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Περίληψη 

Πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ ππφςε νη δηαθνξεηηθέο πηπρέο ηεο δσήο γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

αλζξψπηλεο αλάπηπμεο ην Αλαπηπμηαθφ Πξφγξακκα ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ (UNDP) 

δεκηνχξγεζε ηνλ Γείθηε Αλζξψπηλεο Αλάπηπμεο (ΓΑΑ). Ο ΓΑΑ είλαη έλαο δείθηεο πνπ 

ζπλδπάδεη θνηλσληθννηθνλνκηθνχο δείθηεο νη νπνίνη αληαλαθινχλ ηηο ηξεηο δηαζηάζεηο ηεο 

αλζξψπηλεο αλάπηπμεο: καθξνδσία, γλψζε θαη επίπεδν δηαβίσζεο. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία ε 

εθηίκεζε ηνπ ΓΑΑ αλαζεσξείηαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο Πεξηβάιινπζαο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ 

(ΠΑΓ). Αληί ηεο απιήο θαηάηαμεο ησλ ρσξψλ, ε αλζξψπηλε αλάπηπμε κεηξηέηαη ζε ζρέζε κε 

έλα ζεκείν αλαθνξάο πνπ απνηειείηαη απφ ρψξεο πνπ αθνινπζνχλ ηηο βέιηηζηεο πξαθηηθέο. 

Αξρηθά, δηαηεξψληαο ηελ δνκή ηνπ ΓΑΑ, αλαπηχζζνπκε έλα κνληέιν εθηίκεζεο ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ησλ ρσξψλ ζηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε πνπ βαζίδεηαη ζην κνληέιν ηεο ΠΑΓ. 

΢ηε ζπλέρεηα επεθηείλνπκε ηνπ ππνινγηζκνχο καο κε έλα κεηά-ΠΑΓ κνληέιν πνπ εθηηκά ηελ 

νιηθή απνδνηηθφηεηα ησλ ρσξψλ εθαξκφδνληαο ζε φινπο ηνπο θνηλσληθννηθνλνκηθνχο δείθηεο 

έλα ζχλνιν θνηλψλ βαξψλ. 

Λέξειρ κλειδιά: αλζξψπηλε αλάπηπμε, πεξηβάιινπζα αλάιπζε δεδνκέλσλ, ζρεηηθή 

απνδνηηθφηεηα, γξακκηθφο πξνγξακκαηηζκφο. 

 

Abstract 

To consider different aspects of life when measuring human development, the United Nations 

Development Program introduced the Human Development Index (HDI). The HDI is a 

composite index of socioeconomic indicators that reflect three major dimensions of human 

development: longevity, knowledge and standard of living. In this paper, the assessment of the 

HDI is reconsidered in the light of data envelopment analysis (DEA). Instead of a simple rank of 

the countries, human development is benchmarked on the basis of empirical observations of 

best practice countries. First, on the same line as HDI, we develop a DEA-like model to assess 

the relative performance of the countries in human development. Then we extend our 

calculations with a post-DEA model to derive global estimates of a new development index by 

using common weights for the socioeconomic indicators. 

Keywords: human development, data envelopment analysis, relative efficiency, linear 

programming. 
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Εισαγωγή 

Σα ηειεπηαία 50 ρξφληα ηείλνπκε λα ζπγρένπκε ηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε κε ηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε. Αλ θαη νη δπν απηέο έλλνηεο είλαη ζζελά ζπλδεκέλεο, ε αλάιπζε ηεο αλζξψπηλεο 

αλάπηπμεο κε νηθνλνκηθνχο θαη κφλν φξνπο δίλεη ηελ κεξηθή εηθφλα παξαβιέπνληαο άιινπο 

παξάγνληεο πνπ ζπκβάινπλ εμίζνπ ζηελ επεκεξία ησλ αλζξψπσλ. Δίλαη θνηλή δηαπίζησζε 

πιένλ φηη ε αλζξψπηλε αλάπηπμε απνηειεί κηα πνιπδηάζηαηε έλλνηα θαη πεξηιακβάλεη 

ηνπιάρηζηνλ ηέζζεξηο ζπληζηψζεο: ηελ νηθνλνκηθή, ηελ πνιηηηζηηθή, ηελ νηθνινγηθή θαη ηελ 

θνηλσληθή. 

Ο πην δηαδεδνκέλνο νηθνλνκηθφο δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηείηε απφ νξγαληζκνχο θαη 

θπβεξλήζεηο γηα ηελ θαηάξηηζε αλαπηπμηαθψλ πξνγξακκάησλ θαη ηεο νηθνλνκηθήο θαη 

θνηλσληθήο πνιίηηθεο είλαη ην θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ (Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ). Οη ιφγνη πνπ 

νδήγεζαλ ζηελ επξεία ρξήζε ηνπ είλαη θπξίσο πξαθηηθνί θαη έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη είλαη 

εχθνια κεηξήζηκνο. Σν ΑΔΠ, σο δείθηεο ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, δελ είλαη ν θαιχηεξνο 

δπλαηφο δείθηεο επεκεξίαο. Σα ζεκεία ζηα νπνία δέρεηαη ηελ κεγαιχηεξε θξηηηθή είλαη φηη δελ 

εκπεξηέρεη ηνλ παξάγνληα ηνπ κέιινληνο, δελ ζπλππνινγίδεη ηελ θαηαλνκή ηνπ εηζνδήκαηνο θαη 

ηελ εμάληιεζε ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ. 

Σα Ζλσκέλα Έζλε αληηιακβαλφκελα ηηο αδπλακίεο ησλ θαζαξά νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ, 

εηζήγαγαλ ην 1990 έλα λέν δείθηε γηα ηελ κέηξεζε ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Ο Γείθηεο 

Αλζξψπηλεο Αλάπηπμεο (ΓΑΑ) είλαη έλαο ζχλζεηνο δείθηεο πνπ απνηειείηαη απφ 

ζπγθεθξηκέλνπο θνηλσληθννηθνλνκηθνχο δείθηεο νη φπνηνη αληαλαθινχλ ηηο ηξεηο βαζηθφηεξεο 

δηαζηάζεηο ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο: ηελ καθξνδσία, ηελ γλψζε θαη ην επίπεδν δσήο. 

Απφ ηελ ζηηγκή πνπ δεκηνπξγήζεθε, ν ΓΑΑ δέρηεθε κεγάιε θξηηηθή ζην ζχλνιν ηνπ. Ζ 

θξηηηθή ζηνλ ΓΑΑ επηθεληξψλεηαη ζηελ κέζνδν ππνινγηζκνχ ησλ δεηθηψλ πνπ ζπλζέηνπλ ηνλ 

ΓΑΑ, ζηελ κέζνδν ζπλάζξνηζεο ηνπο θαη ζηελ επηινγή ησλ δεηθηψλ. Πνιχ εξεπλεηέο ζεσξνχλ 

φηη ν ΓΑΑ είλαη εκηηειήο θαζψο δελ πεξηιακβάλεη ηελ νηθνινγηθή δηάζηαζε, ππνζηεξίδνπλ φηη ην 

θαηά θεθαιή ΑΔΠ είλαη αθαηάιιειν γηα ηελ κέηξεζε ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο θαζψο κεηξά 

ην αθαζάξηζην πξντφλ πνπ παξάγεη κηα ρψξα θαη φρη ηα νηθνγελεηαθά ή αηνκηθά εηζνδήκαηα. Σν 

βαζηθφηεξν κεηνλέθηεκα ηνπ ΓΑΑ ζπκθψλα κε ηνπο εξεπλεηέο είλαη φηη επί ηεο νπζίαο ζπγθξίλεη 

αλφκνηα πξάγκαηα. Κξάηε κε δηαθνξεηηθά θνηλσληθννηθνλνκηθά ζπζηήκαηα δελ ελζηεξλίδνληαη 

πάληα ηνπ ίδηνπο αλαπηπμηαθνχο ζηφρνπο θαη αθνινπζνχλ δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο αλάπηπμεο. 

΢χκθσλα κε θάπνηνπο εξεπλεηέο, γηα λα θαηαζηεί ν ΓΑΑ αμηφπηζηνο ζα πξέπεη λα ηζρχνπλ ηα 

θάησζη: 

1. Ζ αλζξψπηλε αλάπηπμε γηα θάζε ρψξα πξέπεη λα έρεη σο ζεκείν αλαθνξάο ηηο 

ρψξεο πνπ αθνινπζνχλ ηηο θαιχηεξεο πξαθηηθέο.  

2. Σα βάξε ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ ζα πξέπεη λα απνξξένπλ απεπζείαο απφ ηα 

δεδνκέλα. 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία εθαξκφδνπκε ηελ Πεξηβάιινπζα Αλάιπζε Γεδνκέλσλ (ΠΑΓ) 

γηα ηελ επαλεθηίκεζε ηνπ ΓΑΑ. Ζ ΠΑΓ είλαη κηα κέζνδνο ππνινγηζκνχ ηεο ζρεηηθήο 

απνδνηηθφηεηαο φκνησλ κνλάδσλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο αληαπνθξίλεηαη πιήξσο ζηηο 

πξνυπνζέζεηο πνπ ζέηνπλ νη εξεπλεηέο γηα ηελ αμηφπηζηε κέηξεζε ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο 

θαζψο:  

1. Τπνινγίδεη ηα βάξε θάζε δείθηε ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηερληθέο ηνπ γξακκηθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ. 

2. Δθηηκά ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο θάζε ρψξαο ζπγθξίλνληαο ηελ κε έλα ζχλνιν 

απνδνηηθψλ ρσξψλ.  
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Διάρθρωση εργασίας 

΢ην Κεθάιαην 1 εηζάγνπκε ηελ έλλνηα ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Πεξηγξάθνπκε ελ ζπληνκία 

ηνπο βαζηθνχο δείθηεο γηα ηελ κέηξεζε ηεο αλάπηπμεο αλαιχνληαο ελδειερψο ηα κεηνλεθηήκαηα 

ηνπο. Παξνπζηάδνπκε ησλ Γείθηε Αλζξψπηλεο Αλάπηπμεο (ΓΑΑ) πνπ έρεη σο ζηφρν ηελ 

κέηξεζε ηεο αλζξψπηλεο επκάξεηαο. Αλαιχνπκε ηηο βαζηθέο ζπληζηψζεο ηνπ θαη πεξηγξάθνπκε 

ηελ κέζνδν ππνινγηζκνχ ηνπ. ΢ηελ ζπλέρεηα παξαζέηνπκε φιεο ηηο αιιαγέο πνπ έρνπλ 

ζπληειεζηεί ζηνλ δείθηε ηα ηειεπηαία 20 ρξφληα. Σέινο, επαλαπξνζδηνξίδνπκε ηε κεγίζηε ηηκή 

ηνπ Γείθηε ΑΔΠ ψζηε λα επηηχρνπκε κηα πην νκαιή κεηάβαζε απφ ηα ρακειά ζηα πςειά 

εηζνδήκαηα. 

΢ην θεθάιαην 2 θάλνπκε κηα ζχληνκε ηζηνξηθή αλάδξνκε ζηε κέηξεζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο. Δηζάγνπκε ηελ έλλνηα ηεο ζρεηηθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ην πψο απηή 

εθαξκφδεηαη ζε δηαθνξεηηθά πξνβιήκαηα κέηξεζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο. Πεξηγξάθνπκε 

δηεμνδηθά φια ηα κνληέια ηεο Πεξηβάιινπζαο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ (ΠΑΓ). Δπεθηείλνπκε ηηο 

δπλαηφηεηεο ηεο ΠΑΓ εθαξκφδνληαο ηελ κέζνδν ησλ κε-γξακκηθψλ ζπλαξηήζεσλ αμίαο. Σέινο, 

παξνπζηάδνπκε ηε κέζνδν ησλ «Κνηλψλ Βαξψλ» γηα ηελ πεξαηηέξσ ηαμηλφκεζε ησλ 

απνδνηηθψλ κνλάδσλ. 

΢ην Κεθάιαην 3 εθαξκφδνπκε ηα κνληέια ηεο ΠΑΓ γηα ηελ επαλεθηίκεζε ηνπ ΓΑΑ. 

Πεξηγξάθνπκε ην βαζηθφ κνληέιν ηεο ΠΑΓ γηα ηελ επαλεθηίκεζε ηνπ ΓΑΑ δίλνληαο έκθαζε ζηα 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ αληηκεησπίδνπκε. ΢ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνπκε ηηο δηαθνξεηηθέο ππνζέζεηο γηα ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ Γείθηε ΑΔΠ θαη 

εθαξκφδνπκε ηελ κέζνδν ησλ «Κνηλψλ Βαξψλ» ψζηε λα επηηχρνπκε κηα δίθαηε θαηάηαμε κεηαμχ 

ησλ ρσξψλ. 

΢ην Κεθάιαην 4 παξνπζηάδνπκε ηα ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηελ εθαξκνγή ησλ κνληέισλ επαλεθηίκεζεο ηνπ ΓΑΑ. Υξεζηκνπνηνχκε ηνλ ζπληειεζηή 

ζπζρέηηζεο Kendall’s tau b γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ην βαζκφ νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ κνληέισλ 

ηεο ΠΑΓ θαη παξάιιεια ρξεζηκνπνηνχκε ηελ πεξηγξαθηθή ζηαηηζηηθή γηα λα εληνπίζνπκε ηηο 

νκνηφηεηεο θαη ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κνληέισλ. 
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1. Ανθρώπινη ανάπτυξη 

1.1 Εισαγωγή 

Ζ έλλνηα ηεο αλάπηπμεο είλαη πνιπδηάζηαηε θαη δελ κπνξεί λα πξνζεγγίδεηαη κε νηθνλνκηθνχο 

θαη κφλν φξνπο. Μηα ηέηνηα πξνζέγγηζε νδεγεί ζπρλά ζε ιαλζαζκέλα ζπκπεξάζκαηα. Έρεη 

δηαπηζησζεί πνιιέο θνξέο ζην παξειζφλ φηη ε αλζξψπηλε αλάπηπμε δελ αθνινπζεί πάληα ηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Οη νηθνλνκηθνί δείθηεο θαηαγξάθνπλ θαηά θχξην ιφγν ηελ νηθνλνκηθή 

δξαζηεξηφηεηα παξαβιέπνληαο άιινπο ζεκαληηθνχο παξάγνληεο πνπ ζπκβάινπλ εμίζνπ ζηελ 

επεκεξία ησλ πνιηηψλ. Ζ άληζε θαηαλνκή ησλ εηζνδεκάησλ θαη ησλ επθαηξηψλ, ε 

θαηαζπαηάιεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ε θαηαζηξνθή ηνπ πεξηβάιινληνο δελ κπνξνχλ λα 

θαηαγξάθνπλ απφ ηνπο θαζαξά νηθνλνκηθνχο δείθηεο. Δίλαη πιένλ θνηλά απνδεθηφ φηη ε έλλνηα 

ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ ηέζζεξηο ζπληζηψζεο: ηελ 

νηθνλνκηθή, ηελ πνιηηηζηηθή, ηελ νηθνινγηθή θαη ηελ θνηλσληθή. 

Ζ αλάπηπμε αλαιχεηαη παξαδνζηαθά κέζα απφ ηνλ δείθηε ηνπ θαηά θεθαιή 

Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Πξντφληνο (ΑΔΠ). Ο ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο αλ θαη έρεη δερηεί κεγάιε 

θξηηηθή θαηά θαηξνχο είλαη επξένο δηαδνκέλνο ζε νξγαληζκνχο θαη θπβεξλήζεηο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηάξηηζε αλαπηπμηαθψλ πξνγξακκάησλ θαη ηεο νηθνλνκηθήο θαη 

θνηλσληθήο πνιίηηθεο. Ο Dasgupta [1] (2001) ζπλνςίδεη ηελ θξηηηθή ηνπ σο πξνο ην ΑΔΠ ζηα 

παξαθάησ ζεκεία: 

 Αθνξά ηελ παξαγσγή, ελψ ε επεκεξία εμαξηάηαη απφ ην εηζφδεκα θαη ηελ 

θαηαλάισζε. 

 Γελ εκπεξηέρεη ηνλ παξάγνληα ηνπ κέιινληνο. 

 Γελ πεξηιακβάλεη ηελ εμάληιεζε ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ, πνπ έρεη αξλεηηθή 

επίπησζε ζηελ επεκεξία. 

 Απνθιείεη ηελ αλαςπρή - ειεχζεξν ρξφλν πνπ ζαθέζηαηα έρεη αμία γηα ην άηνκν θαη 

απμάλεη ηελ επεκεξία ηνπ. 

 Γελ ζπλππνινγίδεη ηηο αληζφηεηεο ζηελ θαηαλνκή ηνπ εηζνδήκαηνο. 

 Γελ θνζηνινγεί ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηεο παξαγσγήο ζην πεξηβάιινλ. 

Σν 1990 ηα Ζλσκέλα Έζλε (Ζ.Δ) παξνπζηάδνπλ γηα πξψηε θνξά ζηελ εηήζηα έθζεζε 

ηνπο γηα ηελ αλζξσπηλή αλάπηπμε (ΔΑΑ) ησλ Γείθηε Αλζξψπηλεο Αλάπηπμεο (ΓΑΑ). Ο δείθηεο 

απηφο ζπλδπάδεη ην εζληθφ εηζφδεκα κε θνηλσληθνχο δείθηεο θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν δίλεη έλα 

ζχλζεην κέηξν ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Ο ΓΑΑ απνηειείηαη απφ ηξεηο ζπληζηψζεο ηεο 

αλζξψπηλεο αλάπηπμεο: ηελ πγεία, ηε γλψζε θαη ηελ νηθνλνκία. Σξεηο είλαη βαζηθνί νη ιφγνη πνπ 

έρνπλ θαηαζηήζεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν δείθηε επξέσο δηαδνκέλν. Πξψηνλ, ν ΓΑΑ απνηειείηαη απφ 

μερσξηζηνχο δείθηεο πνπ κεηξνχλ ηελ αλάπηπμε κε ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία 

δίλνπλ καδί κηα γεληθφηεξε εηθφλα ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Γεχηεξνλ, αλαπηχρζεθε θαη 

ππνζηεξίδεηε απφ ην Αλαπηπμηαθφ Πξφγξακκα ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ (United Nations 

Development Program - UNDP) θαη απφ άιινπο κεγάινπο νξγαληζκνχο. Σξίηνλ θαη θπξηφηεξσλ, 

δελ απνηειεί κφλν έλα λέν κέηξν γηα ηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε αιιά βάδεη ηηο βάζεηο γηα κηα λέα 

αλαπηπμηαθή πξνζπάζεηα. 

Ζ θξηηηθή πνπ έρεη δερηεί θαηά θαηξνχο ν ΓΑΑ είλαη κεγάιε. Ζ θξηηηθή ζηνλ ΓΑΑ 

επηθεληξψλεηαη ζηελ κέζνδν ππνινγηζκνχ ησλ δεηθηψλ πνπ ζπλζέηνπλ ηνλ ΓΑΑ, ζηελ κέζνδν 

ζπλάζξνηζεο ηνπο θαη ζηελ επηινγή ησλ δεηθηψλ. Ο Dasgupta ππνζηεξίδεη φηη ν ΓΑΑ είλαη ζηελ 

νπζία κηα επέθηαζε ηνπ θαηά θεθαιή ΑΔΠ, ηνλ νπνίν ζεψξεη αθαηάιιειν γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

αλζξψπηλεο αλάπηπμεο θαη σο εθ ηνχηνπ θιεξνλνκεί θαη ηηο αδπλακίεο ηνπ. ΢ηελ ζέζε ηνπ 

πξνηείλεη έλαλ άιιν νηθνλνκηθφ δείθηε πνπ ζα κεηξά ηνλ θαηά θεθαιή πινχην. Δπίζεο, ζεσξεί 

φηη ν ΓΑΑ είλαη εκηηειήο θαζψο δελ πεξηέρεη ηελ ζπληζηψζα ηεο νηθνινγίαο. Παξφκνηα θξηηηθή 
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γίλεηαη θαη απφ ηνλ Neumayer (2001) [2], ν φπνηνο εηζάγεη κηα λέα κέζνδν ππνινγηζκνχ ησλ 

επηκέξνπο δεηθηψλ, πξνηείλεη ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ θαηά θεθαιή ΑΔΠ θαη εηζάγεη κηα λέα 

κέζνδν γηα ηελ κέηξεζε ησλ απνζεκάησλ ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ ζε θάζε ρψξα. Μεγάιν κέξνο 

ηεο θξηηηθήο ηνπ Neumayer επηθεληξψλεηαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ππνινγίδεηαη ν δείθηεο ηνπ 

θαηά θεθαιή ΑΔΠ, επηζεκαίλεη φηη εθαξκνγή ηεο ινγαξηζκηθήο πξνζαξκνγήο ζην θαηά θεθαιή 

ΑΔΠ ζπκπηέδεη αξθεηά ηελ δηαθνξά κεηαμχ ησλ πςειψλ θαη ρακειψλ εηζνδεκάησλ κε 

απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία πιαζκαηηθψλ εληππψζεσλ γηα ηηο εηζνδεκαηηθέο αληζφηεηεο κεηαμχ 

ησλ ρψξσλ. 

1.2 Ιστορικό της Ανθρώπινης Ανάπτυξης 

Ζ πξνζπάζεηά πξνζδηνξηζκνχ ηεο έλλνηαο ηεο Βηψζηκεο Αλάπηπμεο ζα ήηαλ επθνιφηεξε εάλ 

ππήξρε έλαο επξέσο απνδεθηφο νξηζκφο ηεο έλλνηαο ηεο αλάπηπμεο. Δάλ ππήξρε γεληθή 

ζπκθσλία γηα ην ηη αθξηβψο ζπλζέηεη ηελ αλάπηπμε κηαο θνηλσλίαο ηφηε ζα κπνξνχζακε λα 

επηθεληξσζνχκε ζηελ επίηεπμε ηεο αλάπηπμεο κε έλαλ βηψζηκν ηξφπν. Σέηνηα ζπκθσλία 

δπζηπρψο δελ ππάξρεη επί ηνπ παξφληνο. Παξαδνζηαθά, νη νηθνλνκνιφγνη φξηδαλ ηελ αλάπηπμε 

σο αχμεζε ηεο επεκεξίαο κηαο θνηλσλίαο. Ωο κέηξν ηεο απμήζεσο απηήο ρξεζηκνπνηείηαη ε 

κεγέζπλζε ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Πξντφληνο (ΑΔΠ), δειαδή ε αχμεζεο ηεο αμίαο ηνπ 

ζπλνιηθνχ επηπέδνπ παξαγσγήο αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ κηαο νηθνλνκίαο. 

Σν 1990 ηα Ζ.Δ εηζήγαγαλ έλαλ λέν νξηζκφ γηα ηελ αλάπηπμε. ΢χκθσλα κε απηφλ, 

ζηφρνο ηεο αλάπηπμεο ζα πξέπεη λα είλαη ε δεκηνπξγία ελφο πεξηβάιινληνο πνπ ζα επηηξέπεη 

ζηνπο αλζξψπνπο λα αλαπηχμνπλ ηηο ηθαλφηεηεο θαη ηελ δεκηνπξγηθφηεηα ηνπο, λα 

δεκηνπξγήζνπλ ηελ δσή ηνπο ζχκθσλα κε ηηο δηθέο ηνπο αλάγθεο θαη ελδηαθέξνληα. Καηά ηνλ 

Mahbub ul Haq, ηδξπηή ηεο εηήζηαο έθζεζεο γηα ηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε (ΔΑΑ), βαζηθφο 

ζθνπφο ηεο αλάπηπμεο είλαη ε δηεχξπλζε ησλ επηινγψλ ησλ αλζξψπσλ. 

Κάζε ρξφλν ηα Ζ.Δ παξνπζηάδνπλ κηα εηήζηα έθζεζε, φπνπ παξνπζηάδνληαη φινη νη 

δείθηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε. Οη εθζέζεηο απηέο ραξαθηεξίδνληαη σο 

ζεκείν αλαθνξάο, φρη κφλν γηα ηελ ππεξεζία ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ Αλάπηπμε (UNDP) 

αιιά θαη γηα νιφθιεξν ηνλ νξγαληζκφ. Ζ έθδνζε ηεο έθζεζεο γίλεηαη ζπλήζσο ηνλ Ηνχιηνπ θαη 

ιακβάλεηαη ππφςε απφ πνιιέο ρψξεο θαζψο θαη απφ δηεζλήο νξγαληζκνχο φπσο ε Παγθφζκηα 

Σξάπεδα (Π.Σ). ΢ε θάζε εηήζηα έθζεζε γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα ψζηε λα δηεπξπλζεί ε έλλνηα ηεο 

αλζξψπηλεο αλάπηπμεο, ζηφρνο είλαη λα δνζεί έκθαζε θαη ζε άιιεο εμίζνπ ζεκαληηθέο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο είλαη ην πεξηβάιινλ, ηα αλζξψπηλα δηθαηψκαηα θαη ε θπζηθνί 

πφξνη. ΢ηνλ Πίλαθα 1.1 παξνπζηάδεηαη κηα ζχλνςε ησλ εθζέζεσλ ησλ Ζ.Δ. 

Έηνο  

1990 Δμεηάδεηαη ε ζρέζε κεηαμχ νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο θαη ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο 

1991 Δμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα ηνπ αλαπξνζαλαηνιηζκνχ ησλ δεκφζησλ δαπαλψλ 

1992 
Δμειίζζεηαη ε επηξξνή ηεο παξνχζαο παγθφζκηαο νηθνλνκηθήο θαηάζηαζεο ζηηο 

πνιηηηθέο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο 

1993 Δμεηάδεηαη ε ζπκκεηνρηθή δηαδηθαζία ζηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε 

1994 Δηζάγεηαη ε έλλνηα ηεο αλζξψπηλεο αζθάιεηαο 

1995 Δπηθεληξψλεηαη ζηε ζρέζε αλάπηπμεο θαη αληζνηήησλ ησλ θχισλ 

1996 
Δμεηάδεηαη ν ηξφπνο κε ην νπνίν ε νηθνλνκηθή κεγέζπλζε θαη ε αλζξψπηλε αλάπηπμε 

αιιεινεληζρχνληαη 

1997 Δηζάγεηαη ν δείθηεο αλζξψπηλεο θηψρεηαο 

1998 Δμεηάδεηαη έλα ππφδεηγκα θαηαλάισζεο 

1999 Δμεηάδεηαη Παγθνζκηνπνίεζε 

2000 Δμεηάδεηαη ε ζρέζε αλάπηπμεο θαη αλζξψπηλσλ δηθαησκάησλ 
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2001 Δμεηάδεηαη ε επίδξαζε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ ζηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε 

2002 Δμεηάδεηαη ε ζρέζε δεκνθξαηίαο θαη θηψρεηαο 

2003 Θέηνληαη λένη ζηφρνη γηα ηελ λέν αηψλα 

2004 Πνιηηηζηηθέο ειεπζεξίεο 

2005 Γηεζλήο ζπλεξγαζία, εκπφξην θαη αζθάιεηα ζε έλαλ άληζν θφζκν 

2006 Παγθφζκηα θξίζε λεξνχ 

2007/08 Κιηκαηηθή αιιαγή 

2009 Αλζξψπηλε θηλεηηθφηεηα 

Πίνακαρ 1.1 Σύνοτη εκθέζευν για ηην ανθπώπινη ανάπηςξη (Πηγή: UNDP) 

1.3 Δείκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 

Σα Ζ.Δ αληηιακβαλφκελα ηηο αδπλακίεο ησλ θαζαξά νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ εηζήγαγαλ ην 1990 

έλα λέν δείθηε γηα ηελ κέηξεζε ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Ο ΓΑΑ είλαη έλαο ζχλζεηνο δείθηεο 

πνπ απνηειείηαη απφ ζπγθεθξηκέλνπο θνηλσληθννηθνλνκηθνχο δείθηεο νη φπνηνη αληαλαθινχλ ηηο 

ηξεηο βαζηθφηεξεο δηαζηάζεηο ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο: ηελ καθξνδσία θαη ηελ πγεία, ηελ 

γλψζε θαη ην αμηνπξεπέο επίπεδν δσήο (΢ρήκα 1.1). 

 
Σσήμα 1.1 Οι ηπειρ διαζηάζειρ ηηρ ανθπώπινηρ ανάπηςξηρ ζύμθυνα με ηην UNDP 

Ο ΓΑΑ κεηξά ηελ κέζε επίδνζε ηεο θάζε ρψξαο ζηηο ηξεηο δηαζηάζεηο πνπ νξίδνπλ ηελ 

αλζξψπηλε αλάπηπμε. Ωο κέηξν ηεο θάζε δηάζηαζεο νξίδνληαη ηα παξαθάησ: 

 Σν πξνζδφθηκν δσήο απφ ηελ γέλλεζε γηα ηελ δηάζηαζε ηεο καθξνδσίαο. 

 Ο αξηζκφο ησλ ελήιηθσλ κνξθσκέλσλ θαη ν αξηζκφο ησλ ρξφλσλ θνίηεζεο γηα ηελ 

δηάζηαζε ηεο κφξθσζεο (πξσηνβάζκηα, δεπηεξνβάζκηα, ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε). 

 Σν θαηά θεθαιή εηζφδεκα σο έθθξαζε ηνπ ΑΔΠ (πξνζαξκνζκέλν ζε φξνπο PPP$) γηα 

ηελ δηάζηαζε ηνπ επηπέδνπ δσήο. 

Μαδί κε ηνλ νξηζκφ ησλ κέηξσλ γηα ηελ θάζε δηάζηαζε, ηα Ζ.Δ έζεζαλ θαη ηνπο ζηφρνπο 

ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Έηζη, θάζε ρψξα πξέπεη λα επηθεληξψλεηαη ζηνπο παξαθάησ ηξεηο 

ζηφρνπο: 

Μακρωηωία
& υγεία

Γνώςθ

Αξιοπρεπζσ 
επίπεδο 

ηωισ

Ανκρώπινθ 
Ανάπτυξθ
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 Μέζε δηάξθεηα δσήο 85 έηε 

 Πξφζβαζε ζηελ εθπαίδεπζε φισλ ησλ παηδηψλ ειηθίαο 5 έσο 19 εηψλ. 

 Καηά θεθαιή εηζφδεκα $40.000 (πξνζαξκνζκέλν ζε φξνπο PPP$). 

Απηή είλαη θαη εηδνπνηφο δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ΓΑΑ θαη ηνπ ΑΔΠ, ελψ ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ ΓΑΑ ηίζεληαη ζπγθεθξηκέλνη ζηφρνη θαη ζαθψο πξνζαλαηνιηζκέλνη ζηνλ άλζξσπν, ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ΑΔΠ ε νηθνλνκηθή κεγέζπλζε απνηειεί απηνζθνπφ παξαβιέπνληαο ηνλ 

αλζξψπηλν παξάγνληα. 

1.3.1 Υπολογισμός του Δείκτη Ανθρώπινης Ανάπτυξης 

Πξηλ ππνινγηζηεί ν ΓΑΑ, ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγεζεί έλαο δείθηεο γηα θάζε κηα απφ ηηο ηξεηο 

δηαζηάζεηο (΢ρήκα 1.2). Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ δεκηνπξγήζεθαλ νη ηξεηο παξαθάησ δείθηεο: 

Γιαζηάζειρ ηηρ 
Ανθπώπινηρ 
Ανάπηςξηρ Μέηπα Γείκηερ 

 

Μαθξνδσία θαη 
πγεία 

Πξνζδφθηκν δσήο απφ ηε 
γέλλεζε 

Γείθηεο Πξνζδφθηκνπ δσήο 

ΓΑΑ Μνξθσηηθφ επίπεδν 

Αξηζκφο ελήιηθσλ κνξθσκέλσλ 

Γείθηεο Δθπαίδεπζεο 

Αξηζκφο ρξφλσλ θνίηεζεο ζην 
εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα 

Αμηνπξεπέο 
επίπεδν δηαβίσζεο 

Καηά θεθαιή ΑΔΠ (PPP$) Γείθηεο ΑΔΠ 

Σσήμα 1.2 Σύνθεζη ηος Γείκηη Ανθπώπινηρ Ανάπηςξηρ (Πηγή: UNDP) 

 Γείθηεο πξνζδφθηκνπ δσήο 

 Γείθηεο εθπαίδεπζεο 

 Γείθηεο θαηά θεθαιή ΑΔΠ 

Οη ηξεηο απηνί δείθηεο εθθξάδνληαη ζε θνηλέο κνλάδεο κέηξεζεο, ελψ ε κέγηζηε θαη ε 

ειάρηζηε ηηκή ηεο θάζε κεηαβιεηήο βξίζθεηαη αλάκεζα ζην κεδέλ (ρακειή επίδνζε) θαη ηε 

κνλάδα (κέγηζηε επίδνζε). Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ ρξεζηκνπνηείηαη ν παξαθάησ 

γεληθφο ηχπνο: 

  ί       ά       
         ή        ά          

 έ         ή    ά         ή
 (1.1) 

Σα Ζ.Δ έρνπλ νξίζεη γηα ηνλ θάζε δείθηε ηηο κέγηζηεο θαη ηηο ειάρηζηεο ηηκέο ηνπ (Πίλαθαο 

1.2). Ο ππνινγηζκφο ηνπ ΓΑΑ πξνθχπηεη απφ ηνλ κέζν φξν ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ δεηθηψλ πνπ 

αληαλαθινχλ ηελ επίδνζε ηεο θάζε ρψξαο ζηηο ηξεηο δηάζηαζεο ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Με 

απηφ ηνλ ηξφπν ν δείθηεο ΓΑΑ καο δίλεη έλα ζρεηηθφ κέηξν ησλ επηηεχμεσλ κηαο ρψξαο 

ζπλαξηήζεη ησλ ηξηψλ βαζηθψλ δηαζηάζεσλ ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Ζ ρξεζηκφηεηα ηνπ ελ 
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ιφγν δείθηε εδξάδεηαη ζην γεγνλφο φηη καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα ηεο άκεζεο ζχγθξηζεο κεηαμχ 

ησλ ρσξψλ θαη ζχγρξνλνο βνήζα ζηελ θαηαλφεζε ηεο αλαπηπμηαθήο δηαδηθαζίαο ζε θάζε 

ρσξά. 

Γείθηεο Μέγηζηε ηηκή Διάρηζηε ηηκή 

Πξνζδφθηκν δσήο απφ ηε γέλλεζε (έηε) 85 25 

Αξηζκφο ελήιηθσλ κνξθσκέλσλ (πνζνζηφ) 100 0 

Αξηζκφο ρξφλσλ θνίηεζεο (πνζνζηφ) 100 0 

Καηά θεθαιή ΑΔΠ (PPP$) 40.000 100 

Πίνακαρ 1.2 Μέγιζηερ και ελάσιζηερ ηιμέρ για κάθε δείκηη 

Σα Ζ.Δ θαηαηάζζνπλ ηηο ρψξεο ζε ηέζζεξηο νκάδεο αλάινγα κε ηελ επίδνζε πνπ 

επηηπγράλνπλ ζηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε. ΢χκθσλα κε απηήλ, ζηελ «πνιχ πςειή θαηάηαμε» 

αλήθνπλ νη ρψξεο κε ηηκή ΓΑΑ κεγαιχηεξε ηνπ 0,900, ζηελ «πςειή θαηάηαμε» αλήθνπλ νη 

ρψξεο κε ηηκή ΓΑΑ κεηαμχ 0,800 θαη 0,899, ζηελ «κεζαία θαηάηαμε» αλήθνπλ νη ρψξεο κε ηηκή 

ΓΑΑ κεηαμχ 0,500 θαη 0,799 θαη ζηε «ρακειή θαηάηαμε» αλήθνπλ νη ρψξεο κε ηηκή ΓΑΑ 

κηθξφηεξε ηνπ 0,500. 

1.3.1.1 Βήματα υπολογισμού του Δείκτη Ανθρώπινης Ανάπτυξης 

Υποιογηζκός ηοσ δείθηε προζδόθηκοσ δφής (Life expectancy Index ή LEI): Ο δείθηεο απηφο 

αμηνινγεί ηελ ζρεηηθή επίδνζε ηεο θάζε ρψξαο σο πξνο ηνλ ζηφρν ηεο καθξνδσίαο θαη πγείαο, 

ρξεζηκνπνηψληαο σο κέηξν ησλ αξηζκφ ησλ ρξφλσλ δσήο απφ ηε γέλλεζε. Ο ηχπνο γηα ηελ 

θαλνληθνπνίεζε ηνπ δείθηε ζην δηάζηεκα [0,1] είλαη: 

                         
                  

     
 (1.2) 

Υποιογηζκός ηοσ δείθηε εθπαίδεσζες (Education Index ή EDI): Ο δείθηεο απηφο 

αμηνινγεί ηελ ζρεηηθή επίδνζε ηεο θάζε ρψξαο σο πξνο ηνλ ζηφρν ηεο γλψζεο, ζπλδπάδνληαο 

δπν δείθηεο, (α) ηνλ αξηζκφ ησλ κνξθσκέλσλ ελειίθσλ θαη (β) ηα έηε θνίηεζεο ζε φιεο ηηο 

εθπαηδεπηηθέο βαζκίδεο (πξσηνβάζκηα, δεπηεξνβάζκηα, ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε). Ο δείθηεο 

εθπαίδεπζεο πξνθχπηεη απφ ην ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα ησλ δπν απηψλ δεηθηψλ, φπνπ, ν 

αξηζκφο ησλ κνξθσκέλσλ ελειίθσλ ζπκκεηέρεη θαηά ηα δπν-ηξίηα θαη ηα έηε θνίηεζεο θαηά ην 

έλα-ηξίην. Οη δπν απηνί ππφ-δείθηεο εθθξάδνληαη σο πνζνζηφ επί ηεο εθαηφ. Οη ηχπνη γηα ηελ 

θαλνληθνπνίεζε ησλ δεηθηψλ ζην δηάζηεκα [0,1] είλαη: 

                    
                 

     
 (1.3) 

             
                 

     
 (1.4) 

Δείθηες Εθπαίδεσζες = 2/3 ∙ (Μορθφκέλοη ελήιηθες) + 1/3 ∙(Έηε θοίηεζες)  (1.5) 
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Υποιογηζκός ηοσ δείθηε ΑΕΠ (GDP Index): Ο δείθηεο απηφο αμηνινγεί ηελ ζρεηηθή 

επίδνζε ηεο θάζε ρψξαο σο πξνο ηνλ ζηφρν ηεο εμαζθάιηζεο ελφο αμηνπξεπνχο επηπέδνπ 

δηαβίσζεο, ρξεζηκνπνηψληαο σο κέηξν ην θαηά θεθαιή εηζφδεκα σο έθθξαζε ηνπ ΑΔΠ (PPP$). 

Ζ ζρέζε κεηαμχ ηεο θαηάθηεζεο ελφο αμηνπξεπνχο επηπέδνπ δηαβίσζεο θαη ηνπ θαηά θεθαιή 

ΑΔΠ δελ είλαη γξακκηθή αιιά νξηαθά θζίλνπζα, δειαδή, φζν απμάλεηαη ην εηζφδεκα ηφζν ε 

ζπλεηζθνξά ηνπ ζηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε κεηψλεηαη. Πξαθηηθά απηφ ζεκαίλεη φηη κηα αχμεζε 

ηνπ εηζνδήκαηνο θαηά $100 ζε κηα ρσξά κε κέζν εηζφδεκα $500 έρεη κεγαιχηεξε επίπησζε ζην 

επίπεδν δηαβίσζεο ησλ πνιηηψλ ηεο απφ φηη ζε κηα ρψξα κε κέζν εηζφδεκα $10.000. Δπίζεο, 

ηα εηζνδήκαηα πνπ μεπεξλνχλ ηελ κέγηζηε ηηκή, πξνζαξκφδνληαη ζηα $40.000. Ζ καζεκαηηθή 

έθθξαζε απηήο ηεο ππφζεζεο πξνθχπηεη κε ηελ εθαξκνγή ελφο ινγαξίζκνπ κε βάζε ην δέθα 

(log10) ζηελ πξαγκαηηθή ηηκή θαη ζηελ κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ηνπ δείθηε (Πίλαθαο 1.2). Ο 

ηχπνο γηα ηελ θαλνληθνπνίεζε ηνπ δείθηε ζην δηάζηεκα [0,1] είλαη: 

            
                  

                    
 (1.6) 

Σέινο, ν δείθηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο πξνθχπηεη απφ ηνλ κέζν φξν θαη ησλ ηξηψλ 

δεηθηψλ: 

     
 

 
                                                            (1.7) 

1.4 Διαφορετικές προσεγγίσεις στο υπολογισμό του ΔΑΑ 

Απφ ηελ ζηηγκή πνπ δεκηνπξγήζεθε ν ΓΑΑ κέρξη ζήκεξα έρνπλ γίλεη πνιιέο αιιαγέο ζηελ 

κέζνδν ππνινγηζκνχ ηνπ, θαζψο θαη ζηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ. Απηή ε εμέιημε ηνπ δείθηε 

κέζα ζηα ρξφληα είλαη θαηαλνεηή αλ αλαινγηζηνχκε ηηο αιιαγέο πνπ έρνπλ ζπληειεζηεί ζηελ 

θνηλσλία, ηελ νηθνλνκία, ην πεξηβάιινλ θαη ηελ ηερλνινγία ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα. Γεγνλφηα 

φπσο ε παγθφζκηα ρξεκαηνπηζησηηθή θξίζε ή ε παγθφζκηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θέξλνπλ 

ζην πξνζθήλην δεηήκαηα πνπ πξηλ απφ δέθα ρξνληά θαλείο δελ θαληαδφηαλ φηη ζα καο 

απαζρνιήζνπλ. ΢ηνλ Πίλαθα 1.3 παξνπζηάδνληαη φιεο νη αιιαγέο πνπ έρνπλ ζπληειεζηεί ζηνλ 

ΓΑΑ απφ ην 1990.  
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Έηνο  

1990  Γεληθφο ηχπνο =(Μέγηζηε ηηκή – Πξαγκαηηθή ηηκή)/(Μέγηζηε ηηκή – Διάρηζηε 
ηηκή) 

 ΓΑΑ = 1 – Μέζνο φξνο Γεηθηψλ 

 ΢χλνιν ρσξψλ #130 

 Δηήζηεο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο 

 Γείθηεο εθπαίδεπζεο = Αξηζκφο κνξθσκέλσλ ελειίθσλ 

 Γείθηεο ΑΔΠ κε ινγαξηζκηθή πξνζαξκνγή 

1991  ΢χλνιν ρσξψλ #160 

 Γείθηεο Δθπαίδεπζεο = Αξ. κνξθσκέλσλ ελειίθσλ + Μ.Ο ρξφλσλ θνίηεζεο 
ζην εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα 

 Γείθηεο ΑΔΠ κε πξνζαξκνγή Atkinson 

1994  Γεληθφο ηχπνο =(Πξαγκαηηθή ηηκή – Μέγηζηε ηηκή)/(Μέγηζηε ηηκή – Διάρηζηε 
ηηκή) 

 ΓΑΑ = Μέζνο φξνο δεηθηψλ 

 ΢ηαζεξέο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο 

1995  Γείθηεο Δθπαίδεπζεο = Αξ. κνξθσκέλσλ ελειίθσλ + Έηε θνίηεζεο ζην 
εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα 

 Διάρηζην εηζφδεκα $100 

1999  Γείθηεο ΑΔΠ κε ινγαξηζκηθή πξνζαξκνγή 

2009  Πξνζηίζεηαη ε θιάζε «Πνιχ πςειή θαηάηαμε» 

 ΢χλνιν ρσξψλ #181 

Πίνακαρ 1.3 Ιζηοπικό αλλαγών ζηον ΓΑΑ (Πηγή: UNDP) 

Αλ θαη ε βαζηθή δνκή ηνπ δείθηε δελ έρεη αιιάμεη, νη αιιαγέο πνπ εθαξκφζηεθαλ ηα 

ηειεπηαία 20 ρξφληα ζηνλ δείθηε πξνθάιεζαλ θαη πξνθαινχλ αληηδξάζεηο ζηνπο εξεπλεηέο. 

Πνιιέο θνξέο νη θξηηηθέο πνπ δέρεηαη ν ΓΑΑ απφ δηάθνξνπο εξεπλεηέο είλαη αληηθξνπφκελεο. 

΢πλνπηηθά, νη θξηηηθέο απηέο ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο (α) ε έλλνηα ηεο αλζξψπηλεο 

αλάπηπμεο είλαη δπλακηθή θαη σο εθ ηνχηνπ ε εμέιημε ηνπ ΓΑΑ κέζα ζην ρξφλν είλαη 

επηβεβιεκέλε, (β) ν ΓΑΑ γηα λα θαηαζηεί αμηφπηζηνο δείθηεο ζα πξέπεη λα απνθηήζεη 

ζπγθεθξηκέλα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ. ΢χκθσλα κε ηελ 

Stanton[3] (2007) ε θξηηηθή πνπ έρεη δερηεί ν ΓΑΑ θαηά θαηξνχο ζπλνςίδεηαη ζηα παξαθάησ: 

 Φησρή πνηφηεηα ησλ πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ (αζπλέπεηεο ζηα δεδνκέλα, ζπνξαδηθή 

ζπιινγή δεδνκέλσλ). 

 Λαλζαζκέλε επηινγή δεηθηψλ. 

 Λάζνο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ δείθηε θαη κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ 

 Λάζνο κέηξν γηα ην θαηά θεθαιή εηζφδεκα 

 Τςειή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ δεηθηψλ 

Οη κεγαιχηεξεο αιιαγέο πνπ έρνπλ επηρεηξεζεί ζηνλ ΓΑΑ ζρεηίδνληαη κε ηνλ «ρεηξηζκφ» 

ηνπ θαηά θεθαιή εηζνδήκαηνο. Ζ ζρέζε ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο κε ην θαηά θεθαιή 

εηζφδεκα δελ είλαη γξακκηθή αιιά νξηαθά θζίλνπζα. Απηή ππφζεζε γίλεηαη απφ ηελ αξρή ηεο 

δεκηνπξγίαο ηνπ ΓΑΑ. Παξφια απηά, ε κέζνδνο πξνζαξκνγήο ηνπ θαηά θεθαιή εηζνδήκαηνο 

δελ παξέκεηλε ίδηα κέζα ζηα ρξφληα. ΢ηελ εηήζηα έθζεζε ηνπ 1991 (ΔΑΑ 1991),  ε ινγαξηζκηθή 

πξνζαξκνγή αληηθαηαζηάζεθε απφ ηελ πξνζαξκνγή Atkinson. 
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  (1.8) 

Όπνπ, m ν κέζνο φξνο ησλ θαηά θεθαιή εηζνδεκάησλ (φξην θηψρεηαο). ΢χκθσλα κε 

ηνλ παξαπάλσ ηχπν, ην εηζφδεκα ρσξίδεηαη ζε k πνιιαπιάζηα δηαζηήκαηα ζπκθψλα κε ην 

επίπεδν ηεο θηψρεηαο. ΢ην ΢ρήκα 1.3 παξνπζηάδεηαη ε πξνζαξκνγή Atkinson ζηα θαηά θεθαιή 

εηζνδήκαηα γηα ην έηνο 2007. 

 
Σσήμα 1.3 Πποζαπμογή Atkinson για ηο καηά κεθαλή ΑΔΠ - Έηορ 2007 (ΔΑΑ 2009) 
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1.5 Επαναπροσδιορισμός της μεγίστης τιμή του Δείκτη ΑΕΠ 

Σα ηειεπηαία δέθα ρξφληα νη εμειίμεηο ζε παγθφζκην επίπεδν είλαη ξαγδαίεο. Οη πςεινί ξπζκνί 

αλάπηπμεο ζε παγθφζκην επίπεδν άιιαμαλ ηα δεδνκέλα ζε πνιιέο ρψξεο. Ζ εμέιημε απηή είρε 

σο ζπλέπεηα ηελ εθηίλαμε ηνπ ΑΔΠ ησλ ρσξψλ θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηελ αχμεζε ηνπ 

βηνηηθνχ επίπεδνπ. Ζ εμέιημε απηή θαηαγξάθεηαη ζηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνιιψλ νξγαληζκψλ, 

κεηαμχ απηψλ θαη ηεο εηήζηαο έθζεζεο γηα ηελ αλζξσπηλή αλάπηπμε γηα ην έηνο 2009 (ΔΑΑ 

2009). ΢ηνλ Πίλαθα 1.4 γίλεηαη ε παξάζεζε ησλ θαηά θεθαιή εηζνδεκάησλ γηα ηα έηε 2005 θα 

2007. 

 2005 (ΔΑΑ 2007/08) 2007 (ΔΑΑ 2009) 

Ireland 38.505 44.613 
United States 41,890 45.592 
Kuwait 26.321 47.812 
Singapore 29.663 49.704 
Brunei Darussalam 28.161 50.200 
Norway 41.420 53.433 
United Arab Emirates 25.514 54.626 
Qatar 27.664 74.882 
Luxembourg 60.000 79.485 
Liechtenstein - 85.382 

Πίνακαρ 1.4 Καηά κεθαλή ειζοδήμαηα για ηα έηη 2005 και 2007 (Πηγή: UNDP) 

Παξαηεξνχκε φηη ζε πνιιέο ρψξεο, ηδηαίηεξα ζηηο ρψξεο ηεο Μέζεο Αλαηνιήο, ην θαηά 

θεθαιή εηζφδεκα έρεη ππεξδηπιαζηαζηεί. Αλ θαη απηή ε εμέιημε δελ αλαηξεί αλαγθαζηηθά ηελ 

ππφζεζε ησλ Ζ.Δ γηα ηα εηζνδήκαηα άλσ ησλ $40.000, ελ ηνχηεο νη απμήζεηο απηέο 

δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα ζηελ εθαξκνγή ηεο ινγαξηζκηθήο πξνζαξκνγήο. Απφ ην δηάγξακκα 

(΢ρήκα 1.4), γίλεηαη εκθαλέο φηη ε ινγαξηζκηθή πξνζαξκνγή παξνπζηάδεη αζπλέρεηα γηα 

εηζνδήκαηα άλσ ησλ $40.000. 

 
Σσήμα 1.4 Λογαπιθμική πποζαπμογή ηυν καηά κεθαλή ειζοδημάηυν 

Βαζηθφο ζηφρνο ηεο ινγαξηζκηθήο πξνζαξκνγήο είλαη ε νκαιή κεηάβαζε απφ ηα 

ρακειά εηζνδήκαηα ζηα πςειά ρσξίο λα εμαιείθνληαη ηα κεζαία εηζνδήκαηα. Παξφια απηά, ε 
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δηαηήξεζε ηεο κεγίζηεο ηηκήο γηα ηνλ «Γείθηε ΑΔΠ» ζηα $40.000 αδηθεί ρψξεο κε πνιχ 

πςεινηέξα εηζνδήκαηα. Γηα ηνλ ιφγν απηφ θξίλεηαη αλαγθαίνο ν επαλαπξνζδηνξηζκφο ηεο 

κέγηζηεο ηηκήο ηνπ «Γείθηε ΑΔΠ». 

Ζ ππφζεζε πνπ θάλνπκε ζε απηφ ην ζεκείν είλαη φηη ε πξνζαξκνγή ηνπ θαηά θεθαιή 

ΑΔΠ ζα πξέπεη λα αθνινπζεί ηελ ινγαξηζκηθή θακπχιε ψζηε λα ππάξρεη κηα νκαιή κεηάβαζε 

απφ ηα ρακειά ζηα πςειά εηζνδήκαηα. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ππνινγίδνπκε ηελ ινγαξηζκηθή ηάζε 

γηα ην θαηά θεθαιή εηζφδεκα. Παξαηεξνχκε φηη ε θακπχιε ηεο εμίζσζεο πξνεμέρεη ηνπ νξίνπ 

ηεο κνλάδαο (΢ρήκα 2.4). ΢ηφρνο καο είλαη ν επαλαπξνζδηνξηζκφο ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηνπ 

«Γείθηε ΑΔΠ» ψζηε λα «ζπκπηεζηεί» ε ινγαξηζκηθή πξνζαξκνγή ηνπ εηζνδήκαηνο ζην 

δηάζηεκα [0,1].  

Ζ εμίζσζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο ινγαξηζκηθήο παιηλδξφκεζεο ζηα 

δεδνκέλα είλαη: 

                         (1.9) 

Σα βήκαηα γηα ηνλ επαλαπξνζδηνξηζκφ ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηνπ «Γείθηε ΑΔΠ» είλαη ηα 

εμήο: 

Αληηθαζηζηνχκε ζηνλ ηχπν (1.6) ηελ βάζε θαλνληθνπνίεζεο κε ηελ εμίζσζε πνπ 

πξφεθπςε απφ ηελ ινγαξηζκηθή παιηλδξφκεζε, εμίζσζε (1.9). Ζ λέα εμίζσζε πνπ πξνθχπηεη 

έρεη ηελ παξαθάησ κνξθή: 

              
                   

                    
 (1.10) 

Λχλνπκε ηελ εμίζσζε (1.10) σο πξνο ηελ παξάκεηξν xi, ε εμίζσζε πνπ πξνθχπηεη έρεη 

ηελ θάησζη κνξθή: 

   
 
    

    
    

                     

                    
 

(1.11) 

΢ηφρνο ζην ζεκείν απηφ είλαη λα εθηηκεζεί κηα ηηκή γηα ηελ εμίζσζε (1.11) ψζηε λα 

κεησζεί ην ζθάικα κεηαμχ ηεο πξνβιεπφκελεο ηηκήο θαη ηεο πξαγκαηηθήο ηηκήο. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ επηιέγεηαη ε κέζε ηηκή ηνπ          , φπνπ n ην ζχλνιν ησλ ρσξψλ . Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ λένπ κέγηζηνπ νξίνπ ιχλνπκε ην παξαθάησ ζχζηεκα εμηζψζεσλ: 

 
         

    
    
    

                  
          

 
 
 

 
 

 
                 (1.12) 

Ζ ιχζε ηεο εμίζσζεο (1.12) καο δίλεη ηελ λέα κέγηζηε ηηκή γηα ηνλ «Γείθηε ΑΔΠ», ε ηηκή 

πνπ πξνθχπηεη είλαη $70.382. Ζ εθαξκνγή ηεο λέαο κέγηζηεο ηηκήο ζηνλ ηχπν (1.6) δίλεη 

εκθαλψο θαιχηεξα απνηειέζκαηα, φπσο θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα (΢ρήκα 1.5), ε κεηάβαζε 

απφ ην ρακειά ζηα πςειά εηζνδήκαηα είλαη πιένλ πην νκαιή. 
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Σσήμα 1.5 Δθαπμογή ηηρ νέαρ μέγιζηηρ ηιμήρ ζηη λογαπιθμική πποζαπμογή ηος «Γείκηη ΑΔΠ» 
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2. Περιβάλλουσα Ανάλυση Δεδομένων 

2.1 Εισαγωγή 

Ζ κέηξεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο απαζρνιεί ηνπο νηθνλνκνιφγνπο απφ ηελ επνρή Adam Smith. 

΢ηφρνο ησλ νηθνλνκνιφγσλ εθείλε ηελ επνρή ήηαλ βέιηηζηε ρξήζε ησλ ζπληειεζηψλ 

παξαγσγήο γηα ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο. Αξγφηεξα ην πξφβιεκα απηφ γεληθεπηηθέ 

μεθεχγνληαο απφ ηα ζηελά φξηα ηεο παξαγσγήο. ΢ηφρνο πιένλ είλαη ε εθηίκεζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο θάζε νξγαλσηηθήο κνλάδαο.  

΢θνπφο θάζε νξγαλσηηθήο κνλάδαο είλαη ε κεηαηξνπή ησλ εηζξνψλ ζε εθξνέο. Ωο 

κέηξν ηεο απνδνηηθφηεηαο κηα ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο νξίδεηαη ν θάησζη ιφγνο: 

               
      

       
 (2.1) 

Ο δείθηεο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο απφ δηάθνξνπο επηζηεκνληθνχο θιάδνπο γηα 

ηελ κέηξεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ζπγθεθξηκέλσλ ιεηηνπξγηψλ ή δξαζηεξηνηήησλ. Οη 

νηθνλνκνιφγνη κεηξνχλ ηελ παξαγσγηθφηεηα ππνινγίδνληαο ην ιφγν ηνπ παξαγφκελνπ 

πξντφληνο (εθξνή) πξνο ην ζχλνιν ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ εξγαδφκελσλ (εηζξνή). Ο 

δείθηεο απηφο παξνπζηάδεη αδπλακίεο ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο απνδνηηθφηεηαο κνλάδσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ πνιιαπιέο εηζξνέο θαη εθξνέο. Σν πξφβιεκα έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο απνδνηηθφηεηαο κηαο κνλάδνο απαηηείηαη ν ζπλδπαζκφο εηζξνψλ θαη 

εθξνψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ 

δηαθνξεηηθνχο πφξνπο γηα ηελ παξαγσγή ελφο ζπγθεθξηκέλνπ απνηειέζκαηνο. 

Ο Farrell [4] (1957) πξνηείλεη σο ιχζε ηε δεκηνπξγία ελφο δείθηε πνπ ζα ππνινγίδεη ηελ 

ζρεηηθή απνδνηηθφηεηα κίαο κνλάδαο σο ηνλ ιφγν ησλ ζηαζκηζκέλσλ εθξνψλ πξνο ηεο 

ζηαζκηζκέλεο εηζξνέο. Αξγφηεξα νη Farrell θαη Fieldhouse [5] (1962) παξνπζίαζαλ κηα κέζνδν 

γηα ηελ εθηίκεζε θαη ηε ζχγθξηζε ηεο απνδνηηθφηεηαο φκνησλ κνλάδσλ. Ζ κέζνδνο απηή 

ζηεξίδεηαη ζηε δεκηνπξγία κηαο «ηδεαηήο» κνλάδαο ε φπνηα ζεσξείηαη ζεκείν αλαθνξάο γηα ηηο 

ππφινηπεο κνλάδεο. 

                      
                    

                   
 (2.2) 

Όπνπ, yi ην επίπεδν κίαο εθξνήο, ui ην βάξνο θάζε εθξνήο, xj ην επίπεδν κηαο εηζξνήο 

θαη vj ην βάξνο θάζε εηζξνήο. 

Ζ κέζνδνο ησλ Farrell θαη Fieldhouse πξνυπνζέηεη ηνλ νξηζκφ ελφο θνηλνχ ζπλφινπ 

βαξψλ γηα ηελ αμηνιφγεζε φισλ ησλ κνλάδσλ. Ζ δηαδηθαζία αλάζεζεο ησλ βαξψλ ζε φιεο ηηο 

εηζξνέο θαη ηηο εθξνέο δελ είλαη πάληα εχθνιε ππφζεζε, αθελφο δηφηη είλαη δχζθνιε ε εθηίκεζε 

ηεο ζπλεηζθνξάο ηεο θάζε δξαζηεξηφηεηαο ζηελ ζπλνιηθή απφδνζε ηεο θάζε κνλάδαο, 

αθεηέξνπ ν νξηζκφο θνηλψλ βαξψλ εκπεξηέρεη ην ζηνηρεηφ ηεο ππνθεηκεληθφηεηαο. 

Δπηπξνζζέησο, ε αλάζεζε θνηλψλ βαξψλ γηα ηελ αμηνιφγεζε φισλ ησλ κνλάδσλ βαζίδεηαη 

ζηελ ππφζεζε φηη φιεο νη κνλάδεο «ελζηεξλίδνληαη» ηνπο ίδηνπο ζηφρνπο, θάηη πνπ δελ είλαη 

πάληα αιεζέο. Γηα παξάδεηγκα ε ππφζεζε ησλ Ζ.Δ είλαη φηη θαη νη ηξεηο δείθηεο πνπ ζπλζέηνπλ 

ησλ ΓΑΑ ζπκκεηέρνπλ ηζφηηκα ζηε δηακφξθσζε ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Ζ ππφζεζε απηή 

ζα ήηαλ ζσζηή αλ φια ηα θξάηε είραλ παξφκνηα θνηλσληθννηθνλνκηθά ζχζηεκα, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα φκσο ππφζεζε απηή δελ ηζρχεη. Σα Δπξσπατθά θξάηε δηαζέηνπλ ηζρπξφ 
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θνηλσληθφ θξάηνο θαη δεκφζηα αζθάιηζε, ελψ νη Ζ.Π βαζίδνληαη θπξίσο ζηελ ηδησηηθή αζθάιηζε 

θαη ζε έλα πην ηζρλφ θνηλσληθφ θξάηνο. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ην θξάηνο είλαη πηζαλφηεξν λα 

ζέζεη σο πνιηηηθή πξνηεξαηφηεηα ηελ αχμεζε ηεο θνξνινγίαο γηα ηελ ελίζρπζε ή ηελ δηαηήξεζε 

ηνπ θνηλσληθνχ θξάηνπο, ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε ε θπβεξλεηηθή πνιηηηθή είλαη πηζαλφηεξν 

λα εζηηαζηεί ζηελ ελίζρπζε ηνπ αηνκηθνχ θαη νηθνγελεηαθνχ εηζνδήκαηνο. 

Ζ ΠΑΓ ζηελ νπζία επεθηείλεη ηελ κέζνδν ησλ Farrell θαη Fieldhouse, αληί φκσο λα 

απαηηεί ηνλ εθ ησλ πξνηέξσλ νξηζκφ ησλ βαξψλ γηα ηελ θάζε εηζξνή θαη εθξνή, ρξεζηκνπνηεί 

ηνλ γξακκηθφ πξνγξακκαηηζκφ γηα ηελ εθηίκεζε ηνπο. Ζ ΠΑΓ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Charnes, 

Cooper θαη Rhodes [6] (1978) θαη αλήθεη ζηηο κε παξακεηξηθέο κεζφδνπο. 

2.2 Περιγραφή του βασικού μοντέλου της Περιβάλλουσας Ανάλυσης 

Δεδομένων (CCR model) 

Ζ ΠΑΓ είλαη κηα δηαδεδνκέλε ηερληθή γηα ηελ κέηξεζε ηεο ζρεηηθήο απνδνηηθφηεηαο ησλ 
Μνλάδσλ Λήςεο Απφθαζεο (ΜΛΑ), ε φπνηα θηλείηαη ζηελ ινγηθή ησλ πνιιαπιψλ εηζξνψλ θαη 
εθξνψλ. Ζ απνδνηηθφηεηα κηαο κνλάδαο νξίδεηε σο ην ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα θάζε εθξνήο 
δηαηξνχκελν κε ην ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα θάζε εηζξνήο, ελψ εθηηκά ηελ απνδνηηθφηεηα θάζε 
κνλάδαο πξνβάιινληαο ην απνηέιεζκα πάλσ ζε έλα ζχλνξν απνδνηηθφηεηαο. Κάζε κνλάδα 
επηιέγεη ην δηθφ ηεο βέιηηζην ζχλνιν βαξψλ κε ηέηνην ηξφπν πνπ λα κεγηζηνπνηεί ηελ ζρεηηθή 
απνδνηηθφηεηα ηεο. Ζ ΠΑΓ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα θαηεγνξηνπνηεί ηηο κνλάδεο ζε απνδνηηθέο 
θαη κε απνδνηηθέο.  

Σν βαζηθφ κνληέιν ηεο ΠΑΓ έρεη ηελ κνξθή ελφο θιαζκαηηθνχ πξνγξάκκαηνο 
βειηηζηνπνίεζεο κε ηελ θάησζη κνξθή: 

             
       
 
   

       
 
   

 

s.t 
Μ.1 

      
 
   

      
 
   

                     

ur, vi          (r=1,..,s)     (i     m) 

Ζ αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε ηνπ θιαζκαηηθνχ πξνγξάκκαηνο βειηηζηνπνίεζεο εθθξάδεη 

ηελ ζρεηηθή απνδνηηθφηεηα κηαο ΜΛΔ κε s εθξνέο θαη m εηζξνέο. ΢ηφρνο ηεο αληηθεηκεληθήο 

ζπλάξηεζεο είλαη ν ππνινγηζκφο ελφο βέιηηζηνπ ζπλφινπ βαξψλ u
*
,v

*
 πνπ κεγηζηνπνηνχλ ηελ 

αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε. Σν πξφγξακκα βειηηζηνπνίεζεο εθηειείηαη n θνξέο, φπνπ n ν αξηζκφο 

ησλ ππφ αμηνιφγεζε ΜΛΑ. Οη πεξηνξηζκνί εμαζθαιίδνπλ φηη ε ηηκή ηεο ζρεηηθήο απνδνηηθφηεηαο 

γηα ηελ θάζε κνλάδα δελ ζα εμέρεη ηεο κνλάδνο θαη φηη νη ηηκέο ησλ βαξψλ ηεο αληηθεηκεληθήο 

ζπλάξηεζεο ζα είλαη κεγαιχηεξεο ή ίζεο ελφο απεηξνειάρηζηνπ αξηζκνχ (ε). 

Ζ επίιπζε ηνπ θιαζκαηηθνχ κνληέινπ (FPo) δελ είλαη εχθνιε ππφζεζε. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ ε κεηαηξνπή ηνπ πξνβιήκαηνο απφ θιαζκαηηθφ ζε κηα πην απιή κνξθή είλαη 

επηβεβιεκέλε. Ζ ΠΑΓ ρξεζηκνπνηεί έλα γξακκηθφ κνληέιν (LPo) επίιπζεο ην νπνίν είλαη 

ηζνδχλακν ηνπ θιαζκαηηθνχ κνληέινπ. ΢ην ζπγθεθξηκέλν γξακκηθφ κνληέιν γίλεηαη ε ππφζεζε 

ηεο ζηαζεξήο θιίκαθαο  απνδφζεσλ (Constant Return to Scale - CRS model). ΢χκθσλα κε 

απηή ηελ ππφζεζε, απμάλνληαο κηα εηζξνή x θαηά έλα παξάγνληα t (δειαδή απφ x ζε tx), ε 

εθξνή y κεηαβάιιεηαη θαηά ηνλ ίδην παξάγνληα t  (δειαδή απφ t ζε ty). 
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s.t 

Μ.2          

 

   

 

             

 

   

 

   

           

ur, vi            (r=1,..,s)     (i     m) 

Ζ ΠΑΓ ραξαθηεξίδεη κηα ΜΛΑ σο απνδνηηθή φηαλ ε βέιηηζηε ηηκή ηεο αληηθεηκεληθήο 

ζπλάξηεζεο είλαη    
    θαη ηα βέιηηζηα βάξε u

*
,v

*
>0. Όηαλ ε βέιηηζηε ηηκή ηεο αληηθεηκεληθήο 

ζπλάξηεζεο είλαη    
    ηφηε ε κνλάδα ραξαθηεξίδεηαη σο κε απνδνηηθή ή φηαλ ε ηηκή ηεο 

αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο είλαη    
    θαη ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα βέιηηζην βάξνο u

*
,v

*
 κε 

ηηκή ίζε κε ην κεδέλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ηα βέιηηζηα βάξε u
*
,v

*
 ηεο κε-απνδνηηθήο κνλάδαο 

ζα παξάγνπλ ηνπιάρηζηνλ κηα ηζφηεηα ζηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ γξακκηθνχ πξνγξάκκαηνο, ζε 

αληίζεηε πεξίπησζε ε ηηκή ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλαξηήζεσο ζα εμέρεη ηνπ θιεηζηνχ δηαζηήκαηνο 

[0,1]. 

  
         

     

 

   

   
    

 

   

   (2.3) 

Σν ζχλνιν   
  πεξηέρεη φιεο ηηο ΜΛΑ πνπ παξάγνπλ ηελ ζπγθεθξηκέλε ηζφηεηα ζηνπο 

πεξηνξηζκνχο ηεο ππφ εθηίκεζε ΜΛΑ. Σν ζχλνιν απηφ νλνκάδεηαη ζχλνιν αλαθνξάο γηα κηα 

ζπγθεθξηκέλε ΜΛΑ θαη ζηελ νπζία εθθξάδεη ην ζχλνξν απνδνηηθφηεηαο. 

2.2.1 Γραφική αναπαράσταση της ΠΑΔ  

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ βαζηθψλ ελλνηψλ ηεο ΠΑΓ παξαζέηνπκε ην αθφινπζν γεληθφ 

παξάδεηγκα. Σν ΢ρήκα 2.1 δείρλεη έλα ζχλνιν κνλάδσλ P1, P2, ... P6, φπνπ θάζε κνλάδα 

θαηαλαιψλεη ην ίδην πνζφ ηνπ εληαίνπ πφξνπ, ελψ παξάγνπλ δηαθνξεηηθά πνζά εθξνψλ, y1 θαη 

y2 φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Γηα έλα δεδνκέλν πνζφ εηζξνψλ, νη κνλάδεο πνπ παξέρνπλ 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο εθξνψλ ζα είλαη θαη νη απνηειεζκαηηθέο. Ζ εθαξκνγή ηεο ΠΑΓ 

πξνζέγγηζεο, ζε απηφ ην ζχλνιν ησλ κνλάδσλ, ζα πξνζδηνξίζεη ηηο κνλάδεο P1, P2, P3 θαη P4 

σο απνηειεζκαηηθέο θαη ζα δεκηνπξγήζεη έλα πεξίβιεκα – πεξηβάιινπζα, πνπ ζα πεξηθιείεη ηηο 

κνλάδεο P5 θαη P6, δειαδή ηηο κνλάδεο πνπ είλαη εληφο ηεο πεξηβάιινπζαο νη νπνίεο θαη είλαη νη 

κε απνδνηηθέο. Ζ πεξηβάιινπζα δεδνκέλσλ έρεη ηδεαηά επεθηαζεί ζην άμνλεο ηνπ 

νξζνθαλνληθνχ ζπζηήκαηνο κε ηελ ρξήζε ησλ γξακκψλ P1y’2 θαη P4y’1 ψζηε λα πεξηθιείνπλ ηα 

δεδνκέλα πνπ έρνπλ ηεζεί. Ο ρψξνο ησλ ζεκείσλ πνπ πεξηβάιιεηαη απφ ην ζχλνξν 

απνδνηηθφηεηαο νλνκάδεηαη ζχλνιν παξαγσγηθψλ δπλαηνηήησλ. 

Ζ απφζηαζε κηαο κε απνδνηηθήο κνλάδαο απφ ην ζχλνξν απνδνηηθφηεηαο 

(πεξηβάιινπζα) εθθξάδεη ζε πνην βαζκφ απηή κπνξεί λα βειηησζεί πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί 
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απνδνηηθή. Σα ζεκεία πξνβνιήο ησλ κε απνδνηηθψλ κνλάδσλ επί ηνπ νξίνπ απνδνηηθφηεηαο 

απνηεινχλ ζηφρνπο γηα ηελ επίηεπμε ηεο άξηζηεο απνδνηηθφηεηαο. 

 
Σσήμα 2.6 Η Πεπιβάλλοςζα δεδομένυν 

Γηα ηελ κνλάδα P5 ν ζηφρνο είλαη ην P’5 (αθηηληθή πξνβνιή ζην ηκήκα πνπ νξίδνπλ ηα 

P1 θαη P2). Οη ζηφρνη απηνί επηηπγράλνληαη κε ηελ αλαινγηθή αχμεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

κνλάδαο P5. Δίλαη ζαθέο φηη ππάξρνπλ θαη άιινη πηζαλνί ζηφρνη γηα ηελ κνλάδα Ρ5. Γηα 

παξάδεηγκα αλ ε παξαγσγή ζην επίπεδν y2 δελ ζα κπνξνχζε λα απμεζεί, γηα ηελ κνλάδα P5 ζα 

κπνξνχζε λα νξηζηεί έλαο λένο ζηφρνο P”5 ν νπνίνο ζα βαζίδεηαη εμ νινθιήξνπ ζηελ αχμεζε 

ηεο παξαγσγήο y1. Σν ζχλνιν ησλ ζηφρσλ Ρ5 κπνξεί λα πξνέιζεη απφ έλα ζηαζκηζκέλν κέζν 

φξν ησλ κνλάδσλ P1 θαη P2. Έηζη, ε P5 κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κία ζχλζεηε κνλάδα πνπ 

απνηειείηαη απφ έλα ζηαζκηζκέλν κέζν φξν ησλ νκφηηκσλ κνλάδσλ θαη απηή ε ζχλζεηε κνλάδα 

παξέρεη έλα ζηφρν γηα ηελ αλαπνηειεζκαηηθή κνλάδα. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην κνληέιν ηεο ΠΑΓ αθνινπζεί ηελ ππφζεζε ηεο ζηαζεξήο 

θιίκαθαο απνδφζεσλ, ην ζχλνξν απνδνηηθφηεηαο νξίδεηαη απφ ηελ επζεία πνπ ζπλδέεη ηελ αξρή 

ησλ αμφλσλ ηνπ νξζνθαλνληθνχ ζπζηήκαηνο κε ηελ απνδνηηθή κνλάδα (΢ρήκα 2.2). Όιεο νη 

κνλάδεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο κε απνδνηηθέο έρνπλ σο ζεκείν αλαθνξάο ην επζχγξακκν 

ηκήκα πνπ νξίδεη ην ζχλνξν απνδνηηθφηεηαο. 

 
Σσήμα 2.7 Σύνοπο αποδοηικόηηηαρ για ηο CRS μονηέλο 
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2.3 Το δυϊκό γραμμικό μοντέλο 

΢χκθσλα κε ηε ζεσξία ηνπ δπτζκνχ, γηα θάζε γξακκηθφ πξφγξακκα, κπνξεί λα δηαηππσζεί έλα 

αληίζηνηρν γξακκηθφ πξφγξακκα ην νπνίν ζρεηίδεηαη κε ην αξρηθφ σο πξνο ηε δνκή θαη ηε ιχζε 

ηνπ. Σν αξρηθφ γξακκηθφ πξφγξακκα νλνκάδεηαη πξσηεχνλ (Primal) θαη ην αληίζηνηρν ηνπ δπηθφ 

(dual). Σν δπηθφ γ.π παξέρεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηε βέιηηζηε ιχζε ηνπ πξσηεχνληνο. 

Ωο γεληθφ θαλφλα κπνξνχκε λα πνχκε φηη φζν πην πνιχ είλαη νη πεξηνξηζκνί ζε έλα γ.π 

ηφζν πην δχζθνιν είλαη λα επηιπζεί. Έλα πξσηεχνλ γ.π έρεη n+m+s+1 πεξηνξηζκνχο, φπνπ n ν 

αξηζκφο ησλ ΜΛΑ θαη m+s ν αξηζκφο ησλ εηζξνψλ θαη εθξνψλ. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ δπτθνχ γ.π, 

ν αξηζκφο ησλ πεξηνξηζκψλ είλαη ίζνο κε ηνλ αξηζκφ ησλ κεηαβιεηψλ ζην πξσηεχνλ. Απηή ε 

ηδηφηεηα θαζηζηά ην δπτθφ γ.π πην εχθνιν ζηελ επίιπζε ηνπ. 

Μηα αληηζηνηρία κεηαμχ ηνπ δπτθνχ θαη ηνπ πξσηεχνληνο γ.π είλαη φηη ε βέιηηζηε ηηκή ηεο 

αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο ηνπ δπηθνχ γ.π ζ
*
 είλαη ίζε κε ηελ βέιηηζηε ηηκή ηεο αληηθεηκεληθήο 

ζπλάξηεζεο ηνπ πξσηεχνληνο γ.π h
*
. 

΢ηφρνο ηνπ δπτθνχ γ.π ηεο ΠΑΓ είλαη λα εθηηκήζεη ηελ αθηηληθή απνδνηηθφηεηα (radial 

efficiency) θάζε ΜΛΑ. Σν λφεκα πνπ δίλεηαη ζηελ αθηηληθή απνδνηηθφηεηα είλαη φηη ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ε ηηκή ηεο ζ
*
 είλαη κηθξφηεξε ηεο κνλάδνο, ηφηε ε ΜΛΑ κπνξεί λα θαηαζηεί 

απνδνηηθή κεηψλνληαο ηαπηφρξνλα φιεο ηηο εηζξνέο ρσξίο λα ραιάζεη ηελ πξφηεξε ηνπο 

αλαινγία. 

min θ 

s.t 

θxo – Xλ ≥ 0 

Υλ≥0 

λ≥0 

Μ.3 

 

Ζ εθηίκεζε ηεο αθηηληθήο απνδνηηθφηεηαο (radial efficiency) δελ απνηειεί πάληα 

αλαγθαία ζπλζήθε γηα λα ραξαθηεξηζηεί κηα ΜΛΑ σο απνδνηηθή. Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ 

νη ΜΛΑ κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ηελ ζέζε ηνπο, κεηψλνληαο ηα επίπεδα ησλ εηζξνψλ ή 

απμάλνληαο ηα επίπεδα ησλ εθξνψλ, ρσξίο λα «ρεηξνηεξέςνπλ» θάπνηα άιιε εηζξνή ή εθξνή. 

Έλα ηέηνην παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 2.3. ΢ην παξάδεηγκα απηφ ε κνλάδα F κπνξεί 

λα κεηψζεη θαηά δπν κνλάδεο ηελ «Δηζξνή 1» θαη λα κεηαθεξζεί ζηε ζέζε ηεο C ρσξίο λα 

αιιάμεη ην επίπεδν ηεο «Δηζξνήο 2».  
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Σσήμα 2.8 Μείυζη ηυν πεπιθυπίυν για ηιρ ειζποέρ και ηιρ εκποέρ 

Απηνχ ηνπ είδνπο ε απνδνηηθφηεηα κπνξεί λα εθηηκεζεί κε ην θάησζη γ.π, ην νπνίν 

απνηειεί επέθηαζε ηνπ δπτθνχ γ.π. 

max w = es
-
+es

+
 

s.t 

s 
-
= θ

*
 - Xλ 

s+ = Yλ-yo 

λ≥0, s
-
≥0, s

+
≥0 

Μ.4 

Υξεζηκνπνηψληαο ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δπν γ.π (Phase I & II), 

κπνξνχκε πιένλ λα νξίζνπκε ην πνηέ κηα κνλάδα ζα ραξαθηεξίδεηαη απνδνηηθή θαη πνηέ κε 

απνδνηηθή. Έηζη, κηα ΜΛΑ ραξαθηεξίδεηαη απνδνηηθή φηαλ ηζρχνπλ νη δπν παξαθάησ ζπλζήθεο: 

i. ζ
*
 = 1 

ii. Όια ηα πεξηζψξηα είλαη κεδέλ (s
-
, s

+
 = 0) 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ γηα κηα ΜΛΑ ηζρχεη ε πξψηε ζπλζήθε ηφηε ε κνλάδα 

ραξαθηεξίδεηαη σο αδχλακε απνδνηηθά (weak efficiency), ελψ φηαλ ηζρχνπλ θαη νη δπν ζπλζήθεο 

ηαπηφρξνλα ηφηε ε ΜΛΑ ραξαθηεξίδεηαη σο πιήξσο απνδνηηθή (strong efficiency). Όηαλ θαη νη 

δπν ζπλζήθεο δελ ηζρχνπλ ε ΜΛΑ ραξαθηεξίδεηαη σο κε απνδνηηθή. 

Οη δπν ζπλζήθεο καδί πεξηγξάθνπλ απηφ πνπ νλνκάδνπκε θαη σο «Pareto-Koopmans» 

απνδνηηθφηεηα θαη ε νπνία ζπλνςίδεηαη ζηελ παξαθάησ πξφηαζε: 

“Μηα ΜΛΑ είλαη πιήρφς αποδοηηθή όηαλ θαη κόλο όηαλ δελ είλαη δσλαηό λα βειηηώζεης 

οποηαδήποηε εηζροή ή εθροή τφρίς λα τεηροηερέυεης θάποηα άιιε εηζροή ή εθροή”. 

2.4 ΠΑΔ υπό την υπόθεση κλίμακας μεταβλητών αποδόσεων (BCC 

model) 

Δθηφο απφ ηελ ππφζεζε ζηαζεξήο θιίκαθαο απνδφζεσλ, έρνπλ αλαπηπρζεί θαη άιια κνληέια 

ηεο ΠΑΓ πνπ ιεηηνπξγνχλ ππφ δηαθνξεηηθέο θιίκαθεο απνδφζεσλ. Έλα απφ απηά είλαη θαη ην 

κνληέιν ηεο ΠΑΓ πνπ ιεηηνχξγεη ππφ ηελ ππφζεζε θιίκαθαο κεηαβιεηψλ απνδφζεσλ (Variable 

Returns to Scale – VRS model). Σν κνληέιν απηφ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Banker, Charnes θαη 

Cooper [7] ην 1984. Ζ βαζηθή δηαθνξά ηνπ CCR απφ ην BCC κνληέιν είλαη φηη ζηε δεχηεξε 

πεξίπησζε ην ζχλνξν απνδνηηθφηεηαο νξίδεηαη απφ ηνλ γξακκηθφ ζπλδπαζκφ ησλ ΜΛΑ πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη σο απνδνηηθέο (΢ρήκα 2.4). 
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Σσήμα 2.9 Σύνοπο αποδοηικόηηηαρ για ηο VRS μονηέλο 

Δίλαη πιένλ θαλεξφ φηη ε απνδνηηθφηεηα θάζε κε απνδνηηθήο ΜΛΑ είλαη δηαθνξεηηθή αλ 

ππνινγίδεηαη κε πξνζαλαηνιηζκφ ηελ κείσζε ηεο εηζξνήο θαη δηαθνξεηηθή αλ ππνινγίδεηαη κε 

πξνζαλαηνιηζκφ ηελ αχμεζε ηεο εθξνήο. Σνχηνπ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη θάζε κε απνδνηηθή 

κνλάδα πξνβάιιεηαη, αλάινγα κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο, ζε ηκήκαηα ηνπ ζπλφξνπ 

απνδνηηθφηεηαο κε δηαθνξεηηθή ελ γέλεη θιήζε. 

Ζ εθηίκεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο θάζε ΜΛΑ γίλεηαη κε ηελ εθηέιεζε ηνπ παξαθάησ δπηθνχ 

γ.π: 

Min θΒ 

s.t 

θΒxo – Xλ ≥ 0 

Υλ ≥ yo 

eλ = 1 

λ ≥ 0 

Μ.5 

2.5 ΠΑΔ με μη γραμμικές εισροές και εκροές 

΢ηελ ΠΑΓ δελ ππάξρεη ζαθήο εξκελεία γηα ηα βάξε πνπ αλαηίζεληαη ζηηο εηζξνέο θαη εθξνέο 

κηαο ΜΛΑ. Ζ ζπλήζεο εξκελεία είλαη φηη ηα βάξε αληαλαθινχλ ηελ αμία πνπ δίλεη θάζε ΜΛΑ ζηηο 

εηζξνέο θαη εθξνέο ηεο έηζη ψζηε λα απμήζεη ηελ ζρεηηθή ηεο απνδνηηθφηεηα. Ζ εθηίκεζε ησλ 

βαξψλ γηα ηελ θάζε εηζξνή ή εθξνή γίλεηαη κε ηελ κέζνδν ηνπ γ.π. ΢ηελ νπζία ε ΠΑΓ ππνζέηεη 

φηη ε αμία θάζε εηζξνήο ή εθξνήο είλαη αλάινγε ηνπ επηπέδνπ ηεο. Δλ νιίγεο, ε ΠΑΓ ζεψξεη φηη 

φζν απμάλεηαη ε ηηκή κηαο εηζξνήο ή εθξνήο ηφζν κεγαιψλεη ε αμία ηεο. Ζ ππφζεζε απηή δελ 

πάληα ηθαλνπνηεηηθή, ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ε ζρέζε κεηαμχ ηνπ επηπέδνπ κηαο εηζξνήο ή 

εθξνήο θαη ηεο άμηαο πνπ δίδεηαη ζε απηή κπνξεί λα πεξηγξαθεί απφ κηα κε γξακκηθή 

ζπλάξηεζε αμίαο. 

Οη Despotis et al [8] (2002) αλέπηπμαλ κηα κέζνδν πνπ επηηξέπεη ζηελ ΠΑΓ λα 

ρξεζηκνπνηεί κε γξακκηθέο εηζξνέο θαη εθξνέο. Ζ κέζνδνο απηή δεκηνπξγεί κηα ηκεκαηηθή 

γξακκηθή ζπλάξηεζε ε νπνία απνηειεί κηα φζν ηνλ δπλαηφλ θαιχηεξε πξνζέγγηζε ηεο κε 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο (΢ρήκα 2.5). 

Σα βήκαηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηκεκαηηθήο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο γηα ηηο εθξνέο 

είλαη ηα παξαθάησ: 
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Θεσξνχκε φηη ζπλάξηεζε U(Yj) αλαπαξηζηά ηελ ζπλνιηθή απνδνηηθφηεηα ησλ εθξνψλ 

κηαο ζπγθεθξηκέλεο ΜΛΑ. Ζ ζπλάξηεζε απηή κπνξεί λα αλαιπζεί σο άζξνηζκα κεξηθψλ 

ζπλαξηήζεσλ αμίαο, φπσο παξαθάησ: 

U(Yj) = U1(y1j) + U2(y2j) + … + Us(ysj) (2.4) 

Υαιαξψλνληαο ηελ γξακκηθή ππφζεζε, κπνξνχκε πιένλ λα ζεσξήζνπκε φηη νη 

ζπλαξηήζεηο U1,U2,…,Us είλαη κε γξακκηθέο. Σα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ δεκηνπξγία 

ησλ ηκεκαηηθψλ ζπλαξηήζεσλ είλαη ηα εμήο: 

1. Τπνινγίδνπκε ην εχξνο θάζε εθξνήο (r = 1,…,s) θαη ζέηνπκε lr=minj {yrj} θαη 

hr=maxj {yrj}. 

2. Γηα θάζε εθξνή ρσξίδνπκε ην δηάζηεκα [lr,hr] ζε ar ζεκεία 

   
    

      
    

        
   . 

3. Σφηε γηα yrj>lr κπνξνχκε λα εθθξάζνπκε νπνηνδήπνηε δηαζηήκαηα     

{    ,    +1} φπσο παξαθάησ: 

      
     

    
      

    
        

  
   

    
         

  
  (2.5) 

4. Γηα θάζε έλα δηάζηεκα πνπ δεκηνπξγνχκε, ζέηνπκε θαη έλα βάξνο (ur1,…urk) 

5. Ζ αλαγσγή απφ ηελ κηα εθξνή r, ζην ζχλνιν ησλ εθξνψλ κηαο ΜΛΑ καο δίλεη 

ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

            
 
    

 
         

 
      

  

   

 

   

  (2.6) 

Ο ηχπνο (3.6) πξνυπνζέηεη φηη φιεο νη εηζξνέο είλαη κε γξακκηθέο. Απηή ε ππφζεζε κε 

γξακκηθφηεηαο γηα φιεο ηηο εθξνέο δελ είλαη πάληα επηζπκεηή. Κάπνηεο εθξνέο κπνξεί λα 

ζεσξνχληαη κε γξακκηθέο θαη θάπνηεο άιιεο γξακκηθέο. Ζ ππφζεζε απηή απνηππψλεηαη ζηνλ 

παξαθάησ ηχπν, φπνπ νη πξψηεο εθξνέο ζεσξνχληαη γξακκηθέο (γηα d<s) θαη νη ππφινηπεο 

(d+1,…,s) ζεσξνχληαη κε γξακκηθέο. 

                   
 
    

 
         

 
      

  

   

 

     

 

 

   

 (2.7) 

Ζ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζείηαη θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ εηζξνψλ. Ο ηχπνο πνπ 

πξνθχπηεη ζηελ πεξίπησζε ησλ εηζξνψλ είλαη: 

                   
 
    

 
         

 
      

  

   

 

     

 

 

   

 (2.8) 
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Σσήμα 2.10 Τμημαηική γπαμμική ζςνάπηηζη 

Σν βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ζπλαξηήζεσλ αμίαο είλαη ε κνλνηνλία ζε φιν ην εχξνο 

ησλ ηηκψλ ηνπο. Δπίζεο, νη ζπλαξηήζεηο αμίαο κπνξεί λα παξνπζηάδνπλ νξηαθά θζίλνπζεο 

απνδφζεηο ή νξηαθά αχμνπζεο απνδφζεηο. Οη ηκεκαηηθέο γξακκηθέο εμηζψζεηο πξέπεη λα 

ιακβάλνπλ ππφςε ηα δπν απηά ραξαθηεξηζηηθά ψζηε λα πξνζαξκφδνληαη φζν ην δπλαηφλ 

θαιπηέξα ζηηο κε γξακκηθέο ζπλαξηήζεηο αμίαο. Γηα ηε κνληεινπνίεζε ησλ νξηαθψλ απνδφζεσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη νκνγελείο πεξηνξηζκνί γηα ηα βάξε. 

Γεληθά, νη εθξνέο πεξηγξάθνληαη κε νξηαθά θζίλνπζεο ζπλαξηήζεηο αμίαο. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη ν θάησζη νκνγελήο πεξηνξηζκφο: 

    
   

      

                      (2.9) 

Όπνπ, crk θαη zrk δπν πξαγκαηηθνί αξηζκνί γηα ηνπο νπνίνπο ηζρχεη ε αληζφηεηα 1≤crk≤zrk. 

Αληίζηνηρα, νη εηζξνέο πεξηγξάθνληαη κε νξηαθά αχμνπζεο ζπλαξηήζεηο αμίαο. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη ν θάησζη νκνγελήο πεξηνξηζκφο: 

    
   

      

                      (2.10) 

Όπνπ, qik θαη pik δπν πξαγκαηηθνί αξηζκνί γηα ηνπο νπνίνπο ηζρχεη ε αληζφηεηα 

0≤qik≤pik≤1. 

Ζ εηζαγσγή ησλ ηκεκαηηθψλ γξακκηθψλ εμηζψζεσλ ζην κνληέιν ηεο ΠΑΓ 

δηακνξθψλνπλ ην θάησζη δπτθφ γ.π γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ CCR κνληέινπ. 
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min θ 

s.t 

  λ+Pτ -    ≥0 

θ    -   λ+Qυ≥0 

λ≥0, τ≥0, υ≥0 

Μ.6 

Δλψ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ BCC κνληέινπ ηζρχεη ην θάησζη δπτθφ γ.π: 

min θ 

s.t 

  λ+Pτ -    ≥0 

θ    -   λ+Qυ≥0 

eλ=1 

λ≥0, τ≥0, υ≥0 

Μ.7 

2.6 Βελτιώνοντας την διακριτική ικανότητα της ΠΑΔ: Η μέθοδος των 

Κοινών Βαρών 

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ΠΑΓ είλαη φηη θαηεγνξηνπνηεί ηηο κνλάδεο ζε απνδνηηθέο θαη κε 

απνδνηηθέο. Ωζηφζν, κνινλφηη ε ΠΑΓ είλαη ηζρπξή ζην λα πξνζδηνξίδεη ηηο κε απνδνηηθέο 

κνλάδεο, ε δπλαηφηεηα ηεο λα δηαρσξίδεη ηηο απνδνηηθέο κνλάδεο κεηαμχ ηνπο ραξαθηεξίδεηαη 

σο αδχλακε. Σν βαζηθφ κνληέιν ηεο ΠΑΓ έρεη ηελ ηάζε λα πξνζδηνξίδεη σο απνδνηηθέο παξά 

πνιιέο κνλάδεο. Σν πξφβιεκα απηφ επηηείλεηαη φηαλ ν αξηζκφο ησλ ππφ αμηνιφγεζε κνλάδσλ 

είλαη ζρεηηθά κηθξφηεξνο απφ ηνλ αξηζκφ ησλ εηζξνψλ θαη εθξνψλ. 

Ο Despotis [9] (2002) αλέπηπμε ηελ κέζνδν «Κνηλψλ Βαξψλ» γηα ηελ πεξεηαίξσ 

ηαμηλφκεζε ησλ κνλάδσλ πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο απνδνηηθέο απφ ηελ ΠΑΓ. Ζ κέζνδνο 

απηή επαλαμηνινγεί φιεο ηηο κνλάδεο κε ηελ ρξήζε θνηλψλ βαξψλ. 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ζπλφισλ θνηλψλ βαξψλ εθαξκφδεηαη ην παξαθάησ πξφγξακκα 

βειηηζηνπνίεζεο. 

     
 

 
          

 

   

 

s.t 

      
 
   

      
 
   

      
           

dj - z≤0,   j = 1,…,n 

ur ≥ ε, vi ≥ ε     r,i 

z ≥ 0, dj ≥ 0     j 

Μ.8 

΢ηφρνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ είλαη λα ππνινγίζεη ηελ ειάρηζηε απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ επηδφζεσλ πνπ επηηπγράλνληαη κέζσ ηεο ΠΑΓ θαη ηνλ επηδφζεσλ πνπ επηηπγράλνληαη κε ηε 

ρξήζε θνηλψλ βαξψλ. Ζ αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε απνηειείηαη απφ δπν δηαθνξεηηθνχο φξνπο. Ο 
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πξψηνο φξνο (γηα t=1) εθθξάδεη ηε κέζε απφθιηζε  (L1 λφξκα) κεηαμχ ησλ βέιηηζησλ επηδφζεσλ 

θαη ησλ επηδφζεσλ πνπ εθηηκεζήθαλ κε ηα θνηλά βάξε γηα φιεο ηηο κνλάδεο, ελψ ν δεχηεξνο 

φξνο (γηα t=0) εθθξάδεη ηε κέγηζηε απφζηαζε κεηαμχ ησλ δπν επηδφζεσλ (L∞ λφξκα). Ζ 

παξάκεηξνο t παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [0,1], γηα t=1 ν δεχηεξνο φξνο απαιείθεηαη, ελψ 

αληίζηνηρα, γηα t=0 απαιείθεηαη ν πξψηνο φξνο. Ζ δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηεο παξακέηξνπ t ζην 

δηάζηεκα [0,1] δεκηνπξγεί δηαθνξεηηθά πξφηππα θνηλψλ βαξψλ (θαη ζπλήζσο δηαθνξεηηθά 

πξφηππα απνδνηηθφηεηαο) γηα θάζε κνλάδα. Ωζηφζν, ην πξφγξακκα βειηηζηνπνίεζεο δελ είλαη 

γξακκηθφ θαη γηα ην ιφγν απηφ απαηηείηε ν κεηαζρεκαηηζκφο ηνπ. Απφ ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ ηνπ 

αξρηθνχ πξνβιήκαηνο βειηηζηνπνίεζεο πξνθχπηνπλ δπν μερσξηζηά πξνβιήκαηα 

βειηηζηνπνίεζεο. Σν πξψην ηζρχεη γηα  ηηκέο παξακέηξνπ t πνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ 0<t≤1 θαη 

εθθξάδεηαη απφ ην θάησζη γξακκηθφ πξφγξακκα: 

     
 

 
          

 

   

 

s.t 

         
            

 

   

 

   

          

dj - z≤0,   j = 1,…,n 

ur ≥ ε, vi ≥ ε     r,i 

z ≥ 0, dj ≥ 0     j 

Μ.9 

 

Σν γ.π ιχλεηαη επαλεηιεκκέλα γηα δηαθξηηέο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ t ζην δηάζηεκα (0,1]. 

Έλαο πξαθηηθφο ηξφπνο επίιπζεο ηνπ γ.π είλαη ε δεκηνπξγία κηαο αθνινπζίαο ίζνλ δηαζηεκάησλ 

γηα ηελ παξάκεηξν t (γηα παξάδεηγκα t=t+0,01). Ζ επίιπζε ηνπ γ.π γηα θάζε ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ t δελ είλαη αλαγθαία. Λφγν ηεο θχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο (θπξηφηεηα), αλ νη ηηκέο 

ησλ βαξψλ παξακείλνπλ ίδηεο γηα δπν δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο t (γηα παξάδεηγκα t1,t2) ηφηε ε ιχζε 

απηή είλαη εθηθηή ζε φιν ην δηάζηεκα [t1,t2]. Ζ δηεξεχλεζε μερσξηζηψλ δηαζηεκάησλ γηα ηελ ηηκή 

t κεηψλεη δξαζηηθά ηνλ αξηζκφ ησλ γ.π πξνο επίιπζε. 

Γηα t=0 ρξεζηκνπνηείηαη ην παξαθάησ κε γξακκηθφ πξφγξακκα βειηηζηνπνίεζεο:  

      

         
            

 

   

 

   

          

s.t 

  
  

      
 
   

      
 
   

              

ur ≥ ε, vi ≥ ε     r,i 

z ≥ 0    j 

Μ.10 

Οη απνδνηηθέο θαηά ΠΑΓ κνλάδεο πνπ δηαηεξνχλ ην 100% ηεο απνδνηηθφηεηαο ηνπο 

ηνπιάρηζηνλ γηα έλα θνηλφ ζχλνιν βαξψλ νλνκάδνληαη «ζπλνιηθά απνδνηηθέο». Με ηνλ ηξφπν 

απηφ νη απνδνηηθέο κνλάδεο κεηψλνληαη θαηά ην ειάρηζην, ελψ ε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηεο ΠΑΓ 

γηα ηεο απνδνηηθέο κνλάδεο βειηηψλεηαη αηζζεηά. Γηα ηελ πεξαηηέξσ ηεξάξρεζε ησλ απνδνηηθψλ 
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κνλάδσλ ρξεζηκνπνηείηαη ν παξάγνληαο       , φπνπ qi ν αξηζκφο ησλ θνξψλ πνπ κηα 

απνδνηηθή θαηά ΠΑΓ κνλάδα j δηαηήξεζε ην 100% ηεο απνδνηηθφηεηαο ζε ηνπιάρηζηνλ έλα 

θνηλφ ζχλνιν βαξψλ, θαη     ν κέζνο φξνο ησλ βαζκνινγίσλ πνπ επηηεχρζεθαλ απφ κηα κνλάδα 

j ζε φια ηα θνηλά ζχλνια βαξψλ. 
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3. Επανεκτίμηση του Δείκτη Ανθρωπινής Ανάπτυξης μέσω της 

ΠΑΔ 

3.1 Εισαγωγή 

Ο ΓΑΑ πξνθχπηεη απφ ην ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα ησλ δεηθηψλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο θχξηεο 

ζπληζηψζεο ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Ζ βαζκνινγία ηεο θάζε ρψξαο εμαξηάηαη απφ ηηο 

επηδφζεηο πνπ απηή επηηπγράλεη ζε θάζε ζπληζηψζα ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο θαη ηα βάξε 

πνπ αλαηίζεληαη ζε θάζε δείθηε μερσξηζηά. Ο ΓΑΑ ππνζέηεη φηη φια ηα βάξε είλαη ίζα, 

δειψλνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν φηη φιεο νη ζπληζηψζεο ζπκκεηέρνπλ ηζφηηκα ζηε δηακφξθσζε 

ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Ο νξηζκφο ίζσλ βαξψλ ζε φινπο ηνπο δείθηεο πξνυπνζέηεη φηη 

φιεο νη ρψξεο ζέηνπλ ηηο ίδηεο αλαπηπμηαθέο πξνηεξαηφηεηεο, θάηη πνπ δελ ηζρχεη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα. Οη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο δελ έρνπλ ηηο ίδηεο αλαπηπμηαθέο πξνηεξαηφηεηεο κε 

ηηο αλεπηπγκέλεο, φπσο επίζεο ρψξεο κε δηαθνξεηηθά θνηλσληθννηθνλνκηθά ζπζηήκαηα. Απηέο νη 

δνκηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ρσξψλ θαζηζηνχλ ηελ άκεζε ζχγθξηζε ηνπο αλνχζηα. 

Οη Mahlberg θαη Obersteiner πξφηεηλαλ κηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηνπ ΓΑΑ. Υξεζηκνπνίεζαλ ηελ Πεξηβάιινπζα Αλάιπζε Γεδνκέλσλ γηα λα επαλεθηηκήζνπλ ηελ 

απνδνηηθφηεηα ηεο θάζε ρψξαο ζην πεδίν ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Ζ ΠΑΓ έδσζε ηε 

δπλαηφηεηα ζε θάζε κηα ρψξα μερσξηζηά λα ππνινγίζεη ην δηθφ ηεο βέιηηζην ζχλνιν βαξψλ ην 

φπνην κεγηζηνπνηεί ηελ ζρεηηθή ηνπο απνδνηηθφηεηα. Έλα κεγάιν πιενλέθηεκα ηεο ΠΑΓ είλαη φηη 

ζπγθξίλεη ηελ θάζε ρψξα κε έλα ζχλνξν απνδνηηθφηεηαο πνπ απνηειείηαη απφ ρψξεο πνπ έρνπλ 

ραξαθηεξηζηεί σο απνδνηηθέο. Κάζε κε-απνδνηηθή ρψξα νξίδεη ην δηθφ ηεο ζχλνιν αλαθνξάο κε 

θξηηήξην ηελ απφζηαζε ηεο απφ ην ζχλνξν απνδνηηθφηεηαο. Ζ επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ έδεημε φηη ππάξρεη πςειή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ αξρηθψλ βαζκνινγίσλ θαη ησλ 

βαζκνινγίσλ πνπ πξφεθπςαλ απφ ηελ λέα κέζνδν ππνινγηζκνχ ηνπ ΓΑΑ. Σν κνληέιν πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηελ επαλεθηίκεζε ηνπ ΓΑΑ είλαη: 

max                                     

s.t 

                                     

wLEI, wEDI, wGDPI ≥ ε 

Μ.11 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν ηεο ΠΑΓ είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν ζηηο εθξνέο (output 

oriented) θαη ιεηηνπξγεί θάησ απφ ηελ ππφζεζε ηεο θιίκαθαο ζηαζεξψλ απνδφζεσλ (CRS). 

Όπνπ C ην ζχλνιν ησλ ρψξσλ, j κηα ζπγθεθξηκέλε ρψξα, jo ε ππφ-αμηνιφγεζε ρψξα. Δπίζεο, 

wLEI, wEDI θαη wGDPI  ηα άγλσζηα βάξε ησλ ηξηψλ δεηθηψλ LEI, EDI θαη GDPI αληίζηνηρα. Ο 

πξψηνο πεξηνξηζκφο έρεη ζθνπφ λα πεξηνξίζεη ην ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα ησλ δεηθηψλ ζην 

δηάζηεκα [0,1], ν ηειεπηαίνο πεξηνξηζκφο νξίδεη φηη ηα βάξε πξέπεη λα παίξλνπλ ηηκέο 

ηνπιάρηζηνλ φζν έλαο απεηξνειάρηζηνο αξηζκφο ε. 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία επεθηείλνπκε ην κνληέιν ησλ Mahlberg θαη Obersteiner γηα ηελ 

επαλαμηνιφγεζε ηνπ ΓΑΑ. Υξεζηκνπνηνχκε ηελ κέζνδν ησλ κε-γξακκηθψλ εηζξνψλ θαη εθξνψλ 

γηα λα πξνζεγγίζνπκε εθ λένπ ηνλ δείθηε GDP ππνζέηνληαο φηη ε ζπλάξηεζε αμίαο ηνπ δείθηε 

παξνπζηάδεη κε-γξακκηθά θαη θνίια ραξαθηεξηζηηθά. Ζ κέζνδνο ησλ κε-γξακκηθψλ εηζξνψλ καο 

δίλεη κεγάια πεξηζψξηα επειημίαο επηηξέπνληαο καο λα εθαξκφζνπκε δηαθνξεηηθά κνληέια 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ δείθηε GDP. Γηα ηελ πεξαηηέξσ ηαμηλφκεζε ησλ απνδνηηθψλ ρσξψλ 
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ρξεζηκνπνηνχκε ηελ κέζνδν ησλ «θνηλψλ βαξψλ» ε νπνία καο επηηξέπεη λα ειέγμνπκε ηελ 

απνδνηηθφηεηα ησλ ρσξψλ θάησ απφ δηαθνξεηηθά ζχλνια θνηλψλ βαξψλ. 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία πξνέξρνληαη απφ ηελ 

εηήζηα Έθζεζε ησλ Ζ.Δ γηα ηελ Αλζξψπηλε Αλάπηπμε γηα ην έηνο 2009 (HDR 2009) [10] θαη 

αθνξνχλ 181 ρψξεο. Γηα ηελ επίιπζε ησλ κνληέισλ ηεο ΠΑΓ ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα 

EMS. 

3.2 Το βασικό μοντέλο επανεκτίμησης του ΔΑΑ 

Γηα ηελ επαλεθηίκεζε ηνπ ΓΑΑ ρξεζηκνπνηνχκε αξρηθά έλα ηξνπνπνηεκέλν κνληέιν ηεο ΠΑΓ 

πνπ βαζίδεηαη ζην κνληέιν ησλ Mahlberg θαη Obersteiner. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηνπ κνληέινπ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ παξνχζα εξγαζία θαη ηνπ κνληέινπ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη Mahlberg θαη 

Obersteiner βξίζθεηαη ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ κε-κεδεληθψλ βαξψλ. ΢ην κνληέιν πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε ηα βάξε ησλ δεηθηψλ κπνξνχλ λα πάξνπλ θαη κεδεληθέο ηηκέο. Πάξα ηαχηα, 

κεηαμχ ησλ δπν κνληέισλ ππάξρεη επζεία αληηζηνηρία ζηελ αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε θαη ηνπο 

πεξηνξηζκνχο. 

max                                     

s.t 

                                     

wLEI, wEDI, wGDPI ≥ 0 

Μ.12 

Γηα ηελ επίιπζε ηνπ Μνληέινπ 2 ρξεζηκνπνηνχκε έλα ηζνδχλακν κνληέιν ηεο ΠΑΓ πνπ 

είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν ζηηο εηζξνέο (input oriented) ην νπνίν ιεηηνχξγεη θάησ απφ ηελ 

ππφζεζε ηεο ζηαζεξήο θιίκαθαο απνδφζεσλ (CRS model). Όπνπ   
  ε βέιηηζηε ηηκή ηεο 

αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο φηαλ ην Μνληέιν 2 ιχλεηαη γηα κηα ρσξά j. ΢ε ζπκθσλία κε ηηο 

ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ ΓΑΑ, νη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο   
        νξίδνληαη ζην δηάζηεκα 

[0,1]. Οη ρψξεο πνπ επηηπγράλνπλ βαζκνινγίεο ίζεο κε   
    νλνκάδνληαη απνδνηηθέο. 

Αληίζηνηρα, ρψξεο πνπ επηηπγράλνπλ βαζκνινγίεο ίζεο κε   
    νλνκάδνληαη κε-απνδνηηθέο. 

Ωζηφζν, ε απνδνηηθφηεηα δελ έρεη νπζηαζηηθφ λφεκα ζε απηή ηελ πεξίπησζε, ζην ζπγθεθξηκέλν 

κνληέιν δελ ππάξρεη ην θιαζζηθφ ζρήκα ηεο ΠΑΓ φπνπ νη εηζξνέο κεηαηξέπνληαη ζε εθξνέο. Ζ 

ηηκή   
  ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο βαζίδεηαη εμ νινθιήξνπ ζηηο εθξνέο, θαη’απηφλ ηνλ ηξφπν 

νπνηαδήπνηε ρψξα κε ππνδεέζηεξα ραξαθηεξηζηηθά απφ κηα άιιε εθ ησλ πξαγκάησλ 

ραξαθηεξίδεηαη σο κε-απνδνηηθή. Ζ ρξήζε ηνπ γ.π γηα ηελ αλαδήηεζε ησλ βέιηηζησλ βαξψλ γηα 

θάζε κηα ρψξα μερσξηζηά δηαζθαιίδεη φηη ην επίπεδν απνδνηηθφηεηαο πνπ επηηπγράλεη θάζε 

ρψξα είλαη ην θαιχηεξν δπλαηφ. 

3.3 Μοντέλο επανεκτίμησης του ΔΑΑ με μη-γραμμικές εκροές 

΢χκθσλα κε ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ ΓΑΑ, νη δείθηεο Πξνζδφθηκν Εσήο θαη Μνξθσηηθφ 

Δπίπεδν (LEI θαη EDI) ππνινγίδνληαη κε ηελ εθαξκνγή κηαο γξακκηθήο πξνζαξκνγήο ζηα 

αξρηθά δεδνκέλα, ελψ ν δείθηεο ΑΔΠ ππνινγίδεηαη κε ηελ εθαξκνγή κηαο ινγαξηζκηθήο-

γξακκηθήο πξνζαξκνγήο ζην πξαγκαηηθφ ΑΔΠ. Ζ ρξήζε ηεο ινγαξηζκηθήο πξνζαξκνγήο 

απνηππψλεη κηα ζπγθεθξηκέλε αληίιεςε γηα ην πψο ην θαηά θεθαιήλ εηζφδεκα ζπλεηζθέξεη ζηελ 

αλζξψπηλε αλάπηπμε. Ζ ζπλεηζθνξά ηνπ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ ζηελ αλζξσπηλή αλάπηπμε 

ππαθνχεη ζηνλ θαλφλα ησλ θζηλνπζψλ απνδφζεσλ, φζν απμάλεηαη ην εηζφδεκα ηφζν κεηψλεηαη 
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ε ζπλεηζθνξά ηνπ ζηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε. Ωζηφζν, ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο πξνζαξκνγήο 

ηνπ πξαγκαηηθνχ ΑΔΠ δελ έρεη κείλεη ίδηα κέζα ζηα ρξφληα (βι. Atkinson πξνζαξκνγή). Ζ 

κεηάβαζε απφ ηελ Atkinson πξνζαξκνγή ζηελ ινγαξηζκηθή πξνζαξκνγή αληαλαθιά ηελ 

δηαθνξεηηθή αληίιεςε ησλ εξεπλεηψλ γηα ηελ νμχηεηα κεηάβαζεο απφ ηα ρακειά ζηα πςειά 

εηζνδήκαηα (΢ρήκα 3.1). 

 
Σσήμα 3.11 log-linear ένανηι Atkinson πποζαπμογήρ για ηο καηά κεθαλήν ΑΔΠ (Πηγή: HDR 

2009) 

 ΢ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηνχκε κηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε γηα λα 

απνηππψζνπκε κε-γξακκηθέο ζπλαξηήζεηο άμηαο κε θνίια ραξαθηεξηζηηθά. ΢ε αληίζεζε κε ηελ 

αξρηθή πξνζέγγηζε ηνπ ΓΑΑ εθαξκφδνπκε ηε κέζνδν ησλ κε-γξακκηθψλ εηζξνψλ θαη εθξνψλ 

ζην πξαγκαηηθφ ΑΔΠ ψζηε λα κηκεζνχκε ηελ επίδξαζε ησλ θζηλνπζψλ απνδφζεσλ ζηα 

δεδνκέλα. Ζ πξνζέγγηζε απηή καο δίλεη κεγάια πεξηζψξηα επειημίαο θαζψο άξεη ηνπο 

πεξηνξηζκνχο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

καζεκαηηθή θφξκα. 

΢ην κνληέιν επαλαμηνιφγεζεο ηνπ ΓΑΑ πνπ αθνινπζεί ζεσξνχκε φηη νη δείθηεο 

Πξνζδφθηκν Εσήο θαη Μνξθσηηθφ Δπίπεδν (LEI θαη EDI) πεξηγξάθνληαη απφ γξακκηθέο 

ζπλαξηήζεηο άμηαο, ελψ ν δείθηεο ΑΔΠ (GDP Index) απφ κηα ηκεκαηηθή γξακκηθή ζπλάξηεζε κε 

θνίια ραξαθηεξηζηηθά. 

max                                                              

s.t 

                                     

  
     

       

         

wLEI, wEDI, wGDPI(1),…, wGDPI(N)  ≥ 0 

Μ.13 

Οη κεηαβιεηέο GDP(1),…,GDP(N) αλαπαξηζηνχλ ηα ηκήκαηα ζηα φπνηα δηαρσξίδεηαη ε 

γξακκηθή ηκεκαηηθή ζπλάξηεζε άμηαο ηνπ πξαγκαηηθνχ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ. Ο πξψηνο 
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πεξηνξηζκφο νξίδεη ην δηάζηεκα κέζα ζην νπνίν θπκαίλεηαη ε ηηκή ηεο αληηθεηκεληθήο 

ζπλάξηεζεο   
       , ν δεχηεξνο πεξηνξηζκφο νξίδεη φηη νη ηηκέο ησλ βαξψλ wGDP(1),…,wGDP(N) 

θπκαίλνληαη ζην δηάζηεκα [5,6], ην ζπγθεθξηκέλν δηάζηεκα επηιέρηεθε έηζη ψζηε ε ηκεκαηηθή 

γξακκηθή ζπλάξηεζε άμηαο λα απνθηήζεη θνίια ραξαθηεξηζηηθά (θζίλνπζεο απνδφζεηο) 

παξφκνηα κε απηά ηεο ινγαξηζκηθήο πξνζαξκνγήο. 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ηκεκαηηθήο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο αμίαο ρξεζηκνπνηνχκε δπν 

δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο (Πίλαθαο 3.1). ΢ηελ πξψηε πξνζέγγηζε νξίδνπκε ηα δηαζηήκαηα ηεο 

ηκεκαηηθήο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο κε βάζε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε πνπ καο παξέρεη ε εηήζηα 

Έθζεζε γηα ηελ Αλζξψπηλε Αλάπηπμε γηα ην έηνο 2009 (EAA 2009). ΢ηε δεχηεξε πξνζέγγηζε 

ρξεζηκνπνηνχκε ηα δηαζηήκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο πξνζαξκνγήο Atkinson 

ζην πξαγκαηηθφ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ. 

GDP(i) EAA EAA διαζηήμαηα GDP(i) Atkinson 
Atkinson 

διαζηήμαηα 

GDP(1) [0,005 – 0,499] GDP(1) [0,014 – 0,976] 

GDP(2) [0,500 – 0,799] GDP(2) [0,977 – 0,993] 

GDP(3) [0,800 – 0,899] GDP(3) [0,994 – 1,000] 

GDP(4) [0,900 – 1,000] - - 

Πίνακαρ 3.5 Γιαζηήμαηα ημημαηικήρ γπαμμικήρ ζςνάπηηζηρ αξίαρ 

3.3.1 Επανεκτίμηση του ΔΑΑ με εφαρμογή του νέου ανώτατου ορίου για τον 

Δείκτη ΑΕΠ 

Γηα ηελ πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηεο κεζφδνπ ησλ κε-γξακκηθψλ εηζξνψλ θαη εθξνψλ 

εθαξκφδνπκε ζηα κνληέια επαλαμηνιφγεζεο ηνπ ΓΑΑ (Μνληέια 2 & 3) ηνλ λέν Γείθηε ΑΔΠ πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηνλ επαλαθαζνξηζκφ ηνπ αλψηαηνπ νξίνπ θαλνληθνπνίεζεο. Γηα ηελ δεκηνπξγία 

ησλ ηκεκαηηθψλ γξακκηθψλ ζπλαξηήζεσλ ρξεζηκνπνηνχκε (α) ηα δηαζηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ηελ εηήζηα Έθζεζε γηα ηελ Αλζξψπηλε Αλάπηπμε (EAA 2009) θαη (β) κηα θαηά ηκήκαηα-

γξακκηθή πξνζέγγηζε ηεο ινγαξηζκηθήο θακπχιεο ηνπ Γείθηε ΑΔΠ (΢ρήκα 3.2). ΢ηνλ Πίλαθα 3.2 

παξνπζηάδνληαη ηα δηαζηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ δπν πξνζεγγίζεηο. 

GDP(i) EAA 
(N) 

EAA 
διαζηήμαηα 

GDP(i) (N) Piece-wise 
Function 

Piece-wise 
διαζηήμαηα 

GDP(1) [0,003 – 0,499] GDP(1) [0,003 – 0,683] 

GDP(2) [0,500 – 0,799] GDP(2) [0,684 – 0,845] 

GDP(3) [0,800 – 0,899] GDP(3) [0,846 – 0,888] 

GDP(4) [0,900 – 1,000] GDP(4) [0,889 – 0,921] 

 - GDP(5) [0,922 – 0,948] 

 - GDP(6) [0,949 – 0,971] 

 - GDP(7) [0,972 – 0,991] 

 - GDP(8) [0,992 – 1,000] 
Πίνακαρ 3.6 Γιαζηήμαηα ημημαηικήρ γπαμμικήρ ζςνάπηηζηρ αξίαρ (Νέορ Γείκηηρ ΑΔΠ) 
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Σσήμα 3.12 Καηά ημήμαηα γπαμμική πποζέγγιζη ηηρ λογαπιθμικήρ καμπύληρ ηος Γείκηη ΑΔΠ 

3.4 Επίτευξη δίκαιης κατάταξης: Η μέθοδος των Κοινών Βαρών 

Οη βαζκνινγίεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ΠΑΓ δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ έηζη ψζηε λα 

επηηεπρζεί κηα θαηάηαμε ησλ ρψξσλ αληίζηνηρε κε απηήλ ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Ο ιφγνο 

είλαη φηη νη βαζκνινγίεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ΠΑΓ δελ βαζίδνληαη ζε έλα θνηλφ ζχλνιν 

βαξψλ. Γηα λα επηιπζεί απηφ ην πξφβιεκα είλαη αλαγθαίν λα ππνινγηζηεί έλα θνηλφ ζχλνιν 

βαξψλ γηα φιεο ηηο ρψξεο κε ηέηνην ηξφπν πνπ λα δηαζθαιίδεηαη ε δίθαηε θαηάηαμε κεηαμχ ησλ 

ρσξψλ. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηνχκε ηε κέζνδν «θνηλψλ βαξψλ» πνπ ππνινγίδεη έλα 

ζχλνιν θνηλψλ βαξψλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε απνδνηηθφηεηα ηεο θάζε ρψξαο λα είλαη φζν ηνλ 

δπλαηφλ πην θνληά ζηηο βέιηηζηεο βαζκνινγίεο. Δπηπξφζζεηα, ε κέζνδνο απηή καο επηηξέπεη ηελ 

πεξαηηέξσ ηαμηλφκεζε ησλ θαηά ΠΑΓ απνδνηηθψλ κνλάδσλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο 

εθαξκφδεηαη ζηηο βαζκνινγίεο πνπ πξφεθπςαλ απφ ην κνληέιν επαλαμηνιφγεζεο ηνπ ΓΑΑ κε 

ηηο κε-γξακκηθέο εθξνέο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θνηλψλ βαξψλ ρξεζηκνπνηνχκε ην θάησζη 

γξακκηθφ πξφγξακκα. 

     
 

 
          

 

   

 

s.t 

                                                           
       

dj - z≤0,   j = 1,…,n 

wLEI, wEDI, wGDP ≥ ε 

z ≥ 0, dj ≥ 0     j   

Μ.14 
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Αξρηθά, επηιχνπκε ην γ.π γηα ηηο δπν αθξαίεο ηηκέο ηηο παξακέηξνπ t, γηα t=1  ν δεχηεξνο 

φξνο ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο απαιείθεηαη, ζε απηή ηελ κνξθή ην γ.π αλαπαξηζηά ηελ 

κέζε απφθιηζε (L1 λφξκα) κεηαμχ ησλ ΠΑΓ βαζκνινγίσλ θαη ησλ «global efficiency» 

βαζκνινγηψλ. 

     
 

 
   

 

   

 

s.t 

                                                           
       

wLEI, wEDI, wGDP ≥ ε 

dj ≥ 0     j   

Μ.15 

Γηα t=0 ν πξψηνο φξνο ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο απαιείθεηαη, πιένλ ε 

αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε αλαπαξηζηά, κέζσ ηεο κε αξλεηηθήο κεηαβιεηήο z, ηε κεγίζηε 

απφθιηζε (L∞ λφξκα) κεηαμχ ησλ ΠΑΓ βαζκνινγίσλ θαη ησλ «ζπλνιηθά απνδνηηθψλ» 

βαζκνινγηψλ. 

      

s.t 

                                                           
       

dj - z≤0,   j = 1,…,n 

wLEI, wEDI, wGDP ≥ ε 

z ≥ 0, dj ≥ 0     j   

Μ.16 

Γηα ηηο ελδηάκεζεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ t (0<t<1) ρξεζηκνπνηνχκε ην αξρηθφ γ.π. 

Μεηαβάιινληαο ηελ ηηκή ηεο t αλάκεζα ζηηο δπν αθξαίεο ηηκέο ηεο δεκηνπξγνχκε δηαθνξεηηθά 

ζχλνια θνηλψλ βαξψλ. Σα ζχλνια ησλ θνηλψλ βαξψλ πνπ πξφεθπςαλ απφ ηελ επίιπζε ησλ 

παξαπάλσ κνληέισλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.3. 

Σύνολα κοινών βαπών Γιαζηήμαηα παπαμέηπος t Τιμέρ κοινών βαπών 

GLE 1 t1=0.0-0,8836 

WLEI =0,003042 
WEDI=1,004169 

WGDP1=0,000001 
WGDP2=0,000001 
WGDP3=0,000001 
WGDP4= 0,040211 

 

GLE 2 t2=0,8837-1.0 

WLEI = 0,051915 
WEDI=0,957904 

WGDP1=0,000001 
WGDP2=0,000001 
WGDP3=0,000001 
WGDP4=0,045647 

 

Πίνακαρ 3.7 Σύνολα κοινών βαπών (Global weights) 

Γηα ηελ επίηεπμε ηεο δίθαηεο θαηάηαμεο ησλ ρσξψλ ρξεζηκνπνηνχκε ηoλ παξάγνληα 

      . Ζ κεηαβιεηή qj κεηξά ηηο θνξέο πνπ κηα ρψξα j παξέκεηλε απνδνηηθή ζε ηνπιάρηζηνλ 

έλα θνηλφ ζχλνιν βαξψλ (t1,t2), θαη     (AVGLE) ν κέζνο φξνο ησλ βαζκνινγίσλ πνπ 

επηηεχρζεθαλ απφ κηα ρψξα j ζε φια ηα ζχλνια θνηλψλ βαξψλ. 
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4. Ανάλυση αποτελεσμάτων 

4.1 Εισαγωγή 

Ζ ππφζεζε πνπ θάλνπκε είλαη φηη ηα κνληέια επαλαμηνιφγεζεο ηνπ ΓΑΑ κε ηηο κε-γξακκηθέο 

εθξνέο παξάγνπλ αληίζηνηρα απνηειέζκαηα κε εθείλα ηνπ βαζηθνχ κνληέινπ. Γηα ην έιεγρν ηεο 

ππφζεζεο ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο Kendall’s-tau b. Ο ζπληειεζηήο κεηξά 

ηνλ βαζκφ ζπκθσλίαο κεηαμχ δπν πνζνηηθψλ ή δηαηάμηκσλ κεηαβιεηψλ ζε κηα θιίκαθα 

(Πίλαθαο 4.1) απφ ην -1 (ηζρπξή αξλεηηθή ζπζρέηηζε) έσο ην +1 (ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε). 

Δπίζεο, ρξεζηκνπνηνχκε ηελ πεξηγξαθηθή ζηαηηζηηθή καδί κε ηζηνγξάκκαηα γηα λα εληνπίζνπκε 

ηηο νκνηφηεηεο θαη ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κνληέισλ επαλεθηίκεζεο ηνπ ΓΑΑ. Σέινο, 

παξνπζηάδνπκε ηελ θαηάηαμε ησλ ρσξψλ ζχκθσλα κε ηελ κέζνδν ησλ θνηλψλ βαξψλ θαη ηελ 

ζπγθξίλνπκε κε απηή ηνπ πξαγκαηηθνχ ΓΑΑ. Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηα κνληέια ηεο ΠΑΓ βξίζθνληαη ζην Παξάξηεκα Α ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

-1 … -0,8 -0,8 … -0,3 -0,3 … +0,3 +0,3 … +0,8 +0,8 … +1 

Ηζρπξή 

αξλεηηθή 

ζπζρέηηζε 

Μέηξηα αξλεηηθή 

ζπζρέηηζε 

Διαθξά 

ζπζρέηηζε ή 

αζπζρέηηζηα 

Μέηξηα 

ζεηηθή 

ζπζρέηηζε 

Ηζρπξή ζεηηθή 

ζπζρέηηζε 

Πίνακαρ 4.8 Κλίμακα ζςζσέηιζηρ Kendall’s tau 

4.2 Σύγκριση αποτελεσμάτων 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζην έιεγρν ηεο βαζηθήο ππφζεζεο, είλαη αλαγθαίν λα ηεθκεξηψζνπκε ην 

βαζηθφ κνληέιν επαλεθηίκεζεο (Μνληέιν Μ.12) ηνπ ΓΑΑ. Ο βαζκφο νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ 

βαζκνινγίσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ ΓΑΑ θαη ηνπ βαζηθνχ κνληέινπ ηεο ΠΑΓ είλαη 0,802 (ηζρπξή 

ζεηηθή ζπζρέηηζε). Απφ ηελ ζχγθξηζε ησλ δπν κεζφδσλ θαίλεηαη φηη ην κνληέιν ηεο ΠΑΓ δίλεη 

πςειφηεξεο βαζκνινγίεο ζηηο ρψξεο (Πίλαθαο 4.2). Ο κέζνο φξνο ησλ βαζκνινγίσλ ζηελ ΠΑΓ 

είλαη αξθεηά πςειφηεξνο ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή κέζνδν εθηίκεζεο. Οη κέγηζηεο θαη νη ειάρηζηεο 

βαζκνινγίεο είλαη πςειφηεξεο ζην κνληέιν ηεο ΠΑΓ, ελψ ην εχξνο ησλ βαζκνινγίσλ είλαη 

κηθξφηεξν γηα ην κνληέιν ηεο ΠΑΓ, φπσο επίζεο θαη ε δηαθχκαλζε ησλ βαζκνινγίσλ πνπ 

κεηξηέηαη απφ ηελ κέζε απφθιηζε ηεηξαγψλσλ. 

 Μονηέλο Μ.12 HDI index 

Μέζορ 0,833 0,739 

Τςπικό ζθάλμα 0,012 0,013 

Γιάμεζορ 0,891 0,772 

Μέζη απόκλιζη 
ηεηπαγώνος 

0,158 0,175 

Γιακύμανζη 0,025 0,030 

Δύπορ 0,607 0,631 

Δλάσιζηο 0,393 0,340 

Μέγιζηο 1 0,971 

Πίνακαρ 4.9 Πεπιγπαθικά ζηαηιζηικά, HDI βαθμολογίερ, αποηελέζμαηα βαζικού μονηέλος 
ΠΑΓ (Μονηέλο Μ.12) 
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΢χκθσλα κε ην ηζηφγξακκα (΢ρήκα 4.1), ε θαηαλνκή ησλ βαζκνινγίσλ γηα ην βαζηθφ 

κνληέιν επαλεθηίκεζεο ηεο ΠΑΓ είλαη άληζε, ην 43,09% ησλ βαζκνινγίσλ ζπγθεληξψλεηαη ζηελ 

θιάζε [0,9 - 1,0]. Αληίζεηα, ε θαηαλνκή ησλ βαζκνινγίσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ ΓΑΑ είλαη 

πεξηζζφηεξν νκνηφκνξθε. 

 
Σσήμα 4.13 Ιζηόγπαμμα, HDI βαθμολογίερ, αποηελέζμαηα βαζικού μονηέλος ΠΑΓ 

΢χκθσλα κε ηνπο Malhberg θαη Obersteiner νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεζφδσλ 

ππνινγηζκνχ ηνπ ΓΑΑ νθείινληαη ζε δπν ιφγνπο: 

1. Γξακκηθφηεηα ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο. 

2. Ζ ππνθεηκεληθφηεηα ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν αλαηίζεληαη ηα βάξε ζε θάζε 

επηκέξνπο δείθηε. 

Ο ΓΑΑ είλαη έλαο δείθηεο πνπ πξνθχπηεη απφ ηνλ γξακκηθφ ζπλδπαζκφ ησλ επηκέξνπο 

δεηθηψλ. Οη αιιαγέο ζηηο ηηκέο ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ είλαη πάληα γξακκηθέο θαη αιιάδνπλ ηελ 

ηηκή ηνπ ΓΑΑ ζε αλαινγία κε ηα αληίζηνηρα βάξε ηνπο. Αληίζεηα, ε ΠΑΓ είλαη έλα κε-γξακκηθφ 

κνληέιν φζσλ αλαθνξά ην φξην απνδνηηθφηεηαο. Σν ζχλνξν αλαθνξάο ζηελ ΠΑΓ απνηειεί κηα 

ηκεκαηηθά γξακκηθή πξνζέγγηζε ηνπ κε-γξακκηθνχ ζπλφξνπ απνδνηηθφηεηαο θαη 

θαηαζθεπάδεηαη κε ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε λα πεξηβάιιεη ηεο κε-απνδνηηθέο κνλάδεο. Απηφ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ΠΑΓ εμεγεί ζε κεγάιν βαζκφ ην θιείζηκν ηεο ςαιίδαο αλάκεζα ζηηο 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο θαη ηηο αλαπηπζζφκελεο θαζψο θαη ην γηαηί ε δηαθχκαλζε είλαη κηθξφηεξε 

ζην βαζηθφ κνληέιν ηεο ΠΑΓ. 

4.3 Έλεγχος της βασικής υπόθεσης 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο βαζηθήο ππφζεζεο ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην 

βαζηθφ κνληέιν ηεο ΠΑΓ (Μνληέιν Μ.12) θαη ην κνληέιν ηεο ΠΑΓ κε ηηο κε-γξακκηθέο εθξνέο 

(Μνληέιν Μ.13). Γηα ην κνληέιν Μ.13 ρξεζηκνπνηνχκε δπν δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο γηα ηoλ 

δείθηε ηνπ θαηά θεθαιή εηζνδήκαηνο. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε νξίδνπκε ηα δηαζηήκαηα ηεο 

γξακκηθήο ηκεκαηηθήο ζπλάξηεζεο κε βάζε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο εηήζηαο Έθζεζεο γηα ηελ 

Αλζξψπηλε Αλάπηπμε (EAA 2009). ΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε νξίδνπκε ηα δηαζηήκαηα ηεο 

γξακκηθήο ηκεκαηηθήο ζπλάξηεζεο φπσο απηά πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ ηχπνπ 

Atkinson. 
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΢ηνλ Πίλαθα 4.3 παξαζέηνπκε ηηο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ κνληέισλ ηεο ΠΑΓ. Ο βαζκφο 

νκνηφηεηαο κεηαμχ ηνπ βαζηθνχ κνληέινπ ηεο ΠΑΓ θαη ησλ κνληέισλ ηεο ΠΑΓ κε ηηο κε-

γξακκηθέο εθξνέο είλαη παξά πνιχ πςειφο. ΢πγθεθξηκέλα, κεηαμχ ηνπ κνληέινπ Μ.12 θαη Μ.13 

(EAA θαηεγνξηνπνίεζε) ν βαζκφο νκνηφηεηαο είλαη 0,986 (ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε), ελψ κεηαμχ 

ησλ κνληέισλ Μ.12 θαη Μ.13 (Atkinson) o βαζκφο νκνηφηεηαο είλαη 0,970 (ηζρπξή ζεηηθή 

ζπζρέηηζε). Ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε ππάξρεη θαη κεηαμχ ησλ κνληέισλ Μ.13 (EAA 

θαηεγνξηνπνίεζε) θαη Μ.13 (Atkinson). 

Kendall’s Tau b M.12 
M.13 

(EAA Καηηγοπιοποίηζη) 
M.13 

(Atkinson) 

M.12 1,000 0,986 0,970 

M.13 
(EAA Καηηγοπιοποίηζη) 

0,986 1,000 0,958 

M.13 
(Atkinson ηύπορ) 

0,970 0,958 1,000 

Πίνακαρ 4.10 Πίνακαρ ζςζσεηίζευν για ηα μονηέλα Μ.12, Μ.13 (EAA Καηηγοπιοποίηζη), Μ.13 
(Atkinson) 

΢χκθσλα κε ηα ζηαηηζηηθά (Πίλαθαο 4.4), νη νκνηφηεηεο κεηαμχ ησλ ηξηψλ κνληέισλ ηεο 

ΠΑΓ είλαη πάξα πνιιέο. Μεηαμχ ησλ κνληέισλ Μ.12 θαη Μ.13 (EAA θαηεγνξηνπνίεζε), ν κέζνο 

φξνο ησλ βαζκνινγίσλ είλαη ίδηνο. Σν κνληέιν Μ.13 (Atkinson) έρεη ειαθξφο ρακειφηεξν κέζν 

φξν ζε ζρέζε κε ηα άιια δπν κνληέια. Οη δηαθπκάλζεηο ησλ βαζκνινγίσλ είλαη ζρεδφλ ίζεο θαη 

γηα ηα ηξία κνληέια. Ζ ειάρηζηε ηηκή γηα ην κνληέιν Μ.12 είλαη ρακειφηεξε ζε ζρέζε κε ηα 

κνληέια Μ.13 (EAA θαηεγνξηνπνίεζε) θαη Μ.13 (Atkinson), αληίζηνηρα, θαη ην εχξνο ησλ 

βαζκνινγίσλ ηνπ. 

 
Μ.12 

Μ.13 
(EAA Καηηγοπιοποίηζη) 

Μ.13 
(Atkinson) 

Μέζορ 0,833 0,833 0,830 

Τςπικό ζθάλμα 0,012 0,012 0,012 

Γιάμεζορ 0,891 0,891 0,886 

Μέζη απόκλιζη ηεηπαγώνος 0,158 0,160 0,158 

Γιακύμανζη 0,025 0,026 0,025 

Δύπορ 0,607 0,644 0,644 

Δλάσιζηο 0,393 0,357 0,357 

Μέγιζηο 1 1 1 

Πίνακαρ 4.11 Πεπιγπαθικά ζηαηιζηικά, μονηέλο Μ.12, μονηέλο Μ.13 (EAA Καηηγοπιοποίηζη), Μ.13 
(Atkinson) 

Απφ ην ηζηφγξακκα (΢ρήκα 4.2) γίλεηαη θαλεξφ φηη ε θαηαλνκή ησλ βαζκνινγίσλ είλαη 

ζρεδφλ ίδηα θαη γηα ηα ηξία κνληέια. Σα κνληέια Μ.12 θαη M.13 (EAA θαηεγνξηνπνίεζε) 

ηαπηίδνληαη απφιπηα φζσλ άθνξα ηελ θαηαλνκή ησλ βαζκνινγίσλ ζηηο θιάζεηο. Σν κνληέιν 

Μ.13 (Atkinson) εκθαλίδεη κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο ζε ζρέζε κε ηα δπν άιια κνληέια. 
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Σσήμα 4.14 Ιζηόγπαμμα, Μ.12, Μ.13 (EAA καηηγοπιοποίηζη), Μ.13 (Atkinson) 

Ζ πςειή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ ηξηψλ κνληέισλ, νη κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ 

δηαθχκαλζε ησλ βαζκνινγηψλ θαη ε παξφκνηα θαηαλνκή ησλ βαζκνινγηψλ απνδεηθλχνπλ φηη ε 

κέζνδνο ηεο ΠΑΓ κε ηηο κε-γξακκηθέο εθξνέο κηκείηαη κε κεγάιε αθξίβεηα ηηο θζίλνπζεο 

απνδφζεηο ηνπ θαηά θεθαιή εηζνδήκαηνο (΢ρήκα 4.3 & 4.4). 

 
Σσήμα 4.15 Βαθμολογίερ για 181 σώπερ, Μ.12, Μ.13 (EAA καηηγοπιοποίηζη) 

 
Σσήμα 4.16 Βαθμολογίερ για 181 σώπερ, Μ.12, Μ.13 (Atkinson) 
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4.3.1 Επαλήθευση βασικής υπόθεσης: Νέος «Δείκτης ΑΕΠ» 

Γηα ηελ επαιήζεπζε ηεο βαζηθήο ππφζεζεο ζηα κνληέια ηεο ΠΑΓ (Μ.12 θαη Μ.13) εθαξκφδνπκε 

ηνλ λέν «Γείθηε ΑΔΠ». ΢ηνλ λέν «Γείθηε ΑΔΠ» έρεη επαλαυπνινγηζηεί ε βάζε θαλνληθνπνίεζεο 

έηζη ψζηε λα ππάξρεη κηα πην νκαιή κεηάβαζε απφ ηα ρακειά ζηα πςειά εηζνδήκαηα. Σν θχξην 

πιενλέθηεκα ηνπ λένπ δείθηε είλαη φηη ηα εηζνδήκαηα πξνζαξκφδνληαη θαιχηεξα ζηελ 

ινγαξηζκηθή θακπχιε. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα πξνζεγγίζνπκε ην 

λέν «Γείθηε ΑΔΠ» πην απνηειεζκαηηθά.  

Όπσο θαη ζηελ αξρηθή ππφζεζε, ρξεζηκνπνηνχκε δπν δηαθνξεηηθέο πξνζέγγηζεο γηα 

λα απνηππψζνπκε ηελ θζίλνπζεο απνδφζεηο ηνπ θαηά θεθαιή εηζνδήκαηνο. Αξρηθά 

ρξεζηκνπνηνχκε ηα δηαζηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εηήζηα Έθζεζε γηα ηελ Αλζξψπηλε 

Αλάπηπμε Μ.13 (EAA θαηεγνξηνπνίεζε/Νέν ΑΔΠ), αξγφηεξα ρξεζηκνπνηνχκε ηα δηαζηήκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ηκεκαηηθά γξακκηθή πξνζέγγηζε ηνπ «Γείθηε ΑΔΠ» Μ.13 (Piece-wise 

function/Νέν ΑΔΠ). Ζ ρξήζε ηεο ηκεκαηηθήο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο καο επηηξέπεη λα 

πξνζεγγίζνπκε κε κεγάιε αθξίβεηα ηελ ινγαξηζκηθή θακπχιε ηνπ «Γείθηε ΑΔΠ», επηηξέπνληαο 

καο λα βγάινπκε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ πηζηφηεηα ηνπ κνληέινπ ηεο ΠΑΓ κε ηηο κε-

γξακκηθέο εθξνέο. 

Ο βαζκφο νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ ηξηψλ κνληέισλ είλαη παξά πνιχ πςειφο (Πίλαθαο 

4.5). Μεηαμχ ησλ κνληέισλ Μ.12 θαη Μ.13 (EAA Καηεγνξηνπνίεζε) ν βαζκφο νκνηφηεηαο είλαη 

0,990 (ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε), φπσο επίζεο θαη κεηαμχ ησλ κνληέισλ Μ.12 θαη Μ.13 (Piece-

wise linear function), κε βαζκφ νκνηφηεηαο 0,986. Ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε ππάξρεη θαη κεηαμχ 

ησλ κνληέισλ Μ.13 (Kendall’s tau = 0,996). 

Kendall’s Tau 
(Νέορ Γείκηηρ ΑΔΠ) M.12 

M.13 
(EAA Καηηγοπιοποίηζη) 

M.13 
(Piece-wise linear fun.) 

M.12 1,000 0,990 0,986 

M.13 
(EAA Καηηγοπιοποίηζη) 

0.990 1,000 0,996 

M.13 
(Piece-wise linear fun.) 

0,986 0,996 1,000 

Πίνακαρ 4.12 Πίνακαρ ζςζσεηίζευν (Νέορ Γείκηηρ ΑΔΠ) για ηα μονηέλα Μ.12, Μ.13 (EAA 
Καηηγοπιοποίηζη), Μ.13 (Atkinson) 

΢χκθσλα κε ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία, ηα ηξία κνληέια ηεο ΠΑΓ ζρεδφλ ηαπηίδνληαη (Πίλαθαο 4.6). 

Οη κεζνί φξνη θαη ζηα ηξία κνληέια είλαη ζρεδφλ ίζνη, κε κηα ειάρηζηε δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

κνληέισλ Μ.12 θαη Μ.13. Οη δηαθπκάλζεηο ησλ βαζκνινγίσλ είλαη ίζεο θαη γηα ηξία κνληέια, ελψ 

ππάξρνπλ ειάρηζηεο δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ κνληέισλ Μ.12 θαη Μ.13 ζε ζρέζε κε ην 

εχξνο ησλ βαζκνινγίσλ ηνπο.  
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M.12-Νέο 
ΑΔΠ 

Μ.13-Νέο ΑΔΠ (EAA 
καηηγοπιοποίηζη) 

M.13-Νέο ΑΔΠ 
(Piece-Wise) 

Μέζορ 0,830 0,829 0,829 

Τςπικό ζθάλμα 0,012 0,012 0,012 

Γιάμεζορ 0,886 0,886 0,886 

Μέζη απόκλιζη 
ηεηπαγώνος 

0,157 0,157 0,157 

Γιακύμανζη 0,025 0,025 0,025 

Δύπορ 0,638 0,644 0,644 

Δλάσιζηο 0,362 0,357 0,357 

Μέγιζηο 1 1 1 

Πίνακαρ 4.13 Πεπιγπαθικά ζηαηιζηικά (νέορ Γείκηηρ ΑΔΠ), μονηέλο Μ.12, μονηέλο Μ.13 (EAA 
Καηηγοπιοποίηζη), Μ.13 (Piece-wise linear function.) 

Σα κνληέια ηαπηίδνληαη απφιπηα φζσλ αλαθνξά ηελ θαηαλνκή ησλ βαζκνινγίσλ 

(΢ρήκα 4.5). Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε, ην κνληέιν ηεο ΠΑΓ κε ηηο κε-γξακκηθέο εθξνέο 

κηκείηαη κε κεγάιε αθξίβεηα ηηο θζίλνπζεο απνδφζεηο ηνπ θαηά θεθαιή εηζνδήκαηνο (΢ρήκα 4.6 

& 4.7). 

 
Σσήμα 4.17 Ιζηόγπαμμα (Νέα Γείκηηρ ΑΔΠ), Μ.12, Μ.13 (EAA καηηγοπιοποίηζη), Μ.13 (Atkinson) 
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Σσήμα 4.18 Βαθμολογίερ για 181 σώπερ (Νέορ Γείκηηρ ΑΔΠ), Μ.12, Μ.13 (EAA καηηγοπιοποίηζη) 

 
Σσήμα 4.19 Βαθμολογίερ για 181 σώπερ (Νέορ Γείκηηρ ΑΔΠ), Μ.12, Μ.13 (Piece-wise linear function) 

4.4 Η μέθοδος των «Κοινών Βαρών»: Ανάλυση αποτελεσμάτων 

Αλαηξέρνληαο θαη ζηα ηξία κνληέια ηεο ΠΑΓ παξαηεξνχκε φηη πνιιέο ρψξεο βαζκνινγνχληαη 

σο απνδνηηθέο    
    . Δθαξκφδνληαο ηελ κέζνδν ησλ «Κνηλψλ Βαξψλ» έρνπκε ηελ 

δπλαηφηεηα δηαρσξίζνπκε πεξαηηέξσ ηηο απνδνηηθέο κνλάδεο θαη επηπξφζζεηα λα επηηχρνπκε 

κηα θαηάηαμε ησλ ρσξψλ αληίζηνηρε κε απηή ηεο Αλζξψπηλεο Αλάπηπμεο. Ζ κέζνδνο ησλ 

«Κνηλψλ Βαξψλ» εθαξκφδεηαη ζηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ Μ.13 (EAA Καηεγνξηνπνίεζε). 

Ο βαζκφο νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ κέζνδν ησλ 

«Κνηλψλ Βαξψλ» θαη ηνπ κνληέινπ Μ.13 (EAA Καηεγνξηνπνίεζε) είλαη 0,836 (ηζρπξή ζεηηθή 

ζπζρέηηζε). 

΢ηνλ Πίλαθα 4.7 παξαζέηνπκε ηηο βαζκνινγίεο πνπ επηηεπρζήθαλ κε ην κνληέιν Μ.13 

(EAA Καηεγνξηνπνίεζε) κε ηηο βαζκνινγίεο πνπ πξφεθπςαλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ 

ησλ «Κνηλψλ Βαξψλ». Παξαηεξνχκε φηη ε ζέζε ησλ πεξηζζφηεξσλ ρσξψλ ππνρσξεί αξθεηέο 

ζέζεηο ζηελ θαηάηαμε ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπο ζέζε (ΓΑΑ θαηάηαμε). 
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HDI 
rank Country 

GLE_1 
t=0.0-0,8836 

WLEI = 0,003042 
WEDI=1,004169 

WGDP1=0,000001 
WGDP2= 0,000001 
WGDP3= 0,000001 
WGDP4= 0,040211 

GLE_2 
t=0,8837-1.0 

WLEI = 0,051915 
WEDI=0,957904 

WGDP1=0,000001 
WGDP2= 0,000001 
WGDP3= 0,000001 
WGDP4= 0,045647 

AVGLE 

    
Μονηέλο Μ.13 
(HDR Class.) 

Prioritization 
factor for 

DEA efficient 
countries 

       

HDI 
rank - 
GLE 
rank Group 

1 Norway 1,00000 1,00000 1,00000 1,000 3,00000 0 VHI 

2 Australia 1,00000 1,00000 1,00000 1,000 3,00000 0 VHI 

3 Iceland 0,98786 0,98696 0,98741 1,000 
 

-8 VHI 

4 Canada 0,99741 0,99795 0,99768 1,000 
 

-3 VHI 

5 Ireland 0,99544 0,99594 0,99569 1,000 
 

-3 VHI 

6 Netherlands 0,99410 0,99463 0,99437 1,000 
 

-3 VHI 

9 Switzerland 0,95027 0,94684 0,94855 1,000 
 

-30 VHI 

10 Japan 0,95894 0,95588 0,95741 1,000 
 

-24 VHI 

11 Luxembourg 0,98560 0,98588 0,98574 1,000 
 

-2 VHI 

12 Finland 0,99834 0,99990 0,99912 1,000 
 

7 VHI 

13 United States 0,97869 0,97884 0,97877 1,000 
 

-6 VHI 

16 Denmark 0,99743 1,00000 0,99872 1,000 1,99872 13 VHI 

19 Liechtenstein 0,96054 0,95977 0,96015 1,000 
 

-14 VHI 

20 New Zealand 0,99891 0,99994 0,99942 1,000 
 

16 VHI 

23 Singapore 0,92694 0,92367 0,92530 1,000 
 

-25 VHI 

24 Hong Kong, China (SAR) 0,89608 0,88963 0,89286 1,000 
 

-50 VHI 

28 Andorra 0,89271 0,88753 0,89012 1,000 
 

-55 VHI 

30 Brunei Darussalam 0,90311 0,90142 0,90226 1,000 
 

-30 VHI 

31 Kuwait 0,88533 0,88236 0,88384 1,000 
 

-57 VHI 

33 Qatar 0,89889 0,89832 0,89861 1,000 
 

-31 VHI 

35 United Arab Emirates 0,85260 0,84821 0,85041 1,000 
 

-66 VHI 

Πίνακαρ 4.14 Καηάηαξη ηυν συπών ζύμθυνα με ηη μέθοδο ηυν «Κοινών Βαπών»
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Ζ ρψξα κε ηελ κεγαιχηεξε ππνρψξεζε ζηελ θαηάηαμε είλαη ηα Ζλσκέλα Αξαβηθά 

Δκηξάηα (-66 ζέζεηο), ελψ ε ρψξα κε ηελ κεγαιχηεξε άλνδν ζηελ θαηάηαμε είλαη ε Γνπηλέα (72 

ζέζεηο). ΢χκθσλα κε ην ηζηφγξακκα (΢ρήκα 4.8), ην 81,22% ησλ ρσξψλ αιιάδνπλ ηελ θαηάηαμε 

ηνπο απφ -27 έσο 27 ζέζεηο. Σν ζχλνιν ησλ ρσξψλ πνπ δελ επεξεάδεηαη ε ζέζε ηνπο ζηελ 

θαηάηαμε είλαη 7, κε ηηο 6 απφ απηέο λα βξίζθνληαη ζηελ θαηεγνξία «πνιχ πςειή θαηάηαμε» θαη 

«πςειή θαηάηαμε» ζχκθσλα κε ηελ ΔΑΑ 2009. ΢ην Παξάξηεκα παξνπζηάδνληαη νη βαζκνινγίεο 

θαη νη αλαθαηαηάμεηο πνπ επηηπγράλνπλ φιεο νη ρψξεο κε ηελ κέζνδν ησλ «Κνηλψλ Βαξψλ» 

(Πίλαθαο Β.1). 

 
Σσήμα 4.20 Ιζηόγπαμμα, διαθοπέρ μεηαξύ HDI καηάηαξηρ και GLE καηάηαξηρ 
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5. Συμπεράσματα 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία επαλεμεηάζακε ηνλ ΓΑΑ ππφ ην πξίζκα ηεο ΠΑΓ. Αξρηθά, αλαπηχμακε 

έλα κνληέιν ηεο ΠΑΓ ην φπνην βαζίζηεθε ζηελ αξρηθή δνκή ηνπ ΓΑΑ. ΢ηελ ζπλερεία 

ρξεζηκνπνηήζακε ηελ κέζνδν ησλ κε-γξακκηθψλ εηζξνψλ θαη εθξνψλ γηα λα εηζάγνπκε ζην 

κνληέιν καο κε-γξακκηθέο ζπλαξηήζεηο αμίαο κε θνίια ραξαθηεξηζηηθά. Θεσξήζακε φηη νη 

δείθηεο ηεο καθξνδσίαο θαη ηεο κφξθσζεο πεξηγξάθνληαη απφ γξακκηθέο ζπλαξηήζεηο αμίαο, 

ελψ ν δείθηεο ηνπ θαηά θεθαιή εηζνδήκαηνο απφ κηα κε-γξακκηθή θαη θνίιε ζπλάξηεζε αμίαο. 

Σέινο, εθαξκφζακε ην κέζνδν ησλ «Κνηλψλ Βαξψλ» γηα ηελ επίηεπμε κηα δίθαηεο θαηάηαμεο 

κεηαμχ ησλ ρσξψλ. 

Σεθκεξηψζακε ην βαζηθφ κνληέιν επαλεθηίκεζεο ηνπ ΓΑΑ ζπγθξίλνληαο ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ κε απηά ηνπ πξαγκαηηθνχ ΓΑΑ. Ο βαζκφο νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ δπν 

κεζφδσλ είλαη πάξα πνιχ πςειφο. Απφ ηα ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα θαίλεηαη φηη ε ΠΑΓ 

έρεη ηελ ηάζε λα δίλεη πςειφηεξεο βαζκνινγίεο ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή κέζνδν εθηίκεζεο ηεο 

αλζξψπηλεο αλάπηπμεο. Οη δηαθνξέο απηέο κπνξνχλ λα εμεγεζνχλ απφ ην γεγνλφο φηη, ε ΠΑΓ 

εθηηκά ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο θάζε ρψξαο ζηελ αλζξσπηλή αλάπηπμε κε θξηηήξην ηελ 

κεγηζηνπνίεζε ηεο ζρεηηθήο απνδνηηθφηεηαο. 

Γηα λα ειέγμνπκε ηελ βαζηθή ππφζεζε ζπγθξίλακε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ην βαζηθφ κνληέιν ηεο ΠΑΓ κε ηα κνληέια ηεο ΠΑΓ κε ηηο κε-γξακκηθέο εθξνέο. ΢ηελ 

ηειεπηαία πεξίπησζε έγηλαλ δπν δηαθνξεηηθέο ππνζέζεηο γηα ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ Γείθηε ΑΔΠ. 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε νξίζακε ηα δηαζηήκαηα ηεο ηκεκαηηθήο-γξακκηθήο ζπλάξηεζεο αμίαο κε 

βάζε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο ΔΑΑ, ελψ ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε νξίζακε ηα δηαζηήκαηα ηεο 

ηκεκαηηθήο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο αμίαο ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν ηνπ Atkinson. Ο βαζκφο 

νκνηφηεηαο θαη ησλ δπν κνληέισλ κε ην βαζηθφ κνληέιν ΠΑΓ είλαη πάξα πνιχ πςειφο. Οη 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κνληέισλ ηεο ΠΑΓ είλαη ειάρηζηεο. Σα κνληέια ηεο ΠΑΓ κε ηηο κε-

γξακκηθέο ζπλαξηήζεηο αμίαο δίλνπλ ειαθξψο πςειφηεξεο βαζκνινγίεο ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ 

κνληέιν ηεο ΠΑΓ. Οη δηαθνξέο πνπ εληνπίζακε κεηαμχ ησλ κε-γξακκηθψλ κνληέισλ ηεο ΠΑΓ 

είλαη ειάρηζηεο θαη εληνπίδνληαη θπξίσο ζηελ θαηαλνκή ησλ βαζκνινγηψλ. 

Υξεζηκνπνηήζακε ηνλ λέν Γείθηε ΑΔΠ γηα λα επαιεζεχζνπκε ηελ βαζηθή ππφζεζε. Ο 

λένο δείθηεο ηνπ εηζνδήκαηνο πξνζαξκφδεηαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηε ινγαξηζκηθή 

θακπχιε, ν λένο δείθηεο εμαζθαιίδεη κηα πην νκαιή κεηάβαζε απφ ηα ρακειά ζηα πςειά 

εηζνδήκαηα. Όπσο θαη ζηελ πξψηε πεξίπησζε νξίδνπκε ηα δηαζηήκαηα ηεο ηκεκαηηθήο 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο ζπκθψλα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε πνπ καο παξέρεη ε ΔΑΑ. ΢ηε δεχηεξε 

πεξίπησζε, αληί λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ηχπνπ ηνπ Atkinson γηα νξίζνπκε ηα δηαζηήκαηα, 

ρξεζηκνπνηνχκε κηα ηκεκαηηθή γξακκηθή ζπλάξηεζε γηα λα πξνζεγγίζνπκε ηελ ινγαξηζκηθή 

θακπχιε ηνπ εηζνδήκαηνο. Ο βαζκφο νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ κνληέισλ είλαη θαη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε πάξα πνιχ πςειφο. Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κνληέισλ ηεο ΠΑΓ κε ηηο κε-γξακκηθέο 

ζπλαξηήζεηο κε ην βαζηθφ κνληέιν ηεο ΠΑΓ είλαη ειάρηζηεο, ηα κε-γξακκηθά κνληέια δίλνπλ 

ζηαζεξά πςειφηεξεο βαζκνινγίεο. Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κε-γξακκηθψλ κνληέισλ είλαη 

κεδακηλέο. ΢χκθσλα κε ηα ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα, ηα κε-γξακκηθά κνληέια ηεο ΠΑΓ 

ηαπηίδνληαη απφιπηα. 

  Ζ εθαξκνγή ηεο κέζνδν ησλ «Κνηλψλ Βαξψλ» αιιάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ θαηάηαμε 

ησλ ρσξψλ ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή θαηάηαμε ηνπο (ΓΑΑ θαηάηαμε). Οη ρψξεο πνπ δελ 

αιιάδνπλ ηελ ζέζε ηνπο ζηελ θαηάηαμε είλαη ειάρηζηεο, ελψ ε πιεηνλφηεηα ησλ ρσξψλ 

κεηαβάινπλ ηελ ζέζε ηνπο ζην δηάζηεκα [-27,27]. 

Σα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ είλαη: 

 Όιεο νη κέζνδνη πνπ εθαξκφζηεθαλ έδσζαλ ζηαζεξά πςειφηεξεο βαζκνινγίεο. 

 Σα κε-γξακκηθά κνληέια ηεο ΠΑΓ κηκνχληαη κε κεγάιε αθξίβεηα ηεο θζίλνπζεο 

απνδφζεηο ηνπ θαηά θεθαιή εηζνδήκαηνο. 
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 Ζ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ δηαζηεκάησλ ζηε κέζνδν ησλ κε-γξακκηθψλ 

εθξνψλ δελ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηηο ζρεηηθέο απνδνηηθφηεηεο. 

 Ζ ρξήζε ηεο ΠΑΓ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ζχλζεησλ δεηθηψλ, φπσο ν ΓΑΑ, κπνξεί 

λα δψζεη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο απφ κηα απιή έλδεημε γηα ηε ζέζε 

θαηάηαμεο κηαο ρψξαο. 
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Παράρτημα Α 

Α.1 Μοντέλο Μ.12 

HDI rank DMU Score LEI{O}{W} EDI{O}{W} GDPI{O}{W} 

1  Norway 1,000 0,290 0,280 0,460 

2  Australia 1,000 0,380 0,650 0,000 

3  Iceland 1,000 0,490 0,190 0,360 

4  Canada 0,999 0,020 0,840 0,160 

5  Ireland 1,000 0,000 0,000 1,000 

6  Netherlands 0,996 0,000 0,820 0,190 

7  Sweden 0,994 0,450 0,170 0,420 

8  France 0,991 0,420 0,300 0,330 

9  Switzerland 1,000 0,460 0,120 0,450 

10  Japan 1,000 0,970 0,070 0,000 

11  Luxembourg 1,000 0,000 0,000 1,000 

12  Finland 1,000 0,000 1,010 0,000 

13  United States 1,000 0,000 0,000 1,000 

14  Austria 0,989 0,000 0,000 1,010 

15  Spain 0,986 0,720 0,340 0,000 

16  Denmark 1,000 0,000 0,860 0,150 

17  Belgium 0,984 0,020 0,850 0,160 

18  Italy 0,987 0,720 0,340 0,000 

19  Liechtenstein 1,000 0,000 0,000 1,000 

20  New Zealand 1,000 0,000 1,010 0,000 

21  United Kingdom 0,978 0,000 0,000 1,020 

22  Germany 0,978 0,460 0,170 0,430 
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23  Singapore 1,000 0,000 0,000 1,000 

24  Hong Kong, China (SAR) 1,000 0,660 0,000 0,370 

25  Greece 0,988 0,000 1,020 0,000 

26  Korea (Republic of) 0,995 0,000 1,010 0,000 

27  Israel 0,976 0,720 0,350 0,000 

28  Andorra 1,000 0,000 0,000 1,000 

29  Slovenia 0,976 0,000 1,030 0,000 

30  Brunei Darussalam 1,000 0,000 0,000 1,000 

31  Kuwait 1,000 0,000 0,000 1,000 

32  Cyprus 0,951 0,740 0,360 0,000 

33  Qatar 1,000 0,000 0,000 1,000 

34  Portugal 0,945 0,750 0,360 0,000 

35  United Arab Emirates 1,000 0,000 0,000 1,000 

36  Czech Republic 0,945 0,000 1,070 0,000 

37  Barbados 0,982 0,000 1,030 0,000 

38  Malta 0,947 1,100 0,000 0,000 

39  Bahrain 0,950 0,000 0,000 1,050 

40  Estonia 0,971 0,000 1,040 0,000 

41  Poland 0,959 0,000 1,050 0,000 

42  Slovakia 0,935 0,000 1,080 0,000 

43  Hungary 0,967 0,000 1,040 0,000 

44  Chile 0,940 0,750 0,360 0,000 

45  Croatia 0,923 0,000 1,090 0,000 

46  Lithuania 0,975 0,000 1,030 0,000 

47  Antigua and Barbuda 0,952 0,000 1,060 0,000 

48  Latvia 0,968 0,000 1,040 0,000 

49  Argentina 0,953 0,000 1,060 0,000 
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50  Uruguay 0,962 0,000 1,050 0,000 

51  Cuba 1,000 0,000 1,010 0,000 

52  Bahamas 0,887 0,000 0,920 0,220 

53  Mexico 0,900 0,790 0,370 0,000 

54  Costa Rica 0,932 1,120 0,000 0,000 

55  Libyan Arab Jamahiriya 0,904 0,000 1,110 0,000 

56  Oman 0,906 0,000 0,000 1,100 

57  Seychelles 0,892 0,000 1,130 0,000 

58  Venezuela (Bolivarian Republic of) 0,928 0,000 1,090 0,000 

59  Saudi Arabia 0,907 0,000 0,000 1,100 

60  Panama 0,895 0,790 0,380 0,000 

61  Bulgaria 0,937 0,000 1,080 0,000 

62  Saint Kitts and Nevis 0,902 0,000 1,120 0,000 

63  Romania 0,922 0,000 1,090 0,000 

64  Trinidad and Tobago 0,911 0,000 0,000 1,100 

65  Montenegro 0,897 0,000 1,120 0,000 

66  Malaysia 0,867 0,820 0,390 0,000 

67  Serbia 0,897 0,000 1,120 0,000 

68  Belarus 0,968 0,000 1,040 0,000 

69  Saint Lucia 0,895 0,000 1,120 0,000 

70  Albania 0,906 0,780 0,370 0,000 

71  Russian Federation 0,940 0,000 1,070 0,000 

72  Macedonia (the Former Yugoslav Rep. of) 0,886 0,000 1,140 0,000 

73  Dominica 0,900 1,160 0,000 0,000 

74  Grenada 0,891 0,790 0,380 0,000 

75  Brazil 0,897 0,000 1,120 0,000 

76  Bosnia and Herzegovina 0,885 0,800 0,380 0,000 
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77  Colombia 0,887 0,000 1,140 0,000 

78  Peru 0,897 0,000 1,120 0,000 

79  Turkey 0,834 0,000 1,210 0,000 

80  Ecuador 0,882 0,800 0,380 0,000 

81  Mauritius 0,845 0,000 1,190 0,000 

82  Kazakhstan 0,972 0,000 1,040 0,000 

83  Lebanon 0,863 0,000 1,170 0,000 

84  Armenia 0,915 0,000 1,100 0,000 

85  Ukraine 0,967 0,000 1,040 0,000 

86  Azerbaijan 0,887 0,000 1,140 0,000 

87  Thailand 0,894 0,000 1,130 0,000 

88  Iran (Islamic Republic of) 0,812 0,870 0,420 0,000 

89  Georgia 0,923 0,000 1,090 0,000 

90  Dominican Republic 0,845 0,000 1,190 0,000 

91  Saint Vincent and the Grenadines 0,823 0,860 0,410 0,000 

92  China 0,857 0,000 1,180 0,000 

93  Belize 0,886 1,180 0,000 0,000 

94  Samoa 0,911 0,000 1,100 0,000 

95  Maldives 0,891 0,000 1,130 0,000 

96  Jordan 0,876 0,000 1,150 0,000 

97  Suriname 0,856 0,000 1,180 0,000 

98  Tunisia 0,846 1,230 0,000 0,000 

99  Tonga 0,927 0,000 1,090 0,000 

100  Jamaica 0,840 0,000 1,200 0,000 

101  Paraguay 0,877 0,000 1,150 0,000 

102  Sri Lanka 0,859 0,820 0,390 0,000 

103  Gabon 0,850 0,000 0,960 0,230 
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104  Algeria 0,819 1,270 0,000 0,000 

105  Philippines 0,894 0,000 1,130 0,000 

106  El Salvador 0,813 0,870 0,420 0,000 

107  Syrian Arab Republic 0,851 1,220 0,000 0,000 

108  Fiji 0,874 0,000 1,150 0,000 

109  Turkmenistan 0,912 0,000 1,100 0,000 

110  Indonesia 0,846 0,000 1,190 0,000 

111  Honduras 0,826 0,860 0,410 0,000 

112  Bolivia 0,898 0,000 1,120 0,000 

113  Guyana 0,946 0,000 1,060 0,000 

114  Mongolia 0,919 0,000 1,100 0,000 

115  Viet Nam 0,854 1,220 0,000 0,000 

116  Moldova 0,905 0,000 1,110 0,000 

117  Equatorial Guinea 0,955 0,000 0,000 1,050 

118  Uzbekistan 0,894 0,000 1,130 0,000 

119  Kyrgyzstan 0,925 0,000 1,090 0,000 

120  Cape Verde 0,809 0,870 0,420 0,000 

121  Guatemala 0,783 1,330 0,000 0,000 

122  Egypt 0,779 1,340 0,000 0,000 

123  Nicaragua 0,827 1,260 0,000 0,000 

124  Botswana 0,820 0,000 0,000 1,220 

125  Vanuatu 0,778 1,340 0,000 0,000 

126  Tajikistan 0,902 0,000 1,120 0,000 

127  Namibia 0,817 0,000 1,230 0,000 

128  South Africa 0,849 0,000 1,190 0,000 

129  Morocco 0,798 1,300 0,000 0,000 

130  Sao Tome and Principe 0,819 0,000 1,230 0,000 
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131  Bhutan 0,706 1,470 0,000 0,000 

132  Lao People's Democratic Republic 0,697 1,020 0,480 0,000 

133  India 0,669 1,060 0,500 0,000 

134  Solomon Islands 0,709 1,000 0,480 0,000 

135  Congo 0,741 0,000 1,360 0,000 

136  Cambodia 0,709 0,000 1,420 0,000 

137  Myanmar 0,793 0,000 1,270 0,000 

138  Comoros 0,693 1,500 0,000 0,000 

139  Yemen 0,649 1,600 0,000 0,000 

140  Pakistan 0,715 1,460 0,000 0,000 

141  Swaziland 0,736 0,000 1,370 0,000 

142  Angola 0,673 0,000 1,210 0,290 

143  Nepal 0,716 1,450 0,000 0,000 

144  Madagascar 0,681 0,000 1,480 0,000 

145  Bangladesh 0,706 1,470 0,000 0,000 

146  Kenya 0,695 0,000 1,450 0,000 

147  Papua New Guinea 0,618 1,680 0,000 0,000 

148  Haiti 0,624 1,670 0,000 0,000 

149  Sudan 0,570 1,820 0,000 0,000 

150  Tanzania (United Republic of) 0,678 0,000 1,490 0,000 

151  Ghana 0,626 0,000 1,610 0,000 

152  Cameroon 0,631 0,000 1,590 0,000 

153  Mauritania 0,555 1,280 0,610 0,000 

154  Djibouti 0,558 0,000 1,810 0,000 

155  Lesotho 0,758 0,000 1,330 0,000 

156  Uganda 0,703 0,000 1,430 0,000 

157  Nigeria 0,662 0,000 1,520 0,000 
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158  Togo 0,645 1,610 0,000 0,000 

159  Malawi 0,690 0,000 1,460 0,000 

160  Benin 0,625 1,660 0,000 0,000 

161  Timor-Leste 0,619 1,680 0,000 0,000 

162  Cote d'Ivoire 0,553 1,880 0,000 0,000 

163  Zambia 0,687 0,000 1,470 0,000 

164  Eritrea 0,593 1,750 0,000 0,000 

165  Senegal 0,527 1,980 0,000 0,000 

166  Rwanda 0,611 0,000 1,650 0,000 

167  Gambia 0,532 1,960 0,000 0,000 

168  Liberia 0,577 1,230 0,580 0,000 

169  Guinea 0,560 1,860 0,000 0,000 

170  Ethiopia 0,516 2,020 0,000 0,000 

171  Mozambique 0,481 0,000 2,090 0,000 

172  Guinea-Bissau 0,556 0,000 1,810 0,000 

173  Burundi 0,563 0,000 1,790 0,000 

174  Chad 0,449 0,000 0,000 2,230 

175  Congo (Democratic Republic of the) 0,612 0,000 1,640 0,000 

176  Burkina Faso 0,481 2,160 0,000 0,000 

177  Mali 0,403 2,020 0,000 0,560 

178  Central African Republic 0,422 0,000 2,390 0,000 

179  Sierra Leone 0,406 0,000 2,480 0,000 

180  Afghanistan 0,393 0,000 0,000 2,540 

181  Niger 0,449 2,320 0,000 0,000 

Πίνακαρ Α.15 Αποηελέζμαηα - Mονηέλο Μ.12 

Α.2 Μοντέλο Μ.13 (HDR Κατηγοριοποίηση) 
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 DMU Score LEI{O}{W} EDI{O}{W} GDPI1{O}{W} GDPI2{O}{W} GDPI3{O}{W} GDPI4{O}{W} 

1 Norway 1,000 0,058 0,090 1,520 0,304 0,061 0,012 

2 Australia 1,000 0,377 0,651 0,000 0,000 0,000 0,000 

3 Iceland 1,000 0,204 0,058 1,333 0,267 0,053 0,009 

4 Canada 1,000 0,017 0,304 1,236 0,206 0,034 0,006 

5 Ireland 1,000 0,000 0,000 1,776 0,354 0,066 0,012 

6 Netherlands 1,000 0,000 0,000 1,811 0,302 0,050 0,008 

7 Sweden 0,999 0,059 0,022 1,673 0,279 0,046 0,008 

8 France 0,997 0,060 0,023 1,676 0,279 0,047 0,008 

9 Switzerland 1,000 0,088 0,022 1,589 0,318 0,064 0,013 

10 Japan 1,000 0,974 0,068 0,000 0,000 0,000 0,000 

11 Luxembourg 1,000 0,000 0,000 1,775 0,354 0,067 0,012 

12 Finland 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 0,000 

13 United States 1,000 0,000 0,000 1,775 0,354 0,067 0,013 

14 Austria 0,999 0,000 0,000 1,812 0,302 0,050 0,008 

15 Spain 0,992 0,060 0,023 1,685 0,281 0,047 0,008 

16 Denmark 1,000 0,000 0,443 0,995 0,199 0,040 0,007 

17 Belgium 0,998 0,000 0,000 1,815 0,302 0,050 0,008 

18 Italy 0,987 0,717 0,342 0,000 0,000 0,000 0,000 

19 Liechtenstein 1,000 0,000 0,000 1,776 0,354 0,065 0,012 

20 New Zealand 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 0,000 

21 United Kingdom 0,998 0,000 0,000 1,814 0,302 0,050 0,008 

22 Germany 0,997 0,000 0,000 1,816 0,303 0,050 0,008 

23 Singapore 1,000 0,000 0,000 1,775 0,354 0,066 0,013 

24 Hong Kong, China (SAR) 1,000 0,262 0,000 1,331 0,266 0,053 0,011 

25 Greece 0,988 0,000 1,019 0,000 0,000 0,000 0,000 

26 Korea (Republic of) 0,995 0,000 1,012 0,000 0,000 0,000 0,000 
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27 Israel 0,976 0,725 0,346 0,000 0,000 0,000 0,000 

28 Andorra 1,000 0,000 0,000 1,776 0,351 0,070 0,013 

29 Slovenia 0,976 0,000 1,032 0,000 0,000 0,000 0,000 

30 Brunei Darussalam 1,000 0,000 0,000 1,780 0,345 0,069 0,012 

31 Kuwait 1,000 0,000 0,000 1,780 0,345 0,069 0,012 

32 Cyprus 0,951 0,744 0,355 0,000 0,000 0,000 0,000 

33 Qatar 1,000 0,000 0,000 1,782 0,343 0,068 0,012 

34 Portugal 0,945 0,748 0,357 0,000 0,000 0,000 0,000 

35 United Arab Emirates 1,000 0,000 0,000 1,781 0,344 0,069 0,013 

36 Czech Republic 0,945 0,000 1,066 0,000 0,000 0,000 0,000 

37 Barbados 0,982 0,000 1,026 0,000 0,000 0,000 0,000 

38 Malta 0,947 1,099 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

39 Bahrain 0,977 0,000 0,000 1,853 0,309 0,051 0,009 

40 Estonia 0,971 0,000 1,037 0,000 0,000 0,000 0,000 

41 Poland 0,959 0,000 1,050 0,000 0,000 0,000 0,000 

42 Slovakia 0,935 0,000 1,078 0,000 0,000 0,000 0,000 

43 Hungary 0,967 0,000 1,042 0,000 0,000 0,000 0,000 

44 Chile 0,940 0,752 0,359 0,000 0,000 0,000 0,000 

45 Croatia 0,922 0,000 1,092 0,000 0,000 0,000 0,000 

46 Lithuania 0,975 0,000 1,033 0,000 0,000 0,000 0,000 

47 Antigua and Barbuda 0,952 0,000 1,058 0,000 0,000 0,000 0,000 

48 Latvia 0,968 0,000 1,041 0,000 0,000 0,000 0,000 

49 Argentina 0,953 0,000 1,057 0,000 0,000 0,000 0,000 

50 Uruguay 0,962 0,000 1,047 0,000 0,000 0,000 0,000 

51 Cuba 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 0,000 

52 Bahamas 0,905 0,000 0,000 2,000 0,333 0,056 0,009 

53 Mexico 0,900 0,786 0,375 0,000 0,000 0,000 0,000 
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54 Costa Rica 0,932 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

55 Libyan Arab Jamahiriya 0,904 0,000 1,114 0,000 0,000 0,000 0,000 

56 Oman 0,925 0,000 0,000 1,958 0,326 0,054 0,009 

57 Seychelles 0,892 0,000 1,129 0,000 0,000 0,000 0,000 

58 Venezuela (Bolivarian Republic of) 0,927 0,000 1,086 0,000 0,000 0,000 0,000 

59 Saudi Arabia 0,926 0,000 0,000 1,956 0,326 0,054 0,009 

60 Panama 0,895 0,790 0,377 0,000 0,000 0,000 0,000 

61 Bulgaria 0,937 0,000 1,075 0,000 0,000 0,000 0,000 

62 Saint Kitts and Nevis 0,902 0,000 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 

63 Romania 0,921 0,000 1,093 0,000 0,000 0,000 0,000 

64 Trinidad and Tobago 0,930 0,000 0,000 1,947 0,325 0,054 0,009 

65 Montenegro 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 

66 Malaysia 0,866 0,816 0,390 0,000 0,000 0,000 0,000 

67 Serbia 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 

68 Belarus 0,968 0,000 1,041 0,000 0,000 0,000 0,000 

69 Saint Lucia 0,895 0,000 1,125 0,000 0,000 0,000 0,000 

70 Albania 0,906 0,781 0,373 0,000 0,000 0,000 0,000 

71 Russian Federation 0,940 0,000 1,072 0,000 0,000 0,000 0,000 

72 Macedonia (the Former Yugoslav Rep. of) 0,886 0,000 1,136 0,000 0,000 0,000 0,000 

73 Dominica 0,900 1,156 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

74 Grenada 0,891 0,794 0,379 0,000 0,000 0,000 0,000 

75 Brazil 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 

76 Bosnia and Herzegovina 0,885 0,799 0,381 0,000 0,000 0,000 0,000 

77 Colombia 0,887 0,000 1,135 0,000 0,000 0,000 0,000 

78 Peru 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 

79 Turkey 0,834 0,000 1,208 0,000 0,000 0,000 0,000 

80 Ecuador 0,881 0,802 0,383 0,000 0,000 0,000 0,000 
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81 Mauritius 0,845 0,000 1,192 0,000 0,000 0,000 0,000 

82 Kazakhstan 0,972 0,000 1,036 0,000 0,000 0,000 0,000 

83 Lebanon 0,863 0,000 1,167 0,000 0,000 0,000 0,000 

84 Armenia 0,915 0,000 1,100 0,000 0,000 0,000 0,000 

85 Ukraine 0,967 0,000 1,042 0,000 0,000 0,000 0,000 

86 Azerbaijan 0,887 0,000 1,135 0,000 0,000 0,000 0,000 

87 Thailand 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 0,000 

88 Iran (Islamic Republic of) 0,812 0,871 0,416 0,000 0,000 0,000 0,000 

89 Georgia 0,922 0,000 1,092 0,000 0,000 0,000 0,000 

90 Dominican Republic 0,845 0,000 1,192 0,000 0,000 0,000 0,000 

91 Saint Vincent and the Grenadines 0,823 0,859 0,410 0,000 0,000 0,000 0,000 

92 China 0,857 0,000 1,175 0,000 0,000 0,000 0,000 

93 Belize 0,886 1,175 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

94 Samoa 0,911 0,000 1,105 0,000 0,000 0,000 0,000 

95 Maldives 0,891 0,000 1,130 0,000 0,000 0,000 0,000 

96 Jordan 0,876 0,000 1,149 0,000 0,000 0,000 0,000 

97 Suriname 0,856 0,000 1,176 0,000 0,000 0,000 0,000 

98 Tunisia 0,846 1,230 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

99 Tonga 0,926 0,000 1,087 0,000 0,000 0,000 0,000 

100 Jamaica 0,840 0,000 1,199 0,000 0,000 0,000 0,000 

101 Paraguay 0,877 0,000 1,148 0,000 0,000 0,000 0,000 

102 Sri Lanka 0,859 0,824 0,393 0,000 0,000 0,000 0,000 

103 Gabon 0,849 0,000 1,186 0,000 0,000 0,000 0,000 

104 Algeria 0,819 1,271 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

105 Philippines 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 0,000 

106 El Salvador 0,813 0,870 0,415 0,000 0,000 0,000 0,000 

107 Syrian Arab Republic 0,851 1,222 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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108 Fiji 0,874 0,000 1,152 0,000 0,000 0,000 0,000 

109 Turkmenistan 0,912 0,000 1,104 0,000 0,000 0,000 0,000 

110 Indonesia 0,846 0,000 1,190 0,000 0,000 0,000 0,000 

111 Honduras 0,826 0,856 0,409 0,000 0,000 0,000 0,000 

112 Bolivia 0,898 0,000 1,121 0,000 0,000 0,000 0,000 

113 Guyana 0,946 0,000 1,065 0,000 0,000 0,000 0,000 

114 Mongolia 0,919 0,000 1,095 0,000 0,000 0,000 0,000 

115 Viet Nam 0,854 1,218 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

116 Moldova 0,905 0,000 1,112 0,000 0,000 0,000 0,000 

117 Equatorial Guinea 0,984 0,000 0,000 1,840 0,307 0,051 0,009 

118 Uzbekistan 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 0,000 

119 Kyrgyzstan 0,924 0,000 1,089 0,000 0,000 0,000 0,000 

120 Cape Verde 0,809 0,874 0,417 0,000 0,000 0,000 0,000 

121 Guatemala 0,783 1,330 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

122 Egypt 0,779 1,335 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

123 Nicaragua 0,827 1,258 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

124 Botswana 0,794 0,000 1,269 0,000 0,000 0,000 0,000 

125 Vanuatu 0,778 1,337 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

126 Tajikistan 0,902 0,000 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 

127 Namibia 0,817 0,000 1,233 0,000 0,000 0,000 0,000 

128 South Africa 0,849 0,000 1,186 0,000 0,000 0,000 0,000 

129 Morocco 0,798 1,304 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

130 Sao Tome and Principe 0,819 0,000 1,230 0,000 0,000 0,000 0,000 

131 Bhutan 0,706 1,475 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

132 Lao People's Democratic Republic 0,697 1,015 0,485 0,000 0,000 0,000 0,000 

133 India 0,669 1,057 0,505 0,000 0,000 0,000 0,000 

134 Solomon Islands 0,709 0,997 0,476 0,000 0,000 0,000 0,000 
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135 Congo 0,741 0,000 1,359 0,000 0,000 0,000 0,000 

136 Cambodia 0,709 0,000 1,420 0,000 0,000 0,000 0,000 

137 Myanmar 0,793 0,000 1,271 0,000 0,000 0,000 0,000 

138 Comoros 0,693 1,502 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

139 Yemen 0,649 1,603 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

140 Pakistan 0,715 1,456 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

141 Swaziland 0,736 0,000 1,368 0,000 0,000 0,000 0,000 

142 Angola 0,672 0,000 1,499 0,000 0,000 0,000 0,000 

143 Nepal 0,716 1,453 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

144 Madagascar 0,681 0,000 1,479 0,000 0,000 0,000 0,000 

145 Bangladesh 0,706 1,475 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

146 Kenya 0,695 0,000 1,449 0,000 0,000 0,000 0,000 

147 Papua New Guinea 0,618 1,684 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

148 Haiti 0,624 1,667 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

149 Sudan 0,570 1,825 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

150 Tanzania (United Republic of) 0,678 0,000 1,486 0,000 0,000 0,000 0,000 

151 Ghana 0,626 0,000 1,608 0,000 0,000 0,000 0,000 

152 Cameroon 0,631 0,000 1,595 0,000 0,000 0,000 0,000 

153 Mauritania 0,555 1,275 0,609 0,000 0,000 0,000 0,000 

154 Djibouti 0,558 0,000 1,805 0,000 0,000 0,000 0,000 

155 Lesotho 0,758 0,000 1,328 0,000 0,000 0,000 0,000 

156 Uganda 0,703 0,000 1,433 0,000 0,000 0,000 0,000 

157 Nigeria 0,662 0,000 1,522 0,000 0,000 0,000 0,000 

158 Togo 0,645 1,613 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

159 Malawi 0,690 0,000 1,460 0,000 0,000 0,000 0,000 

160 Benin 0,625 1,664 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

161 Timor-Leste 0,619 1,681 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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162 Cote d'Ivoire 0,553 1,883 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

163 Zambia 0,687 0,000 1,466 0,000 0,000 0,000 0,000 

164 Eritrea 0,593 1,754 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

165 Senegal 0,527 1,976 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

166 Rwanda 0,611 0,000 1,647 0,000 0,000 0,000 0,000 

167 Gambia 0,532 1,957 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

168 Liberia 0,577 1,225 0,585 0,000 0,000 0,000 0,000 

169 Guinea 0,560 1,859 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

170 Ethiopia 0,516 2,016 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

171 Mozambique 0,481 0,000 2,092 0,000 0,000 0,000 0,000 

172 Guinea-Bissau 0,556 0,000 1,812 0,000 0,000 0,000 0,000 

173 Burundi 0,563 0,000 1,789 0,000 0,000 0,000 0,000 

174 Chad 0,409 2,545 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

175 Congo (Democratic Republic of the) 0,612 0,000 1,645 0,000 0,000 0,000 0,000 

176 Burkina Faso 0,481 2,165 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

177 Mali 0,401 2,597 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

178 Central African Republic 0,422 0,000 2,387 0,000 0,000 0,000 0,000 

179 Sierra Leone 0,406 0,000 2,481 0,000 0,000 0,000 0,000 

180 Afghanistan 0,357 0,000 2,825 0,000 0,000 0,000 0,000 

181 Niger 0,448 2,320 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Πίνακαρ Α.16 Αποηελέζμαηα – Mονηέλο Μ.13 (HDR καηηγοπιοποίηζη) 

Α.3 Μοντέλο Μ.13 (Atkinson) 

 DMU Score LEI{O}{W} EDI{O}{W} GDPI1{O}{W} GDPI2{O}{W} GDPI3{O}{W} 

1 Norway 1,000 0,511 0,354 0,180 0,036 0,007 

2 Australia 1,000 0,377 0,651 0,000 0,000 0,000 

3 Iceland 1,000 0,695 0,256 0,102 0,017 0,003 
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4 Canada 0,999 0,022 0,954 0,038 0,006 0,001 

5 Ireland 1,000 0,000 0,000 1,018 0,196 0,036 

6 Netherlands 0,995 0,000 0,967 0,049 0,008 0,001 

7 Sweden 0,991 0,675 0,255 0,135 0,022 0,004 

8 France 0,990 0,714 0,341 0,000 0,000 0,000 

9 Switzerland 1,000 0,720 0,183 0,151 0,030 0,006 

10 Japan 1,000 0,974 0,067 0,000 0,000 0,000 

11 Luxembourg 1,000 0,000 0,000 1,018 0,196 0,037 

12 Finland 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 

13 United States 1,000 0,000 0,000 1,018 0,197 0,037 

14 Austria 0,980 0,683 0,258 0,136 0,023 0,004 

15 Spain 0,986 0,717 0,342 0,000 0,000 0,000 

16 Denmark 1,000 0,000 0,974 0,036 0,006 0,001 

17 Belgium 0,981 0,022 0,971 0,039 0,006 0,001 

18 Italy 0,987 0,717 0,342 0,000 0,000 0,000 

19 Liechtenstein 1,000 0,000 0,000 1,018 0,198 0,039 

20 New Zealand 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 

21 United Kingdom 0,967 0,575 0,414 0,094 0,016 0,003 

22 Germany 0,968 0,574 0,414 0,094 0,016 0,003 

23 Singapore 1,000 0,000 0,000 1,018 0,196 0,038 

24 Hong Kong, China (SAR) 1,000 0,940 0,000 0,106 0,021 0,004 

25 Greece 0,988 0,000 1,019 0,000 0,000 0,000 

26 Korea (Republic of) 0,995 0,000 1,012 0,000 0,000 0,000 

27 Israel 0,976 0,725 0,346 0,000 0,000 0,000 

28 Andorra 1,000 0,000 0,000 1,018 0,195 0,037 

29 Slovenia 0,976 0,000 1,032 0,000 0,000 0,000 

30 Brunei Darussalam 1,000 0,000 0,000 1,018 0,200 0,039 
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31 Kuwait 1,000 0,000 0,000 1,018 0,200 0,036 

32 Cyprus 0,951 0,744 0,355 0,000 0,000 0,000 

33 Qatar 1,000 0,000 0,000 1,018 0,199 0,033 

34 Portugal 0,945 0,748 0,357 0,000 0,000 0,000 

35 United Arab Emirates 1,000 0,000 0,000 1,018 0,198 0,033 

36 Czech Republic 0,945 0,000 1,066 0,000 0,000 0,000 

37 Barbados 0,982 0,000 1,026 0,000 0,000 0,000 

38 Malta 0,947 1,099 0,000 0,000 0,000 0,000 

39 Bahrain 0,899 0,000 1,120 0,000 0,000 0,000 

40 Estonia 0,971 0,000 1,037 0,000 0,000 0,000 

41 Poland 0,959 0,000 1,050 0,000 0,000 0,000 

42 Slovakia 0,935 0,000 1,078 0,000 0,000 0,000 

43 Hungary 0,967 0,000 1,042 0,000 0,000 0,000 

44 Chile 0,940 0,752 0,359 0,000 0,000 0,000 

45 Croatia 0,922 0,000 1,092 0,000 0,000 0,000 

46 Lithuania 0,975 0,000 1,033 0,000 0,000 0,000 

47 Antigua and Barbuda 0,952 0,000 1,058 0,000 0,000 0,000 

48 Latvia 0,968 0,000 1,041 0,000 0,000 0,000 

49 Argentina 0,953 0,000 1,057 0,000 0,000 0,000 

50 Uruguay 0,962 0,000 1,047 0,000 0,000 0,000 

51 Cuba 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 

52 Bahamas 0,884 0,000 1,139 0,000 0,000 0,000 

53 Mexico 0,900 0,786 0,375 0,000 0,000 0,000 

54 Costa Rica 0,932 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 

55 Libyan Arab Jamahiriya 0,904 0,000 1,114 0,000 0,000 0,000 

56 Oman 0,875 1,189 0,000 0,000 0,000 0,000 

57 Seychelles 0,892 0,000 1,129 0,000 0,000 0,000 
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58 Venezuela (Bolivarian Republic of) 0,927 0,000 1,086 0,000 0,000 0,000 

59 Saudi Arabia 0,841 0,841 0,401 0,000 0,000 0,000 

60 Panama 0,895 0,790 0,377 0,000 0,000 0,000 

61 Bulgaria 0,937 0,000 1,075 0,000 0,000 0,000 

62 Saint Kitts and Nevis 0,902 0,000 1,116 0,000 0,000 0,000 

63 Romania 0,921 0,000 1,093 0,000 0,000 0,000 

64 Trinidad and Tobago 0,867 0,000 1,161 0,000 0,000 0,000 

65 Montenegro 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 

66 Malaysia 0,866 0,816 0,390 0,000 0,000 0,000 

67 Serbia 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 

68 Belarus 0,968 0,000 1,041 0,000 0,000 0,000 

69 Saint Lucia 0,895 0,000 1,125 0,000 0,000 0,000 

70 Albania 0,906 0,781 0,373 0,000 0,000 0,000 

71 Russian Federation 0,940 0,000 1,072 0,000 0,000 0,000 

72 Macedonia (the Former Yugoslav Rep. of) 0,886 0,000 1,136 0,000 0,000 0,000 

73 Dominica 0,900 1,156 0,000 0,000 0,000 0,000 

74 Grenada 0,891 0,794 0,379 0,000 0,000 0,000 

75 Brazil 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 

76 Bosnia and Herzegovina 0,885 0,799 0,381 0,000 0,000 0,000 

77 Colombia 0,887 0,000 1,135 0,000 0,000 0,000 

78 Peru 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 

79 Turkey 0,834 0,000 1,208 0,000 0,000 0,000 

80 Ecuador 0,881 0,802 0,383 0,000 0,000 0,000 

81 Mauritius 0,845 0,000 1,192 0,000 0,000 0,000 

82 Kazakhstan 0,972 0,000 1,036 0,000 0,000 0,000 

83 Lebanon 0,863 0,000 1,167 0,000 0,000 0,000 

84 Armenia 0,915 0,000 1,100 0,000 0,000 0,000 
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85 Ukraine 0,967 0,000 1,042 0,000 0,000 0,000 

86 Azerbaijan 0,887 0,000 1,135 0,000 0,000 0,000 

87 Thailand 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 

88 Iran (Islamic Republic of) 0,812 0,871 0,416 0,000 0,000 0,000 

89 Georgia 0,922 0,000 1,092 0,000 0,000 0,000 

90 Dominican Republic 0,845 0,000 1,192 0,000 0,000 0,000 

91 Saint Vincent and the Grenadines 0,823 0,859 0,410 0,000 0,000 0,000 

92 China 0,857 0,000 1,175 0,000 0,000 0,000 

93 Belize 0,886 1,175 0,000 0,000 0,000 0,000 

94 Samoa 0,911 0,000 1,105 0,000 0,000 0,000 

95 Maldives 0,891 0,000 1,130 0,000 0,000 0,000 

96 Jordan 0,876 0,000 1,149 0,000 0,000 0,000 

97 Suriname 0,856 0,000 1,176 0,000 0,000 0,000 

98 Tunisia 0,846 1,230 0,000 0,000 0,000 0,000 

99 Tonga 0,926 0,000 1,087 0,000 0,000 0,000 

100 Jamaica 0,840 0,000 1,199 0,000 0,000 0,000 

101 Paraguay 0,877 0,000 1,148 0,000 0,000 0,000 

102 Sri Lanka 0,859 0,824 0,393 0,000 0,000 0,000 

103 Gabon 0,849 0,000 1,186 0,000 0,000 0,000 

104 Algeria 0,819 1,271 0,000 0,000 0,000 0,000 

105 Philippines 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 

106 El Salvador 0,813 0,870 0,415 0,000 0,000 0,000 

107 Syrian Arab Republic 0,851 1,222 0,000 0,000 0,000 0,000 

108 Fiji 0,874 0,000 1,152 0,000 0,000 0,000 

109 Turkmenistan 0,912 0,000 1,104 0,000 0,000 0,000 

110 Indonesia 0,846 0,000 1,190 0,000 0,000 0,000 

111 Honduras 0,826 0,856 0,409 0,000 0,000 0,000 
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112 Bolivia 0,898 0,000 1,121 0,000 0,000 0,000 

113 Guyana 0,946 0,000 1,065 0,000 0,000 0,000 

114 Mongolia 0,919 0,000 1,095 0,000 0,000 0,000 

115 Viet Nam 0,854 1,218 0,000 0,000 0,000 0,000 

116 Moldova 0,905 0,000 1,112 0,000 0,000 0,000 

117 Equatorial Guinea 0,795 0,000 1,211 0,062 0,010 0,002 

118 Uzbekistan 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 

119 Kyrgyzstan 0,924 0,000 1,089 0,000 0,000 0,000 

120 Cape Verde 0,809 0,874 0,417 0,000 0,000 0,000 

121 Guatemala 0,783 1,330 0,000 0,000 0,000 0,000 

122 Egypt 0,779 1,335 0,000 0,000 0,000 0,000 

123 Nicaragua 0,827 1,258 0,000 0,000 0,000 0,000 

124 Botswana 0,794 0,000 1,269 0,000 0,000 0,000 

125 Vanuatu 0,778 1,337 0,000 0,000 0,000 0,000 

126 Tajikistan 0,902 0,000 1,116 0,000 0,000 0,000 

127 Namibia 0,817 0,000 1,233 0,000 0,000 0,000 

128 South Africa 0,849 0,000 1,186 0,000 0,000 0,000 

129 Morocco 0,798 1,304 0,000 0,000 0,000 0,000 

130 Sao Tome and Principe 0,819 0,000 1,230 0,000 0,000 0,000 

131 Bhutan 0,706 1,475 0,000 0,000 0,000 0,000 

132 Lao People's Democratic Republic 0,697 1,015 0,485 0,000 0,000 0,000 

133 India 0,669 1,057 0,505 0,000 0,000 0,000 

134 Solomon Islands 0,709 0,997 0,476 0,000 0,000 0,000 

135 Congo 0,741 0,000 1,359 0,000 0,000 0,000 

136 Cambodia 0,709 0,000 1,420 0,000 0,000 0,000 

137 Myanmar 0,793 0,000 1,271 0,000 0,000 0,000 

138 Comoros 0,693 1,502 0,000 0,000 0,000 0,000 
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139 Yemen 0,649 1,603 0,000 0,000 0,000 0,000 

140 Pakistan 0,715 1,456 0,000 0,000 0,000 0,000 

141 Swaziland 0,736 0,000 1,368 0,000 0,000 0,000 

142 Angola 0,672 0,000 1,499 0,000 0,000 0,000 

143 Nepal 0,716 1,453 0,000 0,000 0,000 0,000 

144 Madagascar 0,681 0,000 1,479 0,000 0,000 0,000 

145 Bangladesh 0,706 1,475 0,000 0,000 0,000 0,000 

146 Kenya 0,695 0,000 1,449 0,000 0,000 0,000 

147 Papua New Guinea 0,618 1,684 0,000 0,000 0,000 0,000 

148 Haiti 0,624 1,667 0,000 0,000 0,000 0,000 

149 Sudan 0,570 1,825 0,000 0,000 0,000 0,000 

150 Tanzania (United Republic of) 0,678 0,000 1,486 0,000 0,000 0,000 

151 Ghana 0,626 0,000 1,608 0,000 0,000 0,000 

152 Cameroon 0,631 0,000 1,595 0,000 0,000 0,000 

153 Mauritania 0,555 1,275 0,609 0,000 0,000 0,000 

154 Djibouti 0,558 0,000 1,805 0,000 0,000 0,000 

155 Lesotho 0,758 0,000 1,328 0,000 0,000 0,000 

156 Uganda 0,703 0,000 1,433 0,000 0,000 0,000 

157 Nigeria 0,662 0,000 1,522 0,000 0,000 0,000 

158 Togo 0,645 1,613 0,000 0,000 0,000 0,000 

159 Malawi 0,690 0,000 1,460 0,000 0,000 0,000 

160 Benin 0,625 1,664 0,000 0,000 0,000 0,000 

161 Timor-Leste 0,619 1,681 0,000 0,000 0,000 0,000 

162 Cote d'Ivoire 0,553 1,883 0,000 0,000 0,000 0,000 

163 Zambia 0,687 0,000 1,466 0,000 0,000 0,000 

164 Eritrea 0,593 1,754 0,000 0,000 0,000 0,000 

165 Senegal 0,527 1,976 0,000 0,000 0,000 0,000 
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166 Rwanda 0,611 0,000 1,647 0,000 0,000 0,000 

167 Gambia 0,532 1,957 0,000 0,000 0,000 0,000 

168 Liberia 0,577 1,225 0,585 0,000 0,000 0,000 

169 Guinea 0,560 1,859 0,000 0,000 0,000 0,000 

170 Ethiopia 0,516 2,016 0,000 0,000 0,000 0,000 

171 Mozambique 0,481 0,000 2,092 0,000 0,000 0,000 

172 Guinea-Bissau 0,556 0,000 1,812 0,000 0,000 0,000 

173 Burundi 0,563 0,000 1,789 0,000 0,000 0,000 

174 Chad 0,409 2,545 0,000 0,000 0,000 0,000 

175 Congo (Democratic Republic of the) 0,612 0,000 1,645 0,000 0,000 0,000 

176 Burkina Faso 0,481 2,165 0,000 0,000 0,000 0,000 

177 Mali 0,401 2,597 0,000 0,000 0,000 0,000 

178 Central African Republic 0,422 0,000 2,387 0,000 0,000 0,000 

179 Sierra Leone 0,406 0,000 2,481 0,000 0,000 0,000 

180 Afghanistan 0,357 0,000 2,825 0,000 0,000 0,000 

181 Niger 0,448 2,320 0,000 0,000 0,000 0,000 

Πίνακαρ Α.17 Αποηελέζμαηα – Μονηέλο Μ.13 (Atkinson) 

Α.4 Μοντέλο Μ.12 (Νέα βάση) 

 DMU Score LEI{O}{W} EDI{O}{W} GDPI{O}{W} 

1  Norway 1,000 0,010 0,850 0,150 

2  Australia 1,000 0,380 0,650 0,000 

3  Iceland 1,000 0,620 0,280 0,160 

4  Canada 0,998 0,010 0,950 0,060 

5  Ireland 0,995 0,010 0,950 0,060 

6  Netherlands 0,993 0,010 0,950 0,060 

7  Sweden 0,989 0,590 0,320 0,160 
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8  France 0,990 0,590 0,320 0,160 

9  Switzerland 0,997 0,690 0,080 0,310 

10  Japan 1,000 0,970 0,070 0,000 

11  Luxembourg 1,000 0,000 0,520 0,490 

12  Finland 1,000 0,000 1,010 0,000 

13  United States 0,979 0,000 0,970 0,070 

14  Austria 0,977 0,600 0,320 0,160 

15  Spain 0,986 0,720 0,340 0,000 

16  Denmark 1,000 0,000 0,950 0,060 

17  Belgium 0,982 0,010 0,970 0,060 

18  Italy 0,987 0,720 0,340 0,000 

19  Liechtenstein 1,000 0,000 0,000 1,000 

20  New Zealand 1,000 0,000 1,010 0,000 

21  United Kingdom 0,969 0,610 0,320 0,160 

22  Germany 0,972 0,650 0,260 0,180 

23  Singapore 0,988 0,680 0,070 0,330 

24  Hong Kong, China (SAR) 1,000 0,710 0,000 0,350 

25  Greece 0,988 0,000 1,020 0,000 

26  Korea (Republic of) 0,995 0,000 1,010 0,000 

27  Israel 0,976 0,720 0,350 0,000 

28  Andorra 0,980 0,680 0,000 0,410 

29  Slovenia 0,976 0,000 1,030 0,000 

30  Brunei Darussalam 0,954 0,690 0,000 0,420 

31  Kuwait 0,956 0,690 0,000 0,420 

32  Cyprus 0,951 0,740 0,360 0,000 

33  Qatar 1,000 0,000 0,000 1,000 

34  Portugal 0,945 0,750 0,360 0,000 
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35  United Arab Emirates 0,962 0,690 0,000 0,420 

36  Czech Republic 0,945 0,000 1,070 0,000 

37  Barbados 0,982 0,000 1,030 0,000 

38  Malta 0,947 1,100 0,000 0,000 

39  Bahrain 0,909 0,750 0,080 0,340 

40  Estonia 0,971 0,000 1,040 0,000 

41  Poland 0,959 0,000 1,050 0,000 

42  Slovakia 0,935 0,000 1,080 0,000 

43  Hungary 0,967 0,000 1,040 0,000 

44  Chile 0,940 0,750 0,360 0,000 

45  Croatia 0,923 0,000 1,090 0,000 

46  Lithuania 0,975 0,000 1,030 0,000 

47  Antigua and Barbuda 0,952 0,000 1,060 0,000 

48  Latvia 0,968 0,000 1,040 0,000 

49  Argentina 0,953 0,000 1,060 0,000 

50  Uruguay 0,962 0,000 1,050 0,000 

51  Cuba 1,000 0,000 1,010 0,000 

52  Bahamas 0,885 0,010 1,070 0,070 

53  Mexico 0,900 0,790 0,370 0,000 

54  Costa Rica 0,932 1,120 0,000 0,000 

55  Libyan Arab Jamahiriya 0,904 0,000 1,110 0,000 

56  Oman 0,888 0,740 0,000 0,450 

57  Seychelles 0,892 0,000 1,130 0,000 

58  Venezuela (Bolivarian Republic of) 0,928 0,000 1,090 0,000 

59  Saudi Arabia 0,859 0,780 0,080 0,380 

60  Panama 0,895 0,790 0,380 0,000 

61  Bulgaria 0,937 0,000 1,080 0,000 
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62  Saint Kitts and Nevis 0,902 0,000 1,120 0,000 

63  Romania 0,922 0,000 1,090 0,000 

64  Trinidad and Tobago 0,871 0,000 1,090 0,070 

65  Montenegro 0,897 0,000 1,120 0,000 

66  Malaysia 0,867 0,820 0,390 0,000 

67  Serbia 0,897 0,000 1,120 0,000 

68  Belarus 0,968 0,000 1,040 0,000 

69  Saint Lucia 0,895 0,000 1,120 0,000 

70  Albania 0,906 0,780 0,370 0,000 

71  Russian Federation 0,940 0,000 1,070 0,000 

72  Macedonia (the Former Yugoslav Rep. of) 0,886 0,000 1,140 0,000 

73  Dominica 0,900 1,160 0,000 0,000 

74  Grenada 0,891 0,790 0,380 0,000 

75  Brazil 0,897 0,000 1,120 0,000 

76  Bosnia and Herzegovina 0,885 0,800 0,380 0,000 

77  Colombia 0,887 0,000 1,140 0,000 

78  Peru 0,897 0,000 1,120 0,000 

79  Turkey 0,834 0,000 1,210 0,000 

80  Ecuador 0,882 0,800 0,380 0,000 

81  Mauritius 0,845 0,000 1,190 0,000 

82  Kazakhstan 0,972 0,000 1,040 0,000 

83  Lebanon 0,863 0,000 1,170 0,000 

84  Armenia 0,915 0,000 1,100 0,000 

85  Ukraine 0,967 0,000 1,040 0,000 

86  Azerbaijan 0,887 0,000 1,140 0,000 

87  Thailand 0,894 0,000 1,130 0,000 

88  Iran (Islamic Republic of) 0,812 0,870 0,420 0,000 
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89  Georgia 0,923 0,000 1,090 0,000 

90  Dominican Republic 0,845 0,000 1,190 0,000 

91  Saint Vincent and the Grenadines 0,823 0,860 0,410 0,000 

92  China 0,857 0,000 1,180 0,000 

93  Belize 0,886 1,180 0,000 0,000 

94  Samoa 0,911 0,000 1,100 0,000 

95  Maldives 0,891 0,000 1,130 0,000 

96  Jordan 0,876 0,000 1,150 0,000 

97  Suriname 0,856 0,000 1,180 0,000 

98  Tunisia 0,846 1,230 0,000 0,000 

99  Tonga 0,927 0,000 1,090 0,000 

100  Jamaica 0,840 0,000 1,200 0,000 

101  Paraguay 0,877 0,000 1,150 0,000 

102  Sri Lanka 0,859 0,820 0,390 0,000 

103  Gabon 0,849 0,000 1,120 0,070 

104  Algeria 0,819 1,270 0,000 0,000 

105  Philippines 0,894 0,000 1,130 0,000 

106  El Salvador 0,813 0,870 0,420 0,000 

107  Syrian Arab Republic 0,851 1,220 0,000 0,000 

108  Fiji 0,874 0,000 1,150 0,000 

109  Turkmenistan 0,912 0,000 1,100 0,000 

110  Indonesia 0,846 0,000 1,190 0,000 

111  Honduras 0,826 0,860 0,410 0,000 

112  Bolivia 0,898 0,000 1,120 0,000 

113  Guyana 0,946 0,000 1,060 0,000 

114  Mongolia 0,919 0,000 1,100 0,000 

115  Viet Nam 0,854 1,220 0,000 0,000 
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116  Moldova 0,905 0,000 1,110 0,000 

117  Equatorial Guinea 0,873 0,000 0,000 1,150 

118  Uzbekistan 0,894 0,000 1,130 0,000 

119  Kyrgyzstan 0,925 0,000 1,090 0,000 

120  Cape Verde 0,809 0,870 0,420 0,000 

121  Guatemala 0,783 1,330 0,000 0,000 

122  Egypt 0,779 1,340 0,000 0,000 

123  Nicaragua 0,827 1,260 0,000 0,000 

124  Botswana 0,796 0,000 1,190 0,080 

125  Vanuatu 0,778 1,340 0,000 0,000 

126  Tajikistan 0,902 0,000 1,120 0,000 

127  Namibia 0,817 0,000 1,230 0,000 

128  South Africa 0,849 0,000 1,190 0,000 

129  Morocco 0,798 1,300 0,000 0,000 

130  Sao Tome and Principe 0,819 0,000 1,230 0,000 

131  Bhutan 0,706 1,470 0,000 0,000 

132  Lao People's Democratic Republic 0,697 1,020 0,480 0,000 

133  India 0,669 1,060 0,500 0,000 

134  Solomon Islands 0,709 1,000 0,480 0,000 

135  Congo 0,741 0,000 1,360 0,000 

136  Cambodia 0,709 0,000 1,420 0,000 

137  Myanmar 0,793 0,000 1,270 0,000 

138  Comoros 0,693 1,500 0,000 0,000 

139  Yemen 0,649 1,600 0,000 0,000 

140  Pakistan 0,715 1,460 0,000 0,000 

141  Swaziland 0,736 0,000 1,370 0,000 

142  Angola 0,672 0,000 1,410 0,090 
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143  Nepal 0,716 1,450 0,000 0,000 

144  Madagascar 0,681 0,000 1,480 0,000 

145  Bangladesh 0,706 1,470 0,000 0,000 

146  Kenya 0,695 0,000 1,450 0,000 

147  Papua New Guinea 0,618 1,680 0,000 0,000 

148  Haiti 0,624 1,670 0,000 0,000 

149  Sudan 0,570 1,820 0,000 0,000 

150  Tanzania (United Republic of) 0,678 0,000 1,490 0,000 

151  Ghana 0,626 0,000 1,610 0,000 

152  Cameroon 0,631 0,000 1,590 0,000 

153  Mauritania 0,555 1,280 0,610 0,000 

154  Djibouti 0,558 0,000 1,810 0,000 

155  Lesotho 0,758 0,000 1,330 0,000 

156  Uganda 0,703 0,000 1,430 0,000 

157  Nigeria 0,662 0,000 1,520 0,000 

158  Togo 0,645 1,610 0,000 0,000 

159  Malawi 0,690 0,000 1,460 0,000 

160  Benin 0,625 1,660 0,000 0,000 

161  Timor-Leste 0,619 1,680 0,000 0,000 

162  Cote d'Ivoire 0,553 1,880 0,000 0,000 

163  Zambia 0,687 0,000 1,470 0,000 

164  Eritrea 0,593 1,750 0,000 0,000 

165  Senegal 0,527 1,980 0,000 0,000 

166  Rwanda 0,611 0,000 1,650 0,000 

167  Gambia 0,532 1,960 0,000 0,000 

168  Liberia 0,577 1,230 0,580 0,000 

169  Guinea 0,560 1,860 0,000 0,000 
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170  Ethiopia 0,516 2,020 0,000 0,000 

171  Mozambique 0,481 0,000 2,090 0,000 

172  Guinea-Bissau 0,556 0,000 1,810 0,000 

173  Burundi 0,563 0,000 1,790 0,000 

174  Chad 0,425 1,560 0,000 0,940 

175  Congo (Democratic Republic of the) 0,612 0,000 1,640 0,000 

176  Burkina Faso 0,481 2,160 0,000 0,000 

177  Mali 0,402 2,140 0,000 0,490 

178  Central African Republic 0,422 0,000 2,390 0,000 

179  Sierra Leone 0,406 0,000 2,480 0,000 

180  Afghanistan 0,362 0,000 2,110 0,700 

181  Niger 0,449 2,320 0,000 0,000 

Πίνακαρ A.18 Αποηελέζμαηα – Μονηέλο Μ.12 (Νέα Βάζη) 

Α.5 Μοντέλο – Μ.13 (HDR κατηγοριοποίηση) (Νέα βάση) 

 DMU Score LEI{O}{W} EDI{O}{W} GDPI1{O}{W} GDPI2{O}{W} GDPI3{O}{W} GDPI4{O}{W} 

1 Norway 1,000 0,489 0,362 0,343 0,069 0,011 0,002 

2 Australia 1,000 0,377 0,651 0,000 0,000 0,000 0,000 

3 Iceland 1,000 0,692 0,229 0,241 0,040 0,008 0,001 

4 Canada 0,998 0,009 0,958 0,085 0,014 0,003 0,001 

5 Ireland 0,994 0,009 0,962 0,085 0,014 0,003 0,000 

6 Netherlands 0,993 0,009 0,963 0,085 0,014 0,002 0,000 

7 Sweden 0,989 0,587 0,353 0,218 0,036 0,006 0,001 

8 France 0,990 0,714 0,341 0,000 0,000 0,000 0,000 

9 Switzerland 0,999 0,758 0,108 0,357 0,059 0,011 0,002 

10 Japan 1,000 0,974 0,067 0,000 0,000 0,000 0,000 

11 Luxembourg 1,000 0,000 0,366 1,141 0,228 0,046 0,009 
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12 Finland 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 0,000 

13 United States 0,978 0,009 0,977 0,087 0,014 0,003 0,001 

14 Austria 0,977 0,595 0,358 0,221 0,037 0,007 0,001 

15 Spain 0,986 0,717 0,342 0,000 0,000 0,000 0,000 

16 Denmark 1,000 0,000 0,965 0,082 0,014 0,002 0,000 

17 Belgium 0,982 0,009 0,974 0,086 0,014 0,003 0,000 

18 Italy 0,987 0,717 0,342 0,000 0,000 0,000 0,000 

19 Liechtenstein 1,000 0,000 0,000 1,774 0,355 0,069 0,013 

20 New Zealand 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 0,000 

21 United Kingdom 0,968 0,600 0,361 0,223 0,037 0,007 0,001 

22 Germany 0,969 0,600 0,360 0,223 0,037 0,007 0,001 

23 Singapore 0,990 0,673 0,000 0,714 0,119 0,023 0,004 

24 Hong Kong, China (SAR) 1,000 0,807 0,000 0,444 0,089 0,017 0,003 

25 Greece 0,988 0,000 1,019 0,000 0,000 0,000 0,000 

26 Korea (Republic of) 0,995 0,000 1,012 0,000 0,000 0,000 0,000 

27 Israel 0,976 0,725 0,346 0,000 0,000 0,000 0,000 

28 Andorra 0,980 0,680 0,000 0,722 0,120 0,020 0,004 

29 Slovenia 0,976 0,000 1,032 0,000 0,000 0,000 0,000 

30 Brunei Darussalam 0,968 0,000 0,000 1,870 0,312 0,052 0,009 

31 Kuwait 0,962 0,530 0,000 1,014 0,169 0,028 0,005 

32 Cyprus 0,951 0,744 0,355 0,000 0,000 0,000 0,000 

33 Qatar 1,000 0,000 0,000 1,774 0,355 0,069 0,013 

34 Portugal 0,945 0,748 0,357 0,000 0,000 0,000 0,000 

35 United Arab Emirates 0,987 0,000 0,000 1,834 0,306 0,051 0,008 

36 Czech Republic 0,945 0,000 1,066 0,000 0,000 0,000 0,000 

37 Barbados 0,982 0,000 1,026 0,000 0,000 0,000 0,000 

38 Malta 0,947 1,099 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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39 Bahrain 0,899 0,000 1,120 0,000 0,000 0,000 0,000 

40 Estonia 0,971 0,000 1,037 0,000 0,000 0,000 0,000 

41 Poland 0,959 0,000 1,050 0,000 0,000 0,000 0,000 

42 Slovakia 0,935 0,000 1,078 0,000 0,000 0,000 0,000 

43 Hungary 0,967 0,000 1,042 0,000 0,000 0,000 0,000 

44 Chile 0,940 0,752 0,359 0,000 0,000 0,000 0,000 

45 Croatia 0,922 0,000 1,092 0,000 0,000 0,000 0,000 

46 Lithuania 0,975 0,000 1,033 0,000 0,000 0,000 0,000 

47 Antigua and Barbuda 0,952 0,000 1,058 0,000 0,000 0,000 0,000 

48 Latvia 0,968 0,000 1,041 0,000 0,000 0,000 0,000 

49 Argentina 0,953 0,000 1,057 0,000 0,000 0,000 0,000 

50 Uruguay 0,962 0,000 1,047 0,000 0,000 0,000 0,000 

51 Cuba 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 0,000 

52 Bahamas 0,884 0,000 1,139 0,000 0,000 0,000 0,000 

53 Mexico 0,900 0,786 0,375 0,000 0,000 0,000 0,000 

54 Costa Rica 0,932 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

55 Libyan Arab Jamahiriya 0,904 0,000 1,114 0,000 0,000 0,000 0,000 

56 Oman 0,875 1,189 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

57 Seychelles 0,892 0,000 1,129 0,000 0,000 0,000 0,000 

58 Venezuela (Bolivarian Republic of) 0,927 0,000 1,086 0,000 0,000 0,000 0,000 

59 Saudi Arabia 0,841 0,841 0,401 0,000 0,000 0,000 0,000 

60 Panama 0,895 0,790 0,377 0,000 0,000 0,000 0,000 

61 Bulgaria 0,937 0,000 1,075 0,000 0,000 0,000 0,000 

62 Saint Kitts and Nevis 0,902 0,000 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 

63 Romania 0,921 0,000 1,093 0,000 0,000 0,000 0,000 

64 Trinidad and Tobago 0,867 0,000 1,161 0,000 0,000 0,000 0,000 

65 Montenegro 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 
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66 Malaysia 0,866 0,816 0,390 0,000 0,000 0,000 0,000 

67 Serbia 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 

68 Belarus 0,968 0,000 1,041 0,000 0,000 0,000 0,000 

69 Saint Lucia 0,895 0,000 1,125 0,000 0,000 0,000 0,000 

70 Albania 0,906 0,781 0,373 0,000 0,000 0,000 0,000 

71 Russian Federation 0,940 0,000 1,072 0,000 0,000 0,000 0,000 

72 Macedonia (the Former Yugoslav Rep. of) 0,886 0,000 1,136 0,000 0,000 0,000 0,000 

73 Dominica 0,900 1,156 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

74 Grenada 0,891 0,794 0,379 0,000 0,000 0,000 0,000 

75 Brazil 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 

76 Bosnia and Herzegovina 0,885 0,799 0,381 0,000 0,000 0,000 0,000 

77 Colombia 0,887 0,000 1,135 0,000 0,000 0,000 0,000 

78 Peru 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 

79 Turkey 0,834 0,000 1,208 0,000 0,000 0,000 0,000 

80 Ecuador 0,881 0,802 0,383 0,000 0,000 0,000 0,000 

81 Mauritius 0,845 0,000 1,192 0,000 0,000 0,000 0,000 

82 Kazakhstan 0,972 0,000 1,036 0,000 0,000 0,000 0,000 

83 Lebanon 0,863 0,000 1,167 0,000 0,000 0,000 0,000 

84 Armenia 0,915 0,000 1,100 0,000 0,000 0,000 0,000 

85 Ukraine 0,967 0,000 1,042 0,000 0,000 0,000 0,000 

86 Azerbaijan 0,887 0,000 1,135 0,000 0,000 0,000 0,000 

87 Thailand 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 0,000 

88 Iran (Islamic Republic of) 0,812 0,871 0,416 0,000 0,000 0,000 0,000 

89 Georgia 0,922 0,000 1,092 0,000 0,000 0,000 0,000 

90 Dominican Republic 0,845 0,000 1,192 0,000 0,000 0,000 0,000 

91 Saint Vincent and the Grenadines 0,823 0,859 0,410 0,000 0,000 0,000 0,000 

92 China 0,857 0,000 1,175 0,000 0,000 0,000 0,000 
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93 Belize 0,886 1,175 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

94 Samoa 0,911 0,000 1,105 0,000 0,000 0,000 0,000 

95 Maldives 0,891 0,000 1,130 0,000 0,000 0,000 0,000 

96 Jordan 0,876 0,000 1,149 0,000 0,000 0,000 0,000 

97 Suriname 0,856 0,000 1,176 0,000 0,000 0,000 0,000 

98 Tunisia 0,846 1,230 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

99 Tonga 0,926 0,000 1,087 0,000 0,000 0,000 0,000 

100 Jamaica 0,840 0,000 1,199 0,000 0,000 0,000 0,000 

101 Paraguay 0,877 0,000 1,148 0,000 0,000 0,000 0,000 

102 Sri Lanka 0,859 0,824 0,393 0,000 0,000 0,000 0,000 

103 Gabon 0,849 0,000 1,186 0,000 0,000 0,000 0,000 

104 Algeria 0,819 1,271 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

105 Philippines 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 0,000 

106 El Salvador 0,813 0,870 0,415 0,000 0,000 0,000 0,000 

107 Syrian Arab Republic 0,851 1,222 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

108 Fiji 0,874 0,000 1,152 0,000 0,000 0,000 0,000 

109 Turkmenistan 0,912 0,000 1,104 0,000 0,000 0,000 0,000 

110 Indonesia 0,846 0,000 1,190 0,000 0,000 0,000 0,000 

111 Honduras 0,826 0,856 0,409 0,000 0,000 0,000 0,000 

112 Bolivia 0,898 0,000 1,121 0,000 0,000 0,000 0,000 

113 Guyana 0,946 0,000 1,065 0,000 0,000 0,000 0,000 

114 Mongolia 0,919 0,000 1,095 0,000 0,000 0,000 0,000 

115 Viet Nam 0,854 1,218 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

116 Moldova 0,905 0,000 1,112 0,000 0,000 0,000 0,000 

117 Equatorial Guinea 0,798 0,000 0,715 1,007 0,168 0,028 0,005 

118 Uzbekistan 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 0,000 

119 Kyrgyzstan 0,924 0,000 1,089 0,000 0,000 0,000 0,000 
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120 Cape Verde 0,809 0,874 0,417 0,000 0,000 0,000 0,000 

121 Guatemala 0,783 1,330 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

122 Egypt 0,779 1,335 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

123 Nicaragua 0,827 1,258 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

124 Botswana 0,794 0,000 1,269 0,000 0,000 0,000 0,000 

125 Vanuatu 0,778 1,337 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

126 Tajikistan 0,902 0,000 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 

127 Namibia 0,817 0,000 1,233 0,000 0,000 0,000 0,000 

128 South Africa 0,849 0,000 1,186 0,000 0,000 0,000 0,000 

129 Morocco 0,798 1,304 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

130 Sao Tome and Principe 0,819 0,000 1,230 0,000 0,000 0,000 0,000 

131 Bhutan 0,706 1,475 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

132 Lao People's Democratic Republic 0,697 1,015 0,485 0,000 0,000 0,000 0,000 

133 India 0,669 1,057 0,505 0,000 0,000 0,000 0,000 

134 Solomon Islands 0,709 0,997 0,476 0,000 0,000 0,000 0,000 

135 Congo 0,741 0,000 1,359 0,000 0,000 0,000 0,000 

136 Cambodia 0,709 0,000 1,420 0,000 0,000 0,000 0,000 

137 Myanmar 0,793 0,000 1,271 0,000 0,000 0,000 0,000 

138 Comoros 0,693 1,502 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

139 Yemen 0,649 1,603 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

140 Pakistan 0,715 1,456 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

141 Swaziland 0,736 0,000 1,368 0,000 0,000 0,000 0,000 

142 Angola 0,672 0,000 1,499 0,000 0,000 0,000 0,000 

143 Nepal 0,716 1,453 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

144 Madagascar 0,681 0,000 1,479 0,000 0,000 0,000 0,000 

145 Bangladesh 0,706 1,475 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

146 Kenya 0,695 0,000 1,449 0,000 0,000 0,000 0,000 
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147 Papua New Guinea 0,618 1,684 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

148 Haiti 0,624 1,667 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

149 Sudan 0,570 1,825 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

150 Tanzania (United Republic of) 0,678 0,000 1,486 0,000 0,000 0,000 0,000 

151 Ghana 0,626 0,000 1,608 0,000 0,000 0,000 0,000 

152 Cameroon 0,631 0,000 1,595 0,000 0,000 0,000 0,000 

153 Mauritania 0,555 1,275 0,609 0,000 0,000 0,000 0,000 

154 Djibouti 0,558 0,000 1,805 0,000 0,000 0,000 0,000 

155 Lesotho 0,758 0,000 1,328 0,000 0,000 0,000 0,000 

156 Uganda 0,703 0,000 1,433 0,000 0,000 0,000 0,000 

157 Nigeria 0,662 0,000 1,522 0,000 0,000 0,000 0,000 

158 Togo 0,645 1,613 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

159 Malawi 0,690 0,000 1,460 0,000 0,000 0,000 0,000 

160 Benin 0,625 1,664 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

161 Timor-Leste 0,619 1,681 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

162 Cote d'Ivoire 0,553 1,883 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

163 Zambia 0,687 0,000 1,466 0,000 0,000 0,000 0,000 

164 Eritrea 0,593 1,754 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

165 Senegal 0,527 1,976 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

166 Rwanda 0,611 0,000 1,647 0,000 0,000 0,000 0,000 

167 Gambia 0,532 1,957 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

168 Liberia 0,577 1,225 0,585 0,000 0,000 0,000 0,000 

169 Guinea 0,560 1,859 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

170 Ethiopia 0,516 2,016 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

171 Mozambique 0,481 0,000 2,092 0,000 0,000 0,000 0,000 

172 Guinea-Bissau 0,556 0,000 1,812 0,000 0,000 0,000 0,000 

173 Burundi 0,563 0,000 1,789 0,000 0,000 0,000 0,000 
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174 Chad 0,409 2,545 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

175 Congo (Democratic Republic of the) 0,612 0,000 1,645 0,000 0,000 0,000 0,000 

176 Burkina Faso 0,481 2,165 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

177 Mali 0,401 2,597 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

178 Central African Republic 0,422 0,000 2,387 0,000 0,000 0,000 0,000 

179 Sierra Leone 0,406 0,000 2,481 0,000 0,000 0,000 0,000 

180 Afghanistan 0,357 0,000 2,825 0,000 0,000 0,000 0,000 

181 Niger 0,448 2,320 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Πίνακαρ Α.19 Αποηελέζμαηα – Μ.13 (HDR καηηγοπιοποίηζη) (Νέα βάζη) 

A.6 Μοντέλο – Νέα βάση (Piece-wise linear function) 

 DMU Score LEI{O
}{W} 

EDI{O}{
W} 

GDPI1{O}{
W} 

GDPI2{O}{
W} 

GDPI3{O}{
W} 

GDPI4{O}{
W} 

GDPI5{O}{
W} 

GDPI6{O}{
W} 

GDPI7{O}{
W} 

GDPI8{O}{
W} 

1 Norway 1,000 0,721 0,228 0,154 0,026 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

2 Australia 1,000 0,377 0,651 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

3 Iceland 1,000 0,703 0,311 0,059 0,010 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

4 Canada 0,998 0,007 0,992 0,020 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

5 Ireland 0,995 0,007 0,996 0,020 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

6 Netherlands 0,993 0,007 0,998 0,020 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

7 Sweden 0,988 0,667 0,359 0,057 0,010 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

8 France 0,990 0,714 0,341 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

9 Switzerland 0,997 0,869 0,116 0,122 0,020 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

10 Japan 1,000 0,974 0,067 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

11 Luxembourg 1,000 0,000 0,223 1,108 0,222 0,044 0,009 0,002 0,000 0,000 0,000 

12 Finland 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

13 United States 0,978 0,007 1,013 0,021 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

14 Austria 0,974 0,676 0,364 0,058 0,010 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

15 Spain 0,986 0,717 0,342 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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16 Denmark 1,000 0,000 0,997 0,020 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

17 Belgium 0,981 0,007 1,010 0,021 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

18 Italy 0,987 0,717 0,342 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

19 Liechtenstein 1,000 0,000 0,000 1,417 0,278 0,055 0,010 0,002 0,000 0,000 0,000 

20 New Zealand 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

21 United Kingdom 0,965 0,683 0,368 0,059 0,010 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

22 Germany 0,968 0,681 0,367 0,058 0,010 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

23 Singapore 0,993 0,891 0,000 0,262 0,044 0,008 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

24 Hong Kong, China (SAR) 1,000 0,948 0,000 0,160 0,027 0,005 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

25 Greece 0,988 0,000 1,019 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

26 Korea (Republic of) 0,995 0,000 1,012 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

27 Israel 0,976 0,725 0,346 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

28 Andorra 0,974 0,890 0,118 0,125 0,021 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

29 Slovenia 0,976 0,000 1,032 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

30 Brunei Darussalam 0,980 0,000 0,000 1,454 0,242 0,040 0,007 0,001 0,000 0,000 0,000 

31 Kuwait 0,967 0,000 0,000 1,473 0,246 0,041 0,007 0,001 0,000 0,000 0,000 

32 Cyprus 0,951 0,744 0,355 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

33 Qatar 1,000 0,000 0,000 1,417 0,277 0,055 0,010 0,002 0,000 0,000 0,000 

34 Portugal 0,945 0,748 0,357 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

35 United Arab Emirates 0,995 0,000 0,000 1,432 0,239 0,040 0,007 0,001 0,000 0,000 0,000 

36 Czech Republic 0,945 0,000 1,066 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

37 Barbados 0,982 0,000 1,026 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

38 Malta 0,947 1,099 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

39 Bahrain 0,899 0,000 1,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

40 Estonia 0,971 0,000 1,037 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

41 Poland 0,959 0,000 1,050 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

42 Slovakia 0,935 0,000 1,078 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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43 Hungary 0,967 0,000 1,042 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

44 Chile 0,940 0,752 0,359 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

45 Croatia 0,922 0,000 1,092 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

46 Lithuania 0,975 0,000 1,033 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

47 Antigua and Barbuda 0,952 0,000 1,058 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

48 Latvia 0,968 0,000 1,041 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

49 Argentina 0,953 0,000 1,057 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

50 Uruguay 0,962 0,000 1,047 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

51 Cuba 1,000 0,000 1,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

52 Bahamas 0,884 0,000 1,139 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

53 Mexico 0,900 0,786 0,375 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

54 Costa Rica 0,932 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

55 Libyan Arab Jamahiriya 0,904 0,000 1,114 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

56 Oman 0,875 1,189 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

57 Seychelles 0,892 0,000 1,129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

58 Venezuela (Bolivarian Republic 
of) 

0,927 0,000 1,086 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

59 Saudi Arabia 0,841 0,841 0,401 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

60 Panama 0,895 0,790 0,377 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

61 Bulgaria 0,937 0,000 1,075 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

62 Saint Kitts and Nevis 0,902 0,000 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

63 Romania 0,921 0,000 1,093 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

64 Trinidad and Tobago 0,867 0,000 1,161 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

65 Montenegro 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

66 Malaysia 0,866 0,816 0,390 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

67 Serbia 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

68 Belarus 0,968 0,000 1,041 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

69 Saint Lucia 0,895 0,000 1,125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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70 Albania 0,906 0,781 0,373 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

71 Russian Federation 0,940 0,000 1,072 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

72 Macedonia (the Former Yugoslav 
Rep. of) 

0,886 0,000 1,136 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

73 Dominica 0,900 1,156 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

74 Grenada 0,891 0,794 0,379 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

75 Brazil 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

76 Bosnia and Herzegovina 0,885 0,799 0,381 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

77 Colombia 0,887 0,000 1,135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

78 Peru 0,897 0,000 1,122 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

79 Turkey 0,834 0,000 1,208 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

80 Ecuador 0,881 0,802 0,383 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

81 Mauritius 0,845 0,000 1,192 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

82 Kazakhstan 0,972 0,000 1,036 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

83 Lebanon 0,863 0,000 1,167 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

84 Armenia 0,915 0,000 1,100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

85 Ukraine 0,967 0,000 1,042 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

86 Azerbaijan 0,887 0,000 1,135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

87 Thailand 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

88 Iran (Islamic Republic of) 0,812 0,871 0,416 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

89 Georgia 0,922 0,000 1,092 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

90 Dominican Republic 0,845 0,000 1,192 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

91 Saint Vincent and the Grenadines 0,823 0,859 0,410 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

92 China 0,857 0,000 1,175 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

93 Belize 0,886 1,175 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

94 Samoa 0,911 0,000 1,105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

95 Maldives 0,891 0,000 1,130 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

96 Jordan 0,876 0,000 1,149 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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97 Suriname 0,856 0,000 1,176 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

98 Tunisia 0,846 1,230 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

99 Tonga 0,926 0,000 1,087 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

100 Jamaica 0,840 0,000 1,199 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

101 Paraguay 0,877 0,000 1,148 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

102 Sri Lanka 0,859 0,824 0,393 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

103 Gabon 0,849 0,000 1,186 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

104 Algeria 0,819 1,271 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

105 Philippines 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

106 El Salvador 0,813 0,870 0,415 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

107 Syrian Arab Republic 0,851 1,222 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

108 Fiji 0,874 0,000 1,152 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

109 Turkmenistan 0,912 0,000 1,104 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

110 Indonesia 0,846 0,000 1,190 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

111 Honduras 0,826 0,856 0,409 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

112 Bolivia 0,898 0,000 1,121 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

113 Guyana 0,946 0,000 1,065 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

114 Mongolia 0,919 0,000 1,095 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

115 Viet Nam 0,854 1,218 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

116 Moldova 0,905 0,000 1,112 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

117 Equatorial Guinea 0,793 0,000 1,256 0,027 0,005 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

118 Uzbekistan 0,894 0,000 1,126 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

119 Kyrgyzstan 0,924 0,000 1,089 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

120 Cape Verde 0,809 0,874 0,417 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

121 Guatemala 0,783 1,330 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

122 Egypt 0,779 1,335 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

123 Nicaragua 0,827 1,258 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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124 Botswana 0,794 0,000 1,269 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

125 Vanuatu 0,778 1,337 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

126 Tajikistan 0,902 0,000 1,116 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

127 Namibia 0,817 0,000 1,233 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

128 South Africa 0,849 0,000 1,186 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

129 Morocco 0,798 1,304 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

130 Sao Tome and Principe 0,819 0,000 1,230 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

131 Bhutan 0,706 1,475 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

132 Lao People's Democratic 
Republic 

0,697 1,015 0,485 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

133 India 0,669 1,057 0,505 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

134 Solomon Islands 0,709 0,997 0,476 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

135 Congo 0,741 0,000 1,359 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

136 Cambodia 0,709 0,000 1,420 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

137 Myanmar 0,793 0,000 1,271 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

138 Comoros 0,693 1,502 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

139 Yemen 0,649 1,603 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

140 Pakistan 0,715 1,456 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

141 Swaziland 0,736 0,000 1,368 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

142 Angola 0,672 0,000 1,499 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

143 Nepal 0,716 1,453 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

144 Madagascar 0,681 0,000 1,479 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

145 Bangladesh 0,706 1,475 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

146 Kenya 0,695 0,000 1,449 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

147 Papua New Guinea 0,618 1,684 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

148 Haiti 0,624 1,667 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

149 Sudan 0,570 1,825 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

150 Tanzania (United Republic of) 0,678 0,000 1,486 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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151 Ghana 0,626 0,000 1,608 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

152 Cameroon 0,631 0,000 1,595 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

153 Mauritania 0,555 1,275 0,609 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

154 Djibouti 0,558 0,000 1,805 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

155 Lesotho 0,758 0,000 1,328 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

156 Uganda 0,703 0,000 1,433 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

157 Nigeria 0,662 0,000 1,522 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

158 Togo 0,645 1,613 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

159 Malawi 0,690 0,000 1,460 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

160 Benin 0,625 1,664 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

161 Timor-Leste 0,619 1,681 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

162 Cote d'Ivoire 0,553 1,883 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

163 Zambia 0,687 0,000 1,466 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

164 Eritrea 0,593 1,754 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

165 Senegal 0,527 1,976 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

166 Rwanda 0,611 0,000 1,647 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

167 Gambia 0,532 1,957 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

168 Liberia 0,577 1,225 0,585 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

169 Guinea 0,560 1,859 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

170 Ethiopia 0,516 2,016 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

171 Mozambique 0,481 0,000 2,092 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

172 Guinea-Bissau 0,556 0,000 1,812 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

173 Burundi 0,563 0,000 1,789 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

174 Chad 0,409 2,545 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

175 Congo (Democratic Republic of 
the) 

0,612 0,000 1,645 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

176 Burkina Faso 0,481 2,165 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

177 Mali 0,401 2,597 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
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178 Central African Republic 0,422 0,000 2,387 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

179 Sierra Leone 0,406 0,000 2,481 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

180 Afghanistan 0,357 0,000 2,825 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

181 Niger 0,448 2,320 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Πίνακαρ Α.20 Αποηελέζμαηα – Μ.13 (Piece-wise linear function) (Νέα βάζη) 



 

83 
Μέηξεζε ηεο αλζξψπηλεο αλάπηπμεο κε ηελ ΠΑΓ: Δπαλεθηίκεζε ηνπ Γείθηε Αλζξψπηλεο Αλάπηπμεο 

Παράρτημα Β 

Μέθοδος «Κοινών Βαρών»: Δίκαιη κατάταξη 

HDI 
rank Country 

GLE_1 
t=0.0-0,8836  

WLEI = 0,003042 
WEDI=1,004169 

WGDP1=0,000001 
WGDP2= 0,000001 
WGDP3= 0,000001 
WGDP4= 0,040211 

GLE_2 
t=0,8837-1.0 

WLEI = 0,051915 
WEDI=0,957904 

WGDP1=0,000001 
WGDP2= 0,000001 
WGDP3= 0,000001 
WGDP4= 0,045647 AVGLE 

Μονηέλο Μ.13 
(HDR Class.) 

Prioritization factor for 
DEA efficient countries 

HDI 
rank - 
GLE 
rank Group 

GLE 
rank 

          

1 Norway 1,00000 1,00000 1,00000 1,000 3,00000 0 VHI 1 

2 Australia 1,00000 1,00000 1,00000 1,000 3,00000 0 VHI 2 

3 Iceland 0,98786 0,98696 0,98741 1,000  -8 VHI 11 

4 Canada 0,99741 0,99795 0,99768 1,000  -3 VHI 7 

5 Ireland 0,99544 0,99594 0,99569 1,000  -3 VHI 8 

6 Netherlands 0,99410 0,99463 0,99437 1,000  -3 VHI 9 

7 Sweden 0,98213 0,98164 0,98188 0,999  -9 VHI 16 

8 France 0,98527 0,98492 0,98509 0,997  -6 VHI 14 

9 Switzerland 0,95027 0,94684 0,94855 1,000  -30 VHI 39 

10 Japan 0,95894 0,95588 0,95741 1,000  -24 VHI 34 

11 Luxembourg 0,98560 0,98588 0,98574 1,000  -2 VHI 13 

12 Finland 0,99834 0,99990 0,99912 1,000  7 VHI 5 

13 United States 0,97869 0,97884 0,97877 1,000  -6 VHI 19 

14 Austria 0,97061 0,97021 0,97041 0,999  -9 VHI 23 

15 Spain 0,98219 0,98189 0,98204 0,992  0 VHI 15 

16 Denmark 0,99743 1,00000 0,99872 1,000 1,99872 13 VHI 3 

17 Belgium 0,98014 0,98082 0,98048 0,998  0 VHI 17 

18 Italy 0,97292 0,97187 0,97239 0,987  -3 VHI 21 
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19 Liechtenstein 0,96054 0,95977 0,96015 1,000  -14 VHI 33 

20 New Zealand 0,99891 0,99994 0,99942 1,000  16 VHI 4 

21 United Kingdom 0,96375 0,96375 0,96375 0,998  -7 VHI 28 

22 Germany 0,96124 0,96076 0,96100 0,997  -9 VHI 31 

23 Singapore 0,92694 0,92367 0,92530 1,000  -25 VHI 48 

24 Hong Kong, China (SAR) 0,89608 0,88963 0,89286 1,000  -50 VHI 74 

25 Greece 0,98653 0,98783 0,98718 0,988  13 VHI 12 

26 Korea (Republic of) 0,99334 0,99487 0,99411 0,995  16 VHI 10 

27 Israel 0,95531 0,95377 0,95454 0,976  -9 VHI 36 

28 Andorra 0,89271 0,88753 0,89012 1,000  -55 VHI 83 

29 Slovenia 0,97421 0,97574 0,97497 0,976  9 VHI 20 

30 Brunei Darussalam 0,90311 0,90142 0,90226 1,000  -30 VHI 60 

31 Kuwait 0,88533 0,88236 0,88384 1,000  -57 VHI 88 

32 Cyprus 0,91894 0,91656 0,91775 0,951  -22 VHI 54 

33 Qatar 0,89889 0,89832 0,89861 1,000  -31 VHI 64 

34 Portugal 0,93625 0,93559 0,93592 0,945  -8 VHI 42 

35 United Arab Emirates 0,85260 0,84821 0,85041 1,000  -66 VHI 101 

36 Czech Republic 0,94295 0,94451 0,94373 0,945  -4 VHI 40 

37 Barbados 0,97897 0,98170 0,98033 0,982  19 VHI 18 

38 Malta 0,89690 0,89347 0,89519 0,947  -32 VHI 70 

39 Bahrain 0,89917 0,89929 0,89923 0,977  -24 HI 63 

40 Estonia 0,96490 0,97045 0,96768 0,971  16 HI 24 

41 Poland 0,95564 0,95853 0,95708 0,959  6 HI 35 

42 Slovakia 0,93187 0,93438 0,93313 0,935  -3 HI 45 

43 Hungary 0,96138 0,96645 0,96392 0,967  16 HI 27 

44 Chile 0,92657 0,92554 0,92606 0,940  -2 HI 46 

45 Croatia 0,92157 0,92240 0,92199 0,922  -5 HI 50 
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46 Lithuania 0,96775 0,97441 0,97108 0,975  24 HI 22 

47 Antigua and Barbuda 0,94603 0,95133 0,94868 0,952  9 HI 38 

48 Latvia 0,96146 0,96740 0,96443 0,968  22 HI 26 

49 Argentina 0,94958 0,95249 0,95103 0,953  12 HI 37 

50 Uruguay 0,95903 0,96157 0,96030 0,962  18 HI 32 

51 Cuba 0,99746 0,99985 0,99865 1,000  45 HI 6 

52 Bahamas 0,88278 0,88411 0,88344 0,905  -37 HI 89 

53 Mexico 0,89283 0,89228 0,89256 0,900  -23 HI 76 

54 Costa Rica 0,89235 0,88941 0,89088 0,932  -26 HI 80 

55 Libyan Arab Jamahiriya 0,90246 0,90422 0,90334 0,904  -4 HI 59 

56 Oman 0,80041 0,79585 0,79813 0,925  -62 HI 118 

57 Seychelles 0,89008 0,89212 0,89110 0,892  -22 HI 79 

58 Venezuela (Bolivarian Republic of) 0,92433 0,92731 0,92582 0,927  11 HI 47 

59 Saudi Arabia 0,83437 0,83387 0,83412 0,926  -50 HI 109 

60 Panama 0,89433 0,89426 0,89430 0,895  -12 HI 72 

61 Bulgaria 0,93249 0,93632 0,93440 0,937  18 HI 43 

62 Saint Kitts and Nevis 0,89914 0,90213 0,90063 0,902  0 HI 62 

63 Romania 0,91760 0,92122 0,91941 0,921  10 HI 53 

64 Trinidad and Tobago 0,86302 0,86683 0,86492 0,930  -31 HI 95 

65 Montenegro 0,89591 0,89720 0,89655 0,897  -1 HI 66 

66 Malaysia 0,85770 0,85704 0,85737 0,866  -31 HI 97 

67 Serbia 0,89586 0,89720 0,89653 0,897  0 HI 67 

68 Belarus 0,95860 0,96724 0,96292 0,968  39 HI 29 

69 Saint Lucia 0,89363 0,89517 0,89440 0,895  -2 HI 71 

70 Albania 0,89325 0,89230 0,89278 0,906  -5 HI 75 

71 Russian Federation 0,92934 0,93898 0,93416 0,940  27 HI 44 
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72 Macedonia (the Former Yugoslav Rep. of) 0,88547 0,88616 0,88582 0,886  -14 HI 86 

73 Dominica 0,85721 0,85417 0,85569 0,900  -26 HI 99 

74 Grenada 0,89029 0,89023 0,89026 0,891  -8 HI 82 

75 Brazil 0,89435 0,89711 0,89573 0,897  6 HI 69 

76 Bosnia and Herzegovina 0,88051 0,88018 0,88034 0,885  -14 HI 90 

77 Colombia 0,88519 0,88709 0,88614 0,887  -8 HI 85 

78 Peru 0,89502 0,89715 0,89609 0,897  10 HI 68 

79 Turkey 0,83359 0,83382 0,83370 0,834  -31 HI 110 

80 Ecuador 0,87279 0,87214 0,87247 0,881  -13 HI 93 

81 Mauritius 0,84444 0,84489 0,84466 0,845  -23 HI 104 

82 Kazakhstan 0,95895 0,97105 0,96500 0,972  57 HI 25 

83 Lebanon 0,86147 0,86295 0,86221 0,863  -13 HI 96 

84 Armenia 0,91279 0,91525 0,91402 0,915  28 MI 56 

85 Ukraine 0,95697 0,96619 0,96158 0,967  55 MI 30 

86 Azerbaijan 0,88290 0,88696 0,88493 0,887  -1 MI 87 

87 Thailand 0,88841 0,89392 0,89117 0,894  9 MI 78 

88 Iran (Islamic Republic of) 0,79954 0,79865 0,79909 0,812  -29 MI 117 

89 Georgia 0,91778 0,92218 0,91998 0,922  37 MI 52 

90 Dominican Republic 0,84469 0,84490 0,84480 0,845  -13 MI 103 

91 Saint Vincent and the Grenadines 0,82279 0,82276 0,82278 0,823  -20 MI 111 

92 China 0,85666 0,85698 0,85682 0,857  -6 MI 98 

93 Belize 0,77410 0,76777 0,77093 0,886  -32 MI 125 

94 Samoa 0,90703 0,91112 0,90908 0,911  37 MI 57 

95 Maldives 0,88762 0,89103 0,88932 0,891  11 MI 84 

96 Jordan 0,87439 0,87603 0,87521 0,876  4 MI 92 

97 Suriname 0,85206 0,85576 0,85391 0,856  -3 MI 100 
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98 Tunisia 0,78171 0,77769 0,77970 0,846  -26 MI 124 

99 Tonga 0,92166 0,92620 0,92393 0,926  50 MI 49 

100 Jamaica 0,83928 0,83984 0,83956 0,840  -7 MI 107 

101 Paraguay 0,87472 0,87700 0,87586 0,877  10 MI 91 

102 Sri Lanka 0,84125 0,83996 0,84061 0,859  -4 MI 106 

103 Gabon 0,83783 0,84829 0,84306 0,849  -2 MI 105 

104 Algeria 0,75737 0,75351 0,75544 0,819  -23 MI 127 

105 Philippines 0,89096 0,89407 0,89251 0,894  28 MI 77 

106 El Salvador 0,80060 0,79966 0,80013 0,813  -10 MI 116 

107 Syrian Arab Republic 0,78293 0,77871 0,78082 0,851  -16 MI 123 

108 Fiji 0,86926 0,87383 0,87154 0,874  14 MI 94 

109 Turkmenistan 0,90218 0,91179 0,90698 0,912  51 MI 58 

110 Indonesia 0,84399 0,84581 0,84490 0,846  8 MI 102 

111 Honduras 0,81272 0,81174 0,81223 0,826  -3 MI 114 

112 Bolivia 0,88939 0,89777 0,89358 0,898  39 MI 73 

113 Guyana 0,93535 0,94502 0,94018 0,946  72 MI 41 

114 Mongolia 0,91023 0,91890 0,91456 0,919  59 MI 55 

115 Viet Nam 0,81852 0,81587 0,81720 0,854  3 MI 112 

116 Moldova 0,89864 0,90494 0,90179 0,905  55 MI 61 

117 Equatorial Guinea 0,77542 0,79154 0,78348 0,984  -5 MI 122 

118 Uzbekistan 0,88753 0,89386 0,89070 0,894  37 MI 81 

119 Kyrgyzstan 0,91622 0,92399 0,92010 0,924  68 MI 51 

120 Cape Verde 0,79284 0,79162 0,79223 0,809  1 MI 119 

121 Guatemala 0,73161 0,72830 0,72995 0,783  -10 MI 131 

122 Egypt 0,70654 0,70218 0,70436 0,779  -12 MI 134 

123 Nicaragua 0,76928 0,76559 0,76743 0,827  -3 MI 126 

124 Botswana 0,77938 0,79272 0,78605 0,794  3 MI 121 
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125 Vanuatu 0,73619 0,73331 0,73475 0,778  -5 MI 130 

126 Tajikistan 0,89416 0,90184 0,89800 0,902  61 MI 65 

127 Namibia 0,80749 0,81618 0,81183 0,817  12 MI 115 

128 South Africa 0,83046 0,84786 0,83916 0,849  20 MI 108 

129 Morocco 0,58966 0,57873 0,58419 0,798  -24 MI 153 

130 Sao Tome and Principe 0,81372 0,81844 0,81608 0,819  17 MI 113 

131 Bhutan 0,54576 0,53728 0,54152 0,706  -32 MI 163 

132 Lao People's Democratic Republic 0,68846 0,68785 0,68816 0,697  -5 MI 137 

133 India 0,64911 0,64762 0,64837 0,669  -13 MI 146 

134 Solomon Islands 0,68285 0,68089 0,68187 0,709  -5 MI 139 

135 Congo 0,72963 0,74051 0,73507 0,741  6 MI 129 

136 Cambodia 0,70515 0,70874 0,70694 0,709  3 MI 133 

137 Myanmar 0,78518 0,79212 0,78865 0,793  17 MI 120 

138 Comoros 0,66200 0,65976 0,66088 0,693  -6 MI 144 

139 Yemen 0,58223 0,57829 0,58026 0,649  -15 MI 154 

140 Pakistan 0,50695 0,49614 0,50155 0,715  -27 MI 167 

141 Swaziland 0,71783 0,73508 0,72645 0,736  9 MI 132 

142 Angola 0,65756 0,67087 0,66422 0,672  -1 MI 143 

143 Nepal 0,59034 0,58351 0,58693 0,716  -9 MI 152 

144 Madagascar 0,67776 0,68059 0,67917 0,681  4 MI 140 

145 Bangladesh 0,54289 0,53427 0,53858 0,706  -20 MI 165 

146 Kenya 0,68572 0,69433 0,69002 0,695  10 MI 136 

147 Papua New Guinea 0,52991 0,52498 0,52744 0,618  -19 MI 166 

148 Haiti 0,59440 0,59228 0,59334 0,624  -3 MI 151 

149 Sudan 0,54476 0,54291 0,54384 0,570  -13 MI 162 

150 Tanzania (United Republic of) 0,67063 0,67733 0,67398 0,678  8 MI 142 

151 Ghana 0,62307 0,62619 0,62463 0,626  3 MI 148 
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152 Cameroon 0,62298 0,63093 0,62695 0,631  5 MI 147 

153 Mauritania 0,54553 0,54486 0,54519 0,555  -7 MI 160 

154 Djibouti 0,55669 0,55783 0,55726 0,558  -3 MI 157 

155 Lesotho 0,73854 0,75715 0,74784 0,758  27 MI 128 

156 Uganda 0,69193 0,70228 0,69710 0,703  21 MI 135 

157 Nigeria 0,64897 0,66089 0,65493 0,662  12 MI 145 

158 Togo 0,54371 0,53811 0,54091 0,645  -6 LI 164 

159 Malawi 0,67984 0,68924 0,68454 0,690  21 LI 138 

160 Benin 0,45747 0,44868 0,45308 0,625  -10 LI 170 

161 Timor-Leste 0,55295 0,54908 0,55101 0,619  2 LI 159 

162 Côte d'Ivoire 0,45862 0,45349 0,45606 0,553  -7 LI 169 

163 Zambia 0,67021 0,68583 0,67802 0,687  22 LI 141 

164 Eritrea 0,54590 0,54298 0,54444 0,593  3 LI 161 

165 Senegal 0,42572 0,42028 0,42300 0,527  -7 LI 172 

166 Rwanda 0,60284 0,61078 0,60681 0,611  16 LI 150 

167 Gambia 0,44705 0,44238 0,44472 0,532  -4 LI 171 

168 Liberia 0,56679 0,56601 0,56640 0,577  13 LI 155 

169 Guinea 0,37373 0,36414 0,36894 0,560  -7 LI 176 

170 Ethiopia 0,41179 0,40619 0,40899 0,516  -4 LI 174 

171 Mozambique 0,47761 0,48115 0,47938 0,481  3 LI 168 

172 Guinea-Bissau 0,54823 0,55544 0,55184 0,556  14 LI 158 

173 Burundi 0,55717 0,56260 0,55989 0,563  17 LI 156 

174 Chad 0,34034 0,33659 0,33847 0,409  -4 LI 178 

175 Congo (Democratic Republic of the) 0,60198 0,61168 0,60683 0,612  26 LI 149 

176 Burkina Faso 0,31231 0,30366 0,30799 0,481  -4 LI 180 

177 Mali 0,33705 0,33355 0,33530 0,401  -2 LI 179 

178 Central African Republic 0,42010 0,42184 0,42097 0,422  5 LI 173 
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179 Sierra Leone 0,40530 0,40581 0,40555 0,406  4 LI 175 

180 Afghanistan 0,35519 0,35642 0,35581 0,357  3 LI 177 

181 Niger 0,29250 0,28449 0,28850 0,448  0 LI 181 

Πίνακαρ Β.21 Σςνολικέρ επιδόζειρ συπών (Μ.13 ΔΑΑ καηηγοπιοποίηζη) 
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