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ηνπο ππνρξεώζεηο, κε βάζε ραξηνθπιάθην θαηαλαισηηθώλ δαλείσλ ειιεληθήο ηξάπεδαο. 

Αλαπηύζζεηαη έλα ππόδεηγκα Λνγηζηηθήο Παιηλδξόκεζεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλόηεηαο 

αζέηεζεο, αιιά θαη γηα ηελ εύξεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ δαλεηνιεπηώλ πνπ ηελ επεξεά-

δνπλ.  

Σν ππόδεηγκα πνπ πξνθύπηεη έρεη ηθαλνπνηεηηθή πξνβιεπηηθή ηθαλόηεηα θαζώο δηαρσξίδεη 

ζσζηά ην 75% ησλ δαλεηνιεπηώλ ηνπ δείγκαηνο. Παξάγνληεο όπσο ε νηθνγελεηαθή θαηάζηα-

ζε ηνπ δαλεηνιήπηε, ε εξγαζία ηνπ, ν ρξόλνο πνπ βξίζθεηαη  ζηελ εξγαζία ηνπ, ε εζληθόηεηά 

ηνπ, ην αλ είλαη πειάηεο ηεο ηξάπεδαο ή όρη, ην αλ έρεη απηνθίλεην ή όρη ν αξηζκόο ησλ δόζε-

σλ ηνπ δαλείνπ θαη ην πνζό ηνπ δαλείνπ πνπ ηνπ ρνξεγήζεθε βξέζεθε όηη επεξεάδνπλ ηελ 

πηζαλόηεηα αζέηεζεο. 
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Abstract 

 

The subject of this study is the investigation of relations between the personal characteristics 

of borrowers and the risk of not correspondence in their lending obligations, based on a    

portfolio of consuming loans of a Greek bank. 

A Logistic Regression model is developed for the estimation of credit risk and also to find 

which personal characteristics of borrowers and how are influenced the credit risk. 

The model exhibited a satisfactory predictive ability, classifying correctly up to 75% of the 

borrowers in the sample. Factors such as family status, occupation, number of years that the 

borrower works in his current job, nationality, if borrower is customer of the bank or not, if 

borrower is car owner or not, the number of installments of the loan and the loan’s approved 

amount were found that influenced the probability of not correspondence in lending            

obligation  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

 

1.1  ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

 

Σα ηειεπηαία ρξόληα έρεη παξαηεξεζεί αύμεζε ηνπ δαλεηζκνύ ησλ ειιεληθώλ λνηθνθπξηώλ 

ηόζν γηα θαηαλαισηηθνύο όζν θαη ζηεγαζηηθνύο ζθνπνύο. Οη πνιίηεο θαηαθεύγνπλ ζην δαλε-

ηζκό από ηξάπεδεο, θαζώο δελ κπνξνύλ λα θαιύςνπλ ηηο θαηαλαισηηθέο ηνπο αλάγθεο από ηα 

έζνδά ηνπο. Τπήξμε πεξίνδνο πνπ νη ηξάπεδεο ρνξεγνύζαλ δάλεηα, θπξίσο θαηαλαισηηθά, 

εύθνια, ρσξίο λα εμεηάδνπλ ηελ πξαγκαηηθή δπλαηόηεηα απνπιεξσκήο πνπ έρεη ν δαλεην-

ιήπηεο. Οη πνιίηεο βξέζεθαλ ππεξδαλεηζκέλνη κε απνηέιεζκα λα παξαηεξείηαη θαζπζηέξεζε 

ή αθόκα θαη αδπλακία ζηελ απνπιεξσκή ηνπο. 

΢ηελ παξνύζα εξγαζία εμεηάδεηαη ε ύπαξμε ζρέζεο δηαθόξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ  δα-

λεηνιεπηώλ, όπσο ε ειηθία ηνπο, ην επίπεδν ζπνπδώλ ηνπο, ην είδνο ηεο απαζρόιεζήο ηνπο, ε 

νηθνγελεηαθή ηνπο θαηάζηαζε θιπ., κε ηε δπλαηόηεηα αληαπόθξηζεο ησλ δαλεηνιεπηώλ ζηηο 

ππνρξεώζεηο ηνπο. Ζ ζρεηηθή βηβιηνγξαθία πνπ αλαθέξεηαη ζε άιιεο ρώξεο δείρλεη όηη ηέηνηα 

ζρέζε ππάξρεη. Σα δεδνκέλα πνπ επεμεξγάδνληαη, αθνξνύλ δαλεηνιήπηεο θαηαλαισηηθώλ 

δαλείσλ ειιεληθήο ηξάπεδαο. Δπηρεηξείηαη ε δεκηνπξγία ελόο ζηαηηζηηθνύ κνληέινπ ινγηζηη-

θήο παιηλδξόκεζεο, κε ζθνπό λα εληνπηζζεί από πνηα ραξαθηεξηζηηθά θαη πώο εμαξηάηαη ε 

πηζαλόηεηα έλαο δαλεηνιήπηεο λα είλαη ζπλεπήο ζηηο δαλεηθέο ηνπ ππνρξεώζεηο.  

΢ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνύλ γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ δηαζέηνπκε θαη 

πεξηγξαθή ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αθνινπζήζακε γηα ηελ αλάιπζή ηνπο. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη 

εθηελήο παξνπζίαζε ηεο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ κε θύξην ζθνπό ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέ-

ινπ ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο θαη ηέινο αλαπηύζζνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη 

από ηελ όιε κειέηε. 
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1.2  ΑΝΑ΢ΚΟΠΗ΢Η ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ΢ 

 

1.2.1 ΠΙ΢ΣΩΣΙΚΟ΢ ΚΙΝΓΤΝΟ΢ 

 

Σν κεγαιύηεξν κέξνο ηεο παγθόζκηαο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηόηεηαο νθείιεηαη ζηνλ εηε-

ξνρξνληζκό κεηαμύ ηνπ ρξόλνπ πξαγκαηνπνίεζεο ησλ ζπλαιιαγώλ θαη ηνπ ρξόλνπ εθθαζά-

ξηζήο ηνπο. Ο εηεξνρξνληζκόο απηόο απνηειεί ηελ πηζησηηθή ιεηηνπξγία ησλ αγνξώλ (= πα-

ξνρή πηζηώζεσλ) θαη εθαξκόδεηαη ηόζν ζηελ πξαγκαηηθή νηθνλνκία (θαηαβνιή ηνπ ηηκήκα-

ηνο ησλ αγαζώλ κε ρξνληθή πζηέξεζε) όζν θαη ζηηο θεθαιαηαγνξέο/ρξεκαηαγνξέο (απόθηεζε 

ρξεκαηηζηεξηαθώλ ηίηισλ, δαλεηζκόο θιπ).  

Όπσο είλαη θπζηθό, ε παξνρή πηζηώζεσλ εκπεξηέρεη ηνλ θίλδπλν κε αληαπόθξηζεο ηνπ ν-

θεηιέηε («πηζησηηθόο θίλδπλνο»), είηε ιόγσ αδπλακίαο είηε ιόγσ πξόζεζεο αζέηεζεο. Ζ απν-

ηίκεζε, επνκέλσο, ηνπ πηζησηηθνύ θηλδύλνπ είλαη ζην επίθεληξν ηεο πξνζνρήο θάζε επηρεί-

ξεζεο ε νπνία παξέρεη πηζηώζεηο θαη ηδηαίηεξα ησλ ηξαπεδώλ, πνπ έρνπλ σο θύξηα δξαζηεξη-

όηεηα ηελ ρνξήγεζε πηζηώζεσλ.  

Γη’ απηό, νη ζρεηηθέο πξνζπάζεηεο μεθίλεζαλ θπξίσο από απηέο, πξηλ αξθεηά ρξόληα, θαη 

ζπλερίδνληαη κε ακείσηε έληαζε. Δηδηθόηεξα, έρεη ήδε δηακνξθσζεί κηα πινύζηα βηβιηνγξα-

θία ηόζν κε ζεσξεηηθέο όζν θαη κε εκπεηξηθέο πξνζεγγίζεηο ζην ζέκα απηό, ε νπνία εμεηάδεη 

έλα πιήζνο πξνβιεκάησλ πνπ ζπλδένληαη κε ηνλ πηζησηηθό θίλδπλν, όπσο πρ ε αλάπηπμε 

ελαιιαθηηθώλ κεζνδνινγηώλ κέηξεζήο ηνπ, ν εληνπηζκόο ησλ βαζηθώλ παξακέηξσλ πνπ ηνλ 

ζπλζέηνπλ,  ε πξνζαξκνγή δηαθόξσλ ζεσξεηηθώλ ππνδεηγκάησλ γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο ζε 

ζπγθεθξηκέλεο επηρεηξήζεηο ή θαηεγνξίεο ρξεσζηώλ θιπ. ΢ε θάζε πεξίπησζε, απηό πνπ επη-

δηώθεηαη από ηνπο εξεπλεηέο είλαη ε ελίζρπζε ηεο ηθαλόηεηαο ησλ επηρεηξήζεσλ πνπ παξέρν-

πλ πηζηώζεηο λα απνηηκνύλ ηνλ πηζησηηθό θίλδπλν πξo ηεο παξνρήο ηεο πίζησζεο, ώζηε λα 

πεξηνξίδνληαη νη αληίζηνηρεο απώιεηεο. 

Οη ηξάπεδεο είλαη νη επηρεηξήζεηο πνπ κπνξνύκε λα πνύκε πσο έρνπλ ην κεγαιύηεξν ελδη-

αθέξνλ απνηίκεζεο ηνπ πηζησηηθνύ θηλδύλνπ. Ζ βαζηθή ιεηηνπξγία ησλ ηξαπεδώλ είλαη ε α-

λαθαηαλνκή θεθαιαηαθώλ πόξσλ από πιενλάδνπζεο ζε ειιεηκκαηηθέο κνλάδεο. Γαλείδνληαη 

ρξήκαηα από ηδηώηεο ή επηρεηξήζεηο πνπ παξνπζηάδνπλ πιεόλαζκα ξεπζηόηεηαο ζε θάπνηα 

ρξνληθή ζηηγκή θαη ηα δαλείδνπλ ζε ηδηώηεο ή επηρεηξήζεηο πνπ παξνπζηάδνπλ έιιεηκκα ηελ 

ίδηα ρξνληθή πεξίνδν. Καηά ηε ρνξήγεζε ηεο πίζησζεο, νη ηξάπεδεο πξνζδνθνύλ όηη νη πειά-

ηεο ηνπο ζα είλαη ζπλεπείο ζηνπο όξνπο δαλεηζκνύ θαη επνκέλσο, ζα εθπιεξώζνπλ ηηο ππνρ-
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ξεώζεηο ηνπο ζε απηέο. Έηζη, ζα κπνξνύλ θαη απηέο λα αληαπνθξηζνύλ ζηνπο θαηαζέηεο θαη 

ινηπνύο δαλεηζηέο ηνπο, δεδνκέλνπ όηη ζα εμαζθαιηζζεί ε αξκνλία εηζξνώλ – εθξνώλ ηνπο. 

Αλ απηό δελ ζπκβεί, νη ηξάπεδεο ζα αληηκεησπίζνπλ αληίζηνηρα πξνβιήκαηα, ηα νπνία ζα εθ-

ηείλνληαη από ηελ απιή κείσζε ησλ θεξδώλ ηνπο κέρξη ηε ρξενθνπία ηνπο, αλάινγα κε ην κέ-

γεζνο ησλ απσιεηώλ. 

Οη ηξάπεδεο, ινηπόλ, αλαιακβάλνπλ εμ νινθιήξνπ ηνλ πηζησηηθό θίλδπλν, γη’ απηό είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο γη’ απηέο ν έγθαηξνο εληνπηζκόο θαη ε κέηξεζή ηνπ.   

Με βάζε ηα πην πάλσ, θαζίζηαηαη απηνλόεην όηη ν πηζησηηθόο θίλδπλνο ππάξρεη ζε θάζε 

ρξεκαηνδόηεζε θαη ζπληζηά ηελ αβεβαηόηεηα πνπ ππάξρεη όζνλ αθνξά ζηελ εθπιήξσζε ηεο 

ππνρξέσζεο από ηνλ αληηζπκβαιιόκελν  ζύκθσλα κε ηνπο όξνπο πνπ έρνπλ ζπκθσλεζεί 

(Bessis , 2002). 

Δίλαη πξνθαλέο όηη, γηα λα δηαηεξεζεί ν πηζησηηθόο θίλδπλνο ζε έλα αλεθηό επίπεδν πξέπεη 

λα πεξηνξηζηνύλ νη ρνξεγήζεηο ζε πειάηεο ρακειήο θεξεγγπόηεηαο. Όκσο, κε απηόλ ηνλ ηξό-

πν πεξηνξίδεηαη θαη ε αλακελόκελε θεξδνθνξία ηεο ηξάπεδαο (Γκλεζάκορ, 2008). Πξνθαλώο, 

νη επελδύζεηο πςεινύ θηλδύλνπ δελ είλαη επηζπκεηέο, αιιά πνιιέο θνξέο επηιέγνληαη ιόγσ 

ηεο πξνζδνθώκελεο πςειήο απνδνηηθόηεηάο ηνπο. Γεληθά, ν θίλδπλνο θαη ε αλακελόκελε 

απόδνζε ζπλδένληαη ζεηηθά, γη’ απηό δελ κπνξεί νπνηνζδήπνηε επελδπηήο λα πξνζδνθά πςε-

ιή απόδνζε αλαιακβάλνληαο ρακειό επίπεδν θηλδύλνπ. Έηζη, ε ηξάπεδα πξέπεη λα επηιέμεη 

ηνλ ζπλδπαζκό θηλδύλνπ θαη απόδνζεο πνπ είλαη ην ηδαληθόηεξνο γηα εθείλε.  

 

 

1.2.2  ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ ΣΟΤ ΠΙ΢ΣΩΣΙΚΟΤ ΚΙΝΓΤΝΟΤ 

 

Οη βαζηθέο παξάκεηξνη πνπ παίδνπλ πνιύ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ κέηξεζε ηνπ πηζησηηθνύ 

θηλδύλνπ είλαη νη εμήο : 

 

 Πηζαλόηεηα αζέηεζεο ηνπ αληηζπκβαιινκέλνπ (Probability of Default  ή PD)  

 Εεκία ιόγσ ηεο αζέηεζεο (Loss Given Default  ή LGD) 

 Κεθάιαηα πνπ εθηίζεληαη ζε θίλδπλν (Exposure at Default  ή EAD). 
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Ζ «Πηζαλόηεηα αζέηεζεο» (PD) ηνπ αληηζπκβαιινκέλνπ εθθξάδεη ηνλ βαζκό ζηνλ νπνίν 

είλαη ελδερόκελν λα αδπλαηεί ν αληηζπκβαιιόκελνο λα εθπιεξώζεη ηελ ππνρξέσζή  ηνπ απέ-

λαληη ζηελ ηξάπεδα. Ζ παξάκεηξνο απηή είλαη θξίζηκε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ειάρηζησλ θε-

θαιαηαθώλ απαηηήζεσλ θαη γη’ απηό νη ηξάπεδεο δίλνπλ κεγάιε βαξύηεηα ζηελ εθηίκεζε ηεο.  

Ζ εθηίκεζε ηε πηζαλόηεηαο αζέηεζεο βαζίδεηαη ζηελ πηζηνιεπηηθή δηαβάζκηζε ησλ δαλε-

ηνιεπηώλ κε βάζε ηα επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Ζ ηξάπεδα, κέζσ ηεο αμηνιόγεζεο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ απηώλ, απνδίδεη κηα ηηκή (score) ζε θάζε δαλεηνιήπηε. ΢ηε ζπλέρεηα, κε 

βάζε απηό ην score, ππνινγίδεη ηελ πηζαλόηεηα αζέηεζεο. (Loffler and Posch., 2007). 

Η «Ζημία λόγω ηηρ αθέηηζηρ» (LGD) ηνπ αληηζπκβαιινκέλνπ, εθθξάδεη ηε δεκία ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ν αληηζπκβαιιόκελνο αδπλαηεί λα εθπιεξώζεη ηελ ππνρξέσζε ηνπ. Ζ LGD 

δίλεηαη από ηνλ ηύπν : 

 

Σν πνζνζηό αλάθηεζεο (Recovery Rate ή RR) εθθξάδεη ην πνζνζηό ηεο αμίαο ησλ απαη-

ηήζεσλ ηεο ηξάπεδαο πνπ ζα ηθαλνπνηεζεί ζε πεξίπησζε πνπ ν δαλεηνιήπηεο αζεηήζεη ηελ 

ππνρξέσζε ηνπ. Σν RR εμαξηάηαη από ην είδνο θαη ηελ πνηόηεηα ησλ εμαζθαιίζεσλ θαζώο 

θαη ηε ζεηξά πξνηεξαηόηεηαο πνπ έρεη ε ηξάπεδα αλάκεζα ην ζύλνιν ησλ δαλεηζηώλ ηνπ δα-

λεηνιήπηε (Bluhm et al., 2003). 

Σα Κεθάιαηα πνπ εθηίζεληαη ζε θίλδπλν (EAD), απνηεινύλ έλα κέγεζνο πνπ εθθξάδεη ηελ 

έθζεζε πνπ έρεη ε ηξάπεδα ζηνλ αληηζπκβαιιόκελν. Γεληθά, όηαλ ε ηξάπεδα έρεη εγθξίλεη έλα 

δάλεην ε ζπλνιηθή έθζεζε πνπ έρεη κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε δύν κέξε, ηα  ήδε ρνξεγεζέληα 

θεθάιαηα (outstandings) θαη ηα  αρξεζηκνπνίεηα θεθάιαηα γηα ηα νπνία ππάξρεη δέζκεπζε 

ηεο ηξάπεδαο γηα ρνξήγεζή ηνπο (commitments) – (Bluhm et al., 2003). ΢ε πεξίπησζε νξηζηη-

θήο αζέηεζεο από ηνλ δαλεηνιήπηε, ε ηξάπεδα ράλεη ην ζύλνιν ησλ outstandings, δηόηη ηα 

έρεη ήδε εθηακηεύζεη. Σα commitments πξνζδηνξίδνληαη από ην πηζησηηθό όξην πνπ έρεη εγ-

θξηζεί ζηνλ δαλεηνιήπηε. Ζ έθζεζε πνπ έρεη ε ηξάπεδα απνηειεί έλα κέξνο (γ) ησλ commit-

ments, εθηόο αλ έρεη ήδε εμαληιεζεί ην πηζησηηθό όξην από ηνλ δαλεηνιήπηε. Έρεη παξαηε-

ξεζεί όηη ζε δπζρεξείο νηθνλνκηθέο θαηαζηάζεηο ππάξρεη ε ηάζε από ηνπο δαλεηνιήπηεο λα 

εμαληινύλ απηό ην πηζησηηθό όξην πνπ ηνπο παξέρεη ε ηξάπεδα.  
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Σα θεθάιαηα ζε θίλδπλν (EAD) δίλνληαη από ηνλ επόκελν ηύπν: 

 

Οη πην πάλσ παξάκεηξνη είλαη πνιύ ζεκαληηθέο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αλακελόκελεο θαη 

ηεο κε αλακελόκελεο απώιεηαο γηα ηηο ηξάπεδεο, δεδνκέλνπ όηη δηεπθνιύλνπλ ηνλ πξνζδην-

ξηζκό ηνπ πηζησηηθνύ θηλδύλνπ (Bluhm et al., 2003). 

 

 

1.2.3 ΤΠΟΓΔΙΓΜΑΣΑ ΔΚΣΙΜΗ΢Η΢ ΣΗ΢ ΠΙΘΑΝΟΣΗΣΑ΢ ΑΘΔΣΗ΢Η΢ 

 

Ζ θαηαζθεπή ππνδεηγκάησλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο πηζαλόηεηαο αζέηεζεο πξνϋπνζέηεη 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο ζεηξάο ελεξγεηώλ νη νπνίεο δηαζθαιίδνπλ θαη’ ειάρηζηνλ ηα εμήο : 

 

 Ζ κνξθή ηνπ ππνδείγκαηνο πνπ ζα επηιεγεί είλαη θαηάιιειε. Ζ θαηαιιειόηεηα αμην-

ινγείηαη κέζσ ηεο εκπεηξηθήο έξεπλαο,  κε θξηηήξην ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα πνπ έρεη 

επηδείμεη ην ππόδεηγκα θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ζε αλάινγεο πεξηπηώζεηο.  

 Οη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ επηιέγνληαη είλαη δνθηκαζκέλεο (κε επηηπρία) ζε αλ-

ηίζηνηρεο πεξηπηώζεηο. 

 Σα δεδνκέλα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά θαη έρνπλ ηελ αλαγθαία πιεξόηεηα. 

 

΢ύκθσλα κε ηνπο Hastie et al. (2001) ηα ππνδείγκαηα δηαρσξηζκνύ απνηεινύλ βαζηθή 

πξνζέγγηζε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλόηεηαο αζέηεζεο. Σα πην δεκνθηιή ππνδείγκαηα δηα-

ρσξηζκνύ είλαη ε Αλάιπζε δηαρσξηζκνύ (Discriminant Analysis) θαη ηα ππνδείγκαηα εθηίκε-

ζεο πηζαλόηεηαο (Probability models) (Duffie and Singleton, 2003). Γύν από ηα πην δεκνθηιή 

ππνδείγκαηα πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ Probability models είλαη ηα Probit θαη Logit 

(Λνγηζηηθή παιηλδξόκεζε). 

 

Ζ Αλάιπζε δηαρσξηζκνύ (Discriminant Analysis)είλαη κηα δνθηκαζκέλε κεζνδνινγία ηα-

μηλόκεζεο ησλ κνλάδσλ ελόο πιεζπζκνύ ζε δηαθξηηέο νκάδεο (Hair et al. (1998) και Huberty 

και Olenjnik (2006)).  

Ζ ηαμηλόκεζε απηή επηηπγράλεη κέζσ ηνπ εληνπηζκνύ ησλ παξακέηξσλ πνπ ραξαθηεξίδν-

πλ θάζε κνλάδα ηνπ πιεζπζκνύ, ηεο ζπλαξηεζηαθήο ζρέζεο πνπ ηηο ζπλδέεη  θαη ηεο δηακόξ-

θσζεο ελόο κεγέζνπο (score) ην νπνίν παίξλεη δηαθνξεηηθέο ηηκέο γηα δηαθνξεηηθέο νκάδεο.   
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Ζ Discriminant Analysis είλαη θαηάιιειε ζε πεξηπηώζεηο πνπ ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή  

δελ κπνξεί λα εθθξαζζεί πνζνηηθά, δειαδή δελ έρεη κνλάδα κέηξεζεο. Όηαλ επηρεηξείηαη ν 

δηαρσξηζκόο ηνπ πιεζπζκνύ ζε δύν νκάδεο, ε Discriminant Analysis αλαθέξεηαη σο «Two-

group Discriminant Analysis», ελώ γηα ηξείο θαη πεξηζζόηεξεο νκάδεο νλνκάδεηαη «Multiva-

riate Discriminant Analysis».  

Ζ Discriminant Analysis βαζίδεηαη ζηηο πην θάησ βαζηθέο ππνζέζεηο:  

 Οη αλεμάξηεηεο εξκελεπηηθέο ηπραίεο κεηαβιεηέο  αθνινπζνύλ ηελ θαλνληθή θαηα-

λνκή. 

 Οη πίλαθεο  Γηαθύκαλζεο- ΢πλδηαθύκαλζεο ησλ επηκέξνπο θαηεγνξηώλ είλαη ίζνη. 

 Οη αλεμάξηεηεο ηπραίεο κεηαβιεηέο έρνπλ κηθξή ζπζρέηηζε. 

 

Σν ππόδεηγκα LOGIT αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ γεληθεπκέλσλ γξακκηθώλ κνληέισλ εθ-

ηίκεζεο πηζαλνηήησλ. Σν ππόδεηγκα απηό θαηεγνξηνπνηεί ηηο κνλάδεο ελόο πιεζπζκνύ ζε 

θιάζεηο κε βάζε ηα νκνηνγελή επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ππό ηελ πξνϋπόζεζε όηη απηά 

εθθξάδνληαη κε αλεμάξηεηεο ηπραίεο κεηαβιεηέο. Πιενλέθηεκα ηνπ ππνδείγκαηνο είλαη όηη 

πξνζεγγίδεη αξηζκεηηθά ηελ πηζαλόηεηα λα αλήθεη κηα κνλάδα ζε κηα ζπγθεθξηκέλε νκάδα.  

΢ηελ κέηξεζε ηνπ πηζησηηθνύ θηλδύλνπ ην ππόδεηγκα βξίζθεη εθαξκνγή ζηελ εθηίκεζε 

ηεο πηζαλόηεηαο αζέηεζεο (Probability of Default ή PD) πνπ εθθξάδεη πρ ην ελδερόκελν κε 

αληαπόθξηζεο δαλεηνιεπηώλ ζηηο ππνρξεώζεηο ηνπο έλαληη ησλ ηξαπεδώλ πνπ ηνπο δαλεηνδό-

ηεζαλ, θαζώο θαη ζηνλ δηαρσξηζκό απηώλ ζε ζπλεπείο θαη αζπλεπείο. 

΢ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ε αλάιπζε είλαη πνιπκεηαβιεηή, δειαδή ε  ζπκπεξηθνξά 

ηνπ δαλεηνιήπηε σο πξνο ηελ απνπιεξσκή ηνπ δαλείνπ επεξεάδεηαη από έλα πιήζνο αλεμάξ-

ηεησλ ηπραίσλ κεηαβιεηώλ . Σν ππόδεηγκα LOGIT βαζίδεηαη θαη’ αξρήλ ζηελ ζσζηή επη-

ινγή ησλ , θαζώο απνηεινύλ ηελ δηαζέζηκε πιεξνθνξία βάζε ηεο νπνίαο ζα γίλεη ν δηαρσ-

ξηζκόο ησλ δαλεηνιεπηώλ ζε ζπλεπείο θαη αζπλεπείο. Δπίζεο, ε εθηίκεζε ηεο πηζαλόηεηαο 

αζέηεζεο βαζίδεηαη ζηηο αλεμάξηεηεο ηπραίεο κεηαβιεηέο . Οη εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ 

ηνπ ππνδείγκαηνο LOGIT γίλεηαη κε ηε κέζνδν κεγίζηεο πηζαλνθάλεηαο.  

Σν ππόδεηγκα Probit αλήθεη επίζεο ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Γεληθεπκέλσλ Γξακκηθώλ Μνλ-

ηέισλ εθηίκεζεο πηζαλνηήησλ. ΢ύκθσλα κε ηνλ (Γκλεζάκο 2008) ην ππόδεηγκα απηό έρεη 

πνιιέο νκνηόηεηεο κε ην Logit θαζώο θάλεη ρξήζε ηεο ζπζζσξεπηηθήο ζπλάξηεζεο πηζαλό-
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ηεηαο  θαη πξνζδηνξίδεηαη κε ηε κέζνδν κεγίζηεο πηζαλνθάλεηαο επίζεο. Οπζηαζηηθά, ε κνλα-

δηθή δηαθνξνπνίεζε από ην ππόδεηγκα Logit είλαη όηη ζην Probit ην θαηάινηπν  αθνινπζεί 

ηελ Καλνληθή θαηαλνκή Ν(0,1) αληί ηεο Λνγηζηηθήο θαηαλνκήο πνπ αθνινπζεί ζην ππόδεηγ-

κα LOGIT. 

΢ύκθσλα κε ηνλ (Bessis, 2002) ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνδεηγκάησλ Probit θαη Logit είλαη 

παξόκνηα, κε κόλε δηαθνξά όηη ην Logit είλαη πην εύθνιν ζηε ρξήζε. Άιισζηε, ε ινγηζηηθή 

θαηαλνκή  κνηάδεη  κε ηελ θαλνληθή κε ηε δηαθνξά όηη νη αθξαίεο ηηκέο ηεο παξνπζηάδνπλ 

ζρεηηθά κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα (πην παρηέο νπξέο).      

Σα Probability models έρνπλ ζπγθξηηηθό πιενλέθηεκα έλαληη ηεο Discriminant Analysis 

θαζώο θάπνηεο από ηηο βαζηθέο ππνζέζεηο ηεο Discriminant Analysis δελ ηθαλνπνηνύληαη ζηελ 

πξάμε (Medema et al., 2007). Γηα παξάδεηγκα, ε βαζηθή ππόζεζε όηη νη αλεμάξηεηεο επεμε-

γεκαηηθέο κεηαβιεηέο πξέπεη λα θαηαλέκνληαη ζύκθσλα κε ηελ θαλνληθή θαηαλνκή ζπάληα 

ζπλαληάηαη. Δπίζεο, έλα αθόκε ζεκαληηθό κεηνλέθηεκα ηεο Discriminant Analysis είλαη όηη 

δελ ππάξρεη άκεζνο θαη πξνθαλήο ηξόπνο εθηίκεζεο ηεο πηζαλόηεηαο αζέηεζεο ζε αληίζεζε 

κε ηα Probability models. 

΢ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία βξίζθνπκε αξθεηέο έξεπλεο όπνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

ππνδείγκαηα γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλόηεηαο αζέηεζεο. 

Οη Dinh και Kleimeier (2007) εθηίκεζαλ ηελ πηζαλόηεηα αζέηεζεο ζηελ ιηαληθή ηξαπεδηθή 

γηα ηξάπεδα ηνπ Βηεηλάκ. Αλάπηπμε scoring model γηα κηθξά επηρεηξεκαηηθά δάλεηα ζε αλαπ-

ηπζζόκελεο ρώξεο, όπσο ην Βηεηλάκ, έρνπλ θάλεη επίζεο ν Schreiner (2004) γηα ηελ Βνιηβία 

θαη ε Vigano (1993) γηα ηελ Μπνπξθίλα Φάζν, ρώξα ηεο δπηηθήο Αθξηθήο. Οη Medema et al. 

(2007) αλέπηπμαλ έλα ππόδεηγκα γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλόηεηαο αζέηεζεο ζε ραξηνθπιά-

θην ζηεγαζηηθώλ δαλείσλ γηα ηελ νιιαλδηθή ηξάπεδα Friesland Bank. Οη Yang et al.(2009) 

εθηίκεζαλ ηελ πηζαλόηεηα αζέηεζεο ζε ραξηνθπιάθην ζηεγαζηηθώλ δαλείσλ γηα ηξάπεδα 

ζηελ Κίλα θαη νη Vasanthi θαη Raja (2006) ηελ πηζαλόηεηα αζέηεζεο ζε γηα δαλεηνιήπηεο 

ζηεγαζηηθώλ δαλείσλ ζηε Γπηηθή Απζηξαιία. Όινη νη παξαπάλσ εξεπλεηέο έρνπλ ρξεζηκν-

πνηήζεη ην ππόδεηγκα Logit εθηόο από ηε Vigano (1993) πνπ έθαλε ρξήζε ηεο Discriminant 

Analysis. 





9 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ  2  

 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ – ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

 

 

2.1 Περιγραθή δεδομένφν 

 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεύλεζε ηεο ζρέζεο κεηαμύ ησλ πξνζσπηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ δαλεηνιεπηώλ θαη ηνπ θηλδύλνπ κε αληαπόθξηζεο ζηηο δαλεηαθέο ηνπο 

ππνρξεώζεηο. ΢πγθεθξηκέλα ζέινπκε λα εμεηάζνπκε πνηα είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά πνπ 

επεξεάδνπλ ηε θεξεγγπόηεηα ελόο δαλεηνιήπηε θαη πσο παξαηεξείηαη απηή ε επηξξνή. 

Σα δεδνκέλα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ  αλαθέξνληαη ζε θαηαλαισηηθά δάλεηα πνπ ρνξή-

γεζε ειιεληθή ηξάπεδα ηε ρξνληθή πεξίνδν από 1/11/2004 έσο 15/12/2005. ΢πγθεθξηκέλα ηα 

δεδνκέλα απνηεινύληαη από 14 κεηαβιεηέο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

δαλείνπ θαη ζε πξνζσπηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δαλεηνιήπηε. Σν ζπλνιηθό κέγεζνο ησλ δεδν-

κέλσλ είλαη 65240 θαηαλαισηηθά δάλεηα. 

Όπσο αλαθέξζεθε ηα δεδνκέλα απνηεινύληαη από 14 κεηαβιεηέο. Από απηέο νη 4 είλαη 

πνζνηηθέο θαη νη ππόινηπεο 10 είλαη πνηνηηθέο. Οη 4 πνζνηηθέο αλαθέξνληαη ζην εηζόδεκα ηνπ 

δαλεηνιήπηε ην νπνίν ε εθιακβάλεη ε ηξάπεδα γηα ηε ρνξήγεζε ηνπ δαλείνπ, ην ύςνο ηνπ πν-

ζνύ ηνπ δαλείνπ, ηα ζπλνιηθά ρξόληα πνπ ν δαλεηνιήπηεο κέλεη ζηελ ίδηα νηθεία θαη ηνλ α-

ξηζκό ησλ παηδηώλ πνπ έρεη ν δαλεηνιήπηεο. Οη 10 πνηνηηθέο κεηαβιεηέο ηώξα αθνξνύλ ην 

θύιν ηνπ δαλεηνιήπηε, ηελ νηθνγελεηαθή ηνπ θαηάζηαζε, ην αλ είλαη πειάηεο ηεο ηξάπεδαο ή 

όρη, ηελ εζληθόηεηά ηνπ, ηελ ειηθία ηνπ, ηελ επαγγεικαηηθή ηνπ απαζρόιεζε, ηα ρξόληα πνπ 

εξγάδεηαη ζηελ εξγαζία ηνπ, ην αλ είλαη θάηνρνο απηνθηλήηνπ ή όρη, ηνλ αξηζκό ησλ δόζεσλ 

ηνπ δαλείνπ θαη ηέινο ηε θεξεγγπόηεηά σο πξνο ηελ απνπιεξσκή ηνπ δαλείνπ. Θα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί πσο ε ηξάπεδα ζεσξεί κε θεξέγγπν έλαλ δαλεηνιήπηε από ηε ζηηγκή πνπ νη νθεη-

ιόκελεο δόζεηο ραξαθηεξίδνληαη ιεμηπξόζεζκεο. ΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη 

νη παξαπάλσ 14 κεηαβιεηέο κε ηελ θσδηθνπνίεζε ηνπο όπνπ ππάξρεη, αιιά θαη κε ηελ νλν-

καζία θαη ηελ πεξηγξαθή ζηελ αγγιηθή γιώζζα πνπ έρνπλ ιάβεη ζην αξρείν ησλ δεδνκέλσλ 

θαη ζα εκθαλίδνληαη ζηελ αλάιπζε πνπ ζα αθνινπζήζεη ζην επόκελν θεθάιαην.  
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Ονομαζία      

μεηαβληηής 

Περιγραθή                                     

μεηαβληηής 

Κφδικοποίηζη           

μεηαβληηής 

Income Income  

Amount_€ Loan’s Approved Amount  

Yr_Addr 
Number of years that the applicant lives in 

his current house. 
 

Child Applicant's Number of Children  

Sex Sex 0=Female, 1=male 

Fam_Stat Applicant's Family Status 

0=Married,  

1=Single, 

2=Divorced  

Flg_Cust Customer / No Customer 0=No Customer, 1=Customer 

Flg_Nation Hellenic / Foreigner 0=Foreigner, 1=Hellenic 

Age Age 
1=18-26, 2=27-37, 3=38-45, 

4=46-54, 5=55+ 

Occupation Occupation 

0=Retired, 

1=State Officials 

2=Self Employee,  

3=Private Employee, 

4=Housewives and Students, 

5=Agricultural Worker 

Timemp 
Number of years that the applicant works in 

his current job. 

0=0-6, 1=7+,  

2=Housewives and students, 

3=Retired 

Auto Car Owner 0=No, 1=Yes 

Instalments Number of Instalments 

0=1-12, 1=12-24, 2=25-36, 

3=37-48, 4=49-60, 5=61-72, 

6=73-84 

Solvency Solvency 0=Bad, 1=Good 

 

Δλδεηθηηθά, ζην παξάξηεκα παξνπζηάδεηαη πίλαθαο ησλ δεδνκέλσλ γηα ηνπο πξώηνπο 150 

δαλεηνιήπηεο. 



ΓΗΔΡΔΤΝΖ΢Ζ ΣΩΝ ΢ΥΔ΢ΔΩΝ ΜΔΣΑΞΤ ΣΩΝ ΠΡΟ΢ΩΠΗΚΩΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΩΝ ΣΩΝ ΓΑΝΔΗΟΛΖΠΣΩΝ 

ΚΑΗ ΣΟΤ ΚΗΝΓΤΝΟΤ ΜΖ ΑΝΣΑΠΟΚΡΗ΢Ζ΢ ΢ΣΗ΢ ΓΑΝΔΗΑΚΔ΢ ΤΠΟΥΡΔΩ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ΢ 
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2.2 Μεθοδολογία 

 

΢ηελ παξνύζα παξάγξαθν παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ αλά-

ιπζε ησλ δεδνκέλσλ κε ζθνπό ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. Κύξηνο ζθνπόο ηεο αλάιπζεο 

πνπ παξνπζηάδεηαη ζην επόκελν θεθάιαην είλαη ε δεκηνπξγία ελόο ζηαηηζηηθνύ κνληέινπ, 

ώζηε λα δηεξεπλεζεί από πνηνπο παξάγνληεο θαη πώο επεξεάδεηαη ε θεξεγγπόηεηα ελόο δαλε-

ηνιήπηε θαη θπζηθά, αλ ηειηθά ην κνληέιν θξηζεί θαηάιιειν, λα ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν 

πξόβιεςεο ηεο πηζαλόηεηαο έλαο λένο ππνςήθηνο δαλεηνιήπηεο, λα είλαη θεξέγγπνο ή όρη. 

΢ην αξρηθό ηεο ζηάδην ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ απνηειείηαη από ηελ εμαγσγή θάπνησλ 

πεξηγξαθηθώλ ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ, κε ζθνπό κηα αλαιπηηθόηεξε παξνπζίαζε ησλ δεδνκέ-

λσλ θαη ηελ άληιεζε θάπνησλ γεληθώλ ζηνηρείσλ γηα ηα άηνκα πνπ έρνπλ ιάβεη θαηαλαισηη-

θό δάλεην. Σα πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά πνπ ζα παξνπζηαζηνύλ γηα ηηο πνζνηηθέο κεηαβιεηέο 

ησλ δεδνκέλσλ ζα είλαη νη κέζεο ηηκέο θαη ηα ηεηαξηεκόξηα ηνπο, ελώ γηα ηηο πνηνηηθέο κε-

ηαβιεηέο νη ζπρλόηεηεο θαη ηα πνζνζηά ηνπο. 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηε δεκηνπξγία ηνπ ζηαηηζηηθνύ κνληέινπ, γίλεηαη δηεξεύλεζε γηα λα 

εληνπηζηεί αλ ππάξρεη ζρέζε κεηαμύ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αλαθέξεηαη ζηε θεξεγγπόηεηα ηνπ 

δαλεηνιήπηε θαη όισλ ησλ άιισλ ππό εμέηαζε κεηαβιεηώλ κία πξνο κία. ΢πγθεθξηκέλα γί-

λνληαη έιεγρνη αλεμαξηεζίαο όισλ ησλ κεηαβιεηώλ κε ηε κεηαβιεηή ηεο θεξεγγπόηεηαο. Δί-

λαη κηα δηαδηθαζία πνπ αλακέλεηαη λα καο δείμεη κηα πξώηε εηθόλα από πνηα ραξαθηεξηζηηθά 

εμαξηάηαη ε θεξεγγπόηεηα ελόο δαλεηνιήπηε ζηε απνπιεξσκή ηνπ δαλείνπ πνπ έρεη ιάβεη. 

Σν θύξην κέξνο ηεο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ απνηειείηαη από ηελ δεκηνπξγία ελόο ζηα-

ηηζηηθνύ κνληέινπ γηα λα δηεξεπλήζνπκε από πνηνπο παξάγνληεο θαη πσο εμαξηάηαη ε θεξεγ-

γπόηεηα ελόο δαλεηνιήπηε. Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ζα εθαξκόζνπκε Λνγηζηηθή Πα-

ιηλδξόκεζε ζηα δεδνκέλα καο θαζώο ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή πνπ ζέινπκε λα εμεηάζνπκε 

ζε ζρέζε κε έλα ζύλνιν άιισλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ είλαη δηρόηνκε. Δπίζεο ην ζύλνιν 

ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ απνηειείηαη από πνζνηηθέο θαη θαηεγνξηθέο κεηαβιεηέο.  

Θα ήηαλ ιάζνο λα ρξεζηκνπνηνύζακε πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε γηα ηε κειέηε 

ηεο ζρέζεο κεηαμύ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη ησλ αλεμάξηεησλ, δηόηη ζα ήηαλ αδύλαην 

γηα ηα δεδνκέλα πνπ δηαζέηνπκε λα ηθαλνπνηνύληαη νη απαηηνύκελεο ππνζέζεηο ηεο γξακκηθήο 
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παιηλδξόκεζεο. Με άιια ιόγηα κία δησλπκηθή κεηαβιεηή δελ κπνξεί λα θαηαλεκεζεί θαλν-

ληθά κε ζηαζεξή δηαθύκαλζε. Αλ αγλννύζακε ηελ ππόζεζε απηή θαη δεκηνπξγνύζακε έλα 

κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο, νη πξνβιεπόκελεο ηηκέο γηα ηηο πηζαλόηεηεο ηεο εμαξηε-

κέλεο κεηαβιεηήο ζα κπνξνύζαλ λα είλαη αξλεηηθέο ή κεγαιύηεξεο από 1. 

Μία κεζνδνινγία πνπ ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί αληί ηεο ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο 

είλαη ε δηαρσξηζηηθή αλάιπζε (Discriminant analysis), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα πεξηπηώ-

ζεηο όπνπ επηζπκνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα κνληέιν πξόβιεςεο γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε 

ελόο ζπλόινπ βαζηδόκελνη ζε παξαηεξνύκελα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε πεξίπησζεο ηνπ ζπ-

λόινπ. Γηα λα είκαζηε όκσο ζηαηηζηηθά αθξηβείο, ε δηαρσξηζηηθή αλάιπζε πξνϋπνζέηεη όηη νη 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο αθνινπζνύλ κηα πνιπκεηαβιεηή θαλνληθή θαηαλνκή. Δπίζεο ε δηα-

ρσξηζηηθή αλάιπζε δελ εθηηκά απεπζείαο πηζαλόηεηεο, αληί απηνύ εθηηκώληαη θάπνηα scores 

ηα νπνία πξέπεη λα κεηαηξαπνύλ ζε πηζαλόηεηεο (Marija J. Norušis, 2006). 

Ζ ινγηζηηθή παιηλδξόκεζε θξίλεηαη σο ην θαηαιιειόηεξν θαη πην επέιηθην εξγαιείν γηα 

ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ πνπ επηζπκνύκε. Ζ κνλαδηθή ππόζεζε πνπ ρξεηάδεηαη είλαη νη 

παξαηεξήζεηο λα είλαη αλεμάξηεηεο θαη ην κνληέιν λα έρεη νξηζζεί κε αθξίβεηα. Γεληθά γηα ηε 

δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο, όιεο νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πεξη-

ιακβάλνληαη ζε απηό θαη πξνθύπηεη ηειηθά κηα γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ ηεο θάζε αλεμάξηε-

ηεο κεηαβιεηήο θαη ηνπ ινγάξηζκνπ ηνπ ιόγνπ ηεο πηζαλόηεηαο ην ππό εμέηαζε γεγνλόο λα 

ζπκβεί πξνο ηελ πηζαλόηεηα λα κε ζπκβεί. 

Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε κία αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ην κνληέιν ινγηζηηθήο παιηλ-

δξόκεζεο είλαη: 

0 1( )

1
Pr ( )

1
B B X

ob event
e

 

όπνπ 0B θαη 1B  είλαη νη ζπληειεζηέο πνπ εθηηκώληαη από ηα δεδνκέλα, X είλαη ε εμαξηε-

κέλε κεηαβιεηή θαη Pr ( )ob event είλαη ε πξνβιεπόκελε πηζαλόηεηα έλα γεγνλόο λα ζπκβεί. 

Γηα πεξηζζόηεξεο από κία αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ην κνληέιν ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο 

είλαη:  

1
Pr ( )

1 Z
ob event

e
 

όπνπ Z είλαη ν γξακκηθόο ζπλδπαζκόο 
0 1 1 2 2 p pZ B B X B X B X  θαη p είλαη ν 

αξηζκόο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ.  



ΓΗΔΡΔΤΝΖ΢Ζ ΣΩΝ ΢ΥΔ΢ΔΩΝ ΜΔΣΑΞΤ ΣΩΝ ΠΡΟ΢ΩΠΗΚΩΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΩΝ ΣΩΝ ΓΑΝΔΗΟΛΖΠΣΩΝ 

ΚΑΗ ΣΟΤ ΚΗΝΓΤΝΟΤ ΜΖ ΑΝΣΑΠΟΚΡΗ΢Ζ΢ ΢ΣΗ΢ ΓΑΝΔΗΑΚΔ΢ ΤΠΟΥΡΔΩ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ΢ 
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΢ην ζέκα πνπ εκείο εμεηάδνπκε ην γεγνλόο είλαη ε θεξεγγπόηεηα ηνπ δαλεηνιήπηε πνπ εθ-

θξάδεηαη από ηε κεηαβιεηή Solvency θαη 13p ν αξηζκόο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ 

πνπ δηαζέηνπκε. 

Δθηόο από ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ζα ειεγρζεί ε θαηαιιειόηεηά ηνπ θαζώο θαη ε θα-

ιή πξνζαξκνγή ηνπ ζηα δεδνκέλα. 

Σν ζηαηηζηηθό παθέην πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ αθνιν-

πζεί είλαη ην SPSS 13.0. Γηα ηελ εμαγσγή ησλ πεξηγξαθηθώλ ζηνηρείσλ θαη ησλ ζηαηηζηηθώλ 

ειέγρσλ αλεμαξηεζίαο πνπ πξνεγνύληαη ηεο βαζηθήο αλάιπζεο ρξεζηκνπνηείηαη όιν ην κέγε-

ζνο ησλ δεδνκέλσλ, ελώ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο ρξεζη-

κνπνηείηαη ηπραίν δείγκα πνπ αληηπξνζσπεύεη ην 10% ηνπ ζπλόινπ ησλ δεδνκέλσλ(ε επηινγή 

ηνπ ηπραίνπ δείγκαηνο έγηλε κέζσ ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο πνπ ππνζηεξίδεη ην ζηαηηζηηθό 

παθέην).   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ  3 

 

ΑΝΑΛΤ΢Η ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

 

 

3.1 ΠΔΡΙΓΡΑΦΙΚΗ ΢ΣΑΣΙ΢ΣΙΚΗ 

 

΢ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδνληαη πεξηγξαθηθά ζηνηρεία ησλ κεηαβιεηώλ πνπ δηαζέ-

ηνπκε κε ζθνπό λα εμάγνπκε θάπνηεο γεληθέο πιεξνθνξίεο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δαλεη-

νιεπηώλ ηεο ηξάπεδαο απ’ όπνπ αληιήζακε ηα δεδνκέλα. 

Έρνπκε, ινηπόλ ηα εμήο: 

 

Sex

42017 64.4 64.4 64.4

23223 35.6 35.6 100.0

65240 100.0 100.0

Female

Male

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

 

 

 Σν 64,4% ηνπ ησλ αηόκσλ πνπ έρνπλ ιάβεη θαηαλαισηηθό δάλεην είλαη γπλαίθεο θαη ην 

35,6% είλαη άλδξεο. Βιέπνπκε δειαδή όηη νη γπλαίθεο ηείλνπλ πεξηζζόηεξν ζηελ θαηαλάισ-

ζε ζε ζρέζε κε ηνπο άλδξεο. 

 

Applicant's Family Status

42765 65.6 65.6 65.6

18653 28.6 28.6 94.1

3822 5.9 5.9 100.0

65240 100.0 100.0

Married

Single

Divorced

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent
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Σν 65,6% ηνπ ησλ αηόκσλ πνπ έρνπλ ιάβεη θαηαλαισηηθό δάλεην είλαη παληξεκέλνη, ην 

28,6% ειεύζεξνη θαη ην 5,9% λα δηαδεπγκέλνη. ΢πκπεξαίλνπκε από ηα πνζνζηά απηά όηη ε 

πιεηνςεθία ησλ δαλεηνιεπηώλ έρνπλ νηθνγέλεηα θαη όηη νη απμεκέλεο δαπάλεο ηνπο νδεγεί 

ζηε ιήςε θάπνηνπ θαηαλαισηηθνύ δαλείνπ.  

Customer / No Customer

16755 25.7 25.7 25.7

48485 74.3 74.3 100.0

65240 100.0 100.0

No Customer

Customer

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

 

 

Πειάηεο ηεο ηξάπεδαο είλαη ην 74,3% ησλ αηόκσλ πνπ έρνπλ ιάβεη θαηαλαισηηθό δάλεην 

ελώ ην ππόινηπν 25,7% δελ είλαη.  

 

Hellenic / Foreigner

2489 3.8 3.8 3.8

62751 96.2 96.2 100.0

65240 100.0 100.0

Foreigner

Hellenic

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

 

 

Διιεληθήο ππεθνόηεηαο είλαη ην 96,2% ηνπ ησλ αηόκσλ πνπ έρνπλ ιάβεη θαηαλαισηηθό 

δάλεην ελώ ην ππόινηπν 3,8% είλαη αιινδαπνί. Δδώ παξαηεξνύκε, όηη ειάρηζην είλαη ην πν-

ζνζηό ησλ αιινδαπώλ πνπ έρνπλ ιάβεη θαηαλαισηηθό δάλεην, γεγνλόο πνπ απνδεηθλύεη εθηόο 

ησλ άιισλ όηη νη αιινδαπνί θάηνηθνη ηεο Διιάδαο πξνζαξκόδνπλ θαιύηεξα ηηο θαηαλαισηη-

θέο ηνπο αλάγθεο κε βάζε ηα εηζνδήκαηά ηνπο ζε ζρέζε κε ηνπο Έιιελεο πνπ θαίλεηαη πσο 

δαλείδνληαη γηα λα θαηαλαιώζνπλ.   
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Age

6075 9.3 9.3 9.3

19971 30.6 30.6 39.9

12707 19.5 19.5 59.4

11756 18.0 18.0 77.4

14731 22.6 22.6 100.0

65240 100.0 100.0

18-26

27-37

38-45

46-54

55+

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

 

 

 Όζνλ αθνξά ηώξα ηελ ειηθία ησλ δαλεηνιεπηώλ παξαηεξνύκε όηη έρνπκε κηα επαξθή αλ-

ηηπξνζώπεπζε όισλ ησλ ειηθηαθώλ νκάδσλ ζηα δεδνκέλα καο. ΢πγθεθξηκέλα ην 9,3% είλαη 

ειηθίαο από 18 έσο 26 εηώλ, ην 30.6% από 27 έσο 37 εηώλ, ην 19,5% από 38 έσο 45 εηώλ, ην 

18% από 46 έσο 54 εηώλ θαη ην 22,6% από 55 εηώλ θαη άλσ. 

 

Occupation

10253 15.7 15.7 15.7

11420 17.5 17.5 33.2

14107 21.6 21.6 54.8

22610 34.7 34.7 89.5

1546 2.4 2.4 91.9

5304 8.1 8.1 100.0

65240 100.0 100.0

Retired

State Officials

Self Employee

Private Employee

Housewives and

Students

Agricultural Worker

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

 

 

Με βάζε ηώξα ηελ απαζρόιεζε ησλ δαλεηνιεπηώλ παξαηεξνύκε όηη ην κεγαιύηεξν πν-

ζνζηό επηθεληξώλεηαη ζηνπο ηδησηηθνύο ππαιιήινπο κε 34.7%. Ακέζσο κεηά αθνινπζνύλ νη 

ειεύζεξνη επαγγεικαηίεο κε πνζνζηό 21.6%, ελώ νη ζπληαμηνύρνη θαη νη δεκόζηνη ππάιιεινη 

έρνπλ παξόκνηα πνζνζηά 15,7% θαη 17,5% αληίζηνηρα. Σέινο παξαηεξνύκε όηη ηα ρακειόηε-

ξα πνζνζηά θαηαιακβάλνπλ ε θαηεγνξία ησλ αγξνηώλ θαη ε θαηεγνξία ησλ θνηηεηώλ θαη 

ησλ αηόκσλ πνπ αζρνινύληαη κε νηθηαθά κε πνζνζηά 8,1% θαη 2,4%. Από κία άπνςε απηό 

κπνξεί λα εμεγεζεί, από ην γεγνλόο όηη ηα εηζνδήκαηα ησλ αηόκσλ ησλ θαηεγνξηώλ απηώλ 

δελ επαξθνύλ, ώζηε ε ηξάπεδα λα ηνπο εγθξίλεη δάλεην. 

 



18 

Number of years that the applicant works in his current job

25130 38.5 38.5 38.5

28311 43.4 43.4 81.9

1546 2.4 2.4 84.3

10253 15.7 15.7 100.0

65240 100.0 100.0

0-6

7+

Housewives

and Students

Retired

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

 

 

Σα ζηνηρεία πνπ παίξλνπκε από ηε κεηαβιεηή πνπ ζρεηίδεηαη κε ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ 

ν δαλεηνιήπηεο είλαη ζηελ ησξηλή ηνπ εξγαζία είλαη όηη ην 38,5% ησλ αηόκσλ είλαη ζηελ εξ-

γαζία ηνπο από 0-6 ρξόληα, ην 43,4% από 7 ρξόληα θαη άλσ, ελώ ην ππόινηπν 18,1% αλήθεη 

ζηηο άιιεο δύν θαηεγνξίεο, ησλ ζπληαμηνύρσλ, ησλ αηόκσλ πνπ αζρνινύληαη κε νηθηαθά θαη 

ησλ θνηηεηώλ. Φαίλεηαη δειαδή, όηη ην λα έρεη έλαο δαλεηνιήπηεο ζηαζεξόηεηα ζηελ εξγαζία 

πνπ βξίζθεηαη, είλαη ζεκαληηθό ζην λα ηνπ ρνξεγεζεί δάλεην από ηελ ηξάπεδα. 

 

Car Owner

23283 35.7 35.7 35.7

41957 64.3 64.3 100.0

65240 100.0 100.0

No

Yes

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

 

 

Κάηνρνο απηνθηλήηνπ είλαη ην 64,3% ησλ αηόκσλ πνπ έρεη ιάβεη θαηαλαισηηθό δάλεην 

ελώ ην ππόινηπν 35,7% δελ είλαη.  

 

Number of Instalments

3383 5.2 5.2 5.2

10464 16.0 16.0 21.2

14736 22.6 22.6 43.8

10473 16.1 16.1 59.9

13003 19.9 19.9 79.8

5747 8.8 8.8 88.6

7434 11.4 11.4 100.0

65240 100.0 100.0

1-12

13-24

25-36

37-48

49-60

61-72

73-84

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent
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Σν 43,8% ησλ αηόκσλ πνπ έρνπλ ιάβεη θαηαλαισηηθό δάλεην επηιέγνπλ λα πιεξώλνπλ 

δόζεηο κέρξη θαη 3 ρξόληα, ην 36% επηιέγεη λα πιεξώλεη δόζεηο πάλσ από 3 ρξόληα αιιά ιη-

γόηεξν από 5 θαη ην ππόινηπν 20,2% επηιέγεη λα πιεξώλεη δόζεηο γηα πάλσ από 5 έηε κέρξη 

θαη 7 έηε.  

Applicant's Number of Children

31218 47.9 47.9 47.9

10322 15.8 15.8 63.7

17108 26.2 26.2 89.9

4769 7.3 7.3 97.2

1404 2.2 2.2 99.4

314 .5 .5 99.8

72 .1 .1 99.9

33 .1 .1 100.0

65240 100.0 100.0

.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

 

Από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνύκε όηη ην 97,2% ησλ δαλεηνιεπηώλ έρνπλ από θαλέ-

λα έσο θαη 3 παηδηά, κε ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 47,9% λα αλαθέξεηαη ζε απην-

ύο πνπ δελ έρνπλ θαλέλα παηδί. Σν 2,8% αθνξά ηνπο δαλεηνιήπηεο πνπ έρνπλ από 4 έσο 7 πα-

ηδηά.  

 

Statistics

65240 65240 65240

0 0 0

16.22 17176.49 5899.6183

.054 57.50819 17.82469

5.00 9400.0000 3000.0000

12.00 13822.05 4000.0000

25.00 20831.04 8000.0000

Valid

Missing

N

Mean

Std. Error of Mean

25

50

75

Percentiles

Number of

years that the

applicant lives

in his current

house Income

Loans'

Approved

Amount

 

 

΢ύκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνύκε όηη ηα άηνκα ηα νπνία έρνπλ ιάβεη δάλε-

ην από ηελ ηξάπεδα κέλνπλ ζην ίδην ζπίηη θαηά κέζν όξν ηα ηειεπηαία 16 έηε ελώ δηαζέηεη 

κέζν εηζόδεκα 17175 επξώ. Ο κέζνο όξνο ηνπ δαλείνπ πνπ πήξαλ είλαη κεγέζνπο 6000 επξώ.  
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Σέινο όζνλ αθνξά ηε κεηαβιεηή πνπ αλαθέξεηαη ζηε θεξεγγπόηεηα ησλ δαλεηνιεπηώλ σο 

πξνο ηελ απνπιεξσκή ηνπ δαλείνπ ηνπο έρνπκε: 

Solvency

3136 4.8 4.8 4.8

62104 95.2 95.2 100.0

65240 100.0 100.0

Bad

Good

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

 

 

Σν 95,2% ην δαλεηνιεπηώλ πιεξώλνπλ ηηο δόζεηο ηνπ δαλείνπ ηνπο εληόο ηεο πξνζεζκίαο 

έσο πνπ νη νθεηιόκελεο δόζεηο ζεσξνύληαη ιεμηπξόζεζκεο, ελώ ην 4,8% κόλν δελ ππνδεηθλύ-

εη θεξεγγπόηεηα σο πξνο ηελ πιεξσκή ησλ δόζεσλ.   

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζην θύξην κέξνο ηεο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ 

κνληέινπ ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο, όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην δηε-

ξεπλνύκε αλ ππάξρεη ζρέζε κεηαμύ ηεο κεηαβιεηήο πνπ αλαθέξεηαη ζηε θεξεγγπόηεηα    

(Solvency) ηνπ δαλεηνιήπηε θαη όισλ ησλ άιισλ ππό εμέηαζε κεηαβιεηώλ κία πξνο κία. δε-

κηνπξγνύκε 2 2x  πίλαθεο ζπλάθεηαο ηεο κεηαβιεηήο Solvency κε όιεο ηηο θαηεγνξηθέο αλε-

μάξηεηεο κεηαβιεηέο (Sex, Fam_Stat, Flg_Cust, Flg_Nation, Age, Occupation, Timemp, 

Auto, Instalments) θαη ειέγρνπκε ηελ αλεμαξηεζία ηνπο κε Chi Square test. Όζνλ αθνξά ηηο 

πνζνηηθέο ηπραίεο κεηαβιεηέο (Income, Amount_€, Yr_Addr, Child) γηα λα ειέγμνπκε ηελ 

αλεμαξηεζία ηνπο σο πξνο ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή Solvency, εθαξκόδνπκε ην απαξακεη-

ξηθό ηεζη Kruskal Wallis. Οη πίλαθεο κε ηα απνηειέζκαηα από όινπο απηνύο ηνπο ειέγρνπο, 

όπσο αθξηβώο εμάγνληαη από ην ζηαηηζηηθό παθέην δίλνληαη ζην παξάξηεκα. 

Γηα όινπο απηνύο ηνπο ειέγρνπο ε ππόζεζε ηεο αλεμαξηεζίαο απνξξίπηεηαη. Γειαδή όιεο 

νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ κία πξνο κία ηε θεξεγγπόηεηα ηνπ δαλεη-

νιήπηε σο πξνο ηελ πιεξσκή ησλ δόζεσλ ηνπ δαλείνπ πνπ έρεη ιάβεη. Γηα ην ιόγν απηό θξί-

λεηαη απαξαίηεην λα ζπκπεξηιεθζνύλ όιεο ζην πξώην ζηάδην δεκηνπξγίαο ηνπ κνληέινπ, ό-

πσο ζα πεξηγξάςνπκε παξαθάησ.  
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3.2 ΛΟΓΙ΢ΣΙΚΗ ΠΑΛΙΝΓΡΟΜΗ΢Η 

 

΢ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδεηαη ε βαζηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ καο. Με ζθνπό 

ηε δηεξεύλεζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμύ ησλ πξνζσπηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ δαλεηνιεπηώλ 

θαη ηνπ θηλδύλνπ κε αληαπόθξηζεο ζηηο δαλεηαθέο ηνπο ππνρξεώζεηο ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα 

κνληέιν ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο. Με βάζε ην κνληέιν απηό ζα εμεηάζνπκε πνηα πξνζσ-

πηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δαλεηνιεπηώλ ζρεηίδνληαη κε ηνλ θίλδπλν κε αληαπόθξηζεο ζηηο 

δαλεηαθέο ηνπο ππνρξεώζεηο, αιιά θαη πσο παξαηεξείηαη ε επηξξνή απηώλ ησλ ραξαθηεξηζ-

ηηθώλ. 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλεη ηελ εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

κνληέινπ ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο, ηνλ έιεγρν ππνζέζεσλ γηα ην κνληέιν, θαζώο θαη ηνλ 

έιεγρν θαιήο πξνζαξκνγήο ηνπ.  

   

3.2.1 ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΛΟΓΙ΢ΣΙΚΗ΢ ΠΑΛΙΝΓΡΟΜΗ΢Η΢ 

 

΢ηε ινγηζηηθή παιηλδξόκεζε νη παξάκεηξνη ηνπ κνληέινπ εθηηκώληαη κε ηε κέζνδν κέγηζ-

ηεο πηζαλνθάλεηαο (maximum-likelihood method). Οη ζπληειεζηέο νη νπνίνη θάλνπλ ηα παξα-

ηεξνύκελα απνηειέζκαηα πην πηζαλά επηιέγνληαη. Δπεηδή ην κνληέιν ινγηζηηθήο παιηλδξό-

κεζεο είλαη κε γξακκηθό, απαηηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ έλαο επαλαιεπηηθόο 

αιγόξηζκνο.  

Θα πξέπεη λα αλαθέξνπκε επίζεο όηη γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

δηαδηθαζία Backward Elimination, ε νπνία ελδείθλπηαη όηαλ δελ ππάξρεη ζεσξεηηθό κνληέιν 

αιιά θαη όηαλ ζέινπκε λα βξνύκε έλα κνληέιν πνπ λα πξνζαξκόδεηαη θαιά ζηα δεδνκέλα 

(Andy Field, 2005, 226). Δπίζεο ζηε δηαδηθαζία απηή αξρίδνπκε κε όιεο ηηο κεηαβιεηέο ζην 

κνληέιν, θάηη ην νπνίν είλαη επηζπκεηό, θαζώο ζηελ πξνεγνύκελε παξάγξαθν δηαπηζηώζακε 

πσο όιεο νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο κία πξνο κία μερσξηζηά ζρεηίδνληαη κε ηελ εμαξηεκέλε. 

Σέινο πξέπεη λα επηζεκάλνπκε όηη ην κνληέιν πνπ παξνπζηάδνπκε δελ πεξηέρεη ζηαζεξά ζηελ 

εμίζσζε ηνπ. Απηό έγηλε δηόηη ην κνληέιν κε ηελ ζηαζεξά δελ πξνζαξκνδόηαλ θαηάιιεια 

ζηα δεδνκέλα καο. Ο πίλαθαο κε ηελ θσδηθνπνίεζε ησλ κεηαβιεηώλ από ην πξόγξακκα δίλε-

ηαη ζην παξάξηεκα.  
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Ζ δηαδηθαζία ηεο Backward Elimination θαηέιεμε ζην ηειηθό κνληέιν ύζηεξα από έμη βή-

καηα. ΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη εθηηκήζεηο ησλ ζπληειεζηώλ ηνπ ηειη-

θνύ κνληέινπ (βήκα 6). 

 

Variables in the Equation 

 

  B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

95.0% C.I.for 

EXP(B) 

              Lower Upper 

Step 

6(a) 

 

Amount_€ .000 .000 5.854 1 .016 1.000 1.000 1.000 

Fam_Stat     7.048 2 .029       

Fam_Stat(1) .513 .238 4.633 1 .031 1.670 1.047 2.663 

Fam_Stat(2) .234 .248 .887 1 .346 1.263 .777 2.054 

Flg_Cust(1) -.339 .134 6.389 1 .011 .712 .548 .927 

Flg_Nation(1) -.464 .231 4.027 1 .045 .629 .399 .989 

Occupation 
    

66.06

2 
5 .000       

Occupation(1) 
2.554 .411 

38.54

8 
1 .000 12.863 5.743 28.810 

Occupation(2) 
1.266 .261 

23.50

0 
1 .000 3.546 2.125 5.915 

Occupation(3) .420 .208 4.100 1 .043 1.522 1.014 2.287 

Occupation(4) .605 .200 9.174 1 .002 1.830 1.238 2.707 

Occupation(5) 
2.197 .538 

16.67
8 

1 .000 9.001 3.135 25.837 

Timemp 
    

16.90
7 

2 .000       

Timemp(1) 
1.433 .414 

12.01

2 
1 .001 4.193 1.864 9.430 

Timemp(2) 
1.626 .405 

16.08

5 
1 .000 5.082 2.296 11.249 

Auto(1) -.313 .126 6.144 1 .013 .731 .571 .937 

Instalments 
    

13.37

0 
6 .038       

Instalments(1) 1.203 .432 7.745 1 .005 3.330 1.427 7.770 

Instalments(2) .699 .300 5.418 1 .020 2.011 1.117 3.623 

Instalments(3) .595 .273 4.738 1 .030 1.813 1.061 3.099 

Instalments(4) .545 .282 3.738 1 .053 1.725 .993 2.998 

Instalments(5) .314 .257 1.490 1 .222 1.369 .827 2.265 

Instalments(6) .102 .280 .133 1 .716 1.107 .640 1.916 

  

Οη κεηαβιεηέο, ινηπόλ, πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην κνληέιν ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο θαη 

απνηεινύλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά εθείλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε θεξεγγπόηεηα ηνπ δαλεην-

ιήπηε είλαη ην πνζό ηνπ δαλείνπ πνπ πήξε ν δαλεηνιήπηεο, ε νηθνγελεηαθή ηνπ θαηάζηαζε, 



ΓΗΔΡΔΤΝΖ΢Ζ ΣΩΝ ΢ΥΔ΢ΔΩΝ ΜΔΣΑΞΤ ΣΩΝ ΠΡΟ΢ΩΠΗΚΩΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΩΝ ΣΩΝ ΓΑΝΔΗΟΛΖΠΣΩΝ 

ΚΑΗ ΣΟΤ ΚΗΝΓΤΝΟΤ ΜΖ ΑΝΣΑΠΟΚΡΗ΢Ζ΢ ΢ΣΗ΢ ΓΑΝΔΗΑΚΔ΢ ΤΠΟΥΡΔΩ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ΢ 

 

23 

 

ην αλ είλαη πειάηεο ηεο ηξάπεδαο ή όρη, ε εζληθόηεηά ηνπ, ην επάγγεικα ηνπ, ηα ρξόληα πνπ 

παξακέλεη ζηελ ησξηλή ηνπ εξγαζία, ην αλ έρεη απηνθίλεην θαη ηέινο ν αξηζκόο ησλ δόζεσλ 

γηα ηελ απνπιεξσκή ηνπ δαλείνπ. 

 

3.2.2 ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΑΣΑΛΛΗΛΟΣΗΣΑ΢ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΛΟΓΙ΢ΣΙΚΗ΢             

ΠΑΛΙΝΓΡΟΜΗ΢Η΢ 

 

Οη ζπληειεζηέο Β πνπ εθηηκήζεθαλ γηα ην κνληέιν κε βάζε ηνλ ζηαηηζηηθό έιεγρν ηνπ 

Wald είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθνί εθηόο από ηνπο ζπληειεζηέο θάπνησλ θαηεγνξηώλ κεηαβ-

ιεηώλ πνπ δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθνί, αιιά δε θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ ην ζπλνιηθό 

απνηέιεζκα.  

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί δίλνληαη νη ηηκέο δύν κέηξσλ γηα ην πνζνζηό ηεο κεηαβιεηό-

ηεηαο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο πνπ εμεγείηαη από ην κνληέιν ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο. 

Σα κέηξα απηά είλαη ην Cox and Snell 
2R  θαη ην Nagelkerke 

2R . 

     

Model Summary

2319.480a .643 .857

2321.723a .643 .857

2321.917a .643 .857

2322.815a .643 .857

2324.170a .642 .857

2326.334a .642 .856

Step

1

2

3

4

5

6

-2 Log

likelihood

Cox & Snell

R Square

Nagelkerke

R Square

Estimation terminated at iteration number 6 because

parameter estimates changed by less than .001.

a. 

 

 

 

Σν Cox and Snell 
2R  είλαη : 

2

2 (0)
1

( )

N

L
R

L B
, όπνπ (0)L είλαη ε πηζαλνθάλεηα γηα ην 

κνληέιν κε κία κόλν ζηαζεξά, ( )L B είλαη ε πηζαλνθάλεηα ηνπ ππό εμέηαζε κνληέινπ θαη 

N είλαη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο. Σν πξόβιεκα κε απηό ην κέηξν ζηε ινγηζηηθή παιηλδξό-

κεζε είλαη όηη δελ κπνξεί λα πεηύρεη κέγηζηε ηηκή ην 1. 

Σν Nagelkerke 
2R  είλαη κηα ηξνπνπνίεζε ηνπ Cox and Snell 

2R  έηζη ώζηε ε ηηκή ηνπ 1 λα 

κπνξεί λα επηηεπρζεί. Σν Nagelkerke 
2R  είλαη: 
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2
2

2

MAX

R
R

R
 , όπνπ 

2 1 (0) 2MAXR L N . 

Με βάζε, ινηπόλ, ηελ ηηκή ηνπ Nagelkerke 
2R  ζην βήκα 6 κπνξνύκε λα πνύκε πσο 85,6% 

ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Solvency εμεγείηαη από ην κνληέιν ινγηζ-

ηηθήο παιηλδξόκεζεο.  

Από ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί κπνξνύκε λα ειέγμνπκε αλ όινη νη ζπληειεζηέο B ζην 

κνληέιν είλαη ίζνη κε 0. 

 

Omnibus Tests of Model Coefficients

6685.888 27 .000

6685.888 27 .000

6685.888 27 .000

-2.243 4 .691

6683.645 23 .000

6683.645 21 .000

-.194 1 .660

6683.451 22 .000

6683.451 17 .000

-.898 1 .343

6682.553 21 .000

6682.553 16 .000

-1.355 1 .244

6681.198 20 .000

6681.198 15 .000

-2.163 1 .141

6679.035 19 .000

6679.035 14 .000

Step

Block

Model

Step

Block

Model

Step

Block

Model

Step

Block

Model

Step

Block

Model

Step

Block

Model

Step 1

Step 2a

Step 3a

Step 4a

Step 5a

Step 6a

Chi-square df Sig.

A negative Chi-squares value indicates that the

Chi-squares value has decreased from the

previous step.

a. 

 

 

Ζ ηηκή ηνπ Chi-square πνπ αλαθέξεηαη ζην κνληέιν είλαη απηή κε ηελ νπνία γίλεηαη ν έ-

ιεγρνο γηα ην αλ όινη νη ζπληειεζηέο B ηνπ κνληέινπ είλαη ίζνη κε 0. Ζ ηηκή ηνπ p-value ζην 

βήκα 6 γηα ηνλ έιεγρν απηό είλαη ίζε κε 0,000. ΢ε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο α=5% έρνπκε  

α=0,05>p-value=0,000. ΢πλεπώο ε ππόζεζε όηη όινη νη ζπληειεζηέο B ηνπ κνληέινπ είλαη 

ίζνη κε 0 απνξξίπηεηαη. 

Μπνξνύκε, ινηπόλ λα πνύκε, όηη ην κνληέιν πνπ πξνέθπςε ζην βήκα 6 ηεο δηαδηθαζίαο 

Backward Elimination  θξίλεηαη σο θαηάιιειν. 
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3.2.3 ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΑΛΗ΢ ΠΡΟ΢ΑΡΜΟΓΗ΢ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΛΟΓΙ΢ΣΙΚΗ΢ ΠΑ-

ΛΙΝΓΡΟΜΗ΢Η΢ 

 

Ζ θαιή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ πνπ πξνέθπςε ζηελ παξάγξαθν 3.2.1 ζα εμεηαζζεί σο 

πξνο δύν ζεκεία.  

Πξώηα ζα ειεγρζεί θαηά πόζν ην κνληέιν έρεη ηελ ηθαλόηεηα, βαζηδόκελν ζηελ εθηηκσκέ-

λε πηζαλόηεηα λα ζπκβεί ην γεγνλόο, λα δηαρσξίδεη κεηαμύ ησλ δύν ζπλόισλ ησλ πεξηπηώ-

ζεσλ. ΢πγθεθξηκέλα καο ελδηαθέξεη λα μέξνπκε πόζν θαιά νη πξνβιεπόκελεο πηζαλόηεηεο 

γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή Solvency δηαρσξίδνπλ ηηο πεξηπηώζεηο ησλ δαλεηνιεπηώλ πνπ 

είλαη θεξέγγπνη σο πξνο ηελ  πιεξσκή ηνπ δαλείνπ ηνπο θαη απηώλ πνπ δελ είλαη. 

΢ε δεύηεξν ζηάδην ζα ειεγρζεί πόζν θαιά ην κνληέιν ηαηξηάδεη ηηο πξνβιεπόκελεο πηζαλό-

ηεηεο κε ηηο παξαηεξνύκελεο πηζαλόηεηεο ζην ζπλνιηθό εύξνο ησλ ηηκώλ ησλ πηζαλνηήησλ. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο δηαρσξηζηηθήο ηθαλόηεηαο ηνπ κνληέινπ επηιέγνπκε σο πηζαλόηεηα δη-

αρσξηζκνύ (cutoff probability) ηε κέζε ηηκή ηεο πξνβιεπόκελεο πηζαλόηεηαο ησλ δαλεηνιεπ-

ηώλ νη νπνίνη δελ είλαη θεξέγγπνη σο πξνο ηελ πιεξσκή ησλ δαλείσλ ηνπο. Ζ πηζαλόηεηα απ-

ηή ζύκθσλα κε ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί είλαη 0,94. 

.93934 .95484Predicted probability

Mean

Bad

Mean

Good

Solvency
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  Με βάζε απηή ηελ πηζαλόηεηα δηαρσξηζκνύ πξνθύπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο: 

Classification Tablea

121 177 40.6

1322 4876 78.7

76.9

128 170 43.0

1325 4873 78.6

77.0

125 173 41.9

1322 4876 78.7

77.0

127 171 42.6

1317 4881 78.8

77.1

128 170 43.0

1330 4868 78.5

76.9

129 169 43.3

1357 4841 78.1

76.5

Observed

Bad

Good

Solvency

Overall Percentage

Bad

Good

Solvency

Overall Percentage

Bad

Good

Solvency

Overall Percentage

Bad

Good

Solvency

Overall Percentage

Bad

Good

Solvency

Overall Percentage

Bad

Good

Solvency

Overall Percentage

Step 1

Step 2

Step 3

Step 4

Step 5

Step 6

Bad Good

Solvency Percentage

Correct

Predicted

The cut value is .940a. 

 

Παξαηεξνύκε από ην βήκα 6 ηνπ πίλαθα όηη ην κνληέιν καο έρεη ζπλνιηθό πνζνζηό ζσ- 

ζηήο πξόβιεςεο 76,5%. Δπηκέξνπο, πξνβιέπεη ζσζηά ην 43,3% ησλ κε θεξέγγπσλ δαλεην-

ιεπηώλ θαη ην 78,1% ησλ θεξέγγπσλ δαλεηνιεπηώλ. Δλώ δειαδή ην κνληέιν έρεη κηα ζρεηηθά 

θαιή πξνβιεπηηθή ηθαλόηεηα γηα ηνπο θεξέγγπνπο δαλεηνιήπηεο, όζνλ αθνξά ηνπο κε θεξέγ-

γπνπο ην πνζνζηό ζσζηήο πξόβιεςεο είλαη κηθξό. Με άιια ιόγηα πξνβιέπεη σο θεξέγγπνπο 

δαλεηνιήπηεο νη νπνίνη έρνπλ ραξαθηεξηζζεί σο κε θεξέγγπνη από ηελ ηξάπεδα. 

Όζνλ αθνξά  ηώξα ηνλ έιεγρν θαιήο πξνζαξκνγήο ηνπ παξαηεξνύκελνπ θαη ηνπ πξνβιε-

πόκελνπ αξηζκνύ ησλ γεγνλόησλ γηα ηε κεηαβιεηή Solvency ρξεζηκνπνηείηαη ν έιεγρνο ησλ 

Hosmer – Lemeshow. ΢ύκθσλα κε ην έιεγρν απηό ρσξίδνπκε ηηο πεξηπηώζεηο ηεο κεηαβιε-

ηήο Solvency ζε 10 ίζα πεξίπνπ ζύλνια βαζηδόκελε ζηελ εθηηκώκελε πηζαλόηεηα γηα ηε κε-

ηαβιεηή από ην κνληέιν θαη ζα παξαηεξήζνπκε πσο νη παξαηεξνύκελνη θαη νη αλακελόκελνη 

αξηζκνί ησλ γεγνλόησλ θαη ησλ κε-γεγνλόησλ ζπγθξίλνληαη.  

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ν δηαρσξηζκόο ζηα 10 ζύλνια πνπ έγηλε γηα ηε κε-

ηαβιεηή Solvency ζην βήκα 6. 
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Contingency Table for Hosmer and Lemeshow Test 

 

  

Solvency = Bad Solvency = Good 

Total Observed Expected Observed Expected 

Step 6 1 63 65.183 585 582.817 648 

2 53 44.699 597 605.301 650 

3 41 36.802 609 613.198 650 

4 21 31.827 629 618.173 650 

5 34 27.782 611 617.218 645 

6 22 24.674 627 624.326 649 

7 21 21.723 627 626.277 648 

8 13 18.880 637 631.120 650 

9 17 15.178 634 635.822 651 

10 13 11.251 642 643.749 655 

  

Σν Chi-square test ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξηζζεί ε δηαθνξά κεηαμύ παξαηεξνύκε-

λσλ θαη αλακελόκελσλ αξηζκό γεγνλόησλ.  

Ζ κεδεληθή ππόζεζε γηα ηνλ έιεγρν πνπ θάλνπκε, είλαη όηη δελ ππάξρεη δηαθνξά κεηαμύ 

παξαηεξνύκελσλ θαη αλακελόκελσλ ηηκώλ.  

Σα απνηειέζκαηα ηνπ Chi-square test γηα ηνλ έιεγρν ησλ Hosmer – Lemeshow δίλνληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Hosmer and Lemeshow Test

4.166 8 .842

4.222 8 .837

3.310 8 .913

4.718 8 .787

11.613 8 .169

10.284 8 .246

Step

1

2

3

4

5

6

Chi-square df Sig.

 

 

΢ην βήκα 6 παξαηεξνύκε όηη ε ηηκή ηνπ Chi-square είλαη 10,284 θαη ην p-value είλαη 

0,246. ΢πλεπώο ζε έλα επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο α=5% δελ κπνξνύκε λα απνξξίςνπκε ηε κε-

δεληθή ππόζεζε όηη ππάξρεη δηαθνξά κεηαμύ παξαηεξνύκελσλ θαη αλακελόκελσλ ηηκώλ γηα 

ηε κεηαβιεηή Solvency θαζώο α=0,05 < p-value=0,246. 

Καηαιήγνληαο γηα ηνλ έιεγρν θαιήο πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ ινγηζηηθήο παιηλδξόκε-

ζεο κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε πσο ζε γεληθέο γξακκέο πξνζαξκόδεηαη θαιά ζηα δεδνκέλα 
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καο θαη ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν πξόβιεςεο ηεο θεξεγγπόηεηαο ελόο δα-

λεηνιήπηε.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ  4 

 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

 

΢ην θεθάιαην απηό παξνπζηάδνληαη όια ηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ από ηε δη-

εξεύλεζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμύ ησλ πξνζσπηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ δαλεηνιεπηώλ θαη ηνπ 

θηλδύλνπ κε αληαπόθξηζεο ζηηο δαλεηαθέο ηνπο ππνρξεώζεηο. 

Έρνληαο, ινηπόλ, δεδνκέλα θαηαλαισηηθώλ δαλείσλ πνπ αθνξνύλ πξνζσπηθά ραξαθηε-

ξηζηηθά δαλεηνιεπηώλ, αιιά θαη θάπνηα ζηνηρεία απηώλ ησλ δαλείσλ, πξνρσξήζακε ζηελ α-

λάιπζε ηνπο. Γεκηνπξγήζακε έλα ζηαηηζηηθό κνληέιν ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο, από ην ν-

πνίν κπνξνύκε λα εμάγνπκε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε θεξεγγπόηεηα ελόο δαλεηνιήπηε 

σο πξνο ηελ πιεξσκή ηνπ δαλείνπ, ζε ζρέζε κε θάπνηα πξνζσπηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Σα 

ζπκπεξάζκαηα απηά αλαθέξνληαη ακέζσο παξαθάησ. 

Γηαπηζηώλνπκε αξρηθά όηη ε θεξεγγπόηεηα ηνπ δαλεηνιήπηε σο πξνο ηηο δαλεηαθέο ηνπ 

ππνρξεώζεηο δελ επεξεάδεηαη από ην θύιν ηνπ, ηελ ειηθία ηνπ, ην εηζόδεκά ηνπ, ην αλ έρεη 

παηδηά ή όρη θαη ηνλ αξηζκό ησλ εηώλ πνπ κέλεη ζηελ θαηνηθία ηνπ. Απηέο νη κεηαβιεηέο, κία 

πξνο κία μερσξηζηά εκθάληδαλ λα επεξεάδνπλ ηε θεξεγγπόηεηα ηνπ δαλεηνιήπηε. ΢ηε δεκην-

πξγία όκσο ηνπ κνληέινπ ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο, ζε ζπλδπαζκό θαη κε όιεο ηηο άιιεο 

κεηαβιεηέο πνπ δηαζέηακε, δελ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο θαη δε ζπκπεξηιήθζεθαλ ζην 

κνληέιν. 

Αληίζεηα, ινηπόλ, κε απηέο ηηο κεηαβιεηέο, νη ππόινηπεο, δειαδή ε νηθνγελεηαθή θαηά- 

ζηαζε ηνπ δαλεηνιήπηε, ε εξγαζία ηνπ, ν ρξόλνο πνπ βξίζθεηαη ζηελ εξγαζία ηνπ, ε εζληθό-

ηεηά ηνπ, ην αλ είλαη πειάηεο ηεο ηξάπεδαο ή όρη, ην αλ έρεη απηνθίλεην ή όρη ν αξηζκόο ησλ 

δόζεσλ ηνπ δαλείνπ θαη ην πνζό ηνπ δαλείνπ πνπ ηνπ ρνξεγήζεθε, ζρεηίδνληαη θαη επεξεά-

δνπλ ζεκαληηθά ηνλ θίλδπλν κε αληαπόθξηζεο ηνπ δαλεηνιήπηε ζηηο δαλεηαθέο ηνπ ππνρξεώ-

ζεηο.   

Πην ζπγθεθξηκέλα, όζνλ αθνξά ηελ νηθνγελεηαθή θαηάζηαζε ηνπ δαλεηνιήπηε, νη ειεύζε-

ξνη έρνπλ 1,67 θνξέο κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα λα είλαη ζπλεπείο ζηηο δαλεηαθέο ηνπο ππνρξε-

ώζεηο ζε ζρέζε κε ηνπο παληξεκέλνπο δεδνκέλνπ όηη όιεο νη άιιεο κεηαβιεηέο παξακέλνπλ 
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ζηαζεξέο. Σν γεγνλόο απηό ζα κπνξνύζε λα πεη θαλείο όηη είλαη αλακελόκελν, θαζώο έλαο 

παληξεκέλνο έρεη ζίγνπξα απμεκέλεο νηθνλνκηθέο αλάγθεο ζε ζρέζε κε έλαλ ειεύζεξν θαη 

είλαη πηζαλό λα κε κπνξέζεη θάπνηα ζηηγκή λα πιεξώζεη θάπνηα ή θάπνηεο δόζεηο. 

Γηα ην επάγγεικα παξαηεξνύκε όηη έλαο δαλεηνιήπηεο ν νπνίνο είλαη δεκόζηνο ππάιιεινο 

έρεη 12,863 θνξέο κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα λα είλαη θεξέγγπνο σο πξνο ηηο δαλεηαθέο ππνρξε-

ώζεηο ηνπ ζε ζρέζε κε έλαλ ζπληαμηνύρν, δεδνκέλνπ όηη νη ππόινηπεο κεηαβιεηέο παξακέλν-

πλ ζηαζεξέο. Αληίζηνηρα θαη ηα ππόινηπα επαγγέικαηα έρνπλ κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα θεξεγ-

γπόηεηαο ζε ζρέζε κε ηνπο ζπληαμηνύρνπο. ΢πγθεθξηκέλα νη ειεύζεξνη επαγγεικαηίεο, νη ηδη-

σηηθνί ππάιιεινη θαη νη αγξόηεο έρνπλ 3,54,  1,52 θαη 9 θνξέο κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα αληίζ-

ηνηρα. Δληύπσζε κπνξεί λα πξνθαιέζεη, όηη θαη ηα άηνκα πνπ είλαη θνηηεηέο ή αζρνινύληαη 

κε νηθηαθά, έρνπλ 1,83 θνξέο κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα λα είλαη θεξέγγπνη σο πξνο ηελ πιε-

ξσκή ησλ δαλείσλ ηνπο ζε ζρέζε κε ηνπο ζπληαμηνύρνπο. 

0,71 θνξέο κηθξόηεξε πηζαλόηεηα ζπλέπεηαο σο πξνο ηηο δαλεηαθέο ηνπ ππνρξεώζεηο, πξν-

θύπηεη λα έρεη έλαο δαλεηνιήπηεο ν νπνίνο είλαη πειάηεο ηεο ηξάπεδαο ζε ζρέζε κε έλαλ δα-

λεηνιήπηε ν νπνίνο δελ είλαη πειάηεο ηεο ηξάπεδαο. Δπίζεο κηθξόηεξε πηζαλόηεηα θαηά 0,63 

θνξέο έρεη έλαο Έιιελαο δαλεηνιήπηεο λα είλαη θεξέγγπνο σο πξνο ηηο δαλεηαθέο ηνπ ππνρ-

ξεώζεηο ζε ζρέζε κε έλαλ αιινδαπό, δεδνκέλνπ πάληα όηη θάζε θνξά νη ππόινηπεο κεηαβιε-

ηέο παξακέλνπλ ζηαζεξέο.  

Δπίζεο, νη δαλεηνιήπηεο θάηνρνη απηνθηλήηνπ έρνπλ 0,731 θνξέο κηθξόηεξε πηζαλόηεηα λα 

είλαη ζπλεπείο ζηηο δαλεηαθέο ηνπο ππνρξεώζεηο ζε ζρέζε κε ηνπο δαλεηνιήπηεο νη νπνίνη δελ 

έρνπλ ζηελ θαηνρή ηνπο απηνθίλεην. 

΢εκαληηθό ξόιν επίζεο παίδνπλ θαη ηα ρξόληα πνπ ν δαλεηνιήπηεο είλαη ζηελ ίδηα δνπιεηά. 

΢πγθεθξηκέλα ην άηνκν πνπ είλαη ζηε δνπιεία ηνπ από 7 ρξόληα θαη άλσ έρεη 4,193 θνξέο 

κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα λα είλαη θεξέγγπνο σο πξνο ηηο δαλεηαθέο ηνπ ππνρξεώζεηο ζε ζρέζε 

κε ην άηνκν πνπ είλαη ζηε δνπιεηά ηνπ από 0 έσο 6 ρξόληα. Αληίζηνηρα 5,082 θνξέο κεγαιύ-

ηεξε πηζαλόηεηα έρνπλ νη θνηηεηέο θαη ηα άηνκα πνπ αζρνινύληαη κε νηθηαθά, ζε ζρέζε κε ηα 

άηνκα πνπ είλαη ζηε δνπιεία ηνπο από 0 έσο 6 ρξόληα. 

Ο αξηζκόο ησλ δόζεσλ ηνπ δαλείνπ παίδεη ζεκαληηθό ξόιν επίζεο ζηε ζπλέπεηα ηνπ δαλε-

ηνιήπηε σο πξνο ηελ πιεξσκή απηώλ. Μάιηζηα απηόο πνπ πξόθεηηαη λα απνπιεξώζεη ην δά-

λεην ηνπ εληόο δύν εηώλ έρεη 3,33 θνξέο κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα λα απνπιεξώλεη ην δάλεην 

ηνπ έλαληη θάπνηνπ άιινπ πνπ ην απνπιεξώλεη κέζα ζε έλα έηνο. Δδώ πξέπεη λα πνύκε όηη ε 

ηάζε είλαη ίδηα θαη γηα ηελ πεξίπησζε απνπιεξσκώλ κε ρξνληθό νξίδνληα άλσ ησλ δύν εηώλ, 
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δειαδή έρεη πεξηζζόηεξεο πηζαλόηεηεο λα απνπιεξώζεη θάπνηνο ην δάλεην ηνπ όηαλ ηνπ απ-

μεζεί ν ρξνληθόο νξίδνληαο απνπιεξσκήο, παξόια απηά ε έληαζε δελ είλαη ηόζν κεγάιε 

ζπγθξηηηθά κε ηα δύν έηε.  

Σέινο θάπνην ξόιν θαίλεηαη λα παίδεη θαη ην πνζό ηνπ δαλείνπ ζηελ απνπιεξσκή ηνπ αι-

ιά όρη θαη ηόζν ζεκαληηθό.  

΢εκαληηθά ζπκπεξάζκαηα εμάγνληαη επίζεο θαη ηε ζηαηηζηηθή πιεπξά ηεο αλάιπζεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζακε. Γεκηνπξγήζακε έλα ζηαηηζηηθό κνληέιν ην νπνίν εμεγεί ην 85,6% ηεο 

ζπλνιηθήο κεηαβιεηόηεηαο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Δπίζεο, κε βάζε ηνπο ζηαηηζηηθνύο 

ειέγρνπο πνπ έγηλαλ ην κνληέιν θξίζεθε θαηάιιειν κε θαιή πξνζαξκνγή θαη δπλαηόηεηα 

ζσζηήο πξόβιεςεο ηεο ηάμεο ηνπ 76,5%. 

Μπνξνύκε, ινηπόλ λα πνύκε πσο ην κνληέιν ινγηζηηθήο παιηλδξόκεζεο πνπ δεκηνπξγή-

ζακε, εθηόο ηνπ όηη καο νδήγεζε ζηελ εμαγσγή ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ην πνηα είλαη 

ηα πξνζσπηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη πσο απηά επεξεάδνπλ ηνλ θίλδπλν κε αληαπόθξηζεο ησλ 

δαλεηνιεπηώλ ζηηο δαλεηαθέο ηνπο ππνρξεώζεηο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζαλ εξγαιείν 

πξόβιεςεο ηεο δαλεηαθήο ζπκπεξηθνξάο ελόο ππνςήθηνπ δαλεηνιήπηε.   
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 

ΔΛΔΓΥΟΙ ΑΝΔΞΑΡΣΗ΢ΙΑ΢ 

 

 

Sex vs Solvency 

 

Crosstab

Count

2202 39815 42017

934 22289 23223

3136 62104 65240

Female

Male

Sex

Total

Bad Good

Solvency

Total

 

 

Chi-Square Tests

48.559b 1 .000

48.293 1 .000

49.850 1 .000

.000 .000

48.558 1 .000

65240

Pearson Chi-Square

Continuity Correctiona

Likelihood Ratio

Fisher's Exact Test

Linear-by-Linear

Association

N of Valid Cases

Value df

Asymp. Sig.

(2-sided)

Exact Sig.

(2-sided)

Exact Sig.

(1-sided)

Computed only for a 2x2 tablea. 

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

1116.30.

b. 
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Applicant's Family Status vs Solvency 

Crosstab

Count

1735 41030 42765

1161 17492 18653

240 3582 3822

3136 62104 65240

Married

Single

Divorced

Applicant's

Family Status

Total

Bad Good

Solvency

Total

 

Chi-Square Tests

152.545a 2 .000

147.156 2 .000

133.028 1 .000

65240

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear

Association

N of Valid Cases

Value df

Asymp. Sig.

(2-sided)

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is 183.72.

a. 

 

 

 

Customer / No Customer vs Solvency 

 

Crosstab

Count

1046 15709 16755

2090 46395 48485

3136 62104 65240

No Customer

Customer

Customer / No

Customer

Total

Bad Good

Solvency

Total
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Chi-Square Tests

101.606b 1 .000

101.184 1 .000

96.275 1 .000

.000 .000

101.605 1 .000

65240

Pearson Chi-Square

Continuity Correctiona

Likelihood Ratio

Fisher's Exact Test

Linear-by-Linear

Association

N of Valid Cases

Value df

Asymp. Sig.

(2-sided)

Exact Sig.

(2-sided)

Exact Sig.

(1-sided)

Computed only for a 2x2 tablea. 

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 805.

39.

b. 

 

Hellenic / Foreigner vs Solvency 

 

Crosstab

Count

262 2227 2489

2874 59877 62751

3136 62104 65240

Foreigner

Hellenic

Hellenic / Foreigner

Total

Bad Good

Solvency

Total

 

 

Chi-Square Tests

184.995b 1 .000

183.697 1 .000

141.910 1 .000

.000 .000

184.992 1 .000

65240

Pearson Chi-Square

Continuity Correctiona

Likelihood Ratio

Fisher's Exact Test

Linear-by-Linear

Association

N of Valid Cases

Value df

Asymp. Sig.

(2-sided)

Exact Sig.

(2-sided)

Exact Sig.

(1-sided)

Computed only for a 2x2 tablea. 

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 119.

64.

b. 
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Age vs Solvency 

 

Crosstab

Count

480 5595 6075

1062 18909 19971

614 12093 12707

485 11271 11756

495 14236 14731

3136 62104 65240

18-26

27-37

38-45

46-54

55+

Age

Total

Bad Good

Solvency

Total

 

 

Chi-Square Tests

217.825a 4 .000

205.827 4 .000

186.239 1 .000

65240

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear

Association

N of Valid Cases

Value df

Asymp. Sig.

(2-sided)

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is 292.02.

a. 

 

 

 

Occupation vs Solvency 

 

Crosstab

Count

359 9894 10253

315 11105 11420

779 13328 14107

1193 21417 22610

60 1486 1546

430 4874 5304

3136 62104 65240

Retired

State Officials

Self Employee

Private Employee

Housewives and

Students

Agricultural Worker

Occupation

Total

Bad Good

Solvency

Total
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Chi-Square Tests

298.729a 5 .000

299.287 5 .000

208.987 1 .000

65240

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear

Association

N of Valid Cases

Value df

Asymp. Sig.

(2-sided)

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is 74.31.

a. 

 

Number of years that the applicant works in his current job vs Solvency 

Crosstab

Count

1625 23505 25130

1092 27219 28311

60 1486 1546

359 9894 10253

3136 62104 65240

0-6

7+

Housewives

and Students

Retired

Number of years

that the applicant

works in his

current job

Total

Bad Good

Solvency

Total

 

 

Chi-Square Tests

248.133a 3 .000

241.881 3 .000

158.109 1 .000

65240

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear

Association

N of Valid Cases

Value df

Asymp. Sig.

(2-sided)

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is 74.31.

a. 
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Car Owner vs Solvency 

Crosstab

Count

1480 21803 23283

1656 40301 41957

3136 62104 65240

No

Yes

Car Owner

Total

Bad Good

Solvency

Total

 

 

Chi-Square Tests

190.010b 1 .000

189.484 1 .000

183.461 1 .000

.000 .000

190.007 1 .000

65240

Pearson Chi-Square

Continuity Correctiona

Likelihood Ratio

Fisher's Exact Test

Linear-by-Linear

Association

N of Valid Cases

Value df

Asymp. Sig.

(2-sided)

Exact Sig.

(2-sided)

Exact Sig.

(1-sided)

Computed only for a 2x2 tablea. 

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

1119.18.

b. 

 

Number of Instalments vs Solvency 

 

Crosstab

Count

123 3260 3383

433 10031 10464

646 14090 14736

532 9941 10473

726 12277 13003

304 5443 5747

372 7062 7434

3136 62104 65240

1-12

13-24

25-36

37-48

49-60

61-72

73-84

Number of

Instalments

Total

Bad Good

Solvency

Total
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Chi-Square Tests

48.529a 6 .000

49.138 6 .000

31.307 1 .000

65240

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear

Association

N of Valid Cases

Value df

Asymp. Sig.

(2-sided)

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The

minimum expected count is 162.62.

a. 

 

 

Kruskal-Wallis Test 

 

Income vs Solvency  

 

Ranks

3136 28203.70

62104 32843.53

65240

Solvency

Bad

Good

Total

Income

N Mean Rank

 

 

Test Statisticsa,b

181.191

1

.000

Chi-Square

df

Asymp. Sig.

Income

Kruskal Wallis Testa. 

Grouping Variable: Solvencyb. 
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Loan’s Approved Amount vs Solvency 

 

Ranks

3136 29664.99

62104 32769.74

65240

Solvency

Bad

Good

Total

Loans' Approved Amount

N Mean Rank

 

 

Test Statisticsa,b

82.558

1

.000

Chi-Square

df

Asymp. Sig.

Loans'

Approved

Amount

Kruskal Wallis Testa. 

Grouping Variable: Solvencyb. 

 

 

 

Number of years that the applicant lives in his current house vs Solvency 

 

Ranks

3136 29124.53

62104 32797.03

65240

Solvency

Bad

Good

Total

Number of years that

the applicant lives in

his current house

N Mean Rank

 

Test Statisticsa,b

113.816

1

.000

Chi-Square

df

Asymp. Sig.

Number of

years that the

applicant lives

in his current

house

Kruskal Wallis Testa. 

Grouping Variable: Solvencyb. 
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Applicant's Number of Children vs Solvency 

 

Ranks

3136 29646.01

62104 32770.70

65240

Solvency

Bad

Good

Total

Applicant's Number

of Children

N Mean Rank

 

 

Test Statisticsa,b

94.668

1

.000

Chi-Square

df

Asymp. Sig.

Applicant's

Number of

Children

Kruskal Wallis Testa. 

Grouping Variable: Solvencyb. 
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ΛΟΓΙ΢ΣΙΚΗ ΠΑΛΙΝΓΡΟΜΗ΢Η 

 

ΚΩΓΙΚΟΠΟΙΗ΢Η ΜΔΣΑΒΛΗΣΩΝ 

 

Categorical Variables Codings

316 .000 .000 .000 .000 .000 .000

996 1.000 .000 .000 .000 .000 .000

1531 .000 1.000 .000 .000 .000 .000

1055 .000 .000 1.000 .000 .000 .000

1327 .000 .000 .000 1.000 .000 .000

567 .000 .000 .000 .000 1.000 .000

704 .000 .000 .000 .000 .000 1.000

1050 .000 .000 .000 .000 .000

1168 1.000 .000 .000 .000 .000

1422 .000 1.000 .000 .000 .000

2208 .000 .000 1.000 .000 .000

156 .000 .000 .000 1.000 .000

492 .000 .000 .000 .000 1.000

621 .000 .000 .000 .000

1951 1.000 .000 .000 .000

1244 .000 1.000 .000 .000

1184 .000 .000 1.000 .000

1496 .000 .000 .000 1.000

2486 .000 .000 .000

2804 1.000 .000 .000

156 .000 1.000 .000

1050 .000 .000 1.000

4295 .000 .000

1843 1.000 .000

358 .000 1.000

1650 .000

4846 1.000

259 .000

6237 1.000

2343 .000

4153 1.000

4201 .000

2295 1.000

1-12

13-24

25-36

37-48

49-60

61-72

73-84

Number of

Instalments

Retired

State Officials

Self Employee

Private Employee

Housewives and

Students

Agricultural Worker

Occupation

18-26

27-37

38-45

46-54

55+

Age

0-6

7+

Housewives and

Students

Retired

Number of years

that the applicant

works in his current

job

Married

Single

Divorced

Applicant's Family

Status

No Customer

Customer

Customer / No

Customer

Foreigner

Hellenic

Hellenic / Foreigner

No

Yes

Car Owner

Female

Male

Sex

Frequency (1) (2) (3) (4) (5) (6)

Parameter coding
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ΠΙΝΑΚΑ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

 

Sex 
Yr_ 

Addr Fam_Stat Income Amount_€ Flg_Cust 
Flg_ 

Nation Age child Occupation Timemp Auto Instalments Solvency 

0 1 1 7157 5000 1 1 2 0 3 0 1 2 1 

0 56 1 1907 1500 1 1 5 0 5 1 1 0 1 

0 1 2 19864 2000 1 1 3 3 1 1 1 1 1 

1 35 0 12325 1000 1 1 5 3 0 3 0 1 1 

0 2 0 20284 10000 1 1 4 2 1 1 1 4 1 

1 50 2 9420 6000 0 1 5 3 0 3 0 3 1 

1 20 0 3516 3000 0 1 5 2 0 3 0 2 0 

0 3 1 11148 6000 0 0 1 0 5 0 0 3 1 

0 12 1 10115 15000 1 1 2 0 3 0 0 4 1 

0 15 1 10213 7000 1 1 4 0 5 0 1 3 1 

1 37 1 11200 6000 1 1 3 0 3 1 0 4 1 

1 7 0 22900 6000 1 1 2 0 3 0 1 2 1 

0 8 1 8776 2000 0 1 1 0 2 0 1 1 1 

0 15 0 8416 5000 0 1 4 4 5 1 1 2 1 

0 2 1 12821 4000 1 1 1 0 1 0 1 3 1 

1 10 0 18913 3000 0 1 2 1 3 0 1 2 1 

1 10 0 18421 2500 1 1 2 2 3 0 0 1 1 

0 7 0 12952 5000 0 1 2 2 2 1 1 4 1 

0 40 1 7255 3000 0 1 3 0 3 0 1 1 1 

1 6 0 25547 10000 1 1 2 0 1 1 0 4 1 

0 1 2 14292 3000 1 1 5 0 0 3 0 1 1 

0 25 1 3984 1500 1 1 1 0 3 0 1 0 1 

1 1 0 22468 3000 0 1 3 2 3 0 0 2 1 

1 15 1 18865 5000 1 1 2 0 3 0 0 2 1 

0 9 1 6489 7000 0 1 2 0 3 0 0 2 1 

1 10 1 17113 15000 0 1 3 0 1 1 0 3 1 

0 25 1 14000 3000 1 1 2 0 3 1 1 4 1 

0 28 0 23903 12000 1 1 4 1 2 1 1 6 1 

0 25 0 8864 4000 0 1 4 0 5 1 1 2 1 

1 5 0 5330 1000 1 0 5 0 2 0 0 0 1 

0 30 0 3000 3000 1 1 5 1 2 1 1 3 1 

0 28 1 7165 2000 0 1 1 0 3 0 0 2 1 

1 27 0 17879 9000 1 1 4 2 4 2 0 6 1 

0 21 0 11000 9000 1 1 5 5 0 3 1 4 1 

0 25 1 21000 15000 0 1 4 0 1 1 0 6 1 

0 8 0 27406 3500 1 1 3 2 2 0 1 0 1 

1 19 2 9153 6000 1 1 4 1 1 1 0 3 1 

1 4 0 19773 15000 0 1 5 2 0 3 0 6 0 

0 22 0 16465 2000 1 1 4 2 1 1 1 4 1 

0 30 0 29862 15000 1 1 4 2 3 1 1 5 1 

0 12 1 5000 2500 1 1 1 0 2 0 0 2 1 

0 10 0 18175 10000 1 1 2 3 3 0 1 3 1 

0 3 0 45014 3000 1 1 5 2 0 3 1 2 1 
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0 1 1 4927 2500 1 1 2 2 3 0 1 2 0 

0 12 0 31151 10000 1 1 4 2 1 1 1 4 1 

1 10 1 14305 6000 1 1 2 1 1 1 0 3 1 

0 4 0 42840 1500 1 1 4 2 2 1 1 1 1 

0 30 1 13394 9000 0 1 2 0 3 0 0 3 1 

0 1 0 20500 6500 1 1 2 0 2 0 1 2 1 

0 10 0 13822 5000 1 1 3 2 3 0 1 3 1 

0 3 0 12348 3000 0 0 2 2 2 0 1 1 0 

0 4 1 9800 7000 1 1 2 0 5 0 1 4 0 

0 14 0 14254 7000 0 1 3 2 3 0 1 5 1 

1 2 1 6920 3000 0 0 2 0 3 0 0 2 0 

0 10 2 0 3000 1 0 2 0 5 1 0 2 1 

1 30 1 6630 3000 0 1 3 0 3 1 0 2 1 

0 32 1 9177 6000 1 1 2 0 3 0 1 3 1 

0 10 0 31447 15000 1 1 3 2 2 0 1 4 1 

1 52 0 36337 3500 0 1 4 0 1 1 1 2 1 

1 3 0 22000 14000 1 1 2 0 3 0 1 6 1 

1 5 0 20133 3000 1 1 1 0 3 1 0 1 1 

1 3 0 9025 3000 1 1 2 0 3 0 1 1 1 

0 2 0 12067 6000 1 1 1 0 2 0 1 4 1 

1 50 0 10000 6000 1 1 5 2 3 0 1 5 1 

0 3 0 9905 3000 0 0 2 0 5 0 0 4 1 

0 22 0 40000 3000 1 1 4 2 1 1 1 1 1 

1 14 1 5553 3500 0 1 5 0 0 3 0 3 1 

1 32 0 16006 5000 0 1 2 2 2 1 1 4 1 

0 2 0 21950 13000 1 1 3 2 1 1 1 6 1 

0 10 0 15282 5000 1 1 4 2 3 1 1 4 1 

0 31 1 4356 3000 1 1 2 0 2 0 0 2 1 

1 2 0 25722 10000 1 1 4 1 1 1 1 1 1 

0 5 0 30823 6000 0 1 5 3 0 3 1 2 1 

0 30 1 6000 9000 0 1 2 0 3 0 1 4 1 

0 16 0 17797 2000 1 1 4 2 1 1 1 1 1 

0 2 1 103399 19000 0 1 2 0 2 1 1 2 0 

0 10 1 12863 3000 1 1 2 0 2 1 1 2 1 

0 4 1 7874 2000 0 0 2 0 3 0 0 1 1 

0 2 0 7800 3000 0 0 2 1 3 0 0 3 1 

1 15 1 16022 15000 1 1 2 0 3 1 1 5 1 

0 6 0 18041 3000 1 1 4 1 3 0 0 2 0 

0 10 0 8570 3000 0 0 4 2 5 1 1 1 1 

1 3 1 8356 4000 1 1 1 0 3 0 0 2 1 

0 26 1 6500 3000 0 1 2 0 3 0 1 2 1 

1 3 2 8933 3000 1 1 4 0 3 1 1 2 1 

0 16 0 15000 3000 1 1 5 1 0 3 1 0 1 

0 13 0 12659 3000 1 1 2 1 2 1 0 3 1 

0 5 0 9157 1000 1 1 2 0 1 0 1 0 1 

1 13 0 22200 3000 1 1 2 2 3 0 0 1 1 

0 46 0 28647 6000 1 1 4 4 3 1 1 2 1 

1 5 0 21269 10000 1 1 5 0 0 3 0 3 1 

0 43 1 10878 3000 0 1 3 0 3 0 0 2 0 
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1 18 0 10934 3000 1 1 4 0 0 3 1 4 1 

0 2 0 19769 11500 1 1 2 2 2 1 1 4 1 

0 18 0 36670 19500 1 1 3 2 2 1 1 3 1 

1 8 0 15432 4000 1 1 5 1 1 1 0 3 1 

0 20 0 14446 14000 1 1 4 2 2 1 1 4 1 

1 22 0 18277 3000 0 1 5 1 3 1 0 2 1 

1 10 0 30936 4000 1 1 5 3 0 3 0 3 1 

0 30 0 9355 3000 1 1 3 3 3 0 1 3 1 

1 23 1 7935 6000 1 1 1 0 3 0 1 4 1 

1 2 1 7370 6000 1 1 1 0 2 0 1 1 1 

0 22 1 0 5500 1 1 1 0 3 0 1 1 1 

0 13 1 7140 1500 0 1 3 0 3 1 1 2 0 

0 1 0 7260 3000 0 0 3 3 5 0 0 4 1 

0 30 0 8713 2000 1 1 4 2 0 3 1 4 1 

0 35 0 22526 15000 1 1 5 2 0 3 1 5 1 

0 30 1 9810 4000 0 1 2 0 3 0 1 1 1 

0 40 2 6500 3000 1 1 3 0 5 1 0 2 1 

0 25 0 11172 3000 1 1 5 2 0 3 1 2 1 

0 24 0 31250 12000 1 1 4 3 1 1 1 2 1 

1 11 0 24500 3000 1 1 5 2 0 3 1 2 1 

1 18 0 40000 3000 1 1 2 0 1 1 1 2 1 

0 10 0 21374 3000 1 1 5 2 0 3 1 2 1 

0 50 0 44530 7000 1 1 4 4 1 1 1 3 1 

0 1 0 25214 3000 0 1 4 2 5 0 0 2 1 

0 3 0 9866 3000 0 0 3 2 5 0 0 1 1 

0 20 1 9886 3000 0 1 1 0 2 0 1 1 1 

0 2 1 16000 19500 1 1 2 0 3 0 0 6 1 

1 10 0 8670 1500 1 1 5 0 0 3 0 3 1 

0 26 0 35022 9500 1 1 4 2 1 1 1 6 1 

0 2 1 8982 3000 0 0 2 0 5 0 0 2 0 

0 1 0 3791 1500 0 0 3 0 5 0 0 1 0 

1 24 0 20827 9500 1 1 4 0 3 0 1 6 1 

0 10 0 15000 6000 1 1 4 2 2 1 1 5 1 

0 41 0 12686 7000 1 1 5 0 5 1 1 6 1 

1 40 0 7642 2500 1 1 5 3 0 3 1 2 1 

1 12 0 8757 3000 1 1 4 3 2 1 1 2 1 

0 16 0 17409 11000 0 1 5 0 0 3 1 5 1 

1 5 0 35865 6000 1 1 3 4 1 1 1 1 1 

1 25 0 20606 19500 1 1 4 0 1 1 0 6 1 

1 31 1 10952 15000 1 1 2 0 3 1 0 2 1 

0 68 0 14597 2000 0 1 5 2 0 3 1 4 1 

0 3 2 8826 4500 1 1 3 0 2 0 1 2 0 

1 1 1 5400 2000 0 1 2 0 3 0 1 2 0 

0 34 0 16820 7000 1 1 2 3 5 1 1 2 1 

0 16 0 3065 3500 0 1 3 5 5 1 0 1 1 

0 8 0 40000 15000 0 1 4 2 1 1 1 4 1 

1 10 0 28400 6000 1 1 4 2 1 1 1 5 1 

0 5 0 9850 3000 0 0 2 0 2 0 0 4 1 

0 2 2 26488 19500 0 1 5 3 0 3 0 6 1 



48 

0 5 0 41857 15000 0 1 3 3 2 1 1 5 1 

1 1 1 13524 15000 0 1 1 0 3 0 0 5 1 

1 15 1 12712 3500 0 1 4 0 3 0 0 5 0 

1 10 2 18680 13000 1 1 5 0 1 1 0 6 1 

0 20 0 4000 3000 0 1 4 2 2 1 1 2 1 

0 30 2 11369 3000 1 1 3 1 2 1 1 3 1 

1 20 1 9546 7500 1 1 2 0 3 0 1 6 1 

0 1 0 8317 3500 1 1 2 1 3 0 1 4 1 

 

 

   

  

 

   

 

 

 


