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Περίληψη 

Ο ηξόπνο αλάζεζεο ησλ θαζεθόλησλ ζην ζύλνιν ησλ εξγαδνκέλσλ ζε επηρεηξήζεηο παξνρήο 

ππεξεζηώλ (αεξνπνξηθέο, ρεξζαίεο καδηθήο κεηαθνξάο επηβαηώλ, πγείαο, μελνδνρεία, 

ηειεπηθνηλσληώλ θ.α.) έρεη νπζηαζηηθή ζεκαζία ιόγσ ησλ ηδηαηηεξνηήησλ πνπ επηθξαηνύλ ζε απηέο 

θαη απνζθνπεί ζηελ απνηειεζκαηηθόηεξε ρξήζε θαη αμηνπνίεζε απηώλ. Ο ηξόπνο αλάζεζεο απηόο 

βειηηώλεη ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ παξαπάλσ νξγαληζκώλ εμαζθαιίδνληαο  παξάιιεια ηε 

βησζηκόηεηά ηνπο θαη ηελ αληαγσληζηηθή ηνπο ζέζε, κε ζηόρν ηε κεγηζηνπνίεζε ησλ θεξδώλ.  

΢ε απηή ηε κεηαπηπρηαθή εξγαζία εμαζθαιίδνπκε ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκό εξγαηηθνύ 

δπλακηθνύ θαη βειηηζηνπνηνύκε ηνλ πξνγξακκαηηζκό αλάζεζεο εξγαζηώλ γηα ην ηπηάκελν πιήξσκα 

αεξνπνξηθήο εηαηξείαο.  

Τινπνηνύκε εθαξκνγή ινγηζκηθνύ γηα ηελ απηόκαηε θαηαλνκή ηπηάκελνπ πξνζσπηθνύ 

αεξνπνξηθήο εηαηξείαο ιακβάλνληαο ππόςε πξαθηηθνύο θαλόλεο αλάζεζεο όπσο νξίδνληαη ζε ήδε 

ππάξρνπζα αεξνπνξηθή εηαηξεία. Γηα ηελ πινπνίεζε ρξεζηκνπνηνύκε Oracle Express Database 

(backend – db schema & processing) θαη Microsoft Access 2007 (frontend). 

Σέινο, ε επέθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζε πεξηζζόηεξεο από κία δηαθνξεηηθέο πεξηπηώζεηο 

δείρλεη πσο ε κέζνδνο ιεηηνπξγεί αμηόπηζηα θαη απνηειεζκαηηθά, όηη παξέρεη βειηηζηνπνηεκέλε θαη 

γξεγνξόηεξε ιύζε θαη επνκέλσο είλαη δπλαηή ε κειινληηθή εθαξκνγή ηεο από αλζξώπνπο 

ππεύζπλνπο γηα ηε δηαρείξηζε αλζξώπηλνπ δπλακηθνύ. 
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Abstract 

Work scheduling assignment techniques are applied widely in various working sectors that 

have to do with the optimization  of  human activities and abilities. Such areas include airline 

companies, transport, the police as well as of the hotels and the telecommunication sectors.  The 

work scheduling assignment optimizes the effectiveness of the above organizations ensuring in 

parallel  higher profits. 

In this Ms thesis we ensure the time scheduling of the work labour and we optimize the 

scheduling of work assignments for the flying crew of an airline company. 

We implement a software tool for covering the automatic monthly crew work assignment 

(Roistering) of flying crew staff  having in mind practical rules of assignment commonly used in an 

established airline company. For the implementation we use Oracle Express Database (backend – 

db schema & processing) and Microsoft Access 2007 (frontend). 

Finally, the extension of the problem in more than one different cases proves that the method  

works reliably and effectively, it provides optimized and faster solution and as a result makes 

possible the future application of it from responsible personnel working in Human Recourses 

departments. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1: Εισαγωγή – Ορισμός του Προβλήματος 

Υξνλνπξνγξακκαηηζκφο αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ / πιεξψκαηνο ζε κηα αεξνπνξηθή εηαηξεία είλαη ε 

ραξαθηεξηζηηθή πξνζπάζεηα ηεο εηαηξείαο, πινπνηνχκελε απφ έλαλ κεραληζκφ, θαηά ηελ νπνία 

ζπληνλίδεηαη ε ζπλχπαξμε πνιιαπιψλ εξγαζηψλ γηα ην αλζξψπηλν δπλακηθφ, έηζη ψζηε λα κπνξεί κηα 

αεξνπνξηθή εηαηξεία λα ηθαλνπνηήζεη ηηο αλάγθεο πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηα δξνκνιφγηα ηεο.  

Η εχξεζε βειηηζηνπνηεκέλσλ ιχζεσλ ζε ηέηνηνπ είδνπο πξνβιήκαηα είλαη θάηη εμαηξεηηθά 

δχζθνιν, κηαο θαη πεξηιακβάλνπλ έλαλ κεγάιν αξηζκφ πεξηνξηζκψλ θαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη 

αξθεηά πνιχπινθα. Αθφκε πην δχζθνιν είλαη λα βξνχκε ηηο βειηηζηνπνηεκέλεο ιχζεηο πνπ λα 

ειαρηζηνπνηνχλ ην θφζηνο, λα ηθαλνπνηνχλ ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ / πιεξψκαηνο, λα 

θαηαλέκνπλ ηηο βάξδηεο νκνηφκνξθα αλάκεζα ζηνπο εξγαδνκέλνπο θαη λα ηθαλνπνηνχλ φινπο ηνπο 

αλαγθαίνπο εξγαζηαθνχο θαλνληζκνχο.  

Σα ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο / ιήςεο απνθάζεσλ απνηεινχλ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ηα 

απαξαίηεηα εξγαιεία, ηελ γλψζε ησλ νπνίσλ ρξεηάδνληαη νη άλζξσπνη πνπ εκπιέθνληαη ζηε δεκηνπξγία 

ηεο αλάζεζεο ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ / πιεξψκαηνο. Βαζηζκέλα ζε πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα 

πεξηιακβάλνπλ ηελ απαξαίηεηε γλψζε έηζη ψζηε λα βνεζήζνπλ ηνπο απνθαζίδνληεο λα ζπγθεληξψζνπλ 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ αλάζεζε ηνπ «ζσζηνχ» αηφκνπ, ζηε «ζσζηή» εξγαζία, ζηε «ζσζηή» 

βάξδηα, κε ην «ζσζηφ» θφζηνο επηηπγράλνληαο παξάιιεια πςειφ επίπεδν ηθαλνπνίεζεο ησλ 
εξγαδνκέλσλ.  

Οη ηππηθέο πιεξνθνξίεο πνπ ζπγθεληξψλεη θαη παξνπζηάδεη κηα εθαξκνγή ιήςεο απνθάζεσλ 

είλαη: 

  Πεξηερφκελα φισλ ησλ ππαξρνπζψλ πιεξνθνξηψλ (ινγηζηηθά θχιια, απνζήθεο δεδνκέλσλ, 

data marts) 

 ΢πγθξηηηθά ζηνηρεία κεηαμχ ρξνληθψλ πεξηφδσλ  

 

Η αληηκεηψπηζε ελφο πξνβιήκαηνο φπνπ πξέπεη λα ιεθζεί ε βειηηζηνπνηεκέλε απφθαζε πεξηιακβάλεη 

ηα εμήο ζηάδηα:  

1. Αλαγλώξηζε θαη πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο.  

Σν ζηάδην απηφ ζπγθεληξψλεη θαη ρξεζηκνπνηεί παιαηφηεξα δεδνκέλα γηα λα  πξνβιέςεη ηε δήηεζε θαη 

ην αλζξψπηλν δπλακηθφ πνπ απαηηείηαη  γηα λα ηελ θαιχςεη.  

2.    Καζνξηζκόο ησλ παξακέηξσλ ηνπ πξνβιήκαηνο.  

Πνηνη παξάγνληεο επεξεάδνπλ ηε ιχζε θαη πψο κπνξνχκε λα ηνπο κεηαβάιινπκε ψζηε λα έρνπκε 

ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. 

3. Δληνπηζκόο ησλ πεξηνξηζκώλ ηνπ πξνβιήκαηνο.  

Πνηνη είλαη νη  πεξηνξηζκνί ή ηα φξηα κέζα ζηα νπνία κπνξνχκε λα θηλεζνχκε. 
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4. Αλαδήηεζε ιύζεσλ θαη επηινγή ηεο Βειηηζηνπνηεκέλεο ιύζεο  

νη νπνίεο  πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνπο θαλνληζκνχο εξγαζίαο 

ελψ παξάιιεια λα ηθαλνπνηνχλ φζν γίλεηαη θαιχηεξα ηηο αλάγθεο ζε αλζξψπηλν δπλακηθφ, λα 

ειαρηζηνπνηνχλ ην θφζηνο θαη λα ηθαλνπνηνχλ ηνπο εξγαδνκέλνπο, θαη  

5. Γνθηκή θαη πινπνίεζε-εθαξκνγή ηεο Βειηηζηνπνηεκέλεο ιύζεο.  

΢ην ηειεπηαίν βήκα ε πξνηεηλφκελε ιχζε δνθηκάδεηαη θαη αλ επηηχρεη, εθαξκφδεηαη ζην πξαγκαηηθφ 

πξφβιεκα. Δίλαη ην πην δχζθνιν βήκα γηαηί αθφκε θαη ε ηέιεηα ιχζε αλ εθαξκνζηεί ιάζνο ζα απνηχρεη. 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ην επηζηεκνληθφ θαη βηνκεραληθφ ελδηαθέξνλ γηα ηελ αλάπηπμε 

πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ πνπ αθνξνχλ ζηελ αλάζεζε αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ είλαη ηδηαίηεξα έληνλν. 

΢ην πιαίζην απηφ εληάζζνληαη καζεκαηηθά κνληέια, ηα νπνία παξέρνπλ ζεκαληηθέο ηθαλφηεηεο 

βειηηζηνπνίεζεο, είλαη επηθεληξσκέλα ζε κία ζπγθεθξηκέλε αλάπηπμε ηερλνινγίαο, θαηεπζχλνληαη πξνο 

κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη δελ είλαη εχθνιν λα εθαξκνζηνχλ ζε θάπνηα άιιε. Αληίζεηα, απηά πνπ 

έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα εθαξκφδνληαη ζε πνιιαπιέο πεξηνρέο δελ παξέρνπλ ζεκαληηθέο ηθαλφηεηεο 

βειηηζηνπνίεζεο θαη έρνπλ πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο απηνκαηνπνηεκέλσλ πξνγξακκάησλ 

αλάζεζεο αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ / πιεξψκαηνο.  

΢ηελ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία ζα κειεηεζεί ν ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο ηνπ πιεξψκαηνο 

κηαο αεξνπνξηθήο εηαηξείαο ζε θαηαζηάζεηο κεληαίνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο.  

Η εξγαζία απηή ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξα θεθάιαηα. Σν πξψην θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηελ αλάιπζε 
απαηηήζεσλ, φπνπ πεξηγξάθεηαη ην κέγεζνο, ε πνιππινθφηεηα θαη νη απαηηήζεηο απηψλ. Σν πξψην ζηάδην 

ηεο δηαδηθαζίαο πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκφ ησλ αηφκσλ αλά εηδηθφηεηα, ησλ δξνκνινγίσλ – πηήζεσλ, 

ην πιάλν πηήζεσλ αλά εκέξα θαη ηηο γεληθέο παξακέηξνπο πνπ νξίδνπλ ηνπο θαλφλεο αλάζεζεο αιιά θαη 

ηνλ ηξφπν ππνινγηζκνχ ησλ βαξψλ εμηζνξξφπεζεο θφξηνπ (load balancing).  

΢ην δεχηεξν θεθάιαην πινπνηνχκε κηα εθαξκνγή ινγηζκηθνχ γηα ηελ απηφκαηε θαηαλνκή 

ηπηάκελνπ πξνζσπηθνχ αεξνπνξηθήο εηαηξείαο ιακβάλνληαο ππφςε πξαθηηθνχο θαλφλεο αλάζεζεο φπσο 
νξίδνληαη ζηελ παξνχζα αγνξά. Γηα ηελ πινπνίεζε ρξεζηκνπνηνχκε Oracle Express Database (backend – 

db schema & processing) θαη Microsoft Access 2007 (frontend). 

΢ηε ζπλέρεηα, αλαιχεηαη ε αμηνιφγεζε ηνπ πινπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο ζε ζρέζε κε άιια ζπλαθή 

κνληέια – ζπζηήκαηα ηεο αγνξάο.  

Σέινο, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηά.  
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1.1 ΢χετικές Προσεγγίσεις  

Όπσο, είλαη γλσζηφ ε απνηειεζκαηηθή δηνίθεζε θάζε εηαηξείαο ή νξγαληζκνχ πξέπεη λα βαζίδεηαη 

ζηελ αμηνπηζηία, ηε ζπλέπεηα θαη ηε ζπλέρεηα. Καη νη ηξεηο αλσηέξσ ηδηφηεηεο επηβάιιεηαη λα 

ζπλππάξρνπλ θαη λα ζπιιεηηνπξγνχλ, γηα λα παξάγνληαη ζεηηθά απνηειέζκαηα. Μεηά απφ πξνζσπηθή 

έξεπλα δηαπηζηψζεθε πσο ππάξρεη εθηελήο βηβιηνγξαθία γηα ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ ηνπ πξνζσπηθνχ 

ζε δηάθνξεο ππεξεζίεο, φπσο ζηα ηειεθσληθά θέληξα, ζηηο ππεξεζίεο άκεζεο δξάζεο (αζηπλνκία, 

ππξνζβεζηηθή) θαη ζηα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο (κέζα καδηθήο κεηαθνξάο, αεξνπνξηθέο εηαηξείεο). Δίλαη 
φκσο αμηνζεκείσην, φηη ε δηαρείξηζε θαη νη ηερλνινγίεο αλάπηπμεο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί είλαη 

απαξραησκέλεο κε απνηέιεζκα λα ζπληεινχλ αξλεηηθά ζηελ πνξεία ηεο εθάζηνηε ππεξεζίαο.  

Καηά ζπλέπεηα, γηα ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ ησλ ηπηάκελσλ βαζηδφκαζηε ζηα δηάθνξα κε 

βέιηηζηα νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ γίλεη κέρξη ηψξα κε ζηφρν ηελ εχξεζε βειηηζηνπνηεκέλεο 

ιχζεο κηαο θαη ην πξφβιεκα ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιιέο παξακέηξνπο θαη πεξίπινθνπο πεξηνξηζκνχο. 

 Υξεζηκνπνηψληαο φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ δνζεί απφ ηνλ νξγαληζκφ / 

εηαηξεία (αλάγθεο ζε πξνζσπηθφ αλά ηκήκα, ζέζε εξγαζίαο θαη βάξδηα, πξνηηκήζεηο ησλ εξγαδνκέλσλ, 

θαλφλεο εξγαηηθήο λνκνζεζίαο θιπ), κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί απηφκαηα ην πξφγξακκα σξαξίνπ – 

δξνκνινγίσλ - βαξδηψλ πνπ ζα αθνινπζήζεη θάζε εξγαδφκελνο γηα θάπνην πξνζερέο δηάζηεκα. 

 Δπί ρξφληα θαινχλην φινη νη νξγαληζκνί / ππεξεζίεο λα πξαγκαηνπνηήζνπλ κηα κειέηε αλάζεζεο 

πξνζσπηθνχ ιακβάλνληαο ππφςε αληηθεηκεληθέο ζπλαξηήζεηο, αλαγθαίνπο πεξηνξηζκνχο θαη κεζφδνπο 

εχξεζεο βειηηζηνπνηεκέλεο ιχζεο.  Μηα κηθξή αλαζθφπεζε ζηελ έξεπλα πνπ πξναλαθέξεηαη  

απνδεηθλχεη ηέηνηνπ είδνπο κειέηεο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο εθαξκνγήο, φπσο είλαη νη θάησζη: 

 

1.1.Α     Σηλεπικοινωνίες  

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ζην "ζηφραζηξν" έρνπλ βξεζεί ε πιεξνθνξηθή θαη νη ηειεπηθνηλσλίεο. Η 

αικαηψδεο αλάπηπμε θαη εμάπισζε ηεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο θαζψο θαη νη απμεκέλεο αλάγθεο ηνπ 

επηρεηξεκαηηθνχ θφζκνπ γηα λέεο ηερλνινγίεο είραλ απνηέιεζκα ηε δξαζηεξηνπνίεζε πνιιψλ εηαηξηψλ 

πνπ παξέρνπλ ζρεηηθέο ππεξεζίεο. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεηψζνπκε φηη ν ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο πξνζσπηθνχ ζηα ηειεθσληθά 

θέληξα είλαη θάπσο επθνιφηεξνο απφ απηφλ ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο κηαο θαη δελ πεξηιακβάλεη θάπνην 

γεσγξαθηθφ ραξαθηεξηζηηθφ. Η δπζθνιία απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή εθαξκνγήο 

είλαη φηη δελ γλσξίδνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ εξγαζηψλ πνπ επξφθεηην λα γίλνπλ. Απηφ πνπ γλσξίδνπκε είλαη 

νη απαηηήζεηο ζε πξνζσπηθφ γηα φιν ην ρξνληθφ δηάζηεκα νη νπνίεο κεηαβάιινληαη απφ κέξα ζε κέξα θαη 

απφ εβδνκάδα ζε εβδνκάδα.  

Γηα ηελ επίηεπμε ρακεινχ θφζηνπο θαη βειηηζηνπνίεζεο ησλ απαηηήζεσλ ηνπ πξνζσπηθνχ ζηα 

ηειεθσληθά θέληξα νη ρξφλνη έλαξμεο θάζε βάξδηαο θαη ην κήθνο ηεο ζα πξέπεη λα δηαθέξνπλ.  

Η αλάζεζε εξγαζηψλ (πνπ έρνπλ άμνλα ηελ πιεξνθνξηθή θαη ηηο ηειεπηθνηλσλίεο), αλ νξγαλσζεί 

κε ζσζηφ θαη νξζνινγηθφ ηξφπν κπνξεί λα απνθέξεη ζεκαληηθά νθέιε ζε κηα επηρείξεζε, ζε πνιιά θαη 

δηαθνξεηηθά επίπεδα. Δμάιινπ, ε αλάζεζε εξγαζηψλ ζε ηξίηνπο ζπλεπάγεηαη εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ, 

πεξηνξηζκφ ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ, θαιχηεξε επηρεηξεκαηηθή ιεηηνπξγία θαη νξγάλσζε, θαη 

επηθέληξσζε ζηνπο ηνκείο δσηηθήο ζεκαζίαο. 

Ο ιφγνο είλαη πξνθαλήο: νη εηαηξίεο πνπ εμεηδηθεχνληαη ζηηο ζχγρξνλεο ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο 
βξίζθνληαη κέζα ζηηο εμειίμεηο, δηαζέηνπλ εμεηδηθεπκέλα ζηειέρε θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο ηαπηίδεηαη κε ηελ 

θαηλνηνκία, ζε αληίζεζε κε ηηο ΜΜΔ πνπ αθελφο είλαη ζπλήζσο πνιχ ιηγφηεξν ηερλνινγηθά 

ελεκεξσκέλεο, αθεηέξνπ είλαη επηθπιαθηηθέο ζηελ πηνζέηεζε θαηλνηνκηψλ θαη ζηνπο πεηξακαηηζκνχο. 

Έηζη, εθηφο απφ ην κεησκέλν θφζηνο, ειαηηψλεηαη ην ξίζθν, βειηηψλεηαη ε παξαγσγηθφηεηα, ελψ 

πεξηνξίδνληαη νη επζχλεο ησλ επηρεηξεκαηηψλ θαη ησλ εξγαδνκέλσλ ζε απηέο. Δηδηθά ζην ρψξν ηεο 

ηερλνινγίαο θαη ιφγσ ησλ εμεηδηθεπκέλσλ γλψζεσλ πνπ απαηηνχληαη κπνξεί λα απνηειέζεη ηδαληθή ιχζε 
γηα κηα κηθξνκεζαία επηρείξεζε, θαζψο ζα ιχζεη πνιιά πξνβιήκαηα θαη ζα βειηηψζεη πνηνηηθά θαη 

πνζνηηθά ηελ παξαγσγηθφηεηα.  

http://www.go-online.gr/ebusiness/specials/article.html?article_id=771
http://www.go-online.gr/ebusiness/specials/article.html?article_id=97
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1.1.Β    Τπηρεσίες Άμεσης Δράσης   

Γλσξίδνληαο ηελ θχζε ησλ θαζεθφλησλ ησλ αζηπλνκηθψλ, ησλ ππξνζβεζηψλ θαη ησλ 

αζζελνθφξσλ, νη πεξηζζφηεξεο ππεξεζίεο άκεζνπ δξάζεσο έρνπλ απζηεξά αλαγθαίνπο πεξηνξηζκνχο θαη 

απζηεξά ειεγρφκελνπο θαλνληζκνχο, νη νπνίνη πιαηζηψλνπλ θαη θαζνξίδνπλ ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ 

ησλ βαξδηψλ[19]. 

Γηα ηε ζηειέρσζε ησλ ηκεκάησλ κε αζηπλνκηθνχο, ππξνζβέζηεο θαη αζζελνθφξα πεξηγξάθνληαη 

θπξίσο ηέζζεξηο κέζνδνη.  Οη κέζνδνη ηερλεηήο λνεκνζχλεο (artificial intelligence approaches), νη 

κέζνδνη πξνγξακκαηηζκνχ κε πεξηνξηζκνχο (constraint programming), νη κεηα - επξεηηθνί κέζνδνη 

(metaheuristics) θαη νη κέζνδνη καζεκαηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ (mathematical programming 

approaches)[20].  

Λφγσ ηεο ζπλερνχο απμαλφκελεο ζπρλφηεηαο ησλ πεξηζηαηηθψλ, νη απαηηήζεηο ηνπ πξνζσπηθνχ 

θαζνξίδνληαη πάληα ζε ζρέζε κε ην ρξφλν απφθξηζεο ησλ πεξηζηαηηθψλ θαη ηελ ηθαλφηεηα απνζηνιήο 

έκπεηξνπ εθπαηδεπκέλνπ πξνζσπηθνχ. Η ζπρλφηεηα ησλ πεξηζηαηηθψλ δηαθέξεη απφ ψξα ζε ψξα, απφ 

κέξα ζε κέξα, απφ εβδνκάδα ζε εβδνκάδα αθφκε θαη απφ επνρή ζε επνρή.  

΢πλεπψο, φηαλ γηα παξάδεηγκα, ε δήηεζε γηα αζζελνθφξα είλαη κεγαιχηεξε ζε ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηνρέο ή ζε ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο ζε πεξίνδν δηαθνπψλ ην πξνζσπηθφ θαηαπνλείηαη θαη πθίζηαηαη 

αιιαγέο ιφγσ έιιεηςεο θάιπςεο φισλ ησλ πεξηζηαηηθψλ.   

Γηα ηνλ ιφγν απηφ έρνπλ θαηαγξαθεί πξνδηαγξαθέο αλάζεζεο ησλ ππεξεζηψλ αζθαιείαο 

δηαθφξσλ πεξηνρψλ. 

΢ηηο ηέζζεξηο κεζφδνπο πνπ πξναλαθέξζεθαλ ε αξκφδηα ππεξεζία άκεζεο δξάζεο, πξνθεηκέλνπ 

λα ιάβεη κηα «ζσζηή» απφθαζε γηα ηνλ θαηακεξηζκφ ηνπ πξνζσπηθνχ ιακβάλεη επηπιένλ ππφςε ηεο θαη 

άιινπο παξάγνληεο φπσο: 

 

Α) Δκπεηξία πξνζσπηθνχ ζε αλάινγεο ππεξεζίεο 

Β) Δθπαίδεπζε πξνζσπηθνχ 

 

 

1.1.Γ     Μέσα Μαζικής Μεταφοράς   

Ο Οξγαληζκφο Αζηηθψλ ΢πγθνηλσληψλ Αζελψλ Α.Δ. είλαη αξκφδηνο γηα ην ζρεδηαζκφ, ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ, ηελ νξγάλσζε, ην ζπληνληζκφ, ηνλ έιεγρν θαη γεληθά ηελ παξνρή ηνπ ΢πγθνηλσληαθνχ 
Έξγνπ απφ φια ηα δεκφζηα Μέζα Μεηαθνξάο (επίγεηα θαη ππφγεηα) ζηελ πεξηνρή Αζελψλ –Πεηξαηψο θαη 

Πεξηρψξσλ. Η εθηέιεζε ηνπ ζπγθνηλσληαθνχ έξγνπ κε ηα δεκφζηα Μέζα Μεηαθνξάο, ζεξκηθά 

ιεσθνξεία, ειεθηξνθίλεηα ιεσθνξεία + ηξφιετ, ειεθηξηθφ ζηδεξφδξνκν, κεηξφ,  ηξακ θαη πξναζηηαθφ 

ζηδεξφδξνκν ζηελ πεξηνρή αξκνδηφηεηαο ηνπ Ο.Α.΢.Α. δηελεξγείηαη απφ δηάθνξεο εηαηξείεο παξνρήο 

ζπγθνηλσληαθνχ έξγνπ. 

Ο ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο εξγαζηψλ πξνζσπηθνχ ζηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο πξαγκαηνπνηείηαη 
φπσο θαη ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο κε ηελ κεγάιε δηαθνξά φηη ζηελ πξψηε πεξίπησζε (ΜΜΜ) ην 

πξνζσπηθφ δελ ρξεηάδεηαη λα επαλέιζεη ζηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπ κεηά απφ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα 

μεθνχξαζεο. ΢ε αληίζεζε, ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ν ρξφλνο μεθνχξαζεο πνπ κεζνιαβεί απφ ηελ κία 

εξγάζηκε εκέξα ζηελ επφκελε είλαη 15 ψξεο. Παξφιε ηε κεγάιε απηή δηαθνξά θαηά ηε δεκηνπξγία 

δξνκνινγίσλ π.ρ. ζηα ιεσθνξεία ή ζηα ηξέλα ζα πξέπεη λα ιεθζεί ζνβαξά ππφςε ην γεγνλφο φηη ν 

αξρηθφο θαη ν ηειηθφο πξννξηζκφο κπνξεί λα κελ είλαη ν ίδηνο. 

[21]
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΢πλνπηηθά, παξνπζηάδνπκε παξαθάησ ηηο παξακέηξνπο / θαλνληζκνχο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε 

ζην ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ πξνζσπηθνχ ζην εθάζηνηε κέζν καδηθήο κεηαθνξάο: 

 

1. Ώξεο ιεηηνπξγίαο ησλ ιεσθνξείσλ. 

Γεπηέξα - Παξαζθεπή          ΢άββαην           Κπξηαθή&ΔπίζεκεοΑξγίεο 

        5:00–23:30                   5:00–23:30                     5:30–23:30 

Σν πξψην θαη ην ηειεπηαίν δξνκνιφγην θαη ε ζπρλφηεηα δξνκνινγίσλ θάζε γξακκήο θαζνξίδνληαη 

αλάινγα κε ηελ εκέξα (εξγάζηκε ή αξγία), ηελ ψξα ηεο εκέξαο, ηελ επνρή ηνπ έηνπο θαη ηελ επηβαηηθή 

θίλεζε θαη δηαθέξνπλ απφ γξακκή ζε γξακκή.  

Οη αλσηέξσ ρξφλνη κπνξεί λα δηαθνξνπνηεζνχλ φηαλ νη ζπλζήθεο ην  

επηβάινπλ. 

Δμαηξνχληαη θαη ιεηηνπξγνχλ φιν ην 24σξν: 

1) Οη γξακκέο express ηνπ αεξνδξνκίνπ X92,X93,X95,X96θαηX97. 

2) Η γξακκή 040 ΠΔΙΡΑΙΑ΢–΢ΤΝΣΑΓΜΑ. 

3) Η γξακκή Υ14 ΢ΤΝΣΑΓΜΑ–ΚΗΦΙ΢ΙΑ (απφ20:00έσο05:30). 

Σηο ππφινηπεο ψξεο ηνπ 24ψξνπ ε γξακκή Υ14 εθηειεί δξνκνιφγηα  

απφ ην ΢χληαγκα έσο ην ΟΑΚΑ. 

 

2. Ώξεο ιεηηνπξγίαο ησλ ηξόιετ. 

Γεπηέξα - Παξαζθεπή          ΢άββαην           Κπξηαθή & Δπίζεκεο Αξγίεο 

         04:25–00:40               04:25–00:15                   04:25–00:15 

Δμαηξείηαη θαη ιεηηνπξγεί φιν ην 24σξν ε γξακκή 11 Κνιηάηζνπ –Παγθξάηη - Διβεηία. 

 

3. Ώξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Ηιεθηξηθνύ ΢ηδεξόδξνκνπ. 

΢πρλφηεηα δξνκνινγίσλ 

Οη ρξνληθέο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ζπξκψλ θπκαίλνληαη απφ 3½ έσο 15 ιεπηά, αλάινγα κε ηελ 

εκέξα (εξγάζηκε - αξγία), ηελ ψξα ηεο εκέξαο, ηελ επνρή ηνπ έηνπο, ην ηκήκα ηεο γξακκήο ή εηδηθέο 
πεξηπηψζεηο επηβαηηθνχ θφξηνπ. 

 

4. Ώξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Μεηξό. 

Γξακκή 2, Αγ. Αληψληνο – Αγ. Γεκήηξηνο / Αι. Παλαγνχιεο θαη Γξακκή 3, Αηγάιεσ – Γνπθίζζεο 

Πιαθεληίαο – Αεξνδξφκην. 

΢πρλφηεηα δξνκνινγίσλ 

 

• Οη ρξνληθέο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ζπξκψλ θπκαίλνληαη απφ 3,5 έσο 10ιεπηά, αλάινγα κε 

ηελ εκέξα (εξγάζηκε ή αξγία), ηελ ψξα ηεο εκέξαο, ηελ επνρή ηνπ έηνπο, ην ηκήκα ηεο γξακκήο ή εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο επηβαηηθνχ θφξηνπ. 

• Οη αλαρσξήζεηο απφ θαη πξνο ην Αεξνδξφκην είλαη θάζε 30 ιεπηά φιεο ηηο εκέξεο ηεο 

εβδνκάδαο. 
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2.1     Η προσέγγισή μας 

Υξνλνπξνγξακκαηηζκόο πξνζσπηθνύ Αεξνπνξηθήο Δηαηξείαο 

 

Η θέζη ηης Ελλάδας  

΢ε ζπλέρεηα ηεο νινθιήξσζεο ηνπ έξγνπ «Μειέηε Γηείζδπζεο Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο θαη 

Δπηθνηλσληψλ ζηνλ Σνκέα ηνπ Σνπξηζκνχ: ΢ηξαηεγηθέο θαη Πξννπηηθέο», ην Παξαηεξεηήξην 

γηα ηελ Κνηλσλία ηεο Πιεξνθνξίαο  (Παξαηεξεηήξην γηα ηελ ΚηΠ) πξνρψξεζε ζηελ αλάιπζε 
ηνπ δείθηε Σνπξηζηηθήο Αληαγσληζηηθφηεηαο (Travel and Tourism Competitiveness Index TTCI  

2009) , κε ζθνπφ λα θαηαγξαθεί ε ζέζε ηεο Διιάδαο ζε ζρέζε ηφζν κε ηηο Δπξσπατθέο φζν θαη        

 κε ηηο ππφινηπεο ηνπξηζηηθά αληαγσληζηηθέο ρψξεο. 

Ο δείθηεο TTCI, ν νπνίνο κεηξηέηαη εηεζίσο απφ ην Παγθφζκην Οηθνλνκηθφ Forum, απαξηίδεηαη 

απφ 14  δείθηεο δνκεκέλνπο ζε 3  ελφηεηεο:  Ρπζκηζηηθφ πιαίζην (regulatory framework),  

Δπηρεηξεκαηηθφ πεξηβάιινλ θαη ππνδνκέο (business environment and infrastructure)  θαη 

αλζξψπηλνη, πνιηηηζηηθνί θαη θπζηθνί πφξνη (human, cultural and natural resources).   

Η Διιάδα παξακέλνληαο ζε ζηαζεξά επίπεδα, θαηέρεη ηελ 18ε ζέζε ζηελ Δπξψπε θαη ηελ 24ε 

παγθνζκίσο, ιακβάλνληαο ππφςε ην γεγνλφο φηη ζηελ θεηηλή κέηξεζε ηνπ δείθηε πξνζηέζεθαλ 3 αθφκε 

ρψξεο. Δηδηθφηεξα,  φζνλ αθνξά ζην Ρπζκηζηηθφ Πιαίζην,  ε Διιάδα θαηαιακβάλεη ηελ 18
ε
 ζέζε 

παγθνζκίσο,  ελψ ηελ 27ε ηφζν ζην Δπηρεηξεκαηηθφ Πεξηβάιινλ θαη ηηο Τπνδνκέο,  φζν θαη ζηνπο 

Αλζξψπηλνπο, Πνιηηηζηηθνχο θαη Φπζηθνχο Πφξνπο.   

Δμεηάδνληαο ηνπο επηκέξνπο δείθηεο, δηαπηζηψλεηαη φηη ε ρψξα θεξδίδεη φρη κφλν απφ ηηο πινχζηεο 

«πεγέο πνιηηηζκνχ» ηεο, απφ ηελ ηθαλνπνηεηηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο «Γηείζδπζε Σερλνινγηψλ 

Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ» ζηνλ Σνκέα ηνπ Σνπξηζκνχ, απφ ηηο ηάζεηο θαη εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα 

πγείαο θαη πγηεηλήο, θαζψο θαη ησλ αεξνκεηαθνξψλ, αιιά θαη απφ ηηο ηνπξηζηηθέο ηηο ππνδνκέο.     

Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη θαηέρεη ηελ 3ε ζέζε παγθνζκίσο φζνλ αθνξά ζηελ 

πξνηεξαηφηεηα πνπ δίλεηαη ζηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ. Παξφιε ηελ πνιηηηζκηθή θιεξνλνκηά θαη ηηο 

ηνπξηζηηθέο ππνδνκέο πνπ δηαζέηεη ε Διιάδα, δπζηπρψο πζηεξεί ζηελ αληαγσληζηηθφηεηα ησλ ηηκψλ ηεο,  

αιιά θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ Φπζηθνχ Πεξηβάιινληνο ζε ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο ρψξεο.   

Ο θιάδνο ησλ κεηαθνξψλ θαη εηδηθφηεξα ησλ αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ είλαη έλαο απφ ηνπο 

ζεκαληηθφηεξνπο θιάδνπο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ ζηελ ρψξα καο. Ωο εθ ηνχηνπ δίδεηαη κεγάιν 

βάξνο ζην ηνκέα ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ζε φηη έρεη λα θάλεη κε ηελ δηαρείξηζε ησλ εξγαζηψλ. 

Δμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθφ γηα ηελ θάιπςε αλαγθψλ φπσο, απηνκαηνπνηεκέλνπ ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ 

εξγαζηψλ ηπηάκελνπ πξνζσπηθνχ είλαη αλαγθαίν γηα ηελ βησζηκφηεηα ησλ αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ ζηηο 

κέξεο καο. 

 Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ πξνζσπηθνχ ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο είλαη 

ηα εμήο:  

 

                               Α) Κάζε εξγαζία ηελ ραξαθηεξίδεη ν ρξφλνο, ε αξρηθή θαη ε ηειηθή  

ηνπνζεζία ηεο.  

                               Β) Οη εξγαδφκελνη πξνθεηκέλνπ λα εθηειεζηνχλ φια ηα δξνκνιφγηα  

                                   ηεο εθάζηνηε αεξνπνξηθήο εηαηξείαο ελεκεξψλνληαη θαη  

                                    εθηεινχλ ηηο ππεξεζίεο ηνπο κέζα απφ έλα ρξνλνδηάγξακκα  

                                    δξνκνινγίσλ.  
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       Σα ηξία βαζηθά ζηάδηα πνπ αθνινπζεί ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο είλαη:  

 ε δεκηνπξγία νκάδσλ πξνζσπηθνύ (Crew & CF),  

 ε θαηαγξαθή πεξηνξηζκώλ (δηεζλή θαλόλεο θαη θαλόλεο ζσκαηείσλ   

            εξγαδνκέλσλ)  

 ε θαηαγξαθή δξνκνινγίσλ αλά εκέξα θαη  

 ε αλάζεζή ηνπο ζε ρξνλνδηαγξάκκαηα (Crew scheduling).  

Σν πξψην ζηάδην πεξηιακβάλεη ηε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία δεκηνπξγείηαη έλαο κεγάινο αξηζκφο 

εθηθηψλ εξγαζηψλ απφ ην ρξνλνδηάγξακκα εξγαζηψλ. ΢ην δεχηεξν ζηάδην επηιέγνληαη νη βέιηηζηεο 

εξγαζίεο πνπ έρνπλ παξαρζεί ζην πξψην ζηάδην έηζη ψζηε λα θαιπθζνχλ νη πηήζεηο κε ην ειάρηζην 

δπλαηφ θφζηνο. ΢ην ηειεπηαίν ζηάδην, νη εξγαζίεο πνπ επηιέγεθαλ ζην δεχηεξν ζηάδην ηνπνζεηνχληαη 

ζηα ρξνλνδηαγξάκκαηα ψζηε λα αλαηεζνχλ ζην πξνζσπηθφ.  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2: ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΠΑΙΣΗ΢ΕΩΝ 

Οη αλάγθεο απηνκαηνπνηεκέλεο θαη έγθαηξεο αλάζεζεο εξγαζηψλ ηπηάκελνπ πξνζσπηθνχ θαη ε 

δπζθνιία πινπνίεζεο αληίζηνηρσλ ινγηζκηθψλ νδήγεζαλ ζε αξθεηέο πινπνηήζεηο ηδησηηθψλ εηαηξεηψλ κε 

κεηνλέθηεκα ηελ δπζθνιία ζηελ παξακεηξνπνίεζε θαη ζηνλ θαζνξηζκφ εμεηδηθεπκέλσλ θαλφλσλ θαη 

ειέγρσλ ζπγθεθξηκέλσλ αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε κεξηθή θαη φρη ε θαζνιηθά 

απηνκαηνπνηεκέλε ρξήζε ησλ αληίζηνηρσλ ινγηζκηθψλ εξγαιείσλ απφ ην πξνζσπηθφ πξνγξακκαηηζκνχ 
(π.ρ. Pairing Construction Module, Pairing Selection Module, Crew Assignment Module). 

Γελλήζεθε ινηπφλ ε αλάγθε γηα ιχζεηο πεξηθεξεηαθψλ εθαξκνγψλ κε  ην πιενλέθηεκα ηεο 

εμεηδηθεπκέλεο παξακεηξνπνίεζεο πέξα απφ ηελ αξρηθή αλάιπζε ησλ αληίζηνηρσλ παθέησλ (π.ρ. AIMS) 

πνπ ππάξρνπλ ζηελ αγνξά απηή ηε ζηηγκή. 

Σν θπξηφηεξν πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα ηκήκαηα πξνγξακκαηηζκνχ πξνζσπηθνχ ζηηο 

ειιεληθέο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο είλαη νη πεξίπινθνη θαλφλεο πνπ έρνπλ νξηζηεί θαη λνκνζεηεζεί απφ ηα 

ζπλδηθάηα ησλ ηπηάκελσλ εξγαδνκέλσλ θαη δελ ζπλαληψληαη ζε ηέηνην βαζκφ ζηνλ ππφινηπν θφζκν. 

Απηφ νδεγεί ζπρλά ζε κεξηθή ρξήζε φπσο πξναλαθέξακε ηνπ απηνκαηνπνηεκέλνπ ινγηζκηθνχ επεηδή 

θάπνηνη θαλφλεο δελ κπνξνχλ λα παξακεηξνπνηεζνχλ ή αιιάδνπλ ζπρλά θάλνληαο ηηο αληίζηνηρεο 

αιιαγέο ζηελ πινπνίεζε ησλ θεληξηθψλ ζπζηεκάησλ αζχκθνξεο θαη απφ νηθνλνκηθή άπνςε αιιά θαη ζε 

ρξνληθφ επίπεδν.  

Μεηά απφ αλάιπζε θαηαιήμακε φηη ην ινγηζκηθφ module πνπ ήζειε «πεξηθεξεηαθή» κεηαρείξηζε 

είλαη ην Crew Assignment Module. Σν ζπγθεθξηκέλν ππνζχζηεκα αλαιακβάλεη λα νξίζεη ζπγθεθξηκέλα 

planned pairings πξνεξρφκελα απφ πξνεγνχκελα ππνζπζηήκαηα (Pairing Construction Module) ζε κέιε 

ηνπ πιεξψκαηνο έηζη ψζηε λα ζρεκαηηζηνχλ γξακκέο εξγαζίαο ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν Roistering 

(κεληαίσο πξνγξακκαηηζκφο εξγαζηψλ). ΢πλήζσο, ε πεξίνδνο θαζνξηζκνχ εξγαζηψλ ζηηο αεξνπνξηθέο 

εηαηξείεο νξίδεηαη ζε έλα κήλα. ΢ηελ αλάζεζε εξγαζηψλ ππνρξέσζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη λα νξηζηνχλ 
θαη ηα ξεπφ – αξγίεο (days off)  ηνπ πιεξψκαηνο. 
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Η πινπνίεζε πνπ αθνινπζήζακε βαζίζηεθε ζηε κέζνδν ηεο «δίθαηεο αλάζεζεο» (fair assignment 

method). ΢χκθσλα κε απηή ηε κέζνδν ε αλάζεζε ησλ δξνκνινγίσλ είλαη ζρεδφλ ε ίδηα ζε φιν ην 

πξνζσπηθφ αλεμάξηεηα απφ ηελ εκπεηξία απηνχ.   

Η θαηαζθεπή ηεο γξακκήο εξγαζηψλ πξέπεη λα ιάβεη ππφςε κία ζεηξά ππνρξεσηηθώλ 

παξακέηξσλ θαη πεξηνξηζκψλ φπσο: 

 Έλαο εξγαδφκελνο δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ Block 

Hours κέζα ζηηο ηειεπηαίεο 7 / 30 / 365 εκέξεο. 

 Έλαο εξγαδφκελνο δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ Duty Hours 

κέζα ζηηο ηειεπηαίεο 7 / 30 / 365 εκέξεο. 

 Έλαο εξγαδφκελνο πξέπεη ππνρξεσηηθά λα μεθνπξάδεηαη ρ ζπγθεθξηκέλεο ψξεο 

κεηά απφ θάπνην δξνκνιφγην. 

 Έλαο εξγαδφκελνο δελ κπνξεί λα μεθηλήζεη ηελ ππεξεζία ηνπ κεηά απφ 

ζπγθεθξηκέλε ψξα ηεο εκέξαο εάλ ηελ πξνεγνχκελε είρε ππεξεζία.  

 Έλαο εξγαδφκελνο δελ κπνξεί λα δνπιέςεη πάλσ απφ ζπγθεθξηκέλεο 

ζπλερφκελεο  εκέξεο. 

 Έλαο εξγαδφκελνο πξέπεη λα πάξεη ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ days off κεηά απφ 

φξην ζπλερφκελεο ππεξεζίαο.  

Δθηφο απφ ηηο παξακέηξνπο πνπ πξέπεη ππνρξεσηηθά λα θαιχςεη ην ινγηζκηθφ ππάξρνπλ θαη 

θάπνηεο άιιεο παξάκεηξνη πνπ ηδεαηά ζέινπκε λα ιεθζνχλ ππφςε, φπσο: 

 Έλαο εξγαδφκελνο ζα ήζειε φηαλ είλαη λα πάξεη days off απηά λα είλαη 

ζπγθεθξηκέλνο αξηζκφο ζπλερφκελσλ εκεξψλ.  

 Ο αιγφξηζκνο αλάζεζεο λα αμηνινγεί ηελ «θνχξαζε» ηνπ πξνζσπηθνχ 

βαζηδφκελνο ζε «βάξε» ζπγθεθξηκέλσλ ηειεπηαίσλ εκεξψλ απφ ηελ εκέξα πηζαλνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ.  

Δθηφο απφ ηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο ζα πξέπεη ε εθαξκνγή λα θαιχπηεη εμαηνκηθεπκέλεο 

απαηηήζεηο δξνκνινγίσλ ή days off αλά εξγαδφκελν.  
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΢ην πξνγξακκαηηζκφ εξγαζηψλ ηπηάκελνπ πξνζσπηθνχ ρξεζηκνπνηείηαη νξνινγία ζε παγθφζκην 

επίπεδν. Δπηγξακκαηηθά ζα αλαθέξνπκε έλα ηκήκα απηήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ πινπνίεζε, φπσο: 

 Block time: ν ρξφλνο αλάκεζα ζηελ ζηηγκή πνπ έλα αεξνπιάλν θεχγεη απφ ην 

ρψξν parking γηα ιφγνπο απνγείσζεο έσο φηνπ μαλαγπξίζεη ζην αληίζηνηρν ρψξν parking 

θαη φιεο νη πξνπέιεο ή θηλεηήξεο ζβήζνπλ. 

 Duty: Οπνηαδήπνηε εξγαζία ππνρξενχηαη λα θάλεη έλα κέινο ηπηάκελνπ 

πξνζσπηθνχ. 

  Duty period: Η πεξίνδνο πνπ μεθηλά φηαλ έλα κέινο ηπηάκελνπ πξνζσπηθνχ 

νξηζηεί λα θάλεη ζπγθεθξηκέλν duty έσο φηνπ νινθιεξσζεί απηφ. 

 Duty time (flight duty period): ν ρξφλνο αλάκεζα ζηε ζηηγκή πνπ έλα ηπηάκελν 

πξνζσπηθφ μεθηλά λα ιεηηνπξγεί ζε έλα αεξνπιάλν ζαλ κέινο απηνχ θαη ηειεηψλεη αθνχ 

νινθιεξσζεί ε πηήζε ή ην πιήζνο ησλ πηήζεσλ πνπ έρνπλ αλαηεζεί ζε απηφ ζην 

ζπγθεθξηκέλν duty.  

 Route: Δίλαη έλα δξνκνιφγην πνπ ζπλήζσο πεξηέρεη πεξηζζφηεξεο απφ κία 

πηήζεηο. Έρεη ζπγθεθξηκέλν block θαη duty time θαη αλάγθεο πιήζνπο πξνζσπηθνχ αλά 

θαηεγνξία.  

 Crew type: Γηα ηελ θακπίλα ην πξνζσπηθφ ρσξίδεηαη ζε CF (πξντζηάκελνη) 

θαη CREW (πιήξσκα). 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3: ΢ΦΕΔΙΑ΢Η ΕΥΑΡΜΟΓΗ΢ 

 

3.1 Λογισμικό και Βάση Δεδομένων 

΢ηελ πινπνίεζε ηεο πεξηθεξεηαθήο εθαξκνγήο Crew Assignment ρξεζηκνπνηήζεθε Βάζε 

Γεδνκέλσλ Oracle XE γηα ην Backend θαη γηα ην Frontend MS Access. Όινη νη πίλαθεο θαη ν θψδηθαο 

πεξηέρνληαη απνθιεηζηηθά ζηελ Βάζε Γεδνκέλσλ Oracle. Η MS Access ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν γηα ηε 

δεκηνπξγία θνξκψλ θαη εθηππψζεσλ πνπ δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο λα 

πξνζπειάζνπλ φια ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο θαη λα εθηειέζνπλ ηνλ αιγφξηζκν. Γηα ηελ επηθνηλσλία 

αλάκεζα ζηελ Oracle θαη ηελ MS Access ρξεζηκνπνηήζεθε ODBC connection. 

 

Backend (ORACLE)  

 

DB Schema – Relationships 

Παξαζέηνπκε ην ζρήκα ηεο βάζεο θαη ηηο αληίζηνηρεο ζπλδέζεηο ησλ πηλάθσλ. 

 

ΟΝΟΜΑ ΠΙΝΑΚΑ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

CREW_A_CREW_TYPES Παξακεηξηθφο πίλαθαο ηχπσλ ηπηάκελνπ πξνζσπηθνχ 

CREW_A_CREW Master πίλαθαο θαξηέιαο ηπηάκελνπ πξνζσπηθνχ 

CREW_A_RESULT Απνηειεζκαηηθφο πίλαθαο αλάζεζεο εξγαζηψλ 

CREW_A_ROUTE Master πίλαθαο δξνκνινγίσλ 

CREW_A_PLAN ΢πλδεηηθφο πίλαθαο Γξνκνιφγηα αλά εκέξα 

CREW_A_PLAN_LOG Πίλαθαο ιαζψλ / θελψλ θαηά ηελ απηφκαηε αλάζεζε εξγαζηψλ 

CREW_A_PARAMS Παξακεηξηθφο πίλαθαο κεηαβιεηψλ αιγνξίζκνπ 

 

 

 ΢χήμα 3-1 Η βάση δεδομένων και οι αντίστοιχες συνδέσεις των πινάκων μεταξύ τους 
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DB Documentation 
 
    

 
           Columns 

 Name                                                           Type               
Size 
 CD Text 20 
 OLD_CD Text 20 
 SURNAME Text 50 
 FIRSTNAME Text 30 
 TYPE Text 20 

 Relationships 

-     CREW_A_CREW_TYPES 

 

                     

 

                                  Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: Indeterminate 

  

-     CREW_A_RESULT 

                 

                     

         

             Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: One-To-Many 

    Table Indexes 
 Name                                    Number of Fields 
 A_CREW_IDX  
 Fields:                                          1 
 TYPE Ascending 

 
 A_CREW_PK  
 Fields:                                          1 
 CD Ascending 

Table: CREW_A_CREW 

 CREW_A_CREW 

CREW_A_CREW 

        TYPE 

CREW_A_CREW_TYPES 

CREW_TYPE 

 CREW_A_CREW 

CREW_A_CREW 

        CD 

CREW_A_RESULT 

CREW_CD 
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           Columns Name                    Type             Size 
 CREW_TYPE                                     Text 4 

 Relationships 

-     CREW_A_CREW 

 

                        

 

 

                                  Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: Indeterminate 

          Table Indexes 
 Name                                    Number of Fields 
 A_CREW_TYPES_PK  
 Fields:                                              1 
 CREW_TYPE Ascending 

 

 

 

           Columns 

 Name   Type               Size 
 CD  Text 20 
 DSCR  Text 100 
 VALUE  Text 20 
 DEFAULT_VALUE  Text 20 

   Table Indexes 
 Name                                    Number of Fields 
 A_PARAMS_PK  
 Fields:                                          1                 
 CD   Ascending 

  

Table: CREW_A_CREW_TYPES 

 CREW_A_CREW_TYPES 

CREW_A_CREW_TYPES 

        CREW_TYPE 

CREW_A_CREW 

           TYPE 

Table: CREW_A_PARAMS 
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        Columns 

 Name   Type                                      Size 
 PLAN_DT   Date/Time                                   8 
 ROUTE_CD   Text 20 

 Relationships 

  

-   CREW_A_PLAN_LOG 

                         

CREW_A_PLAN 

PLAN_DT 

ROUTE_CD 

 

                                  Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: One-To-Many 

  

-   CREW_A_RESULT 

                        

                   

CREW_A_PLAN 

PLAN_DT 

ROUTE_CD 

 

                 Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: One-To-Many 

    Table Indexes 
 Name                                     Number of Fields 
 A_PLAN_PK  
 Fields:                                              2 
 PLAN_DT Ascending 
 ROUTE_CD Ascending 

Table: CREW_A_PLAN 

CREW_A_PLAN 

CREW_A_PLAN_LOG 

PLAN _DT 

ROUTE_CD 

CREW_A_PLAN 

CREW_A_RESULT 

DT 

ROUTE_CD 
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           Columns 

 Name   Type              Size 
 PLAN_DT   Date/Time                                  8 
 ROUTE_CD   Text                                        20 
 MSGS   Text 100 

 Relationships 

  

-   CREW_A_PLAN 

                         

CREW_A_PLAN_LOG 

PLAN_DT 

ROUTE_CD 

                                    

                                  Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: Many -To- One 

           Table Indexes 
 Name                                    Number of Fields 
 A_PLAN_LOG_PK  
 Fields:                                          3 
 PLAN_DT Ascending 
 ROUTE_CD Ascending 
 MSGS Ascending 
 

 

   Columns 

 Name   Type               Size 
 DT   Date/Time                                   8 
 CREW_CD   Text 20 
 ROUTE_CD   Text 20 
 CHUSER   Text 20 
 CHDATE   Date/Time                                   8 

  

Table: CREW_A_PLAN_LOG 

CREW_A_PLAN_LOG 

CREW_A_PLAN 

PLAN _DT 

ROUTE_CD 

Table: CREW_A_RESULT 
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Relationships 

-     CREW_A_CREW 

 

                     

 

             Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: Many -To- One 
 
 

 -      CREW_A_PLAN 

                         

CREW_A_RESULT 

       DT 

ROUTE_CD 

           

                                             Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: Many-To-One 

-      CREW_A_ROUTE 

 

                     

  

 Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: Many-To-One 

 CREW_A_RESULT 

CREW_A_RESULT 

        CREW_CD 

CREW_A_CREW 

           CD 

CREW_A_RESULT 

CREW_A_PLAN 

PLAN _DT 

ROUTE_CD 

CREW_A_RESULT 

CREW_A_RESULT 

        ROUTE_CD 

CREW_A_ROUTE 

           CD 
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               Table Indexes 

 Name                                    Number of Fields 
 A_RESULT_IDX  
 Fields:                                         2 
 DT Ascending 
 CREW_CD Ascending 
 A_RESULT_PK  
 Fields:                                          3 
 DT Ascending 
 CREW_CD Ascending 
 ROUTE_CD Ascending 

  
  

 

 

   Columns 

 Name Type              Size 
 CD Text 20 
 OLD_CD Text 20 
 DESCRIPTION Text 200 
 FROM_DUTY Text 5 
 TO_DUTY Text 5 
 FROM_BLOCK Text 5 
 TO_BLOCK Text 5 
 CF_CNT Double 8 
 CREW_CNT Double 8 

 Relationships 

-     CREW_A_RESULT 

 

                     

  

                 Attributes: Not Enforced 
 Relationship Type: One-To-Many 

           Table Indexes 
 Name                                   Number of Fields 
 A_ROUTE_PK  
 Fields:                                          1 

 CD Ascending 

Table: CREW_A_ROUTE 

CREW_A_ROUTE 

CREW_A_ROUTE 

           CD 

CREW_A_RESULT 

           ROUTE_CD 
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DB Public Code 

 

package gen_report is 

 

  -- Returns in a single varchar concatenated all the owners  

  --of a requirement  

  function crew_services(crew_cd_in in varchar2,  

                         dt_in      in date) return varchar2; 

 
end gen_report; 

 

 

package plan_schedule is 

 

  -- Public function and procedure declarations 

  procedure plan_day(dt_in date/*, max_seq_dayoff_in number*/, debug_flg varchar2); 

   

  --Returns the potential start time for one certain crew on defined day 

  --after examining previous days  

  function potential_start_time(cd_crew_in varchar2, dt_in date) return varchar2; 
 

  --Returns the sum of duty_time or block_time for the defined previous days  

  function previous_time_sum(cd_crew_in varchar2, time_type varchar2, dt_in date,    previous_days 

number) return number; 

  

  --Returns 0,1 flag about crew lack regarding a certain date 

  function crew_lack(dt_in date) return number; 

   

end plan_schedule; 
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3.2 Ο Αλγόριθμος  

Παξαζέηνπκε ηνλ βαζηθφ αιγφξηζκν ηεο απηφκαηεο αλάζεζεο εξγαζηψλ. Γηα θάζε process αθνινπζεί 

ζρεηηθή αλάιπζε ηεο ξνήο θαη ησλ κεηαβιεηψλ πνπ ιακβάλνληαη ππφςε.   

 

Εικόνα 3-2α Βήματα εκτέλεσης του αλγορίθμου 

Οξηζκφο ηηκψλ 

ππνρξεσηηθψλ 

παξακέηξσλ 

                  (1) 

Οξηζκφο ηηκψλ κε 

ππνρξεσηηθψλ 
παξακέηξσλ 

                  (2) 

Οξηζκφο ελεξγνχ 

ηπηάκελνπ 

πξνζσπηθνχ 

                 (3) 

Οξηζκφο εηδηθψλ 

δξνκνινγίσλ / days 

off αλά εξγαδφκελν 

                  (6) 

Οξηζκφο 
δξνκνινγίσλ αλά 

εκέξα 

 

(5) 

Απηφκαηε 

δεκηνπξγία πιάλνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ 

εξγαζηψλ 

                  (7) 

Δθηχπσζε πιάλνπ 

εξγαζηψλ 

                  (8) 

Οξηζκφο ελεξγψλ 
δξνκνινγίσλ 

                 (4) 

Τπάξρνπλ 

θελά; 

Ν

ΑΙ 

Ο

ΥΙ 
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Εικόνα 3-2β Βήμα 1ο: Ορισμός υποχρεωτικών παραμέτρων 

BMH 
 

1 - MAX BLOCK/FLIGHT 
HOURS PER LATEST 

MONTH (30 days) 
 

Οξηζκόο ηηκώλ ππνρξεωηηθώλ παξακέηξωλ 
(1) 

BWH 
 

1 - MAX BLOCK/FLIGHT 
HOURS PER LATEST 

WEEK (7 days) 

BYH 
 

1 - MAX BLOCK/FLIGHT 
HOURS PER LATEST 

YEAR (365 days) 

DMH 
 

1 - MAX DUTY HOURS 
PER LATEST MONTH 

(30 days) 

DWH 
 

1 - MAX DUTY HOURS 
PER LATEST WEEK 

(7days) 

DYH 
 

1 - MAX DUTY HOURS 
PER LATEST YEAR 

(365 days) 

RH 
 

2 - MANDATORY REST 
HOURS FROM 

PREVIOUS DAY 
ROUTE 

MSH 
 

2 - MAXIMUM ACTUAL 
START DUTY TIME 

AFTER REST 

MSWD 
 

3 - MAX SEQUENCIAL 
WORKING DAYS 

MDO 
 

3 - MIN MANDATORY 
NUMBER OF 
SEQUENCIAL 

DAYOFF(S) AFTER 

#MSWD# IS REACHED 
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Εικόνα 3-2γ Βήμα 2ο: Ορισμός μη υποχρεωτικών παραμέτρων 

 

 

 

Εικόνα 3-2δ Βήμα 3ο: Ορισμός ενεργού ιπτάμενου προσωπικού 

Οξηζκόο ελεξγνύ ηπηάκελνπ πξνζωπηθνύ 
 (3) 

 
Οριζμός ανά εργαζόμενο 

 
Κωδηθόο 
 
Δπώλπκν 
 
Όλνκα 
 
Τύπνο  CREW = Απιό πξνζωπηθό, CF = Πξνϊζηάκελν πξνζωπηθό  

Οξηζκόο ηηκώλ κε ππνρξεωηηθώλ παξακέηξωλ 
 (2) 

LBD 
 

3 - LOAD BALANCING 
ALGORITHM - BASED 

ON LATEST 
SUM(DUTY_TIME), 

SUM(BLOCK_TIME) OF 
LATEST x DAYS 

PSDO 
 

3 - PREFERED 
POTENTIAL 

SEQUENCIAL 
DAYOFF(S) 
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 Εικόνα 3-2ε Βήμα 4ο: Ορισμός ενεργών δρομολογίων 

 

 

Εικόνα 3-2ζ Βήμα 5ο: Ορισμός δρομολογίων ανά ημέρα

Οξηζκόο δξνκνινγίωλ αλά εκέξα 
 (5) 

 
Οριζμός δρομολογίων ανά ημέρα 

 
Ηκεξνκελία 
 
Κωδηθόο Γξνκνινγίνπ 
 

Οξηζκόο ελεξγώλ δξνκνινγίωλ 
 (4) 

 
Οριζμός ανά δρομολόγιο 

 
Κωδηθόο 
 
Πεξηγξαθή 
 
Από duty time  Η ώξα πνπ ζα πξέπεη ην πξνζωπηθό λα βξίζθεηαη ζηνλ ρώξν ηνπ 
αεξνδξνκίνπ θαη λα μεθηλά ηελ εξγαζία ηνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν δξνκνιόγην. 
 
Έωο duty time  Η ώξα πνπ ζα πξέπεη ην πξνζωπηθό λα ηεξκαηίδεη ηελ εξγαζία ηνπ 
γηα ην ζπγθεθξηκέλν δξνκνιόγην. 
 
Από block time  Η ώξα πξώηεο απνγείωζεο αεξνπιάλνπ.  
 
Έωο block time  Η ώξα ηειεπηαίαο πξνζγείωζεο αεξνπιάλνπ. 
 
Υπνρξεωηηθό πιήζνο πξνϊζηάκελνπ πξνζωπηθνύ  Πιήζνο πξνϊζηάκελνπ 
πξνζωπηθνύ πνπ ζεωξείηε ππνρξεωηηθό γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ δξνκνινγίνπ. 
 
Υπνρξεωηηθό πιήζνο απινύ πξνζωπηθνύ  Πιήζνο απινύ πξνζωπηθνύ πνπ 
ζεωξείηε ππνρξεωηηθό γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ δξνκνινγίνπ. 
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Εικόνα 3-2η Βήμα 6ο: Ορισμός ειδικών δρομολογίων / days off / εργαζόμενο

Οξηζκόο εηδηθώλ δξνκνινγίωλ / days off αλά εξγαδόκελν 
 (6) 

 
Οριζμός ειδικών δρομολογίων / days off ανά εργαζόμενο 

 
Ηκεξνκελία 
 
Κωδηθόο Δξγαδνκέλνπ 
 
Κωδηθόο Γξνκνινγίνπ  Δδώ κπνξνύκε λα νξίζνπκε θάπνην δξνκνιόγην πνπ 
ζέινπκε λα εθηειέζεη ν ζπγθεθξηκέλνο εξγαδόκελνο αλεμάξηεηα από ηνλ απηόκαην 
αιγόξηζκν πξνγξακκαηηζκνύ. Έρνπκε αθόκα ηελ δπλαηόηεηα λα νξίζνπκε θαη dayoff 
από ηελ ζρεηηθή ιίζηα. 
 
Κωδηθόο Υπαιιήινπ ηκήκαηνο πξνγξακκαηηζκνύ  Πεξηέρεη ηελ ηηκή SCHEDULER 
γηα όιεο ηηο εγγξαθέο πνπ έρεη ππνινγίζεη απηόκαηα ν αιγόξηζκόο. Γηα ηηο εγγξαθέο 
πνπ έρνπλ πεξαζηεί από ππάιιειν ηνπ ηκήκαηνο πξνγξακκαηηζκνύ ην πεδίν πεξηέρεη 
ηνλ θωδηθό ηνπ. 
 
Ηκεξνκελία ηειεπηαίαο αιιαγήο εγγξαθήο 
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Εικόνα 3-2θ Βήμα 7ο: Δημιουργία χρονοπρογραμματισμού εργασιών 

Απηφκαηε δεκηνπξγία πιάλνπ πξνγξακκαηηζκνχ εξγαζηψλ 

 (7) 

 

Οξηζκόο παξακέηξσλ εθηέιεζεο απηόκαηνπ πξνγξακκαηηζκνύ 

 

Απφ Ηκεξνκελία  Οξίδνπκε απφ πνηα εκεξνκελία ζέινπκε ν αιγφξηζκνο λα μεθηλήζεη 

ηνλ απηφκαην πξνγξακκαηηζκφ. 

 

Πιήζνο εκεξψλ  Οξίδνπκε γηα πφζεο εκέξεο απφ ηελ σο άλσ εκεξνκελία ζέινπκε ν 

αιγφξηζκνο ζπλερίζεη ηνλ απηφκαην πξνγξακκαηηζκφ. 

                                                                      (7.1) 

Loop όισλ ησλ εκεξνκεληώλ θαη εθηέιεζε 

ηεο δηαδηθαζίαο αλά εκεξνκελία 

 

plan_schedule.plan_day(current_dt_in) 

                                 (7.2) 

plan_schedule.plan_day αλά εκέξα 
 

Βήκα 1ν  Δηζάγνπκε ηα ππνρξεσηηθά day off MDO γηα φινπο ηνπο εξγαδφκελνπο πνπ έρνπλ 
ππεξβεί ηνλ κέγηζην αξηζκφ ζπλερφκελσλ εξγάζηκσλ εκεξψλ MSWD.   

 
Βήκα 2ν  Μαξθάξνπκε πξνζσξηλά ζαλ ελδερφκελα day off φινπο ηνπο εξγαδφκελνπο πνπ είραλ 2 
ζπλερφκελα day off θαη κε ηελ πξννπηηθή λα κπνξέζνπκε λα θαιχςνπκε ηηο PSDO επηζπκεηέο 

ζπλερφκελεο εκέξεο day off.   
 

Βήκα 3ν  Με ην πξνζσπηθφ πνπ δελ έρεη επηιεγεί απφ ηα πξψηα 2 βήκαηα πξνζπαζνχκε λα 
θαιχςνπκε φιεο ηηο αλάγθεο δξνκνινγίσλ αλά ηχπν ηπηακέλσλ.  

 Δληνπίδνπκε ιίζηα εξγαδνκέλσλ πνπ πιεξνχλ φινπο ηνπο ππνρξεσηηθνχο θαλφλεο πνπ 

έρνπλ νξηζηεί BMH, BWH, BYH, DMH, DWH, DYH, RH, MSH, MSWD & MDO. 

 Σαμηλνκνχκε ηελ ιίζηα σο πξνο LBD (3 - LOAD BALANCING ALGORITHM - BASED 

ON LATEST SUM(DUTY_TIME), SUM(BLOCK_TIME) OF LATEST x DAYS) θαη 
αλαζέηνπκε αλά δξνκνιφγην / εξγαδφκελνπο. 

 
Βήκα 4ν  ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ έρνπκε θαιχςεη φιεο ηηο αλάγθεο ησλ δξνκνινγίσλ ηφηε: 
Γηαγξάθνπκε ηα πξνζσξηλά ελδερφκελα day off ηεο εκέξαο θπθιηθά μεθηλψληαο απφ απηά πνπ 
θιείλνπλ ηηο πεξηζζφηεξεο ζπλερφκελεο εκέξεο day off. Η θπθιηθή απηή δηαγξαθή δελ μεπεξλά ηνλ 

PSDO επηζπκεηέο ζπλερφκελεο εκέξεο day off. 

 Δθηεινχκε αλαδξνκηθά ην 3ν βήκα. 
 

Βήκα 5ν  ΢ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε θαιχςεη φιεο ηηο αλάγθεο ησλ δξνκνινγίσλ γηα ηελ εκέξα 
ηφηε : 

 Δηζάγνπκε ζε φινπο ηνπο εξγαδνκέλνπο πνπ δελ έρνπλ ππεξεζία, day off  

 Δηζάγνπκε γηα φινπο ηνπο καξθαξηζκέλεο απφ ην 2ν βήκα θαη κε δηαγξακκέλνπο απφ ην 4ν 
βήκα, day off. 

 
 

(7.3) 
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Εικόνα 3-2ι Βήμα 8ο: Αποτελέσματα εργασιών 

Δθηχπσζε πιάλνπ εξγαζηψλ 

 (8) 

 

Δθηύπσζε πιάλνπ εξγαζηώλ 

 

Βαζηδφκελνη ζε pivot table ηεο MS Access κπνξνχκε λα εθηππψζνπκε ζε νπνηαδήπνηε 

κνξθή ην πιάλν πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ππνινγίζηεθε απηφκαηα απφ ηνλ αιγφξηζκν. 
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3.3 Η Τλοποίηση μας 

Γηα ηελ πινπνίεζε καο ρξεζηκνπνηήζακε MS Access. Όινη νη πίλαθεο ηε εθαξκνγήο θαη ν ζρεηηθφο 

θψδηθαο γηα ηνλ αιγφξηζκν βξίζθνληαη ζηελ βάζε Oracle. Μέζσ ODBC connection αιιά θαη linked 

tables ηεο MS Access πξνζπειαχλνπκε ηνπο πίλαθεο. Ο θψδηθαο εθηειείηε κέζσ ODBC remote calls. 

΢ηελ ζπλέρεηα παξαζέηνπκε screenshots απφ φιεο ηηο νζφλεο ηεο εθαξκνγήο.  

 

Frontend (MS Access)  

 

Forms 

 

 Main Menu 

 

                Εικόνα 3-3α Σο μενού της εφαρμογής 

 

 Crew 

 

                Εικόνα 3-3β Πίνακας πληρώματος 
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 Routes 

 

                Εικόνα 3-3γ Πίνακας δρομολογίων 

 

 

 

 

 

 Routes Plan 

 

                Εικόνα 3-3δ Πίνακας δρομολογίων ανά ημέρα 
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 General Parameters 

 

               Εικόνα 3-3ε Πίνακας παραμέτρων 

 

 Ο ρξήζηεο ζηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο δελ κπνξεί λα πξνζζέζεη ή λα αθαηξέζεη 

απηνβνχισο λέεο αιιά κπνξεί λα κεηαβάιεη ηηο ηηκέο ηνπ πεδίνπ “value” πξνθεηκέλνπ λα 

δηαθνξνπνηήζεη ηνλ ηξφπν εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ. ΢ην πεδίν “default value” ππάξρεη ε 

αξρηθή ηηκή γηα θάζε παξάκεηξν έηζη ψζηε ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα επαλαθέξεη εχθνια ηπρφλ  

 ιάζε ηνπ.  

 

 

 Generate Schedule 

 

         Εικόνα 3-3ζ Υόρμα εισαγωγής χρονικής περιόδου εκτέλεσης του αλγορίθμου 
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 Schedule Results 

 

Εικόνα 3-3η Αποτελέσματα Φρονοπρογραμματισμού 

 

 

 Pivot table (Schedule results) 

 

Εικόνα 3-3θ Αποτελέσματα Φρονοπρογραμματισμού σε Pivot table 
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3.4 ΢ενάρια τρεξίματος 

Παξαζέηνπκε ηέζζεξα ζελάξηα βαζηδφκελνη ζηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο θαη ζέινληαο λα 

δείμνπκε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ αιγνξίζκνπ. ΢ε θάζε ζελάξην ηξνπνπνηνχκε θάπνηεο παξακέηξνπο θαη 

εθηειψληαο ηνλ αιγφξηζκν παξαηεξνχκε ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα. 

3.4.1 ΢ενάριο 1ο 

Βαζηδφκελνη ζηηο παξαθάησ ηηκέο παξακέηξσλ ζα εθηειέζνπκε ηνλ αιγφξηζκν απηφκαηνπ 
πξνγξακκαηηζκνχ απφ 1/1/2007 θαη γηα 31 εκέξεο. Ο έλαο κήλαο είλαη  ην ζπλεζέζηεξν δηάζηεκα 

roistering ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξίεο. 

 

Παξάκεηξνο Σηκή 

Γηαζέζηκν πιήζνο εξγαδνκέλσλ απινύ πξνζσπηθνύ CREW 40 

Γηαζέζηκν πιήζνο εξγαδνκέλσλ πξντζηάκελνπ πξνζσπηθνύ CF 10 

Αλάγθεο εξγαδνκέλσλ απινύ πξνζσπηθνύ CREW αλά εκέξα 21 

Αλάγθεο εξγαδνκέλσλ πξντζηάκελνπ πξνζσπηθνύ CF αλά εκέξα 5 

Δλεξγά δξνκνιόγηα αλά εβδνκάδα 35 

΢ύλνιν duty time αλά εβδνκάδα 150,5 ώξεο 

΢ύλνιν block time αλά εβδνκάδα 115,5 ώξεο 

DWH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST WEEK (7 days) 

 

42 

DMH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST MONTH (30 days) 

 

160 

DYH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST YEAR (365 days) 

 

1800 

BWH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST WEEK 

 (7 days) 

32 

BMH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST MONTH  

(30 days) 

90 

BYH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST YEAR  

(365 days) 

900 

RH 2 - MANDATORY REST HOURS FROM PREVIOUS DAY  

ROUTE 

15:00 

MSH 2 - MAXIMUM ACTUAL START DUTY TIME AFTER REST 

 

12:00 

LBD 3 - LOAD BALANCING ALGORITHM - BASED ON LATEST  

SUM(DUTY_TIME), SUM(BLOCK_TIME) OF LATEST x DAYS 

 

30 

MSWD 3 - MAX SEQUENCIAL WORKING DAYS 

 

5 

MDO 3 - MIN MANDATORY NUMBER OF SEQUENCIAL  

DAYOFF(S) AFTER #MSWD# IS REACHED 

2 

PSDO 3 - PREFERED POTENTIAL SEQUENCIAL DAYOFF(S) 

 

4 
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TYPE MIN 

DUTY 

MINUTES 

AVG 

DUTY MINUTES 

MAX 

DUTY MINUTES 

MIN 

DIFF PERC 

MAX 

DIFF PERC 

CREW 3900 4627 5310 -15,71 14,76 

CF 3420 3999 4590 -14,48 14,78 

 

Όπσο βιέπνπκε ν αιγφξηζκνο ρξεηάζηεθε κφλν 12 δεπηεξόιεπηα (Intel P7350 2GHz / 3GB 

RAM) γηα λα εηνηκάζεη ην roistering ηνπ ελφο κήλα ρσξίο θελά ζε δξνκνιφγηα. Όζνλ αθνξά ηελ 

«πνηφηεηα» ησλ αλαζέζεσλ, φπσο βιέπνπκε ζην ζρεηηθφ ζηαηηζηηθφ ν κέζνο φξνο ζπλνιηθνχ duty time 

αλά εξγαδφκελν θηλείηε ζηα πιαίζηα ηνπ +-15% θαη γηα ηηο 2 θαηεγνξίεο CF & CREW.  Απνηειέζκαηα 

 Παξάξηεκα Α 
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3.4.2 ΢ενάριο 2ο 

Βαζηδφκελνη ζηηο παξαθάησ ηηκέο παξακέηξσλ ζα εθηειέζνπκε ηνλ αιγφξηζκν απηφκαηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ απφ 1/1/2007 θαη γηα 180 εκέξεο. Αλ θαη δελ ζπλεζίδεηαη λα εθηειείηαη 

πξνγξακκαηηζκφο γηα ην επφκελν 6κελν εκείο ην παξαζέηνπκε γηα λα δείμνπκε ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

αιγνξίζκνπ. 

 

  

Παξάκεηξνο Σηκή 

Γηαζέζηκν πιήζνο εξγαδνκέλσλ απινύ πξνζσπηθνύ CREW 40 

Γηαζέζηκν πιήζνο εξγαδνκέλσλ πξντζηάκελνπ πξνζσπηθνύ CF 10 

Αλάγθεο εξγαδνκέλσλ απινύ πξνζσπηθνύ CREW αλά εκέξα 21 

Αλάγθεο εξγαδνκέλσλ πξντζηάκελνπ πξνζσπηθνύ CF αλά εκέξα 5 

Δλεξγά δξνκνιόγηα αλά εβδνκάδα 35 

΢ύλνιν duty time αλά εβδνκάδα 150,5 ώξεο 

΢ύλνιν block time αλά εβδνκάδα 115,5 ώξεο 

DWH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST WEEK (7 days) 

 

42 

DMH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST MONTH (30 days) 

 

160 

DYH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST YEAR (365 days) 

 

1800 

BWH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST WEEK  

(7 days) 

32 

BMH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST MONTH  

(30 days) 

90 

BYH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST YEAR  

(365 days) 

900 

RH 2 - MANDATORY REST HOURS FROM PREVIOUS DAY    

           ROUTE 

15:00 

MSH 2 - MAXIMUM ACTUAL START DUTY TIME AFTER REST 

 

12:00 

LBD 3 - LOAD BALANCING ALGORITHM - BASED ON LATEST  

SUM(DUTY_TIME), SUM(BLOCK_TIME) OF LATEST x DAYS 

 

30 

MSWD 3 - MAX SEQUENCIAL WORKING DAYS 

 

5 

MDO 3 - MIN MANDATORY NUMBER OF SEQUENCIAL  

DAYOFF(S) AFTER #MSWD# IS REACHED 

2 

PSDO 3 - PREFERED POTENTIAL SEQUENCIAL DAYOFF(S) 

 

4 
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TYPE MIN 

DUTY 

MINUTES 

AVG 

DUTY MINUTES 

MAX 

DUTY MINUTES 

MIN 

DIFF PERC 

MAX 

DIFF PERC 

CREW 26070 26865 27810 -2,96 3,52 

CF 22860 23220 23670 -1,55 1,94 

 

Ο αιγφξηζκνο ρξεηάζηεθε κφιηο 145 δεπηεξόιεπηα (Intel P7350 2GHz / 3GB RAM) γηα λα 

εηνηκάζεη ην roistering ησλ 6 κελψλ ρσξίο θελά ζε δξνκνιφγηα. Όζνλ αθνξά ηελ «πνηφηεηα» ησλ 

αλαζέζεσλ, φπσο βιέπνπκε ζην ζρεηηθφ ζηαηηζηηθφ ν κέζνο φξνο ζπλνιηθνχ duty time αλά εξγαδφκελν 

θηλείηε ζηα πιαίζηα ηνπ +-3% θαη γηα ηηο 2 θαηεγνξίεο CF & CREW. Η ηαρχηεηα εθηέιεζεο φπσο 

παξαηεξνχκε αλ θαη ηθαλνπνηεηηθή δελ είλαη απνιχησο γξακκηθή ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε ηνπ ελφο 

κελφο (ζα πεξηκέλακε  12 * 6 κήλεο = 72 δεπηεξφιεπηα). Ο γεσκεηξηθφο ιφγνο αχμεζεο ηεο εθηέιεζεο 

νθείιεηε ζην φηη ππάξρνπλ θαλφλεο πνπ αθνξνχλ ην ηειεπηαίν έηνο (π.ρ. BYH - 1 - MAX 

BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST YEAR (365 days)). Η γεσκεηξηθή απηή αχμεζε δελ απμάλεη 
επ’ άπεηξνλ παξά κφλν έσο φηνπ ε βάζε πεξηέρεη δεδνκέλα ελφο έηνπο. Απφ εθεί θαη πέξα ε ηαρχηεηα ηνπ 

αιγνξίζκνπ είλαη γξακκηθή.      Απνηειέζκαηα  Παξάξηεκα Β 
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3.4.3 ΢ενάριο 3ο 

Βαζηδφκελνη ζηηο παξαθάησ ηηκέο παξακέηξσλ ζα εθηειέζνπκε ηνλ αιγφξηζκν απηφκαηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ απφ 1/1/2007 θαη γηα 31 εκέξεο. Γηα λα δηαθνξνπνηήζνπκε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

αιγνξίζκνπ αιιάμακε ηελ παξάκεηξν MSWD (3 - MAX SEQUENCIAL WORKING DAYS) απφ 5 ζε 

1. Απηφ φπσο ζα δνχκε ζα δεκηνπξγήζεη πξφβιεκα ζηελ πιήξε θάιπςε ησλ δξνκνινγίσλ. 

  

Παξάκεηξνο Σηκή 

Γηαζέζηκν πιήζνο εξγαδνκέλσλ απινύ πξνζσπηθνύ CREW 40 

Γηαζέζηκν πιήζνο εξγαδνκέλσλ πξντζηάκελνπ πξνζσπηθνύ CF 10 

Αλάγθεο εξγαδνκέλσλ απινύ πξνζσπηθνύ CREW αλά εκέξα 21 

Αλάγθεο εξγαδνκέλσλ πξντζηάκελνπ πξνζσπηθνύ CF αλά εκέξα 5 

Δλεξγά δξνκνιόγηα αλά εβδνκάδα 35 

΢ύλνιν duty time αλά εβδνκάδα 150,5 ώξεο 

΢ύλνιν block time αλά εβδνκάδα 115,5 ώξεο 

DWH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST WEEK (7 days) 

 

42 

DMH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST MONTH (30 days) 

 

160 

DYH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST YEAR (365 days) 

 

1800 

BWH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST WEEK  

(7 days) 

32 

BMH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST MONTH  

(30 days) 

90 

BYH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST YEAR  

(365 days) 

900 

RH 2 - MANDATORY REST HOURS FROM PREVIOUS DAY  

ROUTE 

15:00 

MSH 2 - MAXIMUM ACTUAL START DUTY TIME AFTER REST 

 

12:00 

LBD 3 - LOAD BALANCING ALGORITHM - BASED ON LATEST  

SUM(DUTY_TIME), SUM(BLOCK_TIME) OF LATEST x DAYS 

 

30 

MSWD 3 - MAX SEQUENCIAL WORKING DAYS 

 

5  1 

MDO 3 - MIN MANDATORY NUMBER OF SEQUENCIAL  

DAYOFF(S) AFTER #MSWD# IS REACHED 

2 

PSDO 3 - PREFERED POTENTIAL SEQUENCIAL DAYOFF(S) 

 

4 
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TYPE MIN 

DUTY 

MINUTES 

AVG 

DUTY MINUTES 

MAX 

DUTY MINUTES 

MIN 

DIFF PERC 

MAX 

DIFF PERC 

CREW 2640 2969 3660 -11,08 23,27 

CF 2370 2709 3660 -12,51 35,11 

 

Ο αιγφξηζκνο ρξεηάζηεθε 7 δεπηεξόιεπηα (Intel P7350 2GHz / 3GB RAM) γηα λα εηνηκάζεη ην 

roistering ηνπ 1 κελφο κε θελά φκσο ζε δξνκνιφγηα. Όζνλ αθνξά ηελ «πνηφηεηα» ησλ αλαζέζεσλ, φπσο 

βιέπνπκε ζην ζρεηηθφ ζηαηηζηηθφ ν κέζνο φξνο ζπλνιηθνχ duty time αλά εξγαδφκελν θηλείηαη ζηα 
πιαίζηα ηνπ +-35% θαη γηα ηηο 2 θαηεγνξίεο CF & CREW. Η δξακαηηθή κείσζε ηηο «πνηφηεηαο» 

αλάζεζεο νθείιεηε ζηελ ιαλζαζκέλε παξακεηξνπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ. Πάξα ηαχηα αθφκε θαη ηέηνηνπ 

είδνπο ιάζε κπνξνχλ εχθνια λα δηνξζσζνχλ απφ ην ρεηξηζηή παξακεηξνπνηψληαο θαη εθηειψληαο πνιιέο 

θνξέο ηνλ αιγφξηζκν κέζα ζηελ εκέξα ιφγν ηαρχηαηεο εθηέιεζεο απηνχ.   Απνηειέζκαηα  

Παξάξηεκα Γ 
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3.4.4 ΢ενάριο 4ο 

Βαζηδφκελνη ζηηο παξαθάησ ηηκέο παξακέηξσλ ζα εθηειέζνπκε ηνλ αιγφξηζκν απηφκαηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ απφ 1/1/2007 θαη γηα 31 εκέξεο. Γηα λα δηαθνξνπνηήζνπκε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

αιγνξίζκνπ αιιάμακε θάπνηεο παξακέηξνπο ψζηε λα δεκηνπξγεζεί πξφβιεκα ζηελ πιήξε θάιπςε ησλ 

δξνκνινγίσλ.  

 

Παξάκεηξνο Σηκή 

Γηαζέζηκν πιήζνο εξγαδνκέλσλ απινύ πξνζσπηθνύ CREW 40 

Γηαζέζηκν πιήζνο εξγαδνκέλσλ πξντζηάκελνπ πξνζσπηθνύ CF 10 

Αλάγθεο εξγαδνκέλσλ απινύ πξνζσπηθνύ CREW αλά εκέξα 21  27 

Αλάγθεο εξγαδνκέλσλ πξντζηάκελνπ πξνζσπηθνύ CF αλά εκέξα 5 

Δλεξγά δξνκνιόγηα αλά εβδνκάδα 35 

΢ύλνιν duty time αλά εβδνκάδα 150,5 ώξεο 

΢ύλνιν block time αλά εβδνκάδα 115,5 ώξεο 

DWH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST WEEK (7 days) 

 

42 

DMH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST MONTH (30 days) 

 

160 

DYH 1 - MAX DUTY HOURS PER LATEST YEAR (365 days) 

 

1800 

BWH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST WEEK  

(7 days) 

32 

BMH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST MONTH 

 (30 days) 

90 

BYH 1 - MAX BLOCK/FLIGHT HOURS PER LATEST YEAR 

 (365 days) 

900 

RH 2 - MANDATORY REST HOURS FROM PREVIOUS DAY   

ROUTE 

15:00 

MSH 2 - MAXIMUM ACTUAL START DUTY TIME AFTER REST 

 

12:00 

LBD 3 - LOAD BALANCING ALGORITHM - BASED ON LATEST  

SUM(DUTY_TIME), SUM(BLOCK_TIME) OF LATEST x DAYS 

 

30 

MSWD 3 - MAX SEQUENCIAL WORKING DAYS 

 

5 

MDO 3 - MIN MANDATORY NUMBER OF SEQUENCIAL  

DAYOFF(S) AFTER #MSWD# IS REACHED 

2 

PSDO 3 - PREFERED POTENTIAL SEQUENCIAL DAYOFF(S) 

 

4 
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΢ηε ζπλέρεηα ζα πξνζπαζήζνπκε λα θαιχςνπκε ηα θελά αιιάδνληαο άιιε παξάκεηξν θαη φρη 

απηέο πνπ πξνθάιεζαλ ην πξφβιεκα αξρηθά. 

 

 

 

 

 

Ο αιγφξηζκνο ρξεηάζηεθε 27 δεπηεξόιεπηα (Intel P7350 2GHz / 3GB RAM) γηα λα εηνηκάζεη ην 

roistering ηνπ 1 κελφο κε θελά φκσο ζε δξνκνιφγηα. Πξνθεηκέλνπ λα δηνξζψζνπκε ηα θελά ζηα 

δξνκνιφγηα ζα αιιάμνπκε ηελ παξάκεηξν RH (2 - MANDATORY REST HOURS FROM PREVIOUS 

DAY ROUTE) απφ 15:00 ζε 10:00 θαη ζα εθηειέζνπκε μαλά ηνλ αιγφξηζκν. 
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TYPE MIN 

DUTY 

MINUTES 

AVG 

DUTY MINUTES 

MAX 

DUTY MINUTES 

MIN 

DIFF PERC 

MAX 

DIFF PERC 

CREW 6000 6254 6570 -4,06 5,05 

CF 3840 3999 4230 -3,98 5,78 

 

 

Μεηά ηελ αιιαγή ηεο παξακέηξνπ ν αιγφξηζκνο ρξεηάζηεθε 45 δεπηεξόιεπηα (Intel P7350 2GHz 

/ 3GB RAM) γηα λα εηνηκάζεη ην roistering ηνπ 1 κελφο ρσξίο θελά ζε δξνκνιφγηα. Όζνλ αθνξά ηελ 

«πνηφηεηα» ησλ αλαζέζεσλ, φπσο βιέπνπκε ζην ζρεηηθφ ζηαηηζηηθφ ν κέζνο φξνο ζπλνιηθνχ duty time 

αλά εξγαδφκελν θηλείηε ζηα πιαίζηα ηνπ +5% θαη γηα ηηο 2 θαηεγνξίεο CF & CREW.   Απνηειέζκαηα  

Παξάξηεκα Γ 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4: ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΢Ε ΢ΦΕ΢Η ΜΕ ΣΟ 

΢Τ΢ΣΗΜΑ AIMS 

Αμηνιφγεζε ζπζηήκαηνο είλαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία νη νξγαληζκνί αμηνινγνχλ ηηο 

αηνκηθέο επηδφζεηο ησλ ηπηάκελσλ θαη θαη’ επέθηαζε  φινπ ηνπ νξγαληζκνχ.  Τπφ ηελ πξνυπφζεζε φηη 

γίλνληαη ζσζηά, νη ππάιιεινη, νη πξντζηάκελνί ηνπο, ν ηνκέαο ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ θαη ε 

επηρείξεζε ζην ζχλνιφ ηεο απνθνκίδνπλ νθέιε γλσξίδνληαο φηη νη αηνκηθέο πξνζπάζεηεο ηνπο 

ζπκβάιινπλ ζηελ επίηεπμε ησλ ζηξαηεγηθψλ ζηφρσλ[8]. 

Βέβαηα ε αμηνιφγεζε ελφο ζπζηήκαηνο επεξεάδεηαη απφ δηάθνξεο άιιεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα κέζα ζηελ επηρείξεζε θαη θαηαιήγνπλ λα επηδξνχλ ζηελ επηηπρία ηνπ νξγαληζκνχ. 

Πέξα απφ ηελ αθξηβή θαη αληηθεηκεληθή κέηξεζε ηεο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο επηκέξνπο ζηφρνη 

απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη: 

1. Λήςε απνθάζεσλ γηα βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

2. Δληνπηζκφο αλαγθψλ εθπαίδεπζεο. 
3. Βειηίσζε απφδνζεο θαη αλάπηπμεο ησλ εξγαδνκέλσλ. 

4. Γηαπίζησζε εγθπξφηεηαο ηερληθψλ επηινγήο πξνζσπηθνχ. 

5. Βειηίσζε εζσηεξηθήο νξγάλσζεο ηεο εηαηξίαο. 

6. Καζηέξσζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ θαη απνδεθηνχ ζπζηήκαηνο κέηξεζεο ηεο απφδνζεο. 

 

Οη κέζνδνη αμηνιφγεζεο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε δχν θαηεγνξίεο: 

 

Οη ανηικειμενικές μέθοδοι βαζίδνληαη ζε κεηξήζηκα θξηηήξηα θαη ζηνηρεία (π.ρ. πνζνζηά 

πσιήζεσλ, αξηζκφο παξαγφκελσλ πξντφλησλ, αξηζκφο ιαζψλ θιπ). Βαζηθφ κεηνλέθηεκα ησλ 

αληηθεηκεληθψλ κεζφδσλ είλαη φηη δε κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζε επαγγέικαηα πνπ ην παξαγφκελν έξγν 

έρεη πνηνηηθφ ραξαθηήξα (π.ρ. γξακκαηέαο, δηνηθεηηθφ ζηέιερνο θιπ), αιιά θαη φηαλ αζηάζκεηνη 
παξάγνληεο εθηφο ηνπ ειέγρνπ ηνπ αηφκνπ επεξεάδνπλ ην παξαγφκελν έξγν. 

 

 

            Οη σποκειμενικές μέθοδοι, νη νπνίεο εθαξκφδνληαη πνιχ ζπρλφηεξα, αθνξνχλ ζηε ρξήζε 

θάπνησλ θξίζεσλ πνπ θάλνπλ ζπλήζσο νη πξντζηάκελνη γηα ην πθηζηάκελν πξνζσπηθφ ηνπο. Ωζηφζν, νη 

ππνθεηκεληθέο κέζνδνη δε κπνξνχλ λα δηαζθαιίζνπλ επίζεο ηελ απφιπηε αθξίβεηα ηνπ απνηειέζκαηνο 
ηεο αμηνιφγεζεο, θαζψο κπνξνχλ λα επεξεαζηνχλ απφ ηηο πξνθαηαιήςεηο θαη κεξνιεςίεο ησλ 

αμηνινγεηψλ. Γηα παξάδεηγκα, έλαο αμηνινγεηήο κπνξεί λα επεξεαζηεί απφ κηα κφλν δηάζηαζε, είηε 

ζεηηθή είηε αξλεηηθή, ηεο εηθφλαο ηνπ αμηνινγνχκελνπ θαη ε θξίζε απηή λα επεξεάζεη φιεο ηηο άιιεο 

δηαζηάζεηο. Δπίζεο, ζπρλά νη πξντζηάκελνη ζέινληαο λα δείμνπλ επηείθεηα ή λα απνθχγνπλ ηε 

δπζαξέζθεηα ησλ πθηζηακέλσλ ηνπο, θάλνπλ ιηγφηεξν αξλεηηθέο αμηνινγήζεηο ή ηείλνπλ λα βαζκνινγνχλ 

φινπο ηνπο πθηζηακέλνπο πξνο ην κέζν φξν. 
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AIMS:Πληροφοριακό ΢ύστημα χρονοπρογραμματισμού ιπτάμενου 

προσωπικού. 

Σα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ αεξνπνξηθέο εηαηξείεο θαη 

δηαρεηξίδνληαη πξνβιήκαηα φπσο ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο ηπηάκελνπ πξνζσπηθνχ ζπλήζσο απνηεινχληαη 
απφ επηκέξνπο ππνζπζηήκαηα πνπ επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. 

Έλα πνιχ γλσζηφ πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα είλαη ην AIMS ην νπνίν απνηειείηαη απφ ηα θάησζη 

ππνζπζηήκαηα: 

 

1.   Πιήξσκα ΢πζηήκαηνο Γηαρείξηζεο 

Πεξηιακβάλεη ηνλ ζρεδηαζκφ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ, ηελ αληηζηνίρηζε, ηελ παξαθνινχζεζε, ην check-in 

ηνπ πιεξψκανο, αξρεία, εθζέζεηο θαη ζηαηηζηηθά.  

 

 

Πιήξσκα ΢ρεδηαζκνύ 

Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα: 

 Να θαζνξίζεη γξήγνξα ηηο ειάρηζηεο λφκηκεο απαηηήζεηο ηνπ πιεξψκαηνο γηα θάζε δεδνκέλν   

   εηήζην / επνρηθφ πξνγξακκαηηζκφ ησλ σξαξίσλ. 

 Να αθνινπζήζεη ηηο θαλνληζηηθέο δηαηάμεηο θαη ζπκθσλίεο έλσζεο ησλ δηνηθεηηθψλ  

   απαηηήζεσλ. 

 Να πξαγκαηνπνηήζεη πεξηνδηθή εθπαίδεπζε. 

 Να ηθαλνπνίεζεη αλάγθεο θαη απαηηήζεηο ηνπ πξνζσπηθνχ / πιεξψκαηνο φπσο, δηαθνπέο θαη  

   ξεπφ. Έηζη ν ρξήζηεο θαηά ζπλέπεηα κπνξεί λα αληηδξά γξήγνξα ζηηο απαηηήζεηο ηνπ   

   ζρεδηαζκέλνπ ζελαξίνπ. 

 

Αληηζηνίρηζε 

Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ζρεδηαζηή, ηελ επειημία γηα ηελ θαηαζθεπή πςειήο απφδνζεο 

αμηνπνίεζεο ηνπ πιεξψκαηνο κε απνηέιεζκα ην πιήξσκα λα πιεξεί φιεο ηηο λνκηθέο απαηηήζεηο 

ηεο εηαηξείαο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα ειαρηζηνπνηήζεη ην θφζηνο ηεο εηαηξείαο κε κείσζε 

ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ ζηνλ «αέξα», «ρεξζαίεο κεηαθνξέο», «μελνδνρεία» θαη άιια 

ζπλαθή έμνδα. 

 

  Καηαρώξηζε Πιεξώκαηνο 

           Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζηελ αεξνπνξηθή εηαηξεία λα θαιχπηεη έλα επξχ  

           θάζκα δηνηθεηηθψλ αλαγθψλ, επηρεηξεζηαθψλ αλαγθψλ, επηκέξνπο αλαγθψλ   

           θαη πξνηηκήζεσλ ηνπ πιεξψκαηνο. Παξέρεη κεγάιε επειημία ζηελ  

           ιεηηνπξγία απφ εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο λα αιιάμνπλ εχθνια γεληθέο  

           παξακέηξνπο γηα ηελ θάιπςε «επίζεκσλ θαλφλσλ» θαζψο θαη άιιεο  

           ζρεηηθέο παξαιιαγέο, φπσο απηέο πξνθχπηνπλ. 
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2. Δπηρεηξεζηαθόο Έιεγρνο 

Πξνγξακκαηηζκφο αεξνζθαθψλ, ζπληήξεζε ζρεδηαζκνχ, αλάζεζε επηρεηξεζηαθνχ ειέγρνπ θαη 

flight watch. 

 

3. Δκπνξηθόο ΢ρεδηαζκόο θαη πξνγξακκαηηζκόο πηήζεο 

Υξνλνπξνγξακκηηζκφο δξνκνινγίσλ, πνιιαπιά ζελάξηα θαη ζπγθξίζεηο θαη  

πεξηεθηηθέο εθζέζεηο.  

 

 

 

 

 

 

  ΢ΤΓΚΡΙ΢Η 
 

Δίλαη πξνθαλήο θαη αλαπφθεπθηε ε αλάγθε εγθαηάζηαζεο νινθιεξσκέλνπ πιεξνθνξηαθνχ 

ζπζηήκαηνο ζε κηα επηρείξεζε, δηφηη ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο ηεο, ελνπνηψληαο θαη ηππνπνηψληαο ηηο 

βαζηθέο επηρεηξεκαηηθέο δηαδηθαζίεο ηεο, θαη δεκηνπξγψληαο έλα εληαίν πιαίζην ιεηηνπξγίαο θαη 

επηθνηλσλίαο. 

 ΢ηελ δηθή καο πξνζέγγηζε έρνπκε δεκηνπξγήζεη έλα ππνζχζηεκα πνπ κπνξεί επηθνπξηθά λα 
βνεζήζεη νπνηαδήπνηε ππνζχζηεκα ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ θαη αλάζεζεο πξνζσπηθνχ ππάξρνληνο 

πιεξνθνξηαθνχ ζπζηήκαηνο αεξνπνξηθήο εηαηξείαο. Η ηαρχηεηα εθηέιεζεο θαη ν εχθνινο ηξφπνο 

παξακεηξνπνίεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ θαζηζηνχλ ηελ ιχζε καο βειηηζηνπνηεκέλε. Αλ αλαινγηζηνχκε φηη 

γηα παξφκνηεο πινπνηήζεηο ν ρξφλνο εθηέιεζεο είλαη πνιιέο θνξέο πνιιαπιάζηνο θαζηζηψληαο απηέο 

νπζηαζηηθά ελ κέξεη κε ρξεζηκνπνηήζηκεο.            

΢πλεπψο, ε επηινγή ελφο πιεξνθνξηαθνχ ζπζηήκαηνο δελ κπνξεί λα δηαρσξηζηεί ζε «θαιφ» θαη 
«θαθφ» ή «θαιχηεξν» θαη «ρεηξφηεξν». Σν πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα ην νπνίν αλαιχεηαη ζε απηήλ ηελ 

εξγαζία είλαη κηα μερσξηζηή επηκέξνπο ζεκαληηθή κνλάδα ελφο νινθιεξσκέλνπ πιεξνθνξηαθνχ 

ζπζηήκαηνο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5: ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΙ ΜΕΛΛΟΝΣΙΚΗ ΕΡΕΤΝΑ 

 

5.1 ΢υμπεράσματα για την Εφαρμογή 

Μεηά ηελ κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ παξαπάλσ ζελαξίσλ, ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ είλαη αμηφπηζηα θαη αμηφινγα, αθνχ παξαηεξνχκε φηη ν αιγφξηζκνο κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί 

έλα πνιχ κεγάιν κέγεζνο δεδνκέλσλ, πνπ αγγίδεη ηελ πξαγκαηηθή ππάξρνπζα θαηάζηαζε. 

 Ο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ ρξνλνπξνγξάκκαηνο 

ελφο πιεξψκαηνο δίλεη ηε βειηηζηνπνηεκέλε ιχζε. Ιδηαίηεξα, ε αλάθηεζε ηεο βειηηζηνπνηεκέλεο ιχζεο 
επηηπγράλεηαη ζε πνιχ κηθξφ ππνινγηζηηθφ ρξφλν.  

΢πλεπψο, ε ηδηαηηεξφηεηα πνπ παξνπζηάδεη απηφο ν αιγφξηζκνο έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία, αθνχ κε 

απηφ ηνλ ηξφπν θαηαθέξλνπκε λα θηάζνπκε ζην βέιηηζην θαη γξήγνξν ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ  

πιεξψκαηνο αεξνπνξηθήο εηαηξείαο  ζε πνιχ κηθξφ πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Όια ηα παξαπάλσ θαζηζηνχλ εθηθηή ηελ εθαξκνγή ηνπ ζε έλα πξαγκαηηθφ πξφβιεκα, ζην νπνίν 

ζα δψζεη ηε βειηηζηνπνηεκέλε ιχζε κε απνηέιεζκα λα πξνγξακκαηίδνληαη γξεγνξφηεξα θαη 

ηθαλνπνηεηηθά ηα δξνκνιφγηα ηνπ πιεξψκαηνο.  

Πξνθεηκέλνπ λα εθαξκνζηεί ν αιγφξηζκνο ζε έλα πξαγκαηηθφ πξφβιεκα ζα ρξεηαζηνχλ 

επεθηάζεηο απηνχ, έηζη ψζηε λα ιάβνπκε ππφςε καο φινπο ηνπο παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα επεξεάδνπλ 

ηελ εχξεζε ηεο βειηηζηνπνηεκέλεο ιχζεο.  

Όηαλ ελζσκαηψλνληαη κέζα ζε έλα ρξνληθφ παξάζπξν φιεο νη απαηηήζεηο θαη νη ππνρξεσηηθνί 

θαλφλεο, απηά γίλνληαη απνηειεζκαηηθά έλα ελζσκαησκέλν Roistering εξγαιείν ψζηε λα επηιπζνχλ ηα 
πξνβιήκαηα ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ βαξδηψλ ηπηάκελνπ πιεξψκαηνο ζε έλαλ ηξέρνληα κήλα. 

 

5.2 Μελλοντική Έρευνα    

Ο ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο πιεξψκαηνο αεξνπνξηθήο εηαηξείαο εκπεξηέρεη πνιινχο παξάγνληεο νη 

νπνίνη δελ είλαη γλσζηνί απφ ηελ αξρή αιιά κπνξεί λα πξνθχςνπλ θαηά ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Κάπνηνη απφ απηνχο ηνπο παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζην πξφβιεκα ψζηε λα γίλεη πην 

απνηειεζκαηηθφ είλαη ν ππνινγηζκφο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ηεο εηαηξείαο ζε ζπλδπαζκφ πάληα κε 

ηνλ αξηζκφ ηνπ πξνζσπηθνχ πνπ απαζρνιεί ζε βάξδηεο, δξνκνιφγηα / πηήζεηο.  

 

 

5.2.1 Φρονικός Ορίζοντας Εργασιών 

Δίλαη ζρεδφλ άλεπ ζεκαζίαο λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα ινγηζκηθφ γηα ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ 

ελφο πιεξψκαηνο κεηά ην πέξαο αξθεηψλ σξψλ φηαλ ππάξρνπλ πξνγξακκαηηζκέλεο πηήζεηο πνπ πξέπεη 

λα εθηειεζηνχλ.  

Μπνξνχκε, ινηπφλ, λα απνθιείνπκε θάπνηεο πεξηπηψζεηο νη νπνίεο δεκηνπξγνχλ θελά ζηνπο 

απνηειεζκαηηθνχο πίλαθεο ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ ηνπ πιεξψκαηνο αιιάδνληαο ηηο βαζηθέο θαη κε 
παξακέηξνπο ηνπ ινγηζκηθνχ, πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε πάληα ην βειηηζηνπνηεκέλν απνηέιεζκα κε 

αμηνπηζηία θαη ηαρχηεηα.  

Δμάιινπ, ζπκπέξαζκα φινπ απηνχ είλαη ε εθηέιεζε θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ζελαξίσλ πνπ 

πξνεγήζεθαλ. 
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5.2.2 Ώρες Εργασίας  

Οη ψξεο εξγαζίαο ηνπ πιεξψκαηνο είλαη έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ πξέπεη λα πξνζέμνπκε 

ηδηαίηεξα γηαηί ζηεξίδνληαη πάλσ ζε ππνρξεσηηθνχο θαλφλεο φπσο: 

  Έλαο εξγαδφκελνο δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ Block Hours κέζα 

ζηηο ηειεπηαίεο 7 / 30 / 365 εκέξεο. 

 Έλαο εξγαδφκελνο δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ Duty Hours κέζα 
ζηηο ηειεπηαίεο 7 / 30 / 365 εκέξεο. 

 Έλαο εξγαδφκελνο πξέπεη ππνρξεσηηθά λα μεθνπξάδεηαη ρ ζπγθεθξηκέλεο ψξεο κεηά 

απφ θάπνην δξνκνιφγην. 

 Έλαο εξγαδφκελνο δελ κπνξεί λα μεθηλήζεη ηελ ππεξεζία ηνπ κεηά απφ ζπγθεθξηκέλε 

ψξα ηεο εκέξαο εάλ ηελ πξνεγνχκελε είρε ππεξεζία.  

 Έλαο εξγαδφκελνο δελ κπνξεί λα δνπιέςεη πάλσ απφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλερφκελεο  
εκέξεο. 

 Έλαο εξγαδφκελνο πξέπεη λα πάξεη ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ days off κεηά απφ φξην 

ζπλερφκελεο ππεξεζίαο.  

 

5.2.3 Προτεραιότητα Εργασιών  

Ο αιγφξηζκνο κπνξεί λα γίλεη αθφκε πην απνηειεζκαηηθφο εάλ ζπκπεξηιάβνπκε ζε απηφλ ηελ 

αλάγθε γηα πξνηεξαηφηεηα εξγαζηψλ. Έηζη, αλ ζε κία πηήζε ππάξρνπλ πνιινί ηπηάκελνη φπνπ ν θαζέλαο 

επηζπκεί λα ηθαλνπνηήζεη ηηο αλάγθεο ηνπ ηφηε ζα πξέπεη λα αθνινπζείηαη κηα ινγηθή ζεηξά πνπ λα 
απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν θαλφλσλ / παξακέηξσλ.  

 

5.3 Προτάσεις    

Η πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο αλζξψπηλσλ πφξσλ, δηαρείξηζεο θαη έιεγρνο ησλ 

εξγαδνκέλσλ ζην αεξνδξφκην, ηνπ επνρηθνχ πξνζσπηθνχ, ε παξαθνινχζεζε ησλ αδεηψλ, ησλ 

επηηξεπφκελσλ σξψλ πηήζεσλ ησλ πηιφησλ, ηα εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα ησλ εξγαδνκέλσλ, νη 

πηζηνπνηήζεηο πηιφησλ θαη εξγαδνκέλσλ, ν ππνινγηζκφο θφζηνπο κηαο εηαηξείαο ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

πξνζσπηθφ πνπ απαζρνιεί είλαη κία πξφηαζε πνπ ζα ήηαλ θαιφ λα ζπκπεξηιεθζεί ζην ζπλνιηθφ κνληέιν 

πξνγξακκαηηζκνχ πιεξψκαηνο αεξνπνξηθήο εηαηξείαο. 

 

Μεγηζηνπνηώληαο ηελ αμία 

 Καιχηεξε δηαρείξηζε απνζεθψλ, απνζεκάησλ θαη αληαιιαθηηθψλ ησλ αεξνζθαθψλ θαη 

ησλ radars. Καιχηεξνο πξνγξακκαηηζκφο παξαγγειηψλ, αμηνιφγεζε πξνζθνξψλ – 

πξνκεζεπηψλ θαη εγθξίζεσλ νη νπνίεο γίλνληαη κέζα απφ ην ζχζηεκα.  

 Πξαγκαηηθή εηθφλα ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο επηρείξεζεο θαη έγθπξε πιεξνθφξεζε ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ηε ιήςε επηρεηξεκαηηθψλ απνθάζεσλ. 

 Δμνηθνλφκεζε ρξφλνπ, πφξσλ, κείσζε θνζηνινγίσλ θαη αχμεζε ηεο 

αληαγσληζηηθφηεηαο ηεο επηρείξεζεο. Αλαβάζκηζε ηνπ ξφινπ ησλ εξγαδνκέλσλ, αχμεζε 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο. Οη εξγαδφκελνη ζα δηαζέηνπλ πεξηζζφηεξν ρξφλν γηα έιεγρν θαη 

δηνηθεηηθέο ιεηηνπξγίεο. Μεγαιχηεξε ηθαλνπνίεζε πειαηψλ θαη ζπλεξγαηψλ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α (ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 1
ΟΤ

 ΢ΕΝΑΡΙΟΤ) 

01 / 2007 (Part 1) 

 
CD TYPE D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 

001 CREW R1 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R2 D/O D/O 

002 CREW R1 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R2 D/O D/O 

003 CREW R1 R4 R1 R2 D/O D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R3 R5 D/O 

004 CREW R1 R4 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O 

005 CREW R1 R4 R2 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O 

006 CREW R2 R5 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R5 R5 D/O D/O R5 

007 CREW R2 R5 R4 R1 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R2 R5 D/O D/O 

008 CREW R2 R5 R4 R1 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R2 R5 D/O D/O 

009 CREW R2 R5 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R2 R5 D/O D/O 

010 CREW R2 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O R5 

011 CREW R3 R1 R2 R3 D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O 

012 CREW R3 R1 R2 R4 D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O 

013 CREW R3 R1 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R1 R3 R1 D/O D/O 

014 CREW R4 R1 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R3 R1 D/O D/O 

015 CREW R4 R1 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R3 R2 D/O D/O 

016 CREW R4 R2 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R5 R5 R5 D/O D/O R5 

017 CREW R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O R5 

018 CREW R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O 

019 CREW R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R3 

020 CREW R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O D/O R1 R1 R4 D/O D/O 

021 CREW R5 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 

022 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 

023 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O R1 R3 R1 R3 R5 D/O 

024 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O R1 R3 R1 R3 R5 D/O 

025 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O R2 R3 R1 R4 R5 D/O 

026 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R4 R1 R2 D/O R2 R4 R1 R4 R5 D/O 

027 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R4 R1 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

028 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

029 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R5 R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 

030 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R5 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 

031 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R5 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 

032 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

033 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 

034 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 

035 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R1 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 

036 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R1 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 

037 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R2 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 

038 CREW D/O D/O D/O D/O R5 R2 R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 

039 CREW D/O D/O D/O D/O R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R3 

040 CREW D/O D/O D/O D/O R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 

901 CF R1 R4 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R3 R4 R2 R4 R3 D/O D/O 

902 CF R2 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O 

903 CF R3 R1 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

904 CF R4 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R1 R3 

905 CF R5 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 D/O D/O D/O D/O R2 R4 

906 CF D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R4 D/O R1 R3 R1 R4 R5 D/O 

907 CF D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R5 

908 CF D/O D/O D/O D/O R3 R1 R3 R1 D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O 

909 CF D/O D/O D/O D/O R4 R2 R4 R2 D/O R3 R1 R3 R2 D/O D/O 

910 CF D/O D/O D/O D/O R5 R3 R1 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R3 R2 
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01 / 2007 (Part 2) 

 
CD TYPE D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 

001 CREW D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

002 CREW D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O 

003 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R4 R4 

004 CREW D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O 

005 CREW D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 

006 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R2 R3 R3 

007 CREW D/O D/O R3 R3 R1 R2 D/O D/O R4 R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O 

008 CREW D/O D/O R3 R3 R1 R2 D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

009 CREW D/O D/O R3 R4 R1 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R1 D/O 

010 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R4 

011 CREW D/O D/O R1 R5 R5 R5 D/O D/O R5 R5 D/O D/O R5 R5 R5 D/O 

012 CREW D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R4 R2 R4 R2 D/O 

013 CREW D/O D/O R1 R4 R1 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O 

014 CREW D/O D/O R1 R4 R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O 

015 CREW D/O D/O R1 R5 R5 R5 D/O D/O R5 R5 D/O D/O R5 R5 R5 D/O 

016 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R3 R4 

017 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O 

018 CREW D/O R5 D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R4 R2 R4 R2 D/O 

019 CREW R1 R2 D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O 

020 CREW D/O D/O R1 R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R3 R1 R5 

021 CREW R2 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R2 

022 CREW R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 

023 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R4 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R5 

024 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 D/O 

025 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 

026 CREW D/O D/O D/O R1 R3 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 

027 CREW R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R4 R4 D/O D/O D/O D/O 

028 CREW R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

029 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 

030 CREW R2 R4 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R3 R3 D/O D/O D/O D/O 

031 CREW R2 R4 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R3 R3 D/O D/O D/O D/O 

032 CREW R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

033 CREW R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O 

034 CREW R4 R2 D/O R2 R3 R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R5 

035 CREW R1 R2 D/O R2 R3 R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R5 

036 CREW R1 R2 D/O R2 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R3 R1 R5 

037 CREW R1 R2 D/O R2 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O 

038 CREW R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O 

039 CREW R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R2 R4 R1 D/O D/O D/O D/O R1 

040 CREW R2 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 

901 CF D/O D/O R1 R1 R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R3 R4 

902 CF D/O R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 

903 CF R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R3 R1 R3 R3 D/O D/O D/O D/O 

904 CF R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 R4 R4 D/O D/O D/O D/O R1 

905 CF R3 R1 D/O R2 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O R5 R5 R5 D/O 

906 CF D/O D/O D/O R3 R1 R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R5 

907 CF R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R2 D/O 

908 CF D/O D/O R3 R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R5 D/O D/O D/O D/O 

909 CF D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 

910 CF R4 R2 D/O R5 R4 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R3 R1 D/O 
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 ΢ΕΝΑΡΙΟΤ) 

01 / 2007 (Part 1) 

 
CD TYPE D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 

001 CREW R1 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R2 D/O D/O 

002 CREW R1 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R2 D/O D/O 

003 CREW R1 R4 R1 R2 D/O D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R3 R5 D/O 

004 CREW R1 R4 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O 

005 CREW R1 R4 R2 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O 

006 CREW R2 R5 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R5 R5 D/O D/O R5 

007 CREW R2 R5 R4 R1 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R2 R5 D/O D/O 

008 CREW R2 R5 R4 R1 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R2 R5 D/O D/O 

009 CREW R2 R5 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R2 R5 D/O D/O 

010 CREW R2 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O R5 

011 CREW R3 R1 R2 R3 D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O 

012 CREW R3 R1 R2 R4 D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O 

013 CREW R3 R1 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R1 R3 R1 D/O D/O 

014 CREW R4 R1 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R3 R1 D/O D/O 

015 CREW R4 R1 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R3 R2 D/O D/O 

016 CREW R4 R2 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R5 R5 R5 D/O D/O R5 

017 CREW R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O R5 

018 CREW R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O 

019 CREW R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R3 

020 CREW R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O D/O R1 R1 R4 D/O D/O 

021 CREW R5 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 

022 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 

023 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O R1 R3 R1 R3 R5 D/O 

024 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O R1 R3 R1 R3 R5 D/O 

025 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O R2 R3 R1 R4 R5 D/O 

026 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R4 R1 R2 D/O R2 R4 R1 R4 R5 D/O 

027 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R4 R1 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

028 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

029 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R5 R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 

030 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R5 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 

031 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R5 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 

032 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

033 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 

034 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 

035 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R1 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 

036 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R1 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 

037 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R2 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 

038 CREW D/O D/O D/O D/O R5 R2 R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 

039 CREW D/O D/O D/O D/O R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R3 

040 CREW D/O D/O D/O D/O R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 

901 CF R1 R4 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R3 R4 R2 R4 R3 D/O D/O 

902 CF R2 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O 

903 CF R3 R1 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

904 CF R4 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R1 R3 

905 CF R5 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 D/O D/O D/O D/O R2 R4 

906 CF D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R4 D/O R1 R3 R1 R4 R5 D/O 

907 CF D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R5 

908 CF D/O D/O D/O D/O R3 R1 R3 R1 D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O 

909 CF D/O D/O D/O D/O R4 R2 R4 R2 D/O R3 R1 R3 R2 D/O D/O 

910 CF D/O D/O D/O D/O R5 R3 R1 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R3 R2 
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CD TYPE D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 

001 CREW D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

002 CREW D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O 

003 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R4 R4 

004 CREW D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O 

005 CREW D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 

006 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R2 R3 R3 

007 CREW D/O D/O R3 R3 R1 R2 D/O D/O R4 R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O 

008 CREW D/O D/O R3 R3 R1 R2 D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

009 CREW D/O D/O R3 R4 R1 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R1 D/O 

010 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R4 

011 CREW D/O D/O R1 R5 R5 R5 D/O D/O R5 R5 D/O D/O R5 R5 R5 D/O 

012 CREW D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R4 R2 R4 R2 D/O 

013 CREW D/O D/O R1 R4 R1 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O 

014 CREW D/O D/O R1 R4 R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 D/O 

015 CREW D/O D/O R1 R5 R5 R5 D/O D/O R5 R5 D/O D/O R5 R5 R5 D/O 

016 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R3 R4 

017 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O 

018 CREW D/O R5 D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R4 R2 R4 R2 D/O 

019 CREW R1 R2 D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O 

020 CREW D/O D/O R1 R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R3 R1 R5 

021 CREW R2 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R2 

022 CREW R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 

023 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R4 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R5 

024 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 D/O 

025 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 

026 CREW D/O D/O D/O R1 R3 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 

027 CREW R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R4 R4 D/O D/O D/O D/O 

028 CREW R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

029 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 

030 CREW R2 R4 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R3 R3 D/O D/O D/O D/O 

031 CREW R2 R4 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R3 R3 D/O D/O D/O D/O 

032 CREW R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

033 CREW R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O 

034 CREW R4 R2 D/O R2 R3 R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R5 

035 CREW R1 R2 D/O R2 R3 R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R5 

036 CREW R1 R2 D/O R2 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R3 R1 R5 

037 CREW R1 R2 D/O R2 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O 

038 CREW R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O 

039 CREW R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R2 R4 R1 D/O D/O D/O D/O R1 

040 CREW R2 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 

901 CF D/O D/O R1 R1 R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R3 R4 

902 CF D/O R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 

903 CF R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R3 R1 R3 R3 D/O D/O D/O D/O 

904 CF R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 R4 R4 D/O D/O D/O D/O R1 

905 CF R3 R1 D/O R2 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O R5 R5 R5 D/O 

906 CF D/O D/O D/O R3 R1 R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R5 

907 CF R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R2 D/O 

908 CF D/O D/O R3 R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R5 D/O D/O D/O D/O 

909 CF D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 

910 CF R4 R2 D/O R5 R4 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R3 R1 D/O 
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CD TYPE D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 

001 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R4 R5 

002 CREW R1 R1 R2 R2 R3 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R5 R5 D/O D/O 

003 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 R4 D/O D/O R1 R1 R1 R3 

004 CREW R2 R1 R2 R4 R1 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R3 R1 R3 D/O 

005 CREW R2 R2 R3 R2 D/O D/O R4 R4 R5 R3 R4 D/O D/O D/O D/O 

006 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 R2 D/O D/O R1 R2 R4 R2 

007 CREW R1 R1 R2 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R3 R2 D/O 

008 CREW R5 R4 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O R1 R1 R2 R5 

009 CREW D/O R1 R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R3 R4 

010 CREW R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

011 CREW D/O D/O D/O R3 R2 R4 R4 R1 D/O D/O D/O R4 R2 R5 D/O 

012 CREW D/O R2 R2 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O 

013 CREW D/O R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R5 R4 R5 D/O 

014 CREW D/O R3 R1 R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O 

015 CREW D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R4 R2 R4 D/O 

016 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 

017 CREW D/O R4 R2 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R4 R5 R4 

018 CREW D/O R1 R1 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R3 R3 R5 D/O 

019 CREW D/O R4 R1 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O 

020 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O R4 R3 R3 R4 

021 CREW R2 R3 R1 R1 D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 

022 CREW R2 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R3 R5 R5 D/O D/O D/O D/O 

023 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R4 R5 R3 R2 D/O D/O R1 R2 R1 R5 

024 CREW D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R4 R1 D/O 

025 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

026 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R4 R4 R1 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R1 

027 CREW R1 R2 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R5 R5 D/O D/O 

028 CREW R4 D/O D/O D/O D/O R2 R1 R2 R1 D/O D/O D/O D/O R2 R2 

029 CREW R3 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R5 D/O D/O D/O D/O 

030 CREW R1 R2 R4 R4 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O 

031 CREW R1 R2 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R5 R5 D/O D/O 

032 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

033 CREW R2 D/O D/O D/O D/O R2 R1 R2 R1 D/O D/O D/O D/O R2 R2 

034 CREW D/O D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 

035 CREW D/O D/O D/O D/O D/O R3 R2 R5 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R2 

036 CREW D/O D/O D/O D/O D/O R3 R5 R4 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 

037 CREW D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 

038 CREW R3 R5 R5 D/O D/O D/O R3 R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O 

039 CREW R3 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O 

040 CREW R4 R5 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R3 

901 CF D/O D/O D/O D/O R1 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R5 D/O 

902 CF R2 R3 R1 R1 D/O D/O R1 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R2 D/O 

903 CF R1 R1 R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R5 R5 R5 D/O D/O 

904 CF R3 R2 R3 R2 D/O D/O R3 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R2 

905 CF D/O D/O D/O R4 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R4 R4 R5 

906 CF D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R2 R1 D/O 

907 CF D/O D/O D/O D/O R4 R2 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R4 

908 CF R4 R4 R4 R5 D/O D/O R5 R4 R4 R2 R4 D/O D/O D/O D/O 

909 CF R5 D/O D/O D/O D/O R3 R4 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

910 CF D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R3 
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CD TYPE D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 

001 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O R3 R2 

002 CREW D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R2 R2 R5 

003 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O 

004 CREW D/O D/O D/O R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 

005 CREW R1 R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 D/O D/O 

006 CREW R2 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R3 R3 R5 D/O D/O D/O 

007 CREW D/O D/O D/O R3 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

008 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R2 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O 

009 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O 

010 CREW R1 R1 R2 D/O D/O D/O R4 R2 R5 R5 D/O D/O D/O 

011 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

012 CREW R2 R5 R5 R5 R4 D/O D/O D/O D/O R3 R3 R4 R1 

013 CREW D/O D/O D/O R2 R3 R4 R2 R4 D/O D/O D/O R3 R2 

014 CREW D/O D/O R3 R2 R4 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 

015 CREW D/O D/O D/O R1 R1 R1 R3 R2 D/O D/O D/O R1 R1 

016 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R3 R4 D/O D/O D/O D/O 

017 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R2 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O 

018 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R3 R4 R4 D/O D/O D/O R4 R1 

019 CREW R4 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R5 R5 R4 

020 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R4 R5 D/O D/O D/O 

021 CREW R5 R5 D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 

022 CREW R3 R3 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R5 R5 

023 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O 

024 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R5 R3 

025 CREW R3 R4 R5 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 

026 CREW R2 R5 D/O D/O D/O R1 R3 R1 R3 R4 D/O D/O D/O 

027 CREW D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R5 R5 

028 CREW R4 R2 R1 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O R2 R4 

029 CREW R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R4 R5 R5 

030 CREW D/O R1 R1 R3 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R3 

031 CREW D/O R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R5 D/O D/O 

032 CREW R4 R2 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 D/O D/O 

033 CREW R5 R5 R4 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O R1 R2 

034 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R1 R4 D/O D/O D/O D/O 

035 CREW R2 R2 R5 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R4 D/O D/O 

036 CREW R1 R1 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O 

037 CREW R1 R2 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O 

038 CREW R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R4 R2 R3 D/O 

039 CREW R3 R4 R3 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R4 

040 CREW R2 R4 R4 D/O D/O D/O R3 R1 R2 R2 R3 D/O D/O 

901 CF D/O D/O D/O R2 R3 R2 R1 R3 D/O D/O D/O R4 R5 

902 CF D/O D/O D/O R3 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R2 

903 CF D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R4 D/O D/O D/O 

904 CF R3 R1 R1 D/O D/O D/O R3 R1 R3 R3 R4 D/O D/O 

905 CF D/O D/O D/O D/O R1 R1 R4 R2 R2 D/O D/O D/O D/O 

906 CF D/O D/O D/O R5 R4 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 

907 CF R2 R4 R4 D/O D/O D/O R2 R4 R4 R5 D/O D/O D/O 

908 CF R1 R3 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R2 R3 

909 CF R5 D/O D/O D/O D/O R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 

910 CF R4 R2 R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R5 R5 D/O 
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CD TYPE D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 

001 CREW R5 D/O D/O D/O R3 R5 R5 D/O D/O D/O R2 R4 R5 D/O D/O 

002 CREW D/O D/O D/O R5 R5 R5 R3 R3 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 

003 CREW D/O R4 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R4 R3 R5 D/O D/O 

004 CREW R3 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 

005 CREW D/O D/O R2 R2 R2 R4 R2 D/O D/O D/O R3 R1 R3 R3 R4 

006 CREW D/O R1 R3 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R3 R4 D/O 

007 CREW R5 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 

008 CREW R2 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

009 CREW R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O 

010 CREW D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

011 CREW R2 R3 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R3 R1 R3 R5 D/O D/O 

012 CREW R3 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R3 

013 CREW R2 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R4 R5 D/O D/O D/O 

014 CREW R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R4 R5 D/O D/O D/O 

015 CREW R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O 

016 CREW R1 R1 R3 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O 

017 CREW R1 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O 

018 CREW R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O 

019 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R2 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R5 

020 CREW D/O R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O 

021 CREW R5 D/O D/O D/O R3 R1 R1 R4 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 

022 CREW R5 D/O D/O D/O R2 R3 R3 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 

023 CREW D/O D/O R1 R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R5 R5 

024 CREW R1 R2 D/O D/O D/O R5 R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 

025 CREW D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R1 R1 D/O D/O 

026 CREW D/O R1 R2 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R1 R3 D/O 

027 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R3 R2 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R2 R3 

028 CREW R4 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R4 R5 D/O 

029 CREW D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R5 R4 R2 D/O D/O 

030 CREW R4 R5 D/O D/O D/O R2 R3 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

031 CREW D/O D/O D/O R3 R1 R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 

032 CREW D/O D/O R2 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R5 R4 R2 D/O D/O 

033 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 

034 CREW R1 R3 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R5 R5 D/O 

035 CREW D/O D/O R1 R1 R1 R4 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R3 R4 R5 

036 CREW D/O D/O R1 R1 R3 R4 R4 D/O D/O D/O R2 R3 R4 R4 R5 

037 CREW D/O D/O R1 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 

038 CREW D/O D/O D/O R2 R2 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R4 

039 CREW R4 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 

040 CREW D/O D/O R1 R2 R2 R2 R5 D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O 

901 CF R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R3 R3 R4 D/O D/O D/O 

902 CF D/O D/O D/O R1 R4 R4 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R5 D/O 

903 CF D/O D/O D/O R2 R3 R1 R2 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 

904 CF D/O D/O R4 R4 R1 R5 R3 D/O D/O D/O R2 R1 R3 R3 R5 

905 CF R1 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R3 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R4 

906 CF R2 R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 D/O D/O D/O D/O R1 

907 CF D/O R1 R1 D/O D/O D/O D/O D/O R2 R1 R1 R2 R5 D/O D/O 

908 CF R5 D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O D/O 

909 CF R3 R5 D/O D/O D/O R3 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

910 CF D/O D/O D/O R3 R2 R2 R5 D/O D/O D/O R4 R3 R4 R4 D/O 
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CD TYPE D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 

001 CREW D/O D/O R1 R1 R4 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O 

002 CREW R2 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O R1 

003 CREW D/O D/O R1 R1 R2 R4 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 R3 D/O 

004 CREW R2 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 D/O D/O D/O R2 R2 R2 

005 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R2 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 

006 CREW D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 

007 CREW R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R3 R3 R4 D/O D/O D/O R1 

008 CREW R2 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R4 R2 R3 R3 D/O D/O D/O 

009 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O 

010 CREW R3 R3 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R2 R1 R2 D/O D/O D/O 

011 CREW D/O D/O R1 R3 R5 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R4 R5 D/O D/O 

012 CREW R5 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R3 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 

013 CREW R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R5 R5 D/O D/O D/O R5 

014 CREW R1 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R3 R5 R5 D/O D/O D/O R4 

015 CREW D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O 

016 CREW R1 R1 R1 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R2 R5 D/O D/O D/O 

017 CREW R2 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O 

018 CREW R3 R1 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R4 R4 R5 D/O D/O D/O 

019 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R4 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R1 R2 

020 CREW D/O D/O D/O R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R3 R2 R5 D/O D/O 

021 CREW R4 R4 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 D/O D/O D/O R3 R1 R1 

022 CREW R4 R4 D/O D/O D/O R4 R3 R1 R3 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R2 

023 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 

024 CREW R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O R5 

025 CREW D/O D/O R1 R3 R3 R2 R4 D/O D/O D/O R5 R5 R4 R3 R1 D/O 

026 CREW D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R4 

027 CREW R1 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R3 R4 D/O D/O D/O R1 

028 CREW D/O D/O D/O R2 R2 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O 

029 CREW D/O D/O R2 R2 R3 R2 R1 D/O D/O D/O R4 R2 R3 R5 R3 D/O 

030 CREW R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

031 CREW R2 R5 D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R5 R5 

032 CREW D/O D/O R2 R4 R2 R3 R1 D/O D/O D/O R4 R3 R2 R2 R4 D/O 

033 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R1 

034 CREW D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R4 D/O D/O D/O 

035 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 R3 

036 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 

037 CREW R5 R4 R5 R4 D/O D/O D/O D/O R2 R1 R2 R1 R1 D/O D/O D/O 

038 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R1 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 

039 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O 

040 CREW D/O R2 R4 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R4 R4 D/O 

901 CF R1 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R2 R4 R4 D/O D/O D/O R2 

902 CF D/O D/O D/O R1 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O R1 

903 CF R3 R3 D/O D/O D/O R1 R2 R4 R4 R5 D/O D/O D/O R4 R4 D/O 

904 CF D/O D/O D/O D/O R2 R2 R4 D/O D/O D/O R2 R3 R3 R2 R5 D/O 

905 CF R4 R4 R1 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R1 R2 D/O D/O D/O 

906 CF R2 R2 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R3 R2 R4 D/O D/O D/O 

907 CF D/O D/O R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R4 

908 CF R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 D/O 

909 CF D/O D/O D/O D/O R1 R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 R3 R5 

910 CF D/O D/O D/O R3 R3 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R3 
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CD TYPE D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 

001 CREW D/O R2 R5 R5 D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O R1 R4 R5 

002 CREW R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O R5 R5 R3 

003 CREW D/O D/O R4 R1 R4 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R4 R5 

004 CREW R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R1 R1 R3 D/O D/O D/O R5 

005 CREW R5 D/O D/O D/O R1 R2 R3 R4 R5 D/O D/O D/O R3 R2 R5 

006 CREW R2 D/O D/O D/O R2 R4 D/O D/O D/O R3 R1 R2 R5 R5 D/O 

007 CREW R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O R2 R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O 

008 CREW D/O R1 R4 R3 R5 R2 D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O 

009 CREW D/O D/O R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R3 R2 D/O 

010 CREW D/O R4 R3 R3 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R3 R5 D/O D/O D/O 

011 CREW D/O D/O R1 R2 R4 R4 D/O D/O D/O R4 R1 R4 R2 R5 D/O 

012 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 

013 CREW R3 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R4 R2 R2 R4 D/O D/O D/O 

014 CREW R2 R3 R2 R5 D/O D/O D/O R5 R4 R5 R5 R5 D/O D/O D/O 

015 CREW D/O R1 R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R2 R4 R5 D/O D/O D/O 

016 CREW D/O R3 R3 R2 R3 R2 D/O D/O D/O R4 R2 R4 D/O D/O D/O 

017 CREW D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R2 R2 D/O D/O D/O 

018 CREW D/O R1 R2 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 D/O D/O 

019 CREW R4 D/O D/O D/O R2 R1 R2 R3 R4 D/O D/O D/O R4 R1 R1 

020 CREW D/O D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O D/O R5 R3 R3 R2 R1 D/O 

021 CREW R1 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

022 CREW R1 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 

023 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 

024 CREW R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R4 R4 D/O D/O D/O R2 

025 CREW D/O D/O R1 R1 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R4 

026 CREW R4 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 D/O 

027 CREW R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 

028 CREW D/O R1 R2 R4 D/O D/O D/O R1 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R2 

029 CREW D/O D/O R3 R1 R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R1 R3 R4 

030 CREW R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R4 R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O 

031 CREW R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 R4 

032 CREW D/O D/O R5 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R3 R2 D/O D/O 

033 CREW R1 R2 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R3 R5 R5 D/O D/O D/O R1 

034 CREW D/O R3 R1 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R3 R1 R3 

035 CREW R4 D/O D/O D/O R1 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 R2 

036 CREW R5 D/O D/O D/O R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R5 D/O D/O 

037 CREW D/O R2 R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O 

038 CREW R3 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R2 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O 

039 CREW D/O R2 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O R1 

040 CREW D/O D/O R4 R1 R1 R1 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 R5 

901 CF R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O 

902 CF R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 R3 R2 D/O D/O D/O R1 

903 CF D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O R1 R1 R4 R3 R4 D/O D/O D/O 

904 CF D/O D/O D/O D/O R4 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R3 

905 CF D/O R1 R1 R3 R3 R4 D/O D/O D/O R2 R4 R5 D/O D/O D/O 

906 CF D/O R2 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O R5 

907 CF R4 R3 R2 R4 D/O D/O D/O R4 R4 R1 R1 R2 D/O D/O D/O 

908 CF D/O D/O R3 R2 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R4 D/O 

909 CF R5 D/O D/O D/O D/O R3 R3 R3 R2 D/O D/O D/O R3 R1 R2 

910 CF R1 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R4 



Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή                                                                                                              Κηνπθεληδή Γαλάε 

61 
Φξνλνπξνγξακκαηηζκόο Δξγαηηθνύ Γπλακηθνύ θαη Βειηηζηνπνίεζε πξνγξακκαηηζκνύ αλάζεζεο εξγαζηώλ                    

 

04 / 2007 (Part 2) 

 
CD TYPE D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 

001 CREW R5 D/O D/O D/O R5 R2 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

002 CREW R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O 

003 CREW R5 D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O R5 R5 R3 R2 R5 

004 CREW R3 R4 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R5 D/O D/O D/O R2 

005 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R5 R3 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

006 CREW D/O D/O D/O R4 R3 R1 R1 R1 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R5 

007 CREW D/O R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R3 R3 R4 D/O D/O 

008 CREW D/O R1 R1 R1 R3 R3 D/O D/O D/O R2 R3 R2 R4 R5 D/O 

009 CREW D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R4 R5 R5 D/O 

010 CREW D/O R3 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R4 D/O 

011 CREW D/O D/O D/O R3 R2 R2 R2 R4 D/O D/O D/O R1 R2 R3 R4 

012 CREW R1 R1 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R4 R5 D/O D/O 

013 CREW D/O R1 R1 R1 R4 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 D/O D/O 

014 CREW D/O R3 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R2 R3 R5 D/O 

015 CREW D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O R1 R1 R3 R5 

016 CREW D/O R1 R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R5 R4 R2 R2 R5 D/O 

017 CREW D/O R1 R1 R1 R3 R3 D/O D/O D/O R1 R2 R5 R5 D/O D/O 

018 CREW D/O D/O R1 R1 R1 R3 R4 D/O D/O D/O R3 R3 R1 R4 D/O 

019 CREW R2 D/O D/O D/O D/O R5 R4 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R4 R3 

020 CREW D/O D/O D/O R3 R2 R5 D/O D/O D/O R4 R2 R4 R1 R2 D/O 

021 CREW R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R3 

022 CREW R4 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

023 CREW R2 D/O D/O D/O D/O R5 R5 R4 R2 R3 D/O D/O D/O D/O R1 

024 CREW R3 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R2 R2 R5 D/O D/O 

025 CREW R5 D/O D/O D/O R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O 

026 CREW D/O D/O D/O R2 R2 R4 R4 R3 D/O D/O D/O R5 R4 R2 R2 

027 CREW R1 R4 R3 D/O D/O D/O R5 R4 R2 R2 R4 D/O D/O D/O D/O 

028 CREW R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O D/O 

029 CREW R5 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 

030 CREW R1 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R2 D/O D/O D/O D/O 

031 CREW R2 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R4 R5 D/O D/O D/O R1 

032 CREW D/O D/O R2 R2 R4 R2 R2 D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O R1 

033 CREW R3 R5 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R4 

034 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R4 R5 R5 D/O D/O D/O R2 R2 D/O D/O 

035 CREW R4 D/O D/O D/O R4 R1 R1 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R3 

036 CREW D/O D/O R3 R3 R2 R1 R2 D/O D/O D/O R1 R3 R3 R2 R2 

037 CREW R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R5 

038 CREW D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O 

039 CREW R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R3 R5 

040 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 

901 CF D/O D/O D/O D/O R4 R5 R5 R5 R4 D/O D/O D/O D/O R2 R5 

902 CF R1 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O D/O D/O 

903 CF D/O R1 R1 R3 R5 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R5 D/O D/O D/O 

904 CF R3 D/O D/O D/O R3 R1 R2 R4 D/O D/O D/O R2 R5 R4 R3 

905 CF D/O R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R5 R5 R4 R1 D/O D/O 

906 CF R4 R3 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R4 R1 R3 D/O D/O 

907 CF D/O R2 R2 R4 R1 R3 D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R4 

908 CF D/O D/O D/O R1 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R3 R4 R5 D/O 

909 CF R2 D/O D/O D/O D/O R4 R4 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

910 CF R5 D/O D/O D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 
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CD TYPE D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 

001 CREW R5 D/O D/O D/O R1 R2 D/O D/O D/O R2 R4 D/O D/O D/O R2 

002 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O R1 R2 D/O D/O D/O R1 

003 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R2 

004 CREW R2 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R1 R2 R4 D/O D/O 

005 CREW R3 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 R5 R5 D/O D/O 

006 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R1 R3 

007 CREW D/O R1 R1 R1 R1 R3 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R3 D/O 

008 CREW D/O D/O D/O R3 R4 R2 R3 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R4 R5 

009 CREW D/O D/O D/O R2 R4 R2 D/O D/O D/O R5 R5 R5 R3 R5 D/O 

010 CREW D/O D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O R5 

011 CREW R4 D/O D/O D/O R1 R1 R4 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 

012 CREW D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R3 R4 R4 D/O D/O 

013 CREW D/O R4 R1 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R3 R5 D/O 

014 CREW D/O D/O D/O R1 R1 R3 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R4 D/O 

015 CREW R5 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

016 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R3 R2 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O 

017 CREW D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

018 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R1 R5 R5 D/O D/O D/O R4 R2 R2 D/O 

019 CREW R1 R3 R3 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R3 R3 D/O D/O D/O R1 

020 CREW D/O D/O D/O R2 R5 R4 R2 R5 D/O D/O D/O R4 R2 R4 R3 

021 CREW R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R3 R3 D/O D/O 

022 CREW R2 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O 

023 CREW R2 R2 R4 D/O D/O D/O R4 R2 R2 R4 R4 D/O D/O D/O R4 

024 CREW D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R5 

025 CREW D/O R5 R5 D/O D/O D/O R3 R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

026 CREW R4 D/O D/O D/O R5 R5 R4 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R3 

027 CREW R1 R2 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O 

028 CREW R5 D/O D/O D/O R3 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R5 R5 D/O D/O 

029 CREW R3 R4 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 

030 CREW R2 R3 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R2 R5 D/O D/O 

031 CREW R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 R4 

032 CREW R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R5 

033 CREW R1 R2 R1 R4 D/O D/O D/O D/O R3 R4 R1 R2 R4 D/O D/O 

034 CREW D/O D/O R4 R2 R4 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R1 R3 R2 

035 CREW R3 R4 R3 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O R4 

036 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R5 R5 R3 D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O 

037 CREW D/O D/O D/O R2 R2 R1 R2 R4 D/O D/O D/O R3 R2 R5 D/O 

038 CREW D/O R1 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 D/O D/O D/O R1 

039 CREW R5 D/O D/O D/O R2 R4 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O 

040 CREW R4 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R3 R5 R5 D/O D/O D/O D/O 

901 CF R5 R3 R1 D/O D/O D/O R3 R3 R4 R4 R5 D/O D/O D/O R1 

902 CF R2 D/O D/O D/O R4 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R4 R4 D/O 

903 CF D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R3 R4 R3 D/O D/O 

904 CF R4 D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R2 R4 

905 CF D/O R4 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 

906 CF D/O R5 R3 R4 R3 R1 D/O D/O D/O R5 R4 R3 R2 D/O D/O 

907 CF D/O D/O D/O R1 R2 R3 R4 R5 D/O D/O D/O R2 R1 R3 D/O 

908 CF D/O D/O D/O R3 R1 R2 R2 R2 D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O 

909 CF R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 

910 CF R3 R1 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R3 R2 D/O D/O D/O R3 
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CD TYPE D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 

001 CREW R2 R2 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 

002 CREW R2 R3 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O 

003 CREW R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R1 

004 CREW D/O R3 R2 R4 R4 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R4 R4 D/O 

005 CREW D/O R2 R2 D/O D/O D/O R4 R2 R3 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 

006 CREW R3 D/O D/O D/O R4 R3 R1 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 

007 CREW D/O D/O D/O R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O 

008 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R4 R1 R3 R1 R4 

009 CREW D/O D/O D/O R4 R3 R1 R3 R3 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R1 R4 

010 CREW R5 D/O D/O D/O R3 R1 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 

011 CREW R4 R5 R5 D/O D/O D/O R3 R1 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

012 CREW D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R2 R3 R2 D/O D/O 

013 CREW D/O D/O D/O R2 R2 R4 R4 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 R5 

014 CREW D/O D/O D/O R1 R4 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R5 

015 CREW R5 D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R1 

016 CREW D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 D/O D/O D/O R2 R2 R2 R2 R5 

017 CREW R5 D/O D/O D/O R1 R2 R2 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R3 R2 D/O 

018 CREW D/O D/O D/O R2 R3 R1 R2 R3 D/O D/O D/O R5 R5 R5 R5 D/O 

019 CREW R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O D/O 

020 CREW R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R5 D/O D/O D/O R5 R5 R5 R4 R5 

021 CREW D/O R1 R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R5 R5 D/O D/O D/O 

022 CREW R1 R4 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R3 R3 R4 D/O D/O D/O 

023 CREW R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R3 

024 CREW R5 D/O D/O D/O R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 D/O 

025 CREW R2 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R2 

026 CREW R3 R4 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

027 CREW D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R4 R2 R3 R3 D/O D/O D/O D/O 

028 CREW D/O R1 R1 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 D/O D/O D/O 

029 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R3 R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O 

030 CREW D/O R5 R4 R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R3 R4 R5 D/O 

031 CREW R3 R2 R1 D/O D/O D/O R5 R2 R4 R4 R4 D/O D/O D/O D/O R1 

032 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R1 R4 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R3 

033 CREW D/O R2 R2 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R4 R5 D/O D/O 

034 CREW R4 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R1 R2 R3 D/O 

035 CREW R1 R4 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R4 R4 D/O D/O D/O 

036 CREW D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R3 

037 CREW D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

038 CREW R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O R3 R3 R4 

039 CREW D/O D/O D/O R1 R1 R2 R4 R4 D/O D/O D/O R3 R2 R5 D/O D/O 

040 CREW R2 R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O 

901 CF R2 D/O D/O D/O D/O D/O R3 R3 R1 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 

902 CF D/O D/O D/O R1 R1 R1 R4 R2 D/O D/O D/O R3 R4 R4 R4 R5 

903 CF D/O R5 R1 R3 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R5 D/O D/O 

904 CF R3 D/O D/O D/O D/O R4 R1 R1 R3 R3 D/O D/O D/O R2 R1 R3 

905 CF R5 D/O D/O D/O R4 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R1 R3 R1 D/O D/O 

906 CF D/O R1 R3 R4 R3 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R1 R3 R3 D/O 

907 CF D/O D/O D/O R2 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O 

908 CF D/O R2 R5 D/O D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O D/O D/O D/O R2 D/O 

909 CF R4 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 

910 CF R1 R4 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R4 
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06 / 2007 (Part 1) 

 
CD TYPE D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 

001 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O 

002 CREW D/O D/O D/O R4 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O 

003 CREW R3 R4 D/O D/O R4 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R5 R5 D/O 

004 CREW D/O D/O R1 R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 D/O 

005 CREW R5 R4 R5 R3 D/O D/O D/O R5 R5 R4 R2 R5 D/O D/O D/O 

006 CREW R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R4 R5 R5 D/O D/O D/O R2 

007 CREW D/O R5 R5 R5 R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O 

008 CREW D/O D/O D/O D/O R5 R4 R4 R3 R3 D/O D/O D/O R1 R1 R1 

009 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R2 R5 

010 CREW R5 R5 D/O D/O R5 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 D/O 

011 CREW R3 R2 D/O D/O R3 R1 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 R5 

012 CREW D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R4 R2 D/O D/O D/O D/O 

013 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R5 

014 CREW D/O D/O D/O D/O R3 R3 R1 R1 R5 D/O D/O D/O R1 R2 D/O 

015 CREW R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O R4 

016 CREW D/O D/O D/O D/O D/O D/O R3 R5 R4 R4 R5 D/O D/O D/O R5 

017 CREW D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R3 R4 D/O D/O D/O R1 

018 CREW D/O D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

019 CREW R4 R3 R4 R5 D/O D/O D/O R2 R1 R2 R4 D/O D/O D/O R2 

020 CREW D/O D/O D/O D/O R4 R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R4 R2 D/O 

021 CREW R5 R5 D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O R3 R1 R4 R5 R5 D/O 

022 CREW R1 R1 R1 R1 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R4 R4 D/O 

023 CREW R2 R1 R3 R2 D/O D/O D/O R4 R1 R2 R3 D/O D/O D/O R5 

024 CREW D/O D/O R1 R2 D/O D/O D/O R5 R4 R3 R4 D/O D/O D/O R2 

025 CREW R4 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R4 R3 R1 R3 R5 D/O D/O D/O 

026 CREW R1 R2 D/O D/O R4 R1 R3 R2 R2 D/O D/O D/O R5 R4 R4 

027 CREW R2 R1 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R4 R2 D/O D/O 

028 CREW R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O D/O D/O R2 R1 R2 R3 R3 D/O 

029 CREW D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R3 

030 CREW D/O D/O R2 R3 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R5 D/O 

031 CREW R1 R1 R2 R1 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R3 

032 CREW R2 R2 D/O D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 

033 CREW D/O D/O R1 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R3 R3 R3 R3 D/O 

034 CREW D/O D/O R5 R4 R5 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R3 R2 

035 CREW R2 R3 R4 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R3 D/O D/O D/O 

036 CREW R4 R5 D/O D/O R1 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R1 R4 

037 CREW R1 R2 D/O D/O R1 R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R3 R1 R3 

038 CREW R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R1 R1 D/O D/O D/O R1 

039 CREW D/O D/O R4 R3 R2 R4 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 

040 CREW D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R1 R2 R1 R2 R5 D/O D/O D/O 

901 CF R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O 

902 CF D/O D/O D/O D/O R4 R3 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R4 

903 CF D/O D/O D/O R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R4 R3 R4 D/O 

904 CF R3 R4 D/O D/O R3 R1 R1 D/O D/O D/O D/O R5 R4 R2 D/O 

905 CF D/O D/O R1 R1 R1 R4 D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R1 

906 CF D/O D/O R2 R3 R2 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R3 D/O 

907 CF R5 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R3 R4 R4 R5 D/O D/O D/O R2 

908 CF D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R3 R2 D/O D/O D/O 

909 CF R2 R3 R3 R2 D/O D/O D/O R4 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R3 

910 CF R4 R1 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R3 R2 R1 D/O D/O D/O R5 
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06 / 2007 (Part 2) 

 
CD TYPE D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 

001 CREW D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R3 R5 R5     

002 CREW D/O R1 R1 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R3 R1 R1 R2 R4     

003 CREW D/O D/O R2 R1 R2 R5 D/O D/O D/O R3 R3 R5 D/O D/O     

004 CREW D/O D/O R3 R3 R1 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R4     

005 CREW D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O R4 R3 R4 R1 R4 D/O D/O     

006 CREW R3 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R5 D/O D/O D/O D/O     

007 CREW D/O R3 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 D/O D/O D/O R1 R2     

008 CREW R2 D/O D/O D/O R2 R1 R3 R2 R4 D/O D/O D/O R2 R3     

009 CREW R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O     

010 CREW D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R4     

011 CREW R5 D/O D/O D/O R3 R3 R5 R5 R5 D/O D/O D/O R4 R5     

012 CREW R5 R4 R4 R2 R1 D/O D/O D/O D/O R4 R1 R1 R3 R1     

013 CREW R5 D/O D/O D/O R4 R2 D/O D/O D/O D/O R5 R5 R4 R2     

014 CREW D/O D/O D/O R3 R2 R1 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R3     

015 CREW R1 R5 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5     

016 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R3 R3 D/O D/O D/O R1 R1     

017 CREW R1 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O     

018 CREW R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R4 R5 D/O D/O D/O D/O     

019 CREW R2 R2 R5 R3 D/O D/O D/O R4 R2 R2 R2 R5 D/O D/O     

020 CREW D/O D/O R3 R4 R5 R2 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1     

021 CREW D/O D/O R5 R4 R1 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R5     

022 CREW D/O D/O R2 R1 R3 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R3 R3     

023 CREW R3 R2 R3 R1 D/O D/O D/O R4 R2 R2 R3 R4 D/O D/O     

024 CREW R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O D/O R2 R1     

025 CREW D/O R1 R5 R4 R4 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R2 D/O D/O     

026 CREW R3 R3 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R3 R3 R2 D/O D/O D/O     

027 CREW D/O D/O R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R4 R5 R5     

028 CREW D/O D/O R1 R1 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1     

029 CREW R1 R4 D/O D/O D/O D/O R2 R3 R1 R1 R2 D/O D/O D/O     

030 CREW D/O D/O R5 R5 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O     

031 CREW R2 R3 R2 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R2 D/O D/O D/O     

032 CREW R1 R4 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R5 D/O D/O D/O D/O     

033 CREW D/O D/O R1 R2 R1 R2 D/O D/O D/O R5 R3 R2 R3 R2     

034 CREW R2 D/O D/O D/O R5 R2 D/O D/O D/O D/O R4 R3 R2 R2     

035 CREW D/O R1 R2 R2 R4 R4 D/O D/O D/O R1 R2 R2 R5 D/O     

036 CREW R4 D/O D/O D/O D/O R2 R4 R2 R2 R2 D/O D/O D/O D/O     

037 CREW R4 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R5 R5 D/O D/O D/O R5 D/O     

038 CREW R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O D/O R4 R2 R5 D/O D/O D/O     

039 CREW R5 D/O D/O D/O R2 R1 R4 R5 R5 D/O D/O D/O D/O R2     

040 CREW D/O R2 R4 R5 D/O D/O D/O R2 R1 R1 R4 R5 D/O D/O     

901 CF D/O D/O D/O R5 R5 R5 D/O D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O     

902 CF R5 D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 R3 D/O D/O D/O R1 R3     

903 CF D/O D/O R1 R1 R2 R2 D/O D/O D/O D/O R2 R2 R4 R2     

904 CF D/O D/O R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R5 D/O D/O D/O     

905 CF R1 R3 D/O D/O D/O D/O R4 R5 R5 D/O D/O D/O R3 R1     

906 CF D/O D/O R2 R4 R3 R3 R5 D/O D/O D/O D/O R3 R2 R4     

907 CF R4 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R2 R4 R3 R4 D/O D/O D/O     

908 CF D/O R1 R3 R2 R4 R4 D/O D/O D/O R1 R1 R5 D/O D/O     

909 CF R2 R4 R4 R3 D/O D/O D/O R4 R1 R2 R3 R4 D/O D/O     

910 CF R3 R2 D/O D/O D/O D/O R2 D/O D/O D/O D/O R1 R5 R5     
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ (ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 3
ΟΤ

 ΢ΕΝΑΡΙΟΤ) 

01 / 2007 (Part 1) 

 
CD TYPE D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 

001 CREW R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O 

002 CREW R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O 

003 CREW R1 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O 

004 CREW R1 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O 

005 CREW R1 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O 

006 CREW R2 D/O D/O R5 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O 

007 CREW R2 D/O D/O R5 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O 

008 CREW R2 D/O D/O R5 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O 

009 CREW R2 D/O D/O R5 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O 

010 CREW R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

011 CREW R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O 

012 CREW R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O 

013 CREW R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O 

014 CREW R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O 

015 CREW R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O 

016 CREW R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O 

017 CREW R5 D/O D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

018 CREW R5 D/O D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

019 CREW R5 D/O D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

020 CREW R5 D/O D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

021 CREW R5 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O 

022 CREW D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O 

023 CREW D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O 

024 CREW D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O 

025 CREW D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O 

026 CREW D/O R1 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O 

027 CREW D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O 

028 CREW D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O 

029 CREW D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O 

030 CREW D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O 

031 CREW D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O 

032 CREW D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O 

033 CREW D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O 

034 CREW D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O 

035 CREW D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O 

036 CREW D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O 

037 CREW D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O 

038 CREW D/O R5 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O 

039 CREW D/O R5 D/O D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O 

040 CREW D/O R5 D/O D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O 

901 CF R1 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O 

902 CF R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

903 CF R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O 

904 CF R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O 

905 CF R5 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O 

906 CF D/O R1 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O 

907 CF D/O R2 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O 

908 CF D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O 

909 CF D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O 

910 CF D/O R5 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O 
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01 / 2007 (Part 2) 

 
CD TYPE D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 

001 CREW R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 

002 CREW R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 

003 CREW R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 

004 CREW R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 

005 CREW R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 

006 CREW R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 

007 CREW R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 

008 CREW R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 

009 CREW R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 

010 CREW R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 

011 CREW R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 

012 CREW R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 

013 CREW R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 

014 CREW R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 

015 CREW R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 

016 CREW R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 

017 CREW R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 

018 CREW R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 

019 CREW R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 

020 CREW R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 

021 CREW R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 

022 CREW D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

023 CREW D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O 

024 CREW D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O 

025 CREW D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O 

026 CREW D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O 

027 CREW D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O 

028 CREW D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O 

029 CREW D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O 

030 CREW D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O 

031 CREW D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O 

032 CREW D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O 

033 CREW D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O 

034 CREW D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O 

035 CREW D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O 

036 CREW D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O 

037 CREW D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O 

038 CREW D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R1 D/O D/O R2 D/O D/O 

039 CREW D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

040 CREW D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

901 CF R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 

902 CF R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 

903 CF R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 

904 CF R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 

905 CF R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 

906 CF D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O 

907 CF D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

908 CF D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O 

909 CF D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O R4 D/O D/O R2 D/O D/O 

910 CF D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O R1 D/O D/O R3 D/O D/O 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Δ (ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 4
ΟΤ

 ΢ΕΝΑΡΙΟΤ) 

01 / 2007 (Part 1) 

 
CD TYPE D01 D02 D03 D04 D05 D06 D07 D08 D09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 

001 CREW R1 R2 R5 R5 D/O R5 R5 D/O D/O R4 R4 R5 R5 R5 D/O 

002 CREW R1 R3 R1 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 R2 D/O 

003 CREW R1 R3 R1 R2 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R3 R2 D/O 

004 CREW R1 R3 R1 R2 D/O R2 R4 D/O D/O R1 R1 R5 R5 R5 D/O 

005 CREW R1 R4 R1 R2 D/O R3 R2 D/O D/O R1 R1 R5 R5 R5 D/O 

006 CREW R1 R4 R1 R2 D/O R3 R3 R5 R5 R5 D/O D/O R3 R3 R4 

007 CREW R1 R4 R1 R2 D/O R3 R3 R5 R5 R5 D/O D/O R4 R3 R4 

008 CREW R2 R5 R2 R5 D/O R5 R5 D/O D/O R4 R4 R5 R5 R5 D/O 

009 CREW R2 R5 R2 R5 D/O R5 R5 D/O D/O R4 R4 R5 R5 R5 D/O 

010 CREW R2 R5 R3 R1 R4 D/O D/O R4 R1 R2 R2 D/O D/O D/O R1 

011 CREW R2 R5 R3 R1 R5 D/O D/O R5 R5 R5 R5 D/O D/O D/O R5 

012 CREW R2 R5 R3 R1 R5 D/O D/O R5 R5 R5 R5 D/O D/O D/O R5 

013 CREW R2 R5 R4 R1 R5 D/O D/O R5 R5 R5 R5 D/O D/O D/O R5 

014 CREW R2 R5 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O 

015 CREW R3 R1 R1 R2 D/O R4 R3 R5 R5 R5 D/O D/O R4 R4 R5 

016 CREW R3 R1 R2 R2 D/O R4 R4 R5 R5 R5 D/O D/O R4 R4 R5 

017 CREW R3 R1 R2 R3 R2 D/O D/O R4 R1 R2 R2 D/O D/O D/O R2 

018 CREW R4 R1 R2 R3 R3 D/O D/O R1 R1 R2 R3 R4 D/O D/O R1 

019 CREW R4 R1 R2 R3 R3 D/O D/O R1 R2 R2 R3 R4 D/O D/O R1 

020 CREW R4 R1 R2 R4 R3 D/O D/O R1 R2 R2 R3 R4 D/O D/O R1 

021 CREW R5 R1 R4 R1 R5 D/O D/O D/O D/O R1 R1 R3 R2 R4 D/O 

022 CREW R5 R2 R5 R4 R4 D/O D/O R3 R1 R2 R2 R5 D/O D/O R5 

023 CREW R5 R2 R5 R4 R4 D/O D/O R4 R1 R2 R2 D/O D/O D/O R1 

024 CREW R5 R2 R5 R5 D/O R4 R4 D/O D/O R1 R1 R5 R5 R5 D/O 

025 CREW R5 R2 R5 R5 D/O R5 R5 D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R1 

026 CREW R5 R2 R5 R5 D/O R5 R5 D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R1 

027 CREW R5 R2 R5 R5 D/O R5 R5 D/O D/O R3 R2 D/O D/O D/O R2 

028 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 D/O D/O R2 R2 R2 R5 

029 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 D/O D/O R2 R2 R2 D/O 

030 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 D/O D/O R2 R2 R2 D/O 

031 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R2 D/O D/O R2 R2 R2 D/O 

032 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 R2 D/O D/O R2 R2 R3 R2 

033 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 R3 D/O D/O R1 R1 R1 R2 

034 CREW D/O D/O D/O D/O R1 R1 R1 R2 R3 D/O D/O R1 R1 R1 R2 

035 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R2 R3 D/O D/O R1 R1 R1 R2 

036 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R2 R4 D/O D/O R1 R1 R1 R2 

037 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R2 R4 D/O D/O R1 R1 R1 R3 

038 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R2 R4 D/O D/O R1 R1 R1 R3 

039 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R3 R1 D/O D/O R1 R1 R1 R3 

040 CREW D/O D/O D/O D/O R2 R2 R2 R3 R1 D/O D/O R2 R2 R2 R4 

901 CF R1 R4 R2 R4 D/O     D/O D/O R1 R3 R5 R5 R5 D/O 

902 CF R2 R5 R5 R5 D/O     D/O D/O R5   D/O D/O D/O R4 

903 CF R3 R1 R3 R1 D/O     D/O D/O R2 R4 D/O D/O D/O R1 

904 CF R4 R2 R4 R2 D/O     D/O D/O R3 R1 D/O D/O D/O R2 

905 CF R5 R3 R1 R3 D/O     R5 R5 D/O R5 D/O D/O D/O D/O 

906 CF D/O D/O D/O D/O R1 R4 R2 R4 R2 D/O D/O R4 R2 R4 D/O 

907 CF D/O D/O D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O R4 R2 D/O D/O D/O R3 

908 CF D/O D/O D/O D/O R3 R1 R3 R1 R3 D/O D/O R1 R3 R1 D/O 

909 CF D/O D/O D/O D/O R4 R2 R4 R2 R4 D/O D/O R2 R4 R2 D/O 

910 CF D/O D/O D/O D/O R5 R3 R1 R3 R1 D/O D/O R3 R1 R3 R5 
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01 / 2007 (Part 2) 

 
CD TYPE D16 D17 D18 D19 D20 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 

001 CREW D/O R5 R4 R5 D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R4 R1 

002 CREW D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O R3 R2 R3 R2 R4 D/O D/O D/O 

003 CREW D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O R4 R2 R3 R3 R2 D/O D/O D/O 

004 CREW D/O R5 R5 D/O D/O D/O R2 R5 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R4 R1 

005 CREW D/O R5 R5 D/O D/O D/O R3 R1 R2 R4 R2 D/O D/O R1 R2 R4 

006 CREW R2 R2 D/O D/O R2 R3 R1 R3 R1 D/O D/O R1 R1 R3 R1 R2 

007 CREW R2 R2 D/O D/O R2 R3 R1 R3 R1 D/O D/O R1 R1 R4 R1 R2 

008 CREW D/O R5 R5 D/O R5 R5 D/O D/O R4 R2 R4 R3 R2 D/O D/O D/O 

009 CREW D/O R5 R5 D/O R5 R5 D/O D/O R4 R2 R4 R3 R2 D/O D/O D/O 

010 CREW R2 R3 R2 R5 D/O D/O R2 R4 R1 R3 R2 D/O D/O R1 R2 R3 

011 CREW R5 D/O R3 R3 R2 R4 R5 D/O D/O R1 R1 R4 R3 R2 D/O D/O 

012 CREW R5 D/O R4 R3 R3 R1 R5 D/O D/O R1 R1 R4 R3 R2 D/O D/O 

013 CREW R5 D/O R4 R4 R3 R1 R5 D/O D/O R1 R1 R4 R4 R3 D/O D/O 

014 CREW D/O R4 R2 D/O R4 R1 R5 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R5 R5 R5 

015 CREW R3 R2 D/O D/O R1 R1 R4 R2 R5 D/O D/O R2 R2 R5 D/O D/O 

016 CREW R3 R2 D/O D/O R1 R1 R4 R2 R5 D/O D/O R2 R3 R2 R4 R2 

017 CREW R3 R1 R2 D/O R3 R1 R5 R5 D/O D/O D/O R2 R2 R4 R2 R3 

018 CREW R1 R2 R2 D/O R5 R5 D/O R5 D/O D/O D/O R2 R2 R4 R1 R2 

019 CREW R1 R2 R3 R2 D/O D/O R1 R2 R5 R5 R5 D/O D/O R5 R5 R5 

020 CREW R1 R2 R3 R3 D/O D/O R1 R1 R1 R2 R4 D/O D/O R1 R1 R2 

021 CREW D/O R1 R1 R2 R5 R5 D/O D/O R2 R4 R2 R5 D/O D/O R2 R4 

022 CREW R5 R5 R5 D/O D/O D/O R3 R1 R3 R2 R3 D/O D/O R1 R1 R1 

023 CREW R2 R3 R1 R5 D/O D/O R2 R4 R1 R3 R2 D/O D/O R1 R2 R2 

024 CREW D/O R5 R5 D/O D/O D/O R1 R2 R5 R5 R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

025 CREW R2 R3 R2 R5 D/O D/O R2 R4 R2 R3 R2 D/O D/O R1 R2 R3 

026 CREW R2 R4 R2 R5 D/O D/O R2 R5 R5 R5 R5 D/O D/O R5 D/O D/O 

027 CREW R2 R4 R2 R5 D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O R2 R4 R3 R1 R2 

028 CREW R5 D/O D/O R2 R5 R5 D/O D/O R3 R2 R2 R5 D/O D/O R3 R1 

029 CREW D/O R1 R1 R4 R4 R1 D/O D/O R1 R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O 

030 CREW D/O R1 R1 R4 R4 R2 D/O D/O R1 R1 R1 R5 R5 D/O D/O D/O 

031 CREW D/O R1 R1 R5 D/O D/O R1 R2 R5 R5 R5 D/O D/O R5 R5 R5 

032 CREW R4 D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O R1 R1 R5 R5 R5 D/O D/O 

033 CREW R4 D/O D/O R1 R1 R2 R5 D/O D/O R1 R1 R5 R5 D/O R5 R5 

034 CREW R4 D/O D/O R1 R1 R2 D/O R1 R2 R4 R2 R5 D/O D/O R2 R4 

035 CREW R5 D/O D/O R2 R2 R4 R3 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R3 R1 

036 CREW R5 D/O D/O R2 R2 R4 R4 R2 D/O D/O D/O R1 R1 R2 R3 R1 

037 CREW R1 D/O D/O R1 R1 R2 D/O R1 R2 R5 R5 D/O R5 D/O R5 R5 

038 CREW R1 D/O D/O R1 R1 R2 D/O R1 R2 R5 R5 D/O R5 D/O R5 R5 

039 CREW R1 D/O D/O R1 R2 R2 D/O R1 R2 R5 R5 D/O R5 D/O R5 R5 

040 CREW R1 D/O D/O R1 R2 R3 R1 R3 D/O D/O D/O R1 R1 R1 R1 R1 

901 CF D/O D/O   D/O D/O D/O R1 R4 R4 R4 R2 D/O D/O R3 R2 R5 

902 CF R4 R5   R2 D/O D/O R5 D/O D/O R2 R4 D/O R4 R4 R3 R2 

903 CF R2 D/O R4 R4 R4 R2 D/O D/O R2 D/O D/O R4 R2 D/O R5 D/O 

904 CF R3 R1   R5 D/O D/O R4 R2 D/O D/O D/O R1 R5 D/O D/O D/O 

905 CF R5 D/O   R3 R3 R1 D/O D/O R1 D/O D/O R3 R1 R5 D/O D/O 

906 CF D/O R2   D/O R1 R3 D/O R3 R3 R3 R1 D/O D/O R1 D/O D/O 

907 CF R1 D/O R1 D/O R2 R4 D/O R5 D/O D/O D/O R2 D/O D/O R1 R4 

908 CF D/O R3 R2 D/O R5 R5 D/O D/O D/O R5 R5 D/O D/O D/O D/O R1 

909 CF D/O R4 R3 R1 D/O D/O R2 D/O D/O R1 R3 R5 D/O D/O R4 R3 

910 CF D/O D/O R5 D/O D/O D/O R3 R1 R5 D/O D/O D/O R3 R2 D/O D/O 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ε 

Παξαζέηνπκε ησλ θψδηθα πνπ πινπνηήζακε γηα ηνλ αιγφξηζκν απηφκαηεο αλάζεζεο εξγαζηψλ. Η 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε είλαη Oracle PL/SQL. 

 
create or replace procedure execute_schedule(current_dt_in in date, days_to_calc_in in number) is 

  current_dt date := current_dt_in; 

begin 
  delete from a_result where chuser = 'SCHEDULER' and DT >= current_dt_in; 

  delete from a_plan_log; 

  commit; 

   

  for i in 0..days_to_calc_in 

      loop 
        dbms_output.put_line(current_dt + i || '--start-->' || to_char(sysdate,'hh24:mi:ss')); 

        plan_schedule.plan_day(current_dt + i,null); 

        

       /* --#11/01/2011# Removed  

        --not sure 

        if plan_schedule.crew_lack(current_dt + i) = 1 then 

           for j in i-(max_sequential_day_off-1)..i 

           loop 

              plan_schedule.plan_day(current_dt + j,3,null); 

           end loop;    

        end if; 

        ----- 

         

        if plan_schedule.crew_lack(current_dt + i) = 1 then 

           for j in i-(max_sequential_day_off-1)..i 

           loop 

              plan_schedule.plan_day(current_dt + j,2,null); 

           end loop;    

        end if; 

 

        if plan_schedule.crew_lack(current_dt + i) = 1 then 

           for j in i-5..i 

           loop 

              plan_schedule.plan_day(current_dt + j,1,null); 

           end loop;    

        end if; 

        */ 

        commit; 

 

        dbms_output.put_line(current_dt + i || '--end---->' || to_char(sysdate,'hh24:mi:ss')); 

        dbms_output.new_line; 

      end loop; 

end ; 

 
create or replace procedure estimate_schedule(current_dt_in in date, days_to_calc_in in number) is 

  required_CF_v   number; 

  required_Crew_v number; 

  actual_CF_v   number; 

  actual_Crew_v number; 

begin 

   

  select round((sum(route_cf_block_minutes) / 60) /   (min(least(dmh,dwh)) * count(distinct plan_dt) ),2) required_CF   ,  

         round((sum(route_crew_block_minutes) / 60) / (min(least(dmh,dwh)) * count(distinct plan_dt) ),2) required_CREW 

    into required_CF_v, required_crew_v 

    from  
    ( 

    select t2.route_cd, t2.plan_dt,  

           diff_time(t1.from_duty, t1.to_duty) * t1.cf_cnt   route_cf_block_minutes, 

           diff_time(t1.from_duty, t1.to_duty) * t1.crew_cnt route_crew_block_minutes, 

           (select value from a_params where cd = 'DMH') / 30 DMH, 

           (select value from a_params where cd = 'DWH') / 7  DWH        

      from a_route t1,  

           a_plan t2 
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     where t1.cd = t2.route_cd 

       and t2.plan_dt between current_dt_in and current_dt_in + days_to_calc_in - 1 

       ); 

   

  select count(1) 

    into actual_CF_v 

    from a_crew 

   where TYPE = 'CF'; 

    

  select count(1) 

    into actual_Crew_v 

    from a_crew 

   where TYPE = 'CREW'; 

    

  delete from a_estimate; 

  insert into a_estimate(msg) values ('Based on Routes / Plan / General Parameters and for current period the estimation is that ' || 

required_cf_v || ' CF & ' || required_crew_v || ' CREW are needed. Currently the count of CF is ' || actual_cf_v || ' and CREW is ' || 

actual_crew_v || '.');  

  commit; 

   

end estimate_schedule; 

 

 
create or replace package body gen_report is 

 

  -- Returns in a single varchar concatenated all the services of a single crew for a particular day  

  function crew_services(crew_cd_in in varchar2,  

                         dt_in      in date) return varchar2 is 

    cursor c1 is  

      select t1.Route_Cd 

        from a_result t1 

       where t1.crew_cd  = crew_cd_in 

         and t1.dt       = dt_in; 

     

    result varchar2(100); 

  begin 

    for i in c1 loop 

       result := result || i.route_cd || ', '; 

    end loop; 

     

    if result = ', ' then 

       result := null; 

    else 
       result := substr(result,1,length(result)-2); 

    end if;     

     

    return(result); 

  end; 

 

 

 

   

end gen_report; 

 

 
create or replace package body plan_schedule is 

   

  --We insert MDO dayoff to the persons that have exited the MSWD day duty time period. 

  procedure fill_day_off(DT_IN DATE) is 

    CURSOR C1 IS  

      SELECT CREW_CD 

        FROM A_RESULT T1, 

             a_route  t2 

       WHERE T1.DT between DT_IN - (SELECT VALUE FROM A_PARAMS WHERE CD = 'MSWD') and dt_in 

         and (t1.route_cd = t2.cd)  

       GROUP BY CREW_CD 

       HAVING NVL(COUNT(1),0) >= (SELECT VALUE FROM A_PARAMS WHERE CD = 'MSWD');      

      

    MDO_V VARCHAR2(5); 

  begin 
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     --Mandatory days off after MSWD is reached 

     SELECT VALUE INTO MDO_V FROM A_PARAMS WHERE CD = 'MDO'; 

      

     FOR I IN C1 LOOP 

        for J in 0..MDO_V - 1 loop --#11/01/2011# 

          INSERT INTO A_RESULT(DT, CREW_CD, ROUTE_CD, CHUSER, CHDATE) 

                        VALUES(DT_IN + J, I.CREW_CD, 'DAYOFF', 'SCHEDULER', SYSDATE); 

        end loop; 

     END LOOP; 

  end; 

   

  --In second step we flag as "DESIRED_DAYOFF" all persons that had two days off  

  --consecutive yesterday and the day before. 

  procedure flag_desired_non_working(DT_IN DATE, seq_days_in number) is 

    CURSOR C1(sequential_daysoff_in number) IS  

      SELECT CREW_CD 

        FROM A_RESULT T1 

       WHERE T1.DT BETWEEN DT_IN - sequential_daysoff_in AND DT_IN - 1 

         AND T1.ROUTE_CD = 'DAYOFF' 

         and not exists (select 1 from a_result t2  

                                 where trunc(t2.dt) = dt_in  

                                   and (t2.route_cd in ('DAYOFF') or t2.route_cd like 'DESIRED_DAYOFF') --#12/01/2011# 

                                   and t2.crew_cd = t1.crew_cd) 

       GROUP BY CREW_CD 

       HAVING NVL(COUNT(1),0) = sequential_daysoff_in 

       order by crew_cd;      

        

       j number := seq_days_in-1; 

  begin 

     loop 
       FOR I IN C1(j) LOOP 

          dbms_output.put_line('desired dayoff '||(j+1)||' ...'||i.crew_cd); 

          INSERT INTO A_RESULT(DT, CREW_CD, ROUTE_CD, CHUSER, CHDATE) 

                        VALUES(DT_IN, I.CREW_CD, 'DESIRED_DAYOFF'||(j+1), 'SCHEDULER', SYSDATE); 

       END LOOP; 

       exit when j <= 1; 

       j := j - 1; 

     end loop;      

 

     delete from a_result t10  

     where t10.dt = dt_in  

       and t10.route_cd not in ('DAYOFF') --#12/01/2011# 

       and t10.chuser = 'SCHEDULER'       --#12/01/2011# 

       and t10.crew_cd in ( 

                           select CREW_CD 

                              FROM A_RESULT T1 

                             WHERE T1.DT BETWEEN DT_IN - seq_days_in AND DT_IN - 1 

                               AND T1.ROUTE_CD = 'DAYOFF' 

                             GROUP BY CREW_CD 

                             HAVING NVL(COUNT(1),0) = seq_days_in 

                            );                     

  end; 

 

  --deletes all desired dayoff from database 

  procedure erase_desired_dayoff(DT_IN DATE, sequential_daysoff_in number) is  

  begin 
    delete from a_result t1 

          where trunc(t1.dt) = dt_in 

            and t1.route_cd = 'DESIRED_DAYOFF' || sequential_daysoff_in; 

  end; 

 

 

  --AFTER HAVING ALL ROUTES COVERED WE FLAG ALL REMAINING CREW AS DAYOFF  

  procedure insert_dayoff(DT_IN DATE) is 

    CURSOR C1 IS  

      SELECT cd CREW_CD 

        FROM A_crew T1 

       WHERE not exists (select 1 from a_result t2 where t2.crew_cd = t1.cd  

                                                     and trunc(t2.dt) = dt_in);      

 

    CURSOR C2 IS  

      SELECT CREW_CD, rowID RID 
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        FROM A_RESULT T1 

       WHERE trunc(T1.DT) = DT_IN 

--         AND T1.ROUTE_CD in ('DESIRED_DAYOFF2','DESIRED_DAYOFF3','DESIRED_DAYOFF4')  

         AND T1.ROUTE_CD like 'DESIRED_DAYOFF' --#12/01/2011# 

       GROUP BY CREW_CD, ROWID;      

  begin 
     FOR I IN C1 LOOP 

        INSERT INTO A_RESULT(DT, CREW_CD, ROUTE_CD, CHUSER, CHDATE) 

                      VALUES(DT_IN, I.CREW_CD, 'DAYOFF', 'SCHEDULER', SYSDATE); 

     END LOOP; 

 

     FOR I IN C2 LOOP 

        UPDATE A_RESULT SET ROUTE_CD = 'DAYOFF' WHERE ROWID = I.RID; 

     END LOOP; 

  end; 

 

 

 

  --Returns the potential start time for one certain crew on defined day 

  --after examining previous days  

  function potential_start_time(cd_crew_in varchar2, dt_in date) return varchar2 is 

    result varchar2(5); 

     

    yesterday_route VARCHAR2(20); 

    RH_V            VARCHAR2(5); 

    MSH_V           VARCHAR2(5); 

  begin 
     select MAX(nvl(t10.route_cd,'DAYOFF')) 

       into YESTERDAY_ROUTE 

       from a_result t10 

      where t10.crew_cd  = cd_crew_in                     

        and trunc(t10.dt)= dt_in - 1; 

       

      SELECT VALUE INTO MSH_V FROM A_PARAMS WHERE CD = 'MSH'; 

      SELECT VALUE INTO RH_V  FROM A_PARAMS WHERE CD = 'RH'; 

       

      IF nvl(YESTERDAY_ROUTE,' ') = 'DAYOFF' THEN 

        result := null; 

      ELSE    
          select to_char(max(to_date(add_time(t20.to_duty, RH_V),'hh24:mi')),'hh24:mi') start_dt 

            into result 
            from a_result t10, 

                 a_route t20 

           where t10.route_cd = t20.cd 

             and t10.crew_cd  = cd_crew_in                     

             and trunc(t10.dt)= dt_in - 1; 

      END IF; 

     

    --In case of no duty on previous day then potential time = 00:01 

    if result is null then 
       result := '00:01'; 

    end if; 

     

    -- In case potential start time (based on previous duty) is greater than the default time  

    -- from general parameters then = 23:59 so not to be able to fly at all 

    if to_date(result,'hh24:mi') > to_date(MSH_V ,'hh24:mi') then 

       result := '23:59'; 

    end if; 

                          

    return(result);  

  end; 

   

   

 

  --Returns the sum of duty_time or block_time for the defined previous days period 

  function previous_time_sum(cd_crew_in varchar2, time_type varchar2, dt_in date, previous_days number) return number is 

    result number; 

  begin 

     select sum(decode(time_type,'DUTY', diff_time(t20.from_duty, t20.to_duty), 

                                 'BLOCK', diff_time(t20.from_block, t20.to_block),null 

                      ) 

               ) 
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       into result         

       from a_result t10, 

            a_route t20 

      where t10.route_cd = t20.cd 

        and t10.crew_cd  = cd_crew_in                     

        and t10.dt       between dt_in - previous_days and dt_in; 

                   

     return(nvl(result,0)); 

  end; 

 

 

 

  --Returns 0,1 flag about crew lack regarding a certain date 

  function crew_lack(dt_in date) return number is 

    result number; 

  begin 

     select nvl(max(1),0) 

       into result         
       from a_plan_log t1 

      where trunc(t1.PLAN_DT) = dt_in; 

                   

     return(result); 

  end; 

  

 

  --In this step we have to cover all remaining crew routes  

  --(only for the number of persons needed per route/remaining)       

  procedure fill_day_routes(DT_IN DATE, debug_flg varchar2) is 

     cursor c1 is 

       select t2.cd,  

              t2.from_duty,  

              t2.to_duty,  

              t2.from_block,  

              t2.to_block,  

              t2.cf_cnt - (select nvl(count(1),0)  

                             from a_result t10,  

                                  a_crew t20  

                            where t10.crew_cd = t20.cd  

                              and t20.type = 'CF'  

                              and t10.dt       = t1.plan_dt 

                              and t10.route_cd = t2.cd) cf_cnt,  

              t2.crew_cnt - (select nvl(count(1),0)  

                             from a_result t10,  

                                  a_crew t20  

                            where t10.crew_cd = t20.cd  

                              and t20.type = 'CREW'  

                              and t10.dt       = t1.plan_dt 

                              and t10.route_cd = t2.cd) crew_cnt 

         from a_plan t1, 

              a_route t2 

        where t1.route_cd = t2.cd 

          and trunc(t1.plan_dt) = dt_in 

      order by cd;  

      

     cursor c2(dt_in date, route_duty_from varchar2, type_in varchar2, persons_needed_in number) is 

        select v1.crew_cd,  

               v1.crew_type 

        from ( 

              select t1.cd crew_cd,  

                     t1.type crew_type 

                from a_crew t1 

              where t1.type = type_in 

                and plan_schedule.previous_time_sum(t1.cd,'DUTY',dt_in ,   7) / 60 < (SELECT VALUE FROM A_PARAMS 

WHERE CD = 'DWH')--42 

                and plan_schedule.previous_time_sum(t1.cd,'BLOCK',dt_in ,  7) / 60 < (SELECT VALUE FROM A_PARAMS 

WHERE CD = 'BWH')--32 

                and plan_schedule.previous_time_sum(t1.cd,'DUTY',dt_in ,  30) / 60 < (SELECT VALUE FROM A_PARAMS 

WHERE CD = 'DMH')--160 

                and plan_schedule.previous_time_sum(t1.cd,'BLOCK',dt_in , 30) / 60 < (SELECT VALUE FROM A_PARAMS 

WHERE CD = 'BMH')--90 

                and plan_schedule.previous_time_sum(t1.cd,'DUTY',dt_in , 365) / 60 < (SELECT VALUE FROM A_PARAMS 

WHERE CD = 'DYH')--1800 
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                and plan_schedule.previous_time_sum(t1.cd,'BLOCK',dt_in ,365) / 60 < (SELECT VALUE FROM A_PARAMS 

WHERE CD = 'BYH')--900 

                and to_date(route_duty_from,'hh24:mi') >= to_date(plan_schedule.potential_start_time(t1.cd, dt_in),'hh24:mi') 

                and not exists (select 1 from a_result t10 where trunc(t10.dt) = dt_in and t10.crew_cd = t1.cd) 

                order by plan_schedule.previous_time_sum(t1.cd,'DUTY' ,dt_in ,   (SELECT VALUE FROM A_PARAMS WHERE 

CD = 'LBD')),  

                         plan_schedule.previous_time_sum(t1.cd,'BLOCK',dt_in ,   (SELECT VALUE FROM A_PARAMS WHERE CD 

= 'LBD')), --#12/01/2011# 

                         t1.cd 

              ) v1 

        where rownum <persons_needed_in+1; 

      

     cf_current number := 0;      

     crew_current number := 0;      

  begin 
    --Clear log table for dt_in 

    delete from a_plan_log where trunc(plan_dt) = dt_in; 

    delete from a_result t1 where t1.chuser    = 'SCHEDULER' and trunc(t1.dt) = dt_in and route_cd in (select cd from a_route); 

     

    --1 

    for i in c1 loop 

       cf_current := i.cf_cnt; 

       crew_current := i.crew_cnt; 

        

       --LOOP ALL AVAILABLE CF      

       if debug_flg = 'DEBUG' then 

          dbms_output.put_line(dt_in ||' route='|| lpad(i.cd,5,' ')  ||' ..CF   start..' || to_char(sysdate,'hh24:mi:ss')); 

       end if; 

       if cf_current > 0 then 

         FOR j IN C2(DT_IN, i.from_duty, 'CF',cf_current) LOOP 

            insert into a_result(dt, crew_cd,route_cd, chuser) 

                          values(dt_in, j.crew_cd, i.cd, 'SCHEDULER'); 

             

            cf_current := cf_current - 1; 

            if cf_current = 0 then  

               exit; 

            end if;    

         END LOOP; 

          

         if cf_current > 0 then 

             insert into a_plan_log(plan_dt, route_cd, msgs) 

                             values(dt_in, i.cd,' Available CF not found = ' || cf_current); 

         end if; 

       end if; 

       if debug_flg = 'DEBUG' then 

          dbms_output.put_line(dt_in ||' route='|| lpad(i.cd,5,' ')  ||' ..CF   end....' || to_char(sysdate,'hh24:mi:ss')); 

       end if; 

 

       --LOOP ALL AVAILABLE CREW        

       if debug_flg = 'DEBUG' then 

          dbms_output.put_line(dt_in ||' route='|| lpad(i.cd,5,' ')  ||' ..CREW start..' || to_char(sysdate,'hh24:mi:ss')); 

       end if; 

       if crew_current > 0 then 

         FOR j IN C2(DT_IN, i.from_duty, 'CREW',crew_current) LOOP 

            insert into a_result(dt, crew_cd,route_cd, chuser) 

                          values(dt_in, j.crew_cd, i.cd, 'SCHEDULER'); 

             

            crew_current := crew_current - 1; 

            if crew_current = 0 then  

               exit; 

            end if;    

         END LOOP; 

 

         if crew_current > 0 then 

             insert into a_plan_log(plan_dt, route_cd, msgs) 

                             values(dt_in, i.cd,' Available CREW not found = ' || crew_current); 

         end if; 

       end if; 

       if debug_flg = 'DEBUG' then 

          dbms_output.put_line(dt_in ||' route='|| lpad(i.cd,5,' ') ||  ' ..CREW end....' || to_char(sysdate,'hh24:mi:ss')); 

       end if; 
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    end loop; 

    --1  

  end; 

 

   

 

  -- MAIN DAY SCHEDULER 

  procedure plan_day(dt_in date/*, max_seq_dayoff_in number*/, debug_flg varchar2)  is 

     PSDO_V varchar2(5); 

  begin 

     delete from a_result t1 

      where t1.chuser    = 'SCHEDULER'  

        and trunc(t1.dt) = dt_in 

        and t1.route_cd not in ('DAYOFF'); 

 

     --Potential desired dayoff 

     SELECT VALUE INTO PSDO_V FROM A_PARAMS WHERE CD = 'PSDO'; 

      

     --We insert MDO to the persons that have exited the MSWD day duty time period. 

     fill_day_off(DT_IN);  

 

     --In second step we flag as "DESIRED_DAYOFF" all persons that had two days off  

     --consecutive yesterday and the day before. 

     if nvl(PSDO_V,0) > 2 then  

        flag_desired_non_working(DT_IN, PSDO_V);  

     end if; 

      

     --In this step we have to cover all remaining crew routes  

     --(only for the number of persons needed per route/remaining)       

     fill_day_routes(DT_IN, debug_flg); 

      

     --If we have lack of crew for some routes then we first try to delete  

     --some desired day offs and try to calc again the days schedule 

     ------------------------ 

     -- in this step i must delete only the number of crew that we lack and 

     -- not all. apart from this i must delete only records per type!!!!! 

     ------------------------      

     for i in reverse 2..PSDO_V loop 

         if crew_lack(dt_in) = 1 and PSDO_V >= i then 

            erase_desired_dayoff(dt_in,i); 

            dbms_output.put_line('Erase ' || i || 'day sequential potential dayoffs and recalc....'||dt_in); 

            fill_day_routes(DT_IN, debug_flg);      

         end if; 

     end loop; 

      

     --AFTER HAVING ALL ROUTES COVERED WE FLAG ALL REMAINING CREW AS DAYOFF  

     if crew_lack(dt_in) = 0 then 

        dbms_output.put_line('final dayoff insertion....'||dt_in); 

        insert_dayoff(DT_IN); 

     end if; 

 

  end; 

   

end plan_schedule; 

 
create or replace view a_result_stats_load_view as 

select type, min(duty) min_duty_minutes, round(avg(duty)) avg_duty_minutes, max(duty) max_duty_minutes , 

       round(min(duty)/ round(avg(duty)) * 100,2) - 100 min_diff_perc, 

       round(max(duty)/ round(avg(duty)) * 100,2) - 100 max_diff_perc 

from ( 

    select type,crew_cd, sum(t1.DUTY_TIME_VAR) duty, sum(t1.BLOCK_TIME_VAR) block from a_result_view t1 

    group by type,crew_cd 

) 

group by type 

 

 

CREATE OR REPLACE VIEW A_RESULT_VIEW AS 

SELECT  t1.DT, 

            t1.CREW_CD, 

            t2.SURNAME, 

            t2.FIRSTNAME, 

            t1.ROUTE_CD, 



Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή                                                                                                              Κηνπθεληδή Γαλάε 

77 
Φξνλνπξνγξακκαηηζκόο Δξγαηηθνύ Γπλακηθνύ θαη Βειηηζηνπνίεζε πξνγξακκαηηζκνύ αλάζεζεο εξγαζηώλ                    

            t3.DESCRIPTION ROUTE_DESC, 

            t1.CHUSER, 

            t1.CHDATE, 

            t2.TYPE, 

            t3.DESCRIPTION, 

            t3.FROM_DUTY, 

            t3.TO_DUTY, 

            t3.FROM_BLOCK, 

            t3.TO_BLOCK, 

            t3.CF_CNT, 

            t3.CREW_CNT, 

            '(' ||  t2.CD || ' - ' || t2.TYPE || ') ' || t2.SURNAME || ' ' || t2.FIRSTNAME  CREW_DSCR, 

            to_number(diff_time(t3.FROM_DUTY,  t3.TO_DUTY))  DUTY_TIME_VAR, 

            to_number(diff_time(t3.FROM_BLOCK, t3.TO_BLOCK)) BLOCK_TIME_VAR 

      FROM A_RESULT t1, 

           A_CREW   t2, 

           A_ROUTE  t3 

     where t1.CREW_CD  = t2.CD 

       and t1.ROUTE_CD = t3.CD 
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