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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 
Σα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηε δνκή θαη ιεηηνπξγία 
ησλ ηειεπηθνηλσληαθψλ δηθηχσλ πνπ νθείινληαη ζηε ξαγδαία εμέιημε ηνπ internet θαη 
ησλ εθαξκνγψλ πνπ βαζίδνληαη ζην Internet Protocol (IP). Απφ ηε κία, ην 
ρακειφηεξν θφζηνο ησλ δηθηχσλ κεηαγσγήο παθέησλ θαη απφ ηελ άιιε, ε βειηίσζε 
πνηφηεηαο θαη ε αμηνπηζηία ηεο θσλήο πέξα απφ απηά ηα δίθηπα επηηάρπλαλ ηελ 
νινθιήξσζε ησλ ππεξεζηψλ θσλήο θαη δεδνκέλσλ. Ζ ελνπνίεζε ησλ μερσξηζηψλ 
δηθηχσλ κεηάδνζεο θσλήο δεδνκέλσλ ζπλέβαιε ζηελ ειάηησζε ηνπ θφζηνπο 
επηθνηλσλίαο. Έηζη, ην γλσζηφ ηειεθσληθφ δίθηπν πνπ ζθνπφ είρε ηε κεηαθνξά 
αθνπζηηθνχ ζήκαηνο άξρηζε λα εκπινπηίδεηαη κε λέεο ππεξεζίεο φπσο δηαθίλεζε 
δεδνκέλσλ θαη εηθφλσλ ελψ εκθαλίζζεθαλ ηαπηφρξνλα θαηλνχξηα δίθηπα θαηάιιεια 
γηα ηελ αληαιιαγή ησλ πιεξνθνξηψλ.  
 
Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή αλαθέξεηαη ζε ηερλνινγίεο VoIP, φπνπ ζεσξνχληαη νη 
αληηθαηαζηάηεο ηνπ παξαδνζηαθνχ ηειεθσληθνχ ζπζηήκαηνο κεηαγσγήο θπθιψκαηνο 
PSTN. Χο VoIP νλνκάδνπκε κηα νκάδα ηερλνινγηψλ θαη πξσηνθφιισλ κε ηηο νπνίεο 
είλαη εθηθηή ε επηθνηλσλία δχν ή πεξηζζνηέξσλ ,απνκαθξπζκέλσλ κεηαμχ ηνπο, 
ρξεζηψλ κε κεηαθνξά ήρνπ/εηθφλαο κέζσ IP δηθηχσλ φπσο ην Internet.Οη VoIP 
εθαξκνγέο ζπλήζσο ηαμηλνκνχληαη ζχκθσλα κε ηα ππνζηεξηδφκελα πξσηφθνιια 
πνπ πινπνηνχλ φπσο ηα Ζ.323, SIP, Megaco H.248, MGCP. Αλάκεζα ζε απηά ηα 
πξσηφθνιια ην SIP ζεσξείηαη απφ ηα πιένλ ηδαληθά γηα  VoIP ζπζηήκαηα. 
 
΢θνπφο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο είλαη ε κειέηε ηνπ SIP πξσηνθφιινπ θαζψο θαη ε 
ζρεδίαζε-αλάπηπμε VoIP εθαξκνγήο πινπoηήζηκεο ζηελ Android πιαηθφξκα. Ζ 
εθαξκνγή ζα επηηξέπεη ηε δηαρείξηζε ζπλφδσλ κεηαμχ δχν κεξψλ κε ρξήζε 
ζεκαηνδνζίαο βαζηζκέλεο ζην πξσηφθνιιν SIP. Ζ εθαξκνγή πεξηιακβάλεη θπξίσο  
ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε, ελψ γηα ηελ πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή αμηνπνηήζεθαλ θαη 
παξακεηξνπνηήζεθαλ ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο. 
 
Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία ρσξίδεηαη ζε ηξεηο ελλφηεηεο. Σν πξψην κέξνο πεξηιακβάλεη 
ηα θεθάιαηα 1-7. Ζ εξγαζία μεθηλά κε κηα ζχληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηελ 
ηειεθσλία ελψ ζπλερίδεη ζην δεχηεξν θεθάιαην παξέρoληαο ζηνλ αλαγλψζε 
ζπλνπηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηε θπζηθή ηνπ ήρνπ θαη ηνπ θαλαιηνχ επηθνηλσλίαο. Σα 
βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηθηχσλ επηθνηλσληψλ πεξηγξάθνληαη ζην ηξίην 
θεθάιαην, ελψ ζην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη κηα αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ 
δηαθφξσλ πξσηνθφιισλ θαη ησλ αξρηηεθηνληθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα, 
δίλνληαο έκθαζε ζην SIP πξσηφθνιιν θαη ζηηο ηδηαηηεξφηεηέο ηνπ. ΢ην θεθάιαην 
πέληε παξνπζηάδνληαη επηά πξσηφθνιια πνπ ζρεηίδνληαη θαη ππνζηεξίδνπλ ην SIP 
φπσο ην MGCP,SAP θαη JMP ελψ γίλεηαη ηδηαίηεξε αλαθνξά ζηα RTP/RTCP θαη 
SDP ηα νπνία είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλα κε ην SIP. 

Σν δεχηεξν κέξνο απνηειείηαη απφ ηα θεθάιαηα 6 θαη 7. ΢ην θεθάιαην 6 
παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε ηερλνινγία VoIP κε ηα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα θαη 
κεηνλεθηήκαηά ηεο ελψ ζην θεθάιαην 7 γίλεηαη αλαθνξά ζηηο λέεο δπλαηφηεηεο 
επηθνηλσλίαο πνπ πξνζθέξνληαη κέζσ ηεο πιαηθφξκα Android.  

 



 

 

Σν ηειεπηαίν κέξνο πεξηιακβάλεη ηα θεθάιαηα 8 θαη 9. ΢ην θεθάιαην 8 
πξνζδηνξίδνληαη νη ζηφρνη ηεο εθαξκνγήο, γίλεηαη δηεμνδηθή αλάιπζε ησλ επί κέξνπο 
ιεηηνπξγηψλ ηεο ελψ ζρεδηάδεηαη θαη πινπνηείηαη πξσηφηππν ζχκθσλα κε ηηο 
πξνδηαγξαθέο. Ζ δνθηκή ηνπ πξσηνηχπνπ θαη ηα απνηειέζκαηα πξνθαζνξηζκέλσλ 
πεηξακάησλ παξνπζηάδνληαη ζην θεθάιαην 9, παξάιιεια κε κηα ζεηξά βειηηψζεσλ 
πνπ πξνηείλνληαη γηα ηελ κειινληηθή αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. 
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Κεθάιαην 1                                                                         Δηζαγσγή 

 

1 

 

1 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 
 
 
1.1 ΣΗΛΔΦΧΝΙΑ - Ι΢ΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ 

 Απφ ηα πξντζηνξηθά αθφκα ρξφληα ήηαλ θαλεξή ε 
αλάγθε ησλ αλζξψπσλ γηα επηθνηλσλία, ε νπνία κέρξη 
θαη ηνλ Μεζαίσλα βαζηδφηαλ ζε δχν βαζηθά είδε 
ηειεπηθνηλσληψλ: ηελ νπηηθή ηειεπηθνηλσλία θαη ηελ 
αθνπζηηθή. Ζ αλάγθε ηνπ αλζξψπνπ γηα πην άκεζνπο θαη 
εμειηγκέλνπο ηξφπνπο επηθνηλσλίαο νδήγεζε ζηελ 
εκθάληζε ηνπ παιηφηεξνπ γλσζηνχ ζπζηήκαηνο ςεθηαθήο 
ηειεπηθνηλσλίαο, ηηο Φξπθησξίεο. 

Οη Φξπθησξίεο (Δηθφλα I) νπζηζηηθά ήηαλ πχξγνη 
αλακεηάδνζεο νπηηθψλ ζεκάησλ θαη απνηέιεζαλ κέζν 
πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάπηπμε ζπζηήκαηνο 
κεηαβίβαζεο θσηεηλψλ ζεκάησλ ζηελ πεξηνρή ηεο 
αξραίαο Διιάδαο.  

Ήηαλ εγθαηεζηεκέλεο θπξίσο ζε θνξπθέο βνπλψλ. Σν 
άλακκα ηεο πξψηεο θξπθησξίαο αθνινπζνχζαλ 
δηαδνρηθά νη ππφινηπεο, δεκηνπξγψληαο έηζη κία γξακκή 
επηθνηλσλίαο. 
Δθεπξέηεο ησλ δηθηχσλ θέξεηαη ν Παιακίδεο ν νπνίνο 
αλέπηπμε ην δίθηπν επηθνηλσληψλ ηεο πεξηφδνπο ηνπ 
Σξσηθνχ πνιέκνπ 1195-1184 π.ρ. θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
θαη γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο απφ ηελ επνρή ηνπ 
Σξστθνχ Πνιέκνπ έσο ηνπο βπδαληηλνχο ρξφλνπο. 

 
Φσηεηλά ζήκαηα αληαιιάζζνληαη ηε λχρηα ζηε ζάιαζζα 
κεηαμχ ησλ πινίσλ, ή κεηαμχ πινίσλ θαη μεξάο, θαη ηα 
πεξηζζφηεξα αληηζηνηρνχζαλ ζε πξνζπκθσλεκέλα 
κελχκαηα. ΢ε πνιιά ζεκεία πνπ ππήξραλ θξπθησξίεο, 
εηδηθά ζηα παξάιηα θαη αθξσηήξηα ρεξζνλήζσλ θαη 
λεζηψλ, ζήκεξα έρνπλ ηνπνζεηεζεί θάξνη γεγνλφο πνπ 
επηβεβαηψλεη ηελ αμία ησλ ζεκείσλ απηψλ σο ζέζεσλ 
κεγάιεο νξαηφηεηαο. 

    Δηθφλα I: Φξπθησξίεο  

΢ε αλάγιπθν ράξηε ηεο Διιάδαο κπνξεί λα δεη ν επηζθέπηεο ην θσηεηλφ ζήκα λα 
πεξλάεη απφ βνπλνθνξθή ζε βνπλνθνξθή, απφ ηελ Σξνία ζηηο Μπθήλεο ή απφ ηελ 
Κσλζηαληηλνχπνιε ζην Μπζηξά, θαη ην εθπιεθηηθφ είλαη φηη ζηηο ίδηεο αθξηβψο 
βνπλνθνξθέο, έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζήκεξα νη ζηαζκνί αλακεηάδνζεο ηνπ ζχγρξνλνπ 
ηειεπηθνηλσληαθνχ δηθηχνπ. 
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Πνιινί, ινηπφλ, ήηαλ εθείλνη πνπ ζηα χζηεξα ρξφληα ηηο βειηίσζαλ ή έθαλαλ 
εθεπξέζεηο βαζηζκέλεο πάλσ ζε απηέο. Αξθεηά ρξφληα αξγφηεξα, κε ηελ βηνκεραληθή 
επαλάζηαζε ε αλάγθε γηα έλα γξήγνξν θαη αμηφπηζην κέζν επηθνηλσλίαο είρε γίλεη 
πιένλ επηηαθηηθή. Έηζη δελ άξγεζε λα εκθαληζηεί ν ζπνπδαηφηεξνο πξφδξνκνο ηνπ 
ηειεθψλνπ ν ηειέγξαθνο(Δηθφλα II). 

                                      

                                               Δηθφλα II: Σειέγξαθνη 

Ζ ηδέα ηνπ ηειεγξάθνπ αλ θαη πξνέξρεηαη, φπσο είδακε πξνεγνπκέλσο, απφ ηα 
αξραία ρξφληα πινπνηήζεθε ην 1774 απφ ηνλ Διβεηφ George Luis πνπ θαηαζθεχαζε 
κηα πξψηκε κνξθή ηειεγξάθνπ, αξγφηεξα εκθαλίζηεθαλ νη ηειέγξαθνη ηνπ 
Semmering (1810), ηνπ Ampere θαη ησλ Cooke θαη Wheaton. Ο Ακεξηθαλφο, φκσο, 
Samuel Morse (1791-1872) ην 1837 παξνπζίαζε ηνλ ηειέγξαθφ ηνπ πνπ είρε ηελ 
δπλαηφηεηα λα κεηαδίδεη κελχκαηα ζε πνιχ καθξηλέο απνζηάζεηο γξήγνξα θαη ρσξίο 
κεγάιν θφζηνο. Σν πξψην κήλπκα απφ απηφλ ηνλ ηειέγξαθν ζηάιζεθε ην 1844 απφ 
ηελ Οπάζηγθηνλ ζηελ Βαιηηκφξε. 

 

       

Δηθφλα III:Σειεθσληθέο ζπζθεπέο απφ ηα ρξφληα ηνπ Μπέι κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 20νπ 
αηψλα. 

Σν έηνο 1875 επαλαιήθζεθε ε ηζηνξία κε ηνλ Morse θαη ηνλ ηειέγξαθν: Έλαο 
θαηλνκεληθά άζρεηνο κε ηελ Σερληθή, ν θαζεγεηήο θπζηνινγίαο ηεο θσλήο, 
Alexander Graham Bell (Μπει, 1847-1922), παξνπζίαζε έλα ζχζηεκα 
ηειεκεηάδνζεο ηεο αλζξψπηλεο νκηιίαο, έλα ηειέθσλν(Δηθφλα III). Γηα ηελ αθξίβεηα, 
ν Μπει επηλφεζε ηνλ ειεθηξνκαγλεηηθφ κεηαηξνπέα ήρνπ.  ζην ζηελφ ζεκείν ελφο 
ρσληνχ ηνπνζέηεζε κηα ιεπηή κεηαιιηθή κεκβξάλε θαη αθξηβψο δίπια ηεο βξηζθφηαλ 
έλα πελίν, ηπιηγκέλν ζε κία καγλεηηθή ξάβδν. Οη ηαιαληψζεηο ηεο κεκβξάλεο απφ ηα 
ερεηηθά θχκαηα παξήγαγαλ ζην πελίν αζζελή ειεθηξηθή ηάζε. ΢ηελ άιιε άθξε ε ίδηα 
δηάηαμε ιεηηνπξγνχζε σο κεγάθσλν. Οη κεηαβνιέο ηνπ ξεχκαηνο ζην πελίν 
πξνθαινχζαλ ηαιαληψζεηο ζηε κεκβξάλε, ε νπνία δεκηνπξγνχζε έηζη ερεηηθά 
θχκαηα. 

Μεηά ηελ εθεχξεζε φκσο ηνπ κηθξνθψλνπ απφ ηνλ Ακεξηθαλφ Υίγθεο ην 1877, ην 
ηειέθσλν άξρηζε λα εμειίζζεηαη θαη λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχλδεζε καθξηλψλ 
απνζηάζεσλ. Σν κηθξφθσλν απηφ πεξηιάκβαλε κηθξή ξάβδν απφ άλζξαθα ε νπνία 

http://sfrang.com/historia/important/html/Bell.htm
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πεξηβαιιφηαλ απφ δπν ζηξψκαηα άλζξαθα. ΢ηελ αξρή κηθξφθσλν θαη αθνπζηηθφ 
ήηαλ ηνπνζεηεκέλα καδί. Σν ηειέθσλν πέξαζε δηάθνξεο εμειίμεηο γηα λα θηάζεη ζηε 
ζεκεξηλή ηνπ κνξθή. 

Ζ εθεχξεζε ηνπ Μπει ήηαλ ε αξρή γηα κία ξαγδαία εμέιημε ηεο ηειεθσλίαο: Ήδε ην 
έηνο 1878 ηδξχζεθε ζην New Haven ησλ ΖΠΑ ην πξψην δεκφζην ηειεθσληθφ δίθηπν 
κε 21 ζπλδξνκεηέο. Σν 1881 εγθαηαζηάζεθε ην πξψην ηειεθσληθφ δίθηπν ηεο 
Δπξψπεο ζην 'Ακζηεξληακ κε 49 ζπλδξνκεηέο. ΢ηα πξψηα ρξφληα ιεηηνπξγνχζαλ 
φια ηα ηειεθσληθά δίθηπα κε θιήζε ζην θέληξν θαη παξαγγειία ηεο ζχλδεζεο. 
΢πγθεθξηκέλα, αλ ήζειε θάπνηνο λα ηειεθσλήζεη, ζήθσλε ην αθνπζηηθφ θαη γχξηδε ηε 
καληβέια ηνπ επαγσγέα. Με απηφ ηνλ ηξφπν έθηαλε έλα ζήκα ζηελ ηειεθσλήηξηα, ε 
νπνία κεηέηξεπε ηελ παξαγγειία γηα επηθνηλσλία κε θάπνην ζπλδξνκεηή ζε ζχλδεζε 
ζηνλ θεληξηθφ ηειεθσληθφ πίλαθα. Ζ απηφκαηε ηειεθσλία άξρηζε λα ιεηηνπξγεί 
θάπνηα ρξφληα αξγφηεξα θαη δηαδφζεθε ζηαδηαθά. Απφ ην 1895 ιεηηνχξγεζε ε πξψηε 
δηεζλήο ζχλδεζε κεηαμχ Οιιαλδίαο θαη Βειγίνπ. 
΢ηελ Διιάδα ην πξψην ηειεθσληθφ θέληξν θαηαζθεπάζηεθε ην 1931 θαη κε ζχκβαζε 
πνπ έθαλε ην θξάηνο κε ηε γεξκαληθή εηαηξεία Siemens θαηαζθεπάζηεθαλ ηα πξψηα 
απηφκαηα ηειεθσληθά θέληξα. ΢ηηο 23 Οθησβξίνπ ηνπ 1949 ιακβάλεη ρψξα ε πξψηε 
επίζεκε θξαηηθή εηζαγσγή ηεο ηειεθσλίαο ζηελ Διιάδα. Δίλαη ε κέξα φπνπ ηδξχεηαη 
ν Οξγαληζκφο Σειεπηθνηλσληψλ Διιάδαο - Ο.Σ.Δ.   (Ν.Γ.1049/49) θαη 10 Ννεκβξίνπ 
1949  γίλνληαη ηα επίζεκα εγθαίληα ησλ εξγαζηψλ ηνπ Ο.Σ.Δ. Σν 1965 
απηνκαηνπνηείηαη ην ππεξαζηηθφ ηειεθσληθφ δίθηπν ηεο ρψξαο θαη ην 1968 πνληίδεηαη 
ην ππνβξχρην θαιψδην Διιάδαο - Ηηαιίαο, MED-3. Σν 1970 ηνπνζεηείηαη ε πξψηε 
θεξαία ηνπ Κέληξνπ Γνξπθνξηθψλ Δπηθνηλσληψλ Θεξκνππιψλ (ε 6ε ζηελ Δπξψπε) 
θαη ζηηο 20 Ννεκβξίνπ 1989 ιεηηνπξγεί ζηελ Πάηξα ην πξψην πιήξεο ςεθηαθφ 
ηειεθσληθφ θέληξν ηνπ ζπζηήκαηνο AXE-10/ERICSSON. 

 

1.2 ΑΠΟ ΣΑ ΑΝΑΛΟΓΙΚΑ ΢ΣΑ ΦΗΦΙΑΚΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ 
ΔΠΙΚΟΙΝΧΝΙΧΝ 

Καζψο ην ηειέθσλν εμειηζζφηαλ θαη έπαηξλε κηα νινέλα θαη ζεκαληηθφηεξε 
ζέζε ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ απινχ αλζξψπνπ, είραλ ήδε αξρίζεη λα γίλνληαη ηα 

πξψηα βήκαηα γηα ηελ κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 
αλαθαιχςεηο ηνπ 20νχ αηψλα ην  Γηαδίθηπν (Internet).  

Σν 1946, κεηά ην ηέινο ηνπ Β‟ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, νη   
Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ρξεηάδνληαλ κηα ζπζθεπή ε νπνία λα 
βνεζά ηνπο ζηξαηησηηθνχο ζηνπο ππνινγηζκνχο γηα λα 
βξίζθνπλ ηα φπια ηνπο ην ζηφρν κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Γηα 
πξψηε θνξά δεκηνπξγήζεθε έλα ηεξάζηην κεράλεκα πνπ αληί 
γηα κεραληθά κέξε ρξεζηκνπνηνχζε ειεθηξνληθέο ιπρλίεο , 
θαηαζθεπαζκέλεο απφ ηνλ Lee DeForest (Δηθφλα IV). 

 Δηθφλα IV: ENIAC.      

  Ο πξψηνο ειεθηξνληθφο  ππνινγηζηήο νλνκάζηεθε ENIAC(Electronic Numerical 
Integrator And Calculator). Ο ΔΝΗΑC πνπ θαηαζθεπάζηεθε απφ ηνπο Μφθιη θαη Έθεξη 
ήηαλ ηεξάζηηνο ζε κέγεζνο (θαηαιάκβαλε έλαλ νιφθιεξν φξνθν), θαη έπξεπε λα ηνλ 

http://el.wikipedia.org/wiki/1931
http://el.wikipedia.org/wiki/Siemens
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CF%85%CF%87%CE%BD%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/ENIAC
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ειέγρνπλ ζπλερψο εηδηθνί επηζηήκνλεο. ΢πρλά, επίζεο, θαίγνληαλ νη ιπρλίεο ηνπ θαη 
έπξεπε λα ηηο αληηθαζηζηνχλ. Aθφκα θαη ν πην ηαπεηλφο ζεκεξηλφο ππνινγηζηήο είλαη 
ρηιηάδεο θνξέο θαιχηεξνο απφ ηνλ ENIAC σο πξνο ηηο δπλαηφηεηεο. Σα ρξφληα πνπ 
αθνινχζεζαλ ραξαθηεξίζηεθαλ απφ κηα ζπλερή εμέιημε ησλ ππνινγηζηψλ φπσο: 

 1ή Γεληά Τπνινγηζηψλ (1946-1956) ζηελ νπνία δεκηνπξγήζεθε γηα πξψηε 
θνξά έλα ηεξάζηην κεράλεκα πνπ αληί γηα κεραληθά κέξε ρξεζηκνπνηνχζε 
ειεθηξνληθέο ιπρλίεο (θαηαζθεπή ENIAC). 

 

 2ή Γεληά ππνινγηζηψλ (1956-1963) ηελ πεξίνδν απηή νη ιπρλίεο 
αληηθαζίζηαληαη απφ ηξαλδίζηνξ. Οη ειεθηξνληθέο απηέο θαηαζθεπέο 
(θξπζηαιινηξηφδνη, φπσο ηηο νλνκάδνπλ νη ειεθηξνληθνί), επηηξέπνπλ ηε 
δεκηνπξγία κηθξφηεξσλ θαη ηαρχηεξσλ ππνινγηζηψλ. Σν 1956 ζην Ίδξπκα 
Σερλνινγίαο ηεο Μαζαρνπζέηεο (Μ.Η.Σ.) θαηαζθεπάζηεθε ν πξψηνο 
Ζιεθηξνληθφο Τπνινγηζηήο πνπ ιεηηνπξγνχζε κε ηξαλδίζηνξ, ν ΣΥ-0. 

 

 3ή Γεληά ππνινγηζηψλ (1964-1971) Σν 1958, ν Jack Kilby ηεο εηαηξείαο 
Texas Instruments, θαηάθεξε λα δεκηνπξγήζεη θάηη πνπ ζα άιιαδε ηνλ 
θφζκν ησλ ειεθηξνληθψλ γηα πάληα. Καηαζθεχαζε ην πξψην 
Οινθιεξσκέλν Κχθισκα ζπλδπάδνληαο ηξαλδίζηνξ, ππθλσηέο, αληηζηάηεο 
θαη άιια ειεθηξνληθά εμαξηήκαηα φια ηνπνζεηεκέλα ζην ίδην θνκκάηη απφ 
ππξίηην. Σν δεκηνχξγεκα ηνπ Kilby επέηξεςε ζηνπο επηζηήκνλεο λα 
θαηαζθεπάζνπλ ππνινγηζηέο ηφζν κηθξνχο ψζηε λα κπνξνχκε αθφκε θαη 
λα ηνπο κεηαθέξνπκε. 

 

 4ή Γεληά ππνινγηζηψλ (1971-΢ήκεξα) Οη ππνινγηζηέο πνπ έρνπκε ζήκεξα 
αλήθνπλ ζηελ 4ε Γεληά. Ο θάζε έλαο απφ απηνχο είλαη εθνδηαζκέλνο κε 
Δπεμεξγαζηή (CPU), έρεη ηε δηθή ηνπ Μλήκε, κνλάδα απνζήθεπζεο 
πιεξνθνξηψλ, νζφλε, θαη θάπνην είδνο κέζνπ γηα λα δίλνπκε πιεξνθνξίεο 
ζηνλ ππνινγηζηή (πιεθηξνιφγην, πελάθη, πνληίθη θιπ). ΢χκθσλα κε ην 
λφκν ηνπ Moore, θάζε 18 πεξίπνπ κήλεο, ε ηζρχο ησλ παξαγφκελσλ 
ππνινγηζηψλ δηπιαζηάδεηαη. Έηζη, γίλεηαη αληηιεπηφ γηαηί έλαο 
ππνινγηζηήο πνπ αγνξάδεηαη ζήκεξα είλαη (πεξίπνπ) δχν θνξέο ηαρχηεξνο 
απφ έλαλ ππνινγηζηή ηεο ίδηαο "θαηεγνξίαο" πνπ αγνξάζηεθε πξηλ 
ελάκηζε ρξφλν. 

Παξάιιεια κε ηελ παξαπάλσ εμέιημε ησλ ππνινγηζηψλ ζεκεηψζεθε ηαπηφρξνλα θαη 
ν εθζπγρξνληζκφο ησλ ελζχξκαησλ (απφ ην θαιψδην ζχζηξνθνπ δεχγνπο ζηελ 
νπηηθή ίλα) θαη αζχξκαησλ (απφ ηελ εθπνκπή θαη ιήςε ξαδηνθπκάησλ ζηελ 
εθηφμεπζε δνξπθφξσλ θαη επηθνηλσλία κέζσ κηθξνθπκάησλ) δηθηχσλ. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηε δνκή θαη ιεηηνπξγία 
ησλ ηειεπηθνηλσληαθψλ δηθηχσλ πνπ νθείινληαη ζηε ξαγδαία εμέιημε ηνπ internet θαη 
ησλ εθαξκνγψλ πνπ βαζίδνληαη ζην Internet Protocol (IP). Απφ ηε κία, ην 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CF%85%CF%87%CE%BD%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/ENIAC
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%81%CE%B1%CE%BD%CE%B6%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%81
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BB%CE%BF%CE%BA%CE%BB%CE%B7%CF%81%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%BF_%CE%9A%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AF%CF%84%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1_%CE%95%CF%80%CE%B5%CE%BE%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1%CF%82_%28%CE%9A%CE%9C%CE%95%29&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CF%84%CE%BF%CF%85_Moore
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ρακειφηεξν θφζηνο ησλ δηθηχσλ κεηαγσγήο παθέησλ θαη απφ ηελ άιιε, ε βειηίσζε 
πνηφηεηαο θαη ε αμηνπηζηία ηεο θσλήο πέξα απφ απηά ηα δίθηπα επηηάρπλαλ ηελ 
νινθιήξσζε ησλ ππεξεζηψλ θσλήο θαη δεδνκέλσλ. Ζ ελνπνίεζε ησλ μερσξηζηψλ 
δηθηχσλ κεηάδνζεο θσλήο δεδνκέλσλ ζπλέβαιε ζηελ ειάηησζε ηνπ θφζηνπο 
επηθνηλσλίαο. Έηζη, ην γλσζηφ ηειεθσληθφ δίθηπν πνπ ζθνπφ είρε ηε κεηαθνξά 
αθνπζηηθνχ ζήκαηνο άξρηζε λα εκπινπηίδεηαη κε λέεο ππεξεζίεο φπσο δηαθίλεζε 
δεδνκέλσλ θαη εηθφλσλ ελψ εκθαλίζζεθαλ ηαπηφρξνλα θαηλνχξηα δίθηπα θαηάιιεια 
γηα ηελ αληαιιαγή ησλ πιεξνθνξηψλ.  

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή αλαιχεηαη ε ηειεθσλία κέζσ δηαδηθηχνπ (IP Telephony) 
θαη ζπγθεθξηκέλα ε αλάιπζε ηνπ SIP πξσηνθφιινπ ζεκαηνδνζίαο ελψ 
παξνπζηάδεηαη ε  αλάπηπμε θαηάιιειεο VoIP ηερλνινγίαο βαζηζκέλε ζην SIP 
πξσηφθνιιν γηα Android ηεξκαηηθέο ζπζθεπέο. 
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2 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
ΤΠΟΒΑΘΡΟ 
 
 
 

2.1 Η ΦΤ΢ΙΚΗ ΣΟΤ ΗΥΟΤ 
 

2.1.1 ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΟΤ ΗΥΟΤ  

 
Σν ζχλνιν ησλ ζπρλνηήησλ ησλ θπζηθψλ θαη ηερληηψλ κεραληθψλ θπκάησλ 

πνπ κπνξεί λα αληηιεθζεί άκεζα ή έκκεζα ν άλζξσπνο, νλνκάδεηαη ήρνο. 

Έλα ερεηηθφ θχκα ραξαθηεξίδεηαη απφ θπζηθέο ηδηφηεηεο φπσο ζπρλφηεηα, 
πεξίνδνο, κήθνο θχκαηνο, πιάηνο ηαιάλησζεο, ρξφλνο θαη θπκαηνκνξθή.  Απφ 
απηέο ηηο ηδηφηεηεο πεγάδνπλ ηέζζεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ απνζθνπνχλ ζηελ 
πεξηγξαθή ελφο ήρνπ απφ κνπζηθναθνπζηηθήο πξνζέγγηζεο θαη είλαη ηα εμήο: χςνο, 
έληαζε, δηάξθεηα θαη ρξνηά (Seashore, 1967, ζ.16).  

Ζ ζπρλφηεηα εθθξάδεη ηελ ηαρχηεηα ηαιάλησζεο θαη κεηξάηαη ζε θχθινπο αλά 
δεπηεξφιεπην (Hertz, Hz). Γξεγνξφηεξεο ηαιαληψζεηο επηθέξνπλ πςειφηεξνπο - 
νμχηεξνπο - ήρνπο, ελψ βξαδχηεξεο ηαιαληψζεηο επηθέξνπλ ρακειφηεξνπο - 
βαξχηεξνπο - ήρνπο. Χο έληαζε απνθαιείηαη ην πφζν ηζρπξή ή αζζελήο είλαη ε 
ηαιάλησζε ελφο ζψκαηνο. Πιαηχηεξεο ηαιαληψζεηο επηθέξνπλ ερεηηθά θχκαηα κε 
κεγαιχηεξε έληαζε, ζε ζχγθξηζε κε ηαιαληψζεηο κηθξφηεξνπ πιάηνπο ησλ νπνίσλ ην 
πξντφλ είλαη ήρνη αζζελέζηεξνη. Ζ δηάξθεηα νξίδεη ηνλ ζπλνιηθφ ρξφλν γηα ηνλ νπνίν 
έλαο ήρνο γίλεηαη αληηιεπηφο. Έλαο ήρνο είλαη καθξφηεξνο απφ έλαλ άιιν, 
βξαρχηεξν, φηαλ ε αληηιεπηή δηάξθεηα είλαη ζπγθξηηηθά κεγαιχηεξε. Με βάζε ηελ 
θπκαηνκνξθή, νη ήρνη ηαμηλνκνχληαη ζε απινχο ή ζχλζεηνπο, θαη ζε πεξηνδηθνχο ή 
κή πεξηνδηθνχο - ην εκηηνλνεηδέο θχκα είλαη έλα παξάδεηγκα απινχ θαη πεξηνδηθνχ 
ερεηηθνχ θχκαηνο, ελψ ν ιεπθφο ζφξπβνο είλαη ήρνο ζχλζεηνο θαη κή πεξηνδηθφο.  

Απφ ηελ θπκαηνκνξθή ελφο ήρνπ πεγάδεη ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ρξνηάο, ην 
νπνίν θαη εθθξάδεη ηελ πνηφηεηα ελφο ερεηηθνχ θχκαηνο - πξφθεηηαη γηα ην 
ραξαθηεξηζηηθφ εθείλν πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ ηαπηφηεηα ηεο ερεηηθήο πεγήο θαη θάλεη 
εθηθηφ ηνλ δηαρσξηζκφ κεηαμχ δχν δηαθνξεηηθψλ ερεηηθψλ πεγψλ. Σα ερεηηθά 
θχκαηα δελ είλαη νξαηά κε γπκλφ κάηη - κπνξνχλ λα εκθαληζζνχλ ζηελ επηθάλεηα 
ελφο πγξνχ, θαη λα θαηαγξαθνχλ απφ ειεθηξηθά θαη ειεθηξνληθά κέζα ερνγξάθεζεο. 

 

2.1.2 ΑΝΣΙΛΗΦΗ ΣΟΤ ΗΥΟΤ  

Ζ αληίιεςε ηνπ ήρνπ απνηειεί βαζηθή αίζζεζε ζε πνιινχο νξγαληζκνχο θαη 
πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο αθνήο. Σν αλζξψπηλν απηί είλαη έλα αμηνζαχκαζην φξγαλν 

πνπ κπνξεί λα αληρλεχζεη ζπρλφηεηεο απφ 15 Hz κέρξη 20.000 Hz, ερεηηθήο ηζρχνο απφ 10 ‾ 

¹²  Watts κέρξη 15 Watts, (10 log 15/10 ‾ ¹²  = 132 dB). Σν εχξνο απηφ δηαθέξεη θαη ζε 
κεγαιχηεξεο ειηθίεο παξαηεξείηαη κείσζε ηεο αληίιεςεο πςειψλ ζπρλνηήησλ. Ήρνη 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%87%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%85%CF%87%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AE%CE%BA%CE%BF%CF%82_%CE%BA%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%BB%CE%AC%CF%84%CE%BF%CF%82_%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%AC%CE%BD%CF%84%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CF%81%CF%8C%CE%BD%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%85%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8E%CF%88%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%BD%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%AC%CF%81%CE%BA%CE%B5%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A7%CF%81%CE%BF%CE%B9%CE%AC&action=edit&redlink=1
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κε ζπρλφηεηα θάησ ή άλσ ησλ νξίσλ απηψλ νλνκάδνληαη ππφερνη ή ππέξερνη 
αληηζηνίρσο θαη δελ γίλνληαη αληηιεπηνί απφ ην αλζξψπηλν απηί. ΢ε άιινπο 
νξγαληζκνχο ην θάζκα ηεο αθνήο δηαθέξεη - ζηνλ ζθχιν ην εχξνο αθνήο εθηείλεηαη 
κεηαμχ 40 Hz θαη 60.000 Hz. 

 

2.2 ΣΟ ΚΑΝΑΛΙ ΔΠΙΚΟΙΝΧΝΙΑ΢ 

Σα θαλάιηα επηθνηλσλίαο είλαη θπζηθέο δίνδνη, πνπ επηηξέπνπλ ζε ζήκαηα 
θσδηθνπνηεκέλα κέζσ κίαο ζπγθεθξηκέλεο θπζηθήο πνζφηεηαο, λα κεηαδνζνχλ θαηά 
κήθνο ηνπο· έηζη επηηπγράλνληαη νη ηειεπηθνηλσλίεο. Σα θαλάιηα πνπ ζπλαληψληαη 
ζηελ πξάμε είλαη ηα ελζχξκαηα ειεθηξηθά (ράιθηλα θαιψδηα ζχζηξνθνπ δεχγνπο ή 
νκναμνληθά), ηα ελζχξκαηα νπηηθά (νπηηθέο ίλεο) θαη ηα αζχξκαηα (ν ειεχζεξνο 
ρψξνο). Οη αληίζηνηρεο κεηαβαιιφκελεο θπζηθέο πνζφηεηεο είλαη ε ηάζε ηνπ 
ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην θαιψδην θαη ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ. 
Άξα ην θπζηθφ κέζν ράξε ζηηο ηδηφηεηεο ηνπ νπνίνπ κεηαδίδεηαη ε πιεξνθνξία, είλαη 
αληίζηνηρα ν ειεθηξηζκφο (ειεθηξφληα), ην θσο (θσηφληα) θαη ην ειεθηξνκαγλεηηθφ 
θχκα (θσηφληα). 

Κάζε θαλάιη κπνξεί λα κεηαδψζεη, ρσξίο ζεκαληηθέο απψιεηεο ηζρχνο, ζήκαηα 
πνπ πεξηέρνπλ ζπρλφηεηεο κφλν εληφο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ εχξνπο· απηφ είλαη ην 
εχξνο δψλεο ηνπ θαλαιηνχ. Αλ ν κεηαζρεκαηηζκφο Φνπξηέ ελφο ζήκαηνο δείμεη φηη 
απηφ πεξηέρεη ζπρλφηεηεο εθηφο ηνπ δηαζέζηκνπ απφ ην θαλάιη εχξνπο δψλεο, ηφηε 
κεηά ηελ θσδηθνπνίεζε, αιιά πξηλ ηε κεηάδνζε, απαηηείηαη ην ζήκα λα ππνζηεί 
δηακφξθσζε, κία δηεξγαζία πνπ πξνζαξκφδεη θαηάιιεια ην ηειεπηαίν, ψζηε λα 
εκπίπηεη ζην εχξνο δψλεο ηνπ θαλαιηνχ. ΢ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ απηφ 
γίλεηαη κε ην αξρηθφ ζήκα (ζήκα βαζηθήο δψλεο) λα πνιιαπιαζηάδεηαη κε έλα 
δεχηεξν, ζπλερψο ηαιαληνχκελν, πςίζπρλν εκηηνλνεηδέο ζήκα, ρσξίο 
ελζσκαησκέλε πιεξνθνξία, ην θέξνλ, θαη κε ην πξνθχπηνλ ζήκα (ζήκα-RF ή 
δηακνξθσκέλν ζήκα) λα κεηαδίδεη έηζη ηα δεδνκέλα. ΢πλήζσο ε ίδηα κέζνδνο 
πξνζδηνξίδεη ηαπηφρξνλα θαη ηελ θσδηθνπνίεζε θαη ηε δηακφξθσζε (αλ απηή 
απαηηείηαη), νπφηε ηα φξηα κεηαμχ ηνπο είλαη δπζδηάθξηηα. Οη κέζνδνη απηέο 
εθηεινχληαη κέζσ ειεθηξνληθψλ δηαηάμεσλ ζηνλ πνκπφ θαη αληηζηξέθνληαη ζηνλ 
παξαιήπηε, επίζεο απφ ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο. Αο ζεκεησζεί φηη ην δηακνξθσκέλν 
ζήκα είλαη αλαινγηθφ ελψ ην ζήκα πξνθχπηεη απφ απιή θσδηθνπνίεζε είλαη 
ςεθηαθφ (ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηα ςεθηαθά ζήκαηα πξνζεγγίδνληαη απφ θαηάιιεια 
αλαινγηθά, θαζψο καζεκαηηθά πξνθχπηεη φηη έλα απζεληηθφ ςεθηαθφ ζήκα απαηηεί 
άπεηξν εχξνο δψλεο). 

΢χκθσλα κε ηε ζεσξία πιεξνθνξηψλ, ε πιεξνθνξία (ε ξνή bit ζηηο ςεθηαθέο 
επηθνηλσλίεο) είλαη κέηξν ηεο εληξνπίαο ελφο ζήκαηνο, νπφηε απφ φζν πεξηζζφηεξεο 
ζπρλφηεηεο απνηειείηαη έλα ζήκα (εχξνο δψλεο) ηφζν πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία 
θέξεη ζηνλ ίδην ρξφλν θαη άξα ηφζν κεγαιχηεξνο είλαη ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίνλ 
κεηαδίδεηαη ε πιεξνθνξία πνπ απηφ πεξηέρεη. Μαζεκαηηθά απηφ πξνθχπηεη απφ ην 
Θεψξεκα ηνπ ΢άλνλ. Παξάιιεια, θάζε θπζηθφ κέζν θαη θαλάιη επηθνηλσλίαο έρεη 
ζπγθεθξηκέλε ρσξεηηθφηεηα (κέγηζην ξπζκφ κεηάδνζεο δεδνκέλσλ κέζσ απηνχ) ε 
νπνία εμαξηάηαη απφ ην δηθφ ηνπ εχξνο δψλεο. Δπίζεο, φζν κεγαιχηεξν είλαη ην 
εχξνο δψλεο ηνπ θαλαιηνχ, ηφζα δηαθνξεηηθά Γf κπνξνχλ λα πεξάζνπλ παξάιιεια, 
κε θάπνηα κέζνδν πνιππιεμίαο ζπρλφηεηαο ή ρξφλνπ, νπφηε ηφζα πεξηζζφηεξα 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%80%CF%8C%CE%B7%CF%87%CE%BF%CE%B9&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%80%CE%AD%CF%81%CE%B7%CF%87%CE%BF%CE%B9&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%B9%CE%BD%CF%89%CE%BD%CE%AF%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%80%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%AF%CE%BD%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%B5%CE%B4%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CF%8C%CE%BD%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CF%8C%CE%BD%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%8D%CF%81%CE%BF%CF%82_%CE%B6%CF%8E%CE%BD%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%98%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B1_%CF%80%CE%BB%CE%B7%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%B9%CF%8E%CE%BD&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AF%CE%B1_%CF%80%CE%BB%CE%B7%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%B9%CF%8E%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%85%CF%80%CE%BB%CE%B5%CE%BE%CE%AF%CE%B1
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δηαθνξεηηθά ζήκαηα κπνξνχλ λα κεηαδνζνχλ ηαπηφρξνλα απφ ην θαλάιη. Σν εχξνο 
δψλεο ελφο ζήκαηνο ζπλήζσο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηε κέγηζηε ζπρλφηεηα πνπ 
πεξηέρεηαη ζε απηφ θαη ε νπνία θαζνξίδεη πφζν «ππθλά» είλαη ηνπνζεηεκέλα ηα 
ζχκβνια ζηελ θπκαηνκνξθή: φζν κεγαιχηεξε είλαη ε κέγηζηε ζπρλφηεηα ελφο 
ζήκαηνο, ηφζν ηαρχηεξα απηφ δχλαηαη λα κεηαβάιιεηαη θαη άξα ηφζν ιηγφηεξν ρξφλν 
«θαηαιακβάλεη» ε κεηάδνζε ελφο ζπκβφινπ ζε απηφ, άξα ηφζν κεγαιχηεξα είλαη θαη 
ην εχξνο δψλεο θαη ν ξπζκφο κεηάδνζεο ηνπ ζήκαηνο. Σα αδηακφξθσηα ςεθηαθά 
ζήκαηα έρνπλ φια πεξίπνπ ην ίδην εχξνο δψλεο, αλ θαη ζε θάζε ζήκα ε ηζρχο 
θαηαλέκεηαη δηαθνξεηηθά ζηηο δηάθνξεο ζπρλφηεηεο, θαη νη δηάθνξεο κέζνδνη 
θσδηθνπνίεζεο ην πξνζαξκφδνπλ θαηάιιεια ζην εθάζηνηε θαλάιη, ψζηε ε κεηάδνζε 
λα εθκεηαιιεχεηαη φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα ην δηαζέζηκν εχξνο δψλεο (θαη άξα ηνλ 
δηαζέζηκν ξπζκφ κεηάδνζεο) ηνπ ηειεπηαίνπ. 
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3 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
ΓΗΚΣΤΑ ΔΠΗΚΟΗΝΧΝΗΧΝ 

 

 
3.1 ΓΙΚΣΤΑ ΜΔΣΑΓΧΓΗ΢ ΚΤΚΛΧΜΑΣΟ΢ & ΠΑΚΔΣΟΤ 

 
Γηα ηε κεηαθνξά ζηνηρείσλ πέξαλ κηαο ηνπηθήο πεξηνρήο ε επηθνηλσλία 

επηηπγράλεηαη κε ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ απφ ηε πεγή ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο 
δηακέζνπ ελφο δηθηχνπ κε ελδηάκεζνπο θφκβνπο κεηαγσγήο. Απηφ ην δίθηπν 
κεηαγσγήο ζρεδηάδεηαη έηζη ψζηε λα κπνξεί λα εθαξκφδεηαη νξηζκέλεο θνξέο ζε 
ηνπηθά θαη επίζεο κεηξνπνιηηηθά δίθηπα (LANs, MANs). Οη θφκβνη κεηαγσγήο δελ 
ζρεηίδνληαη κε ην πεξηερφκελν ησλ δεδνκέλσλ. ΢θνπφο ηνπο είλαη λα εμαζθαιίδνπλ 
κηα εχθνιε κεηαγσγή πνπ ζα κεηαθηλεί ηα δεδνκέλα απφ θφκβν ζε θφκβν κέρξη λα 
θηάζνπλ ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο. Οη ηεξκαηηθέο ζπζθεπέο (end devices) πνπ 
επηζπκνχλ λα επηθνηλσλήζνπλ αλαθέξνληαη σο ζηαζκνί (stations). Οη ζηαζκνί 
κπνξεί λα είλαη ππνινγηζηέο, ηεξκαηηθά, ηειέθσλα, ή άιιεο ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο. 
Κάζε ζηαζκφο ζπλδέεηαη κε έλαλ θφκβν, θαη ην ζχλνιν ησλ θφκβσλ νλνκάδεηαη 
δίθηπν επηθνηλσληψλ (communication network). ΢ηε ζπλέρεηα εμεηάδνπκε ηα δίθηπα 
επηθνηλσληψλ κεηαγσγήο. Σα δεδνκέλα πνπ εηζέξρνληαη ζην δίθηπν απφ έλα ζηαζκφ 
δξνκνινγνχληαη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο κε ηελ κεηαγσγή ηνπο απφ θφκβν ζε θφκβν. 
Πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε: 

 
1. Οξηζκέλνη θφκβνη ζπλδένληαη κφλν κε άιινπο θφκβνπο. Ζ κφλε ηνπο εξγαζία είλαη 
ε εζσηεξηθή (ζην δίθηπν) κεηαγσγή ησλ δεδνκέλσλ. Άιινη θφκβνη έρνπλ έλαλ ή 
πεξηζζφηεξνπο ζηαζκνχο ζπλδεδεκέλνπο. Δπηπξφζζεηα, καδί κε ηηο ιεηηνπξγίεο 
κεηαγσγήο νη θφκβνη δέρνληαη δεδνκέλα απφ ηνπο άιινπο ζπλδεδεκέλνπο ζηαζκνχο 
θαζψο θαη δηαλέκνπλ ζε απηνχο δεδνκέλα. 
 
2. Οη ζπλδέζεηο πνπ γίλνληαη απφ θφκβν ζε θφκβν πνιππιέθνληαη, ρξεζηκνπνηψληαο 
είηε πνιππιεμία δηαίξεζεο ζπρλφηεηαο (frequency-division multiplexing) είηε 
πνιππιεμία δηαίξεζεο ρξφλνπ (time-division multiplexing). 
 
 
3. ΢πλήζσο ην δίθηπν δελ είλαη πιήξσο ζπλδεδεκέλν. Απηφ ζεκαίλεη πσο δελ 
ππάξρεη πάληα κηα άκεζε ζχλδεζε κεηαμχ θάζε πηζαλνχ δεπγαξηνχ θφκβσλ. 
Δληνχηνηο, είλαη πάληα επηζπκεηφ λα έρεη πεξηζζφηεξν απφ έλα πηζαλφ δξφκν κέζσ 
ηνπ δηθηχνπ γηα θάζε δεπγάξη ζηαζκψλ. Απηφ απμάλεη ηελ αμηνπηζηία ηνπ δηθηχνπ. 
 
 

Γχν αξθεηά δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ επξεία πεξηνρή ησλ 
δηθηχσλ κεηαγσγήο: κεηαγσγή θπθιψκαηνο θαη κεηαγσγή παθέηνπ. Οη δχν απηνί 
ηξφπνη δηαθέξνπλ ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη θφκβνη κεηαθέξνπλ ηελ πιεξνθνξία 
απφ ηε κία ζχλδεζε ζηελ άιιε, απφ ηελ πεγή ζηνλ πξννξηζκφ. 
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3.1.1 ΓΙΚΣΤΑ ΜΔΣΑΓΧΓΗ΢ ΚΤΚΛΧΜΑΣΟ΢ 

 
Ζ επηθνηλσλία κέζσ ηεο κεηαγσγήο θπθιψκαηνο ππνλνεί φηη ππάξρεη έλα θαλάιη 

επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ. Απηφ ην θαλάιη είλαη κηα αθνινπζία ζπλδέζεσλ 
κεηαμχ δηθηχσλ θαη θφκβσλ. ΢ε θάζε θπζηθή ζχλδεζε έλα ινγηθφ θαλάιη είλαη 
αθηεξσκέλν ζηε ζχλδεζε. Ζ επηθνηλσλία κέζσ ηεο κεηαγσγήο θπθιψκαηνο 
πεξηιακβάλεη ηξεηο θάζεηο: 

 
1. Δγθαηάζηαζε θπθιψκαηνο (circuit establishment): Πξηλ θάζε ζήκα κπνξέζεη λα 
δηαβηβαζηεί ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ έλα θχθισκα απφ άθξε ζε άθξε ηνπ δηθηχνπ (end-
to-end, station-to-station) πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί. Πξηλ νινθιεξσζεί ε ζχλδεζε, κηα 
δνθηκή γίλεηαη γηα λα θαζνξίζεη εάλ ν δέθηεο είλαη απαζρνιεκέλνο ή πξνεηνηκάδεηαη 
λα δερηεί ηε ζχλδεζε. 
 
2. Μεηαθνξά δεδνκέλσλ (data transfer): Οη πιεξνθνξίεο κπνξνχλ ηψξα λα 
δηαβηβαζηνχλ απφ ηνλ πνκπφ κέζσ ηνπ δηθηχνπ ζηνλ δέθηε. Σα δεδνκέλα κπνξεί λα 
είλαη αλαινγηθά ή ςεθηαθά, εμαξηάηαη απφ ηε θχζε ηνπ δηθηχνπ. Καζψο νη 
κεηαθνξείο εμειίζζνληαη ζε πιήξσο ελζσκαησκέλα ςεθηαθά δίθηπα, ε ρξήζε 
ςεθηαθήο (δπαδηθήο) κεηάδνζεο γηα ηε θσλή θαη γηα ηα ζηνηρεία γίλεηαη ε θπξίαξρε 
κέζνδνο. Γεληθά, ε ζχλδεζε γίλεηαη ζε ακθίδξνκν θαλάιη επηθνηλσλίαο (full-duplex). 
 
 
3. Απνζχλδεζε θπθιψκαηνο (circuit disconnect): Μεηά απφ κηα πεξίνδν κεηαθνξάο 
δεδνκέλσλ, ε ζχλδεζε νινθιεξψλεηαη, ζπλήζσο απφ έλαλ απφ ηνπο δχν ζηαζκνχο. 
Σα ζήκαηα πξέπεη λα δηαδίδνληαη ζηνλ αληίζηνηρν θφκβν γηα λα απειεπζεξψζνπλ ηηο 
δηεμφδνπο πνπ ηνπο αλήθνπλ. 
 

Σν θαλάιη ζχλδεζεο εγθαζίζηαηαη πξηλ αξρίζεη ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ. Ζ 
απαηηνχκελε ρσξεηηθφηεηα θαλαιηνχ πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε αλάκεζα ζε θάζε 
δεπγάξη θφκβσλ, θαη θάζε θφκβνο πξέπεη λα έρεη δηαζέζηκε εζσηεξηθή ηθαλφηεηα 
κεηαγσγήο γηα λα δηαηεξεί ηελ απαηηνχκελε ζχλδεζε. Οη κεηαγσγείο πξέπεη λα 
έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα θάλνπλ απηέο ηηο θαηαλνκέο θαη λα βξίζθνπλ κηα δηαδξνκή 
κέζσ ηνπ δηθηχνπ. 

 
Ζ κεηαγσγή θπθιψκαηνο κπνξεί λα είλαη αλεπαξθήο. Ζ ζχλδεζε δηαηεξείηαη 

αθφκα θαη αλ δεδνκέλα δελ κεηαθέξνληαη. Γηα κηα θσλεηηθή ζχλδεζε, ε 
εθκεηάιιεπζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο κπνξεί λα είλαη κεγάιε αιιά αθφκα δελ πιεζηάδεη 
ην 100%. Γηα κηα ζχλδεζε ηεξκαηηθνχ-ππνινγηζηή, ε ρσξεηηθφηεηα κπνξεί λα είλαη 
αλελεξγή (idle) θαηά ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο δηάξθεηαο ηεο ζχλδεζεο. ΋ζνλ αθνξά 
ηελ απφδνζε, ππάξρεη κηα εθ ησλ πξνηέξσλ θαζπζηέξεζε ζην ζήκα πξνο κεηάδνζε 
πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ηεο θιήζεο. Χζηφζν, φηαλ ην θχθισκα εγθαηαζηαζεί, ην 
δίθηπν είλαη εληειψο «δηαθαλέο» ζην ρξήζηε. Οη πιεξνθνξίεο κεηαδίδνληαη κε 
ζηαζεξφ ξπζκφ ρσξίο επηπιένλ θαζπζηέξεζε, εθηφο απφ απηή πνπ απαηηείηαη γηα ηε 
δηάδνζε κέζσ ησλ ζπλδέζεσλ. Ζ θαζπζηέξεζε ζε θάζε θφκβν είλαη ακειεηέα. 

 
Ζ κεηαγσγή θπθιψκαηνο αλαπηχρζεθε γηα λα ρεηξηζηεί ηελ θίλεζε θσλήο αιιά 

ηψξα ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ θίλεζε δεδνκέλσλ. Σν πην γλσζηφ δίθηπν 
κεηαγσγήο θπθιψκαηνο είλαη ην ηειεθσληθφ δίθηπν. Μηα απφ ηηο βαζηθφηεξεο 
απαηηήζεηο γηα ηελ θίλεζε θσλήο είλαη φηη δελ πξέπεη λα ππάξρεη θαζπζηέξεζε 
κεηάδνζεο. Έλαο ζηαζεξφο ξπζκφο κεηάδνζεο ζήκαηνο πξέπεη λα δηαηεξείηαη 
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θαζψο ε κεηαθνξά θαη ε ιήςε ηνπ ζήκαηνο πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηνλ ίδην ξπζκφ. 
Οη απαηηήζεηο πξέπεη λα εθπιεξψλνληαη γηα λα επηηξέςνπλ θαλνληθή ζπλνκηιία 
κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ ρσξίο λα εκθαλίδνληαη πξνβιήκαηα επηθνηλσλίαο. Δπηπιένλ, ε 
πνηφηεηα ηνπ ιακβαλφκελνπ ζήκαηνο πξέπεη λα είλαη αξθεηά θαιή γηα λα παξέρεη, 
ηνπιάρηζηνλ, θαηαιεπηή θσλή. 

 
Ζ κεηαγσγή θπθιψκαηνο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλε επεηδή πξνζαξκφδεηαη πνιχ 

θαιά ζηελ αλαινγηθή κεηάδνζε ησλ ζεκάησλ θσλήο. Παξά ηελ αλεπάξθεία ηεο ζην 
ζεκεξηλφ ςεθηαθφ θφζκν ε κεηαγσγή θπθιψκαηνο εμαθνινπζεί λα είλαη κηα θαιή 
επηινγή γηα ηα ηνπηθά δίθηπα πεξηνρήο θαη ηα δίθηπα επξείαο πεξηνρήο. Έλα απφ ηα 
βαζηθφηεξα πιενλεθηήκαηά ηεο είλαη πσο είλαη δηαθαλήο. Δθφζνλ ην δίθηπν 
εγθαηαζηαζεί θαίλεηαη ζαλ κηα απεπζείαο ζχλδεζε αλάκεζα ζηνπο δχν 
ζπλδεδεκέλνπο ζηαζκνχο. Καλέλα εηδηθφ δίθηπν δελ απαηηείηαη. 

 
 

3.1.2 ΓΙΚΣΤΑ ΜΔΣΑΓΧΓΗ΢ ΠΑΚΔΣΧΝ 

 
Σα δεδνκέλα κεηαθέξνληαη κε ηε κνξθή κηθξψλ παθέησλ. Έλα αλψηαην φξην γηα 

ην κέγεζνο ηνπ παθέηνπ είλαη 1000 bytes. Δάλ ε πεγή έρεη κεγαιχηεξν κήλπκα λα 
ζηείιεη, ην κήλπκα ρσξίδεηαη ζε κηα ζεηξά απφ κηθξά παθέηα. Κάζε παθέην πεξηέρεη 
έλα ηκήκα κε ηα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε θαη κεξηθέο πιεξνθνξίεο ειέγρνπ. Οη 
πιεξνθνξίεο ειέγρνπ πεξηέρνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη απφ ην δίθηπν 
έηζη ψζηε λα κπνξεί λα δξνκνινγήζεη ην παθέην κέζσ ηνπ δηθηχνπ θαη λα ην 
παξαδψζεη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ. ΢ε θάζε θφκβν θαηά ηε δξνκνιφγεζε, ην παθέην 
παξαιακβάλεηαη, απνζεθεχεηαη γηα ιίγν, θαη πεξλά ζηνλ επφκελν θφκβν. Σν 
εξψηεκα πνπ πξνθχπηεη είλαη πψο ην δίθηπν ζα ρεηξηζηεί ηε ξνή ησλ παθέησλ θαζψο 
πξνζπαζεί λα ηα δξνκνινγήζεη κέζσ ηνπ δηθηχνπ θαη λα ηα δηαλείκεη ζηνλ 
πξννξηζκφ ηνπο. Τπάξρνπλ δχν ηερληθέο κεηαγσγήο παθέηνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
εμίζνπ ζηα ζχγρξνλα δίθηπα: ηερληθή απηνηειψλ παθέησλ (datagram) θαη ηερληθή 
εηθνληθνχ θπθιψκαηνο (virtual-circuit). 

 
1. Σερληθή απηνηειψλ παθέησλ: ΢ε απηή ηελ ηερληθή θάζε παθέην ρξεζηκνπνηείηαη 
αλεμάξηεηα, ρσξίο αλαθνξά ζηα παθέηα πνπ έρνπλ ήδε πεξάζεη. Έηζη ηα παθέηα, 
πνπ έρνπλ ηελ ίδηα δηεχζπλζε πξννξηζκνχ, κπνξεί λα κελ  αθνινπζνχλ ηνλ ίδην 
δξφκν. Δίλαη δπλαηφλ ην “παθέην 2” λα θηάζεη πξηλ απφ ην “παθέην 1”. Δίλαη αθφκα 
πηζαλφ ηα παθέηα λα δηαλέκνληαη ζηνλ πξννξηζκφ κε δηαθνξεηηθή ζεηξά αιιεινπρίαο 
απφ απηή πνπ ζηάιζεθαλ. Γηα απηφ πξέπεη λα ππάξρεη ε θαηάιιειε δηάηαμε πνπ λα 
ηα ηνπνζεηεί ζηελ αξρηθή ηνπο ζεηξά. Έλα παθέην κπνξεί λα θαηαζηξαθεί ζην δίθηπν. 
Γηα παξάδεηγκα, εάλ έλαο θφκβνο κεηαγσγήο παθέηνπ «πέζεη» φια ηα παθέηα ζηελ 
νπξά αλακνλήο ηνπ ζα θαηαζηξαθνχλ. ΢ε απηή ηελ ηερληθή θάζε παθέην 
αληηκεησπίδεηαη απφ ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ ζαλ έλα νινθιεξσκέλν κήλπκα. ΢ε 
απηή ηε ηερληθή έρνπκε ηελ αλεμάξηεηε δηαθίλεζε θάζε παθέηνπ ρσξίο λα ιακβάλεηαη 
ππφςε ζε πνίν κήλπκα αλήθεη. 
 
2. Σερληθή εηθνληθνχ θπθιψκαηνο: ΢ε απηή ηελ ηερληθή κηα πξνζρεδηαζκέλε δηαδξνκή 
θαζηεξψλεηαη πξηλ ζηαινχλ ηα παθέηα. Ο θφκβνο πνκπψλ (S) αξρηθά ζηέιλεη έλα 
εηδηθφ παθέην ειέγρνπ, πνπ νλνκάδεηαη παθέην αίηεζεο θιήζεο (Call-Request 
packet), δεηψληαο κηα ινγηθή ζχλδεζε ζηνλ θφκβν πξννξηζκνχ (D). Δάλ ν θφκβνο 
πξννξηζκνχ είλαη πξνεηνηκαζκέλνο λα δερηεί ηε ζχλδεζε ζηέιλεη πίζσ έλα παθέην 
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απνδνρήο θιήζεο (Call-Accept packet). Οη δπν ζηαζκνί κπνξνχλ ηψξα λα 
αληαιιάμνπλ δεδνκέλα κέζσ ηεο δηαδξνκήο πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί. Δπεηδή ε 
δηαδξνκή είλαη ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ινγηθήο ζχλδεζεο ην θχθισκα είλαη 
φκνην κε απηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην δίθηπν κεηαγσγήο θπθιψκαηνο θαη 
νλνκάδεηαη εηθνληθφ θχθισκα (virtual circuit).  
 

Κάζε θφκβνο ζηελ πξνθαζνξηζκέλε δηαδξνκή γλσξίδεη πνχ ζα ζηείιεη ηα παθέηα, 
έηζη θακία απφθαζε δξνκνιφγεζεο δελ απαηηείηαη. Σειηθά έλαο ζηαζκφο 
νινθιεξψλεη ηε ζχλδεζε κε έλα παθέην αίηεζεο δηαγξαθήο (Clear-Request packet). 
Κάζε ζηηγκή, θάζε ζηαζκφο κπνξεί λα έρεη πεξηζζφηεξα απφ έλα εηθνληθά θπθιψκαηα 
φπσο θαη κπνξεί λα έρεη εηθνληθά θπθιψκαηα ζε πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ ζηαζκνχο. 
Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ηερληθήο  εηθνληθνχ θπθιψκαηνο είλαη φηη ε δηαδξνκή 
κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ δεκηνπξγείηαη πξηλ απφ ηε κεηαθνξά ησλ ζηνηρείσλ. Κάηη ηέηνην 
δε ζεκαίλεη φηη ηκήκα ηνπ εηθνληθνχ δηθηχνπ ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά φπσο ζηε 
κεηαγσγή θπθιψκαηνο. Έλα παθέην απνζεθεχεηαη ζε θάζε θφκβν. Δθεί πεξηκέλεη 
ζηελ νπξά γηα ηελ έμνδν κέζσ κηαο γξακκήο. Ζ δηαθνξά απφ ηελ datagram ηερληθή 
είλαη φηη κε ηα εηθνληθά θπθιψκαηα ν θφκβνο δελ ρξεηάδεηαη λα πάξεη θάπνηα 
απφθαζε γηα ηε δξνκνιφγεζε θάζε παθέηνπ, απιά ηα δηαθηλεί ζηνλ πξνθαζνξηζκέλν 
θφκβν. 

 
Δάλ δχν ζηαζκνί επηζπκνχλ λα αληαιιάμνπλ ζηνηρεία ζε κηα παξαηεηακέλε 

ρξνληθή πεξίνδν ηα εηθνληθά θπθιψκαηα παξέρνπλ νξηζκέλα πιενλεθηήκαηα. 
 

 Σν δίθηπν κπνξεί λα παξέρεη ππεξεζίεο ζπλδεδεκέλεο κε ην εηθνληθφ θχθισκα 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ειέγρνπ ζθάικαηνο. 

 

 Σα παθέηα κπνξνχλ λα δηέιζνπλ απφ ην δίθηπν γξεγνξφηεξα κε έλα εηθνληθφ 
θχθισκα επεηδή δελ είλαη απαξαίηεην λα παξζεί απφθαζε δξνκνιφγεζεο γηα 
θάζε παθέην ζε θάζε θφκβν. 

 
Αληίζεηα εάλ ν ζηαζκφο επηζπκεί λα ζηείιεη κφλν έλα ή νξηζκέλα κφλν παθέηα ε 

κεηάδνζε απηνηειψλ παθέησλ (datagram) είλαη γξεγνξφηεξε επεηδή απνθεχγεηαη ε 
δεκηνπξγία εηθνληθνχ θπθιψκαηνο. Δπηπιένλ, θαζψο είλαη πην παιηά ηερληθή είλαη πην 
απνηειεζκαηηθή ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, εάλ 
αλαπηχζζεηαη ζπκθφξεζε ζε έλα ηκήκα ηνπ δηθηχνπ ε datagram κπνξεί λα ηελ 
απνθχγεη. Με ηε ρξήζε εηθνληθνχ θπθιψκαηνο ηα παθέηα αθνινπζνχλ κηα 
πξνθαζνξηζκέλε δηαδξνκή θαη είλαη δπζθνιφηεξν λα απνθχγνπλ ηε ζπκθφξεζε. 
Σέινο, ε ηερληθή απηή είλαη πην αμηφπηζηε. Δάλ έλαο θφκβνο απνηχρεη, ηα επφκελα 
παθέηα κπνξεί λα βξνπλ κηα ελαιιαθηηθή δηαδξνκή γηα λα παξαθάκςνπλ απηφλ ηνλ 
θφκβν Με ηε ρξήζε ησλ εηθνληθψλ θπθισκάησλ ,αληίζεηα, εάλ έλαο θφκβνο απνηχρεη 
φια ηα εηθνληθά θπθιψκαηα πνπ δηέξρνληαη απφ απηφλ ηνλ θφκβν ζα ραζνχλ. Σα 
παθέηα θσλήο γεληθά κεηαδίδνληαη κε ηερληθέο απηνηειψλ παθέησλ. 
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3.1.2.1  ΦΧΝΗ ΠΑΝΧ ΑΠΟ ΓΙΚΣΤΑ ΠΑΚΔΣΧΝ 

 
Σα IP, ATM, frame relay δίθηπα απνηεινχλ ηα βαζηθά ζηνηρεία ζηηο εθαξκνγέο 

ελζσκαησκέλσλ ππεξεζηψλ θσλήο θαη δεδνκέλσλ [3]. Σα IP, ATM 
ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζηε δηαζχλδεζε πνιιψλ δηθηχσλ (internetworks) θαη ζηα 
δίθηπα επξείαο πεξηνρήο (WAN). Δλψ ην frame relay ρξεζηκνπνηείηαη ζε κηθξφηεξα 
δίθηπα. ΢ηε ζπλέρεηα εμεηάδνπκε θάζε ηερλνινγία μερσξηζηά θαη κεηά ζπγθξίλνπκε 
ηελ voice over ATM θαη ηελ voice over IP. 
 

1. Frame relay: Σν Frame relay παξέρεη έλα γξήγνξν θαη απνδνηηθφ ηξφπν 

κεηάδνζεο πιεξνθνξηψλ απφ κηα ζπζθεπή ρξεζηψλ πξνο ηηο γέθπξεο θαη ηνπο 
δξνκνινγεηέο ηνπηθψλ δηθηχσλ. Πξφθεηηαη γηα κηα ππεξεζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
απφ απηνχο πνπ ζέινπλ κηα απφιπηα αμηφπηζηε ζχλδεζε γηα λα κεηαδψζνπλ ηα bits 
κε κηα ινγηθή ηαρχηεηα θαη έλα ρακειφ θφζηνο. Ζ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο νδήγεζε 
ζηελ εκθάληζή ηεο. Δίλαη κηα άκεζε εμέιημε ηεο παξαδνζηαθήο ηερλνινγίαο 
κεηαγσγήο παθέησλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχζε πνιχπινθα πξσηφθνιια θαη είρε κεγάιν 
θφζηνο γηα ηελ αλίρλεπζε ζθάικαηνο, ηε δηφξζσζε θαη ηνλ έιεγρν ξνήο θαζψο ηα 
ηεξκαηηθά ησλ ρξεζηψλ δελ ήηαλ ηθαλά λα θάλνπλ ηα ίδηα απηέο ηηο εξγαζίεο. Ζ 
θαηάζηαζε ζήκεξα έρεη αιιάμεη ξηδηθά. Σψξα έρνπκε κηζζσκέλεο γξακκέο, 
κεγαιχηεξε ηαρχηεηα, ςεθηνπνίεζε θαη κεγαιχηεξε αμηνπηζηία. Σα ηεξκαηηθά έρνπλ 
ηε κέγηζηε δπλαηφηεηα θαη ηθαλφηεηα επεμεξγαζίαο κε ρακειφηεξν θφζηνο. Απηφ 
ζεκαίλεη ρξεζηκνπνίεζε απιψλ πξσηνθφιισλ γηα ηε ζχλδεζε δεδνκέλσλ, κε 
πεξηζζφηεξε εξγαζία ζηα ηεξκαηηθά παξά ζην δίθηπν. 

 
Ο κεραληζκφο επηθνηλσλίαο κε αλακεηάδνζε πιαηζίσλ (frame relay) κπνξεί λα 

ζεσξεζεί ζα κηα εηθνληθή κηζζσκέλε γξακκή. Ο πειάηεο κηζζψλεη έλα κφληκν 
εηθνληθφ δίθηπν (permanent virtual circuit, PVC) κεηαμχ δχν ζεκείσλ θαη κπνξεί λα 
ζηείιεη ηα πιαίζηα κεγέζνπο 1600 bytes. Κάζε πιαίζην κεηαθέξεη κηα δηεχζπλζε 10-
bit (Data Link Connection Identifier). Απηή πξνζδηνξίδεη ην εηθνληθφ θχθισκα πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη. Ζ δηαθνξά αλάκεζα ζηελ ππεξεζία frame relay θαη ζηε κφληκε 
κηζζσκέλε γξακκή είλαη φηη ε ηειεπηαία επηηξέπεη ζηνλ πειάηε λα ζηέιλεη δεδνκέλα 
φιε ηε κέξα κε ην κέγηζην ξπζκφ ζηνηρείσλ. Γηα ηελ εηθνληθή γξακκή ηνπ frame relay 
ε απνζηνιή ζηνηρείσλ κπνξεί λα γίλεη κε κέγηζην ξπζκφ, αιιά κε ην κέζν ξπζκφ 
δεδνκέλσλ λα είλαη πεξηνξηζκέλνο. Γηα απηφ αθξηβψο ην ιφγν ε ππεξεζία κε ην 
frame relay είλαη θζελφηεξε απφ ηηο κηζζσκέλεο γξακκέο. Ζ θιαζζηθή ηαρχηεηα γηα 
ην frame relay είλαη γχξσ ζηα 1.5Mbps. 

 
Ο πνκπφο θαη ν δέθηεο εμεηάδνπλ θαη αληρλεχνπλ ηα ζθάικαηα. Γελ παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα ειέγρνπ ξνήο θαη επηβεβαίσζεο ιήςεο ζήκαηνο. Δάλ έλα πιαίζην 
(frame) αιινησζεί απνξξίπηεηαη. Σν πψο ηα δεδνκέλα αλαθηψληαη είλαη επζχλε ησλ  
ππεξεζηψλ πςειφηεξσλ  επηπέδσλ ζηα ηεξκαηηθά. Απηφ είλαη αθξηβψο ην είδνο ηεο 
ππεξεζίαο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θίλεζεο φπσο ρξεηάδεηαη ε κεηάδνζε θσλήο. 
Χζηφζν, ε επηηπρία ηνπ frame relay εμαξηάηαη απφ ηελ αμηνπηζηία ηνπ δηθηχνπ 
κεηαθνξάο. 

 
Μπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε πσο γηα κεηαμχ ησλ δηθηχσλ ην frame relay είλαη 

αλεπαξθέο γηα ηε κεηαθνξά θσλήο. ΋κσο, είλαη ηδαληθφ γηα ηνπηθά δίθηπα (LANs) θαη 
κεζαίνπ κεγέζνπο κεηξνπνιηηηθά δίθηπα (MANs).  
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2. IP Γίθηπα: Σα IP δίθηπα είλαη δίθηπα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην παληαρνχ παξψλ 
Internet Protocol, IP. Γεληθά βαζίδνληαη ζην TCP/IP πνπ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. Σν 
IP είλαη πξσηφθνιιν ηνπ επηπέδνπ δηθηχνπ πνπ ελζσκαηψλεη ηα PDU (Protocol Data 
Unit) αλσηέξσλ επηπέδσλ ζε IP απηνηειή παθέηα. Σν ραξαθηεξηζηηθφηεξν γλψξηζκα 
ηνπ IP είλαη ε 32-bits δηεχζπλζή ηνπ. Μηα εηθνληθή δηεχζπλζε δίλεηαη ζε θάζε 
ππνινγηζηή θαη δξνκνινγεηή ηνπ δηθηχνπ. Ζ πξαγκαηηθή θπζηθή δηεχζπλζε ηεο 
ζπζθεπήο ιακβάλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο κεξηθά πξσηφθνιια πξνζδηνξηζκνχ 
δηεχζπλζεο (address resolution protocol, ARP). Σα κεραλήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ 
δηαθνξεηηθέο κνξθέο γηα ηηο θπζηθέο δηεπζχλζεηο. Οη κνξθέο απηέο βαζίδνληαη ζηα 
πξφηππα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Γηα απηφ ε IP δηεχζπλζε αλαπηχρζεθε σο κνξθή 
αλαθνξάο ζε έλα επίπεδν δηεπζχλζεσλ θαηαλνεηφ απφ φια ηα κεραλήκαηα. Έλα 
ραξαθηεξηζηηθφ φισλ ησλ IP δηθηχσλ είλαη φηη βαζίδνληαη ζε κεραληζκνχο κεηάδνζεο 
παθέησλ κε ηελ θαηά ην δπλαηφλ θαιχηεξε πξνζπάζεηα. Γειαδή ην δίθηπν δελ 
εμππαθνχεηαη πσο εμαζθαιίδεη ηελ πνηφηεηα ππεξεζίαο (Quality of Service, QoS) ή 
ηελ ηάμε ππεξεζίαο (Class of Service, CoS). Απηφ είλαη έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα 
γηα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θίλεζε πάλσ απφ IP δίθηπα, πνπ απαηηνχλ κηα νξηζκέλε 
πνηφηεηα ππεξεζίαο, QoS γηα λα είλαη απνδεθηή ε ππεξεζία πνπ παξέρνπλ. Καηά 
ζπλέπεηα μερσξηζηά πξσηφθνιια ρξεηάδεηαη λα αλαπηπρζνχλ θαη λα εθαξκνζηνχλ 
πξνθεηκέλνπ λα κεηαθεξζεί θσλή κέζσ IP κε κηα απνδεθηή πνηφηεηα. 

 
3. Asynchronous Transfer Mode (ATM): Με ην “Voice over ATM” κπνξνχκε είηε λα 
κεηαθέξνπκε θειηά (cells) θσλήο απεπζείαο κε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ATM είηε 
ηνπνζεηεκέλα δηαδνρηθά IP παθέηα πάλσ απφ επίπεδα κεηαθνξάο πνπ σο βάζε 
έρνπλ ην ATM. Ζ ηειεπηαία επηινγή είλαη αλαπνηειεζκαηηθή εμαηηίαο ηνπ 
ππεξβνιηθνχ αξηζκνχ πξσηνθφιισλ πνπ ππάξρεη ζηα αλψηεξα επίπεδα. Απηφ 
βέβαηα έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ην ιφγν γηα ηνλ νπνίνλ αλαπηχρζεθε ην ATM: Μηα 
απνδνηηθή αξρηηεθηνληθή κε ελζσκαησκέλεο πνιιέο ρξήζεηο. Αληίζεηα κε ην IP ή ην 
Frame relay ην ATM δελ είλαη κφλν έλα πξσηφθνιιν. Γελ είλαη πεξηνξηζκέλν ζε έλα 
κφλν επίπεδν ζε θάπνηα αξρηηεθηνληθή. Δίλαη ην ίδην κηα αξρηηεθηνληθή. Δίλαη κέξνο 
ηνπ δηθηχνπ επξείαο δψλεο (B-ISDN). 

 
Σν ATM έρεη απηφ ην φλνκα επεηδή δελ είλαη ζπγρξνληζκέλν, δελ είλαη δειαδή 

ζπλδεδεκέλν κε έλα ξνιφη. Ζ βαζηθή ηδέα πνπ ζηεξίδεηαη είλαη λα κεηαθεξζνχλ φιεο 
νη πιεξνθνξίεο κε κηθξά, ζηαζεξνχ κήθνπο παθέηα πνπ νλνκάδνληαη cells θαη έρνπλ 
κήθνο 53 bytes. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο θσλήο είλαη 5 bytes γηα ηελ επηθεθαιίδα θαη 48 
bytes γηα ην θνξηίν. Ζ ππεξεζία ATM νλνκάδεηαη θαη cell relay. 

 
Ζ κεηαγσγή θειηψλ (cell switching) είλαη αξθεηά εχθακπηε θαη κπνξεί λα ρεηξηζζεί 

εχθνια θίλεζε ζηαζεξνχ ξπζκνχ (ήρνο, βίληεν) θαη κεηαβιεηνχ ξπζκνχ (δεδνκέλα). 
΢ε πνιχ πςειέο ηαρχηεηεο ε ςεθηαθή κεηαγσγή θπςειψλ είλαη επθνιφηεξε απφ φηη 
κε ηε ρξήζε παξαδνζηαθψλ ηερληθψλ πνιππιεμίαο, θπξίσο ρξεζηκνπνηψληαο 
νπηηθέο ίλεο. Ζ δεκηνπξγία θιήζεο απαηηεί αξρηθά ηελ απνζηνιή κελχκαηνο γηα ηελ 
απνθαηάζηαζε ηεο ζχλδεζεο. Μεηά απφ απηφ, ηα επφκελα θειηά αθνινπζνχλ ηελ ίδηα 
δηαδξνκή γηα λα θηάζνπλ ζηνλ πξννξηζκφ. ΋κνηα κε ην frame relay, ε δηαλνκή ησλ 
θειηψλ δελ είλαη ζίγνπξε. Απφ ηελ άιιε φκσο, ε ηνπνζέηεζή ηνπο ζε ζεηξά είλαη 
εγγπεκέλε. 

 
Οη πξννξηδφκελεο ηαρχηεηεο γηα ηα δίθηπα ηνπ ATM είλαη 155.52ΜΒ/s (γηα 

ζπκβαηφηεηα κε SONET (Synchronous Optical Network, επηηξέπεη ηε κεηάδνζε 
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δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ δεδνκέλσλ ζε κία κφλν γξακκή, ζε κηα νπηηθή ίλα) θαη 622 
MB/s (γηα ηέζζεξα 155MB/s θαλάιηα). 

 
Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ATM απνηειείηαη απφ δχν θχξηα επίπεδα, ην επίπεδν ATM 

(ATM layer) θαη ην ζηξψκα πξνζαξκνγήο ηνπ ATM (ATM Adaptation Layer, AAL). 
Αθξηβψο πάλσ απφ ην θπζηθφ επίπεδν είλαη ην επίπεδν ATM (ATM layer), πνπ 
αζρνιείηαη κε ηα θειηά θαη ηε κεηαθνξά ησλ θειηψλ. Καζνξίδεη ηε κνξθή ησλ θειηψλ 
θαη ηε ζεκαζία ηεο επηθεθαιίδαο. Αζρνιείηαη αθφκα κε ηε δηαρείξηζε ησλ εηθνληθψλ 
θπθισκάησλ. Δπίζεο εδψ πξαγκαηνπνηείηαη o έιεγρνο ζπκθφξεζεο. Δπεηδή πνιιέο 
εθαξκνγέο δελ ιεηηνπξγνχλ δηαθνξεηηθά κε ηα θειηά απφ φηη κε ηα παθέηα, έλα 
επίπεδν πάλσ απφ ην επίπεδν ATM νξίζηεθε λα επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα 
ζηέιλνπλ παθέηα κεγαιχηεξνπ κήθνπο απφ απηφ ησλ θειηψλ. Απηφ νλνκάδεηαη 
ζηξψκα πξνζαξκνγήο ηνπ ATM (ATM Adaptation Layer, AAL). Τπάξρνπλ πέληε 
ηχπνη ηνπ AALs πνπ θαζνξίδνληαη γηα δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ ππεξεζίεο. Σν AAL 1 θαη 
ην AAL 2 ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα κεηαθέξνπλ ηε θσλή άκεζα πάλσ απφ έλα ΑΣΜ. 
Δάλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε voice over IP over ATM ηφηε ρξεηάδεηαη λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ην AAL 5. 

 
 

4. ΢χγθξηζε IP – ATM: Σα IP δίθηπα έρνπλ ζρεδηαζηεί, θπξίσο, γηα λα ππνζηεξίμνπλ 
κηα ππεξεζία βαζηζκέλε ζην κεραληζκφ κεηάδνζεο παθέησλ κε ηελ θαηά ην δπλαηφλ 
θαιχηεξε πξνζπάζεηα (best-effort ππεξεζία), πνπ είλαη θαηάιιειε γηα δεδνκέλα. 
΋πσο έρεη αλαθεξζεί θαη παξαπάλσ, αληηκεησπίδνπλ αθφκα πνιιά εκπφδηα ζηελ 
ππνζηήξημε πςειήο πνηφηεηαο LD θσλήο ζε έλα πεξηβάιινλ πνιιψλ ππεξεζηψλ. Οη 
θαηλνχξηεο αξρηηεθηνληθέο θαη ηα θαηλνχξηα πξσηφθνιια πνπ αλαπηχζζνληαη πξέπεη 
λα πεξάζνπλ αθφκα απφ πνιιά ζηάδηα γηα λα είλαη ηθαλνπνηήζνπλ απηέο ηηο 
αλάγθεο. 

 
Σα ATM πξσηφθνιια θαη πξφηππα γηα δίθηπα πνιχ -ππεξεζηψλ έρνπλ θαζνξηζζεί 

θαηά έλα κεγάιν κέξνο. Οη βαζηθέο πξνθιήζεηο πνπ παξακέλνπλ γηα ηηο ππεξεζίεο 
θσλήο  LD ζπζρεηίδνληαη κε: 

 

 ηελ επηινγή ησλ αιγνξίζκσλ επεμεξγαζίαο ηεο νκηιίαο, 

 έλα πξσηφθνιιν κεηαθνξάο πάλσ απφ ην ATM επίπεδν δειαδή, ην AAL 1 ή ην 
AAL 2 θαη 

 ηε ζσζηή αξρηηεθηνληθή ηνπ δηθηχνπ. 
Σν ΑΣΜ επηθνηλσλεί κε ηα PSTN δίθηπα θαιά. Eπίζεο ελζσκαηψλεη θαιά 

δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο θίλεζεο πεξηιακβάλνληαο φινπο ηνπο ηχπνπο κε ζηαζεξφ θαη 
κεηαβιεηφ ξπζκφ (Constant Bit Rate, CBR θαη Variable Bit Rate, VBR).Τπνζηεξίδεη 
αθφκα, ηελ εγγπεκέλε πνηφηεηα εμππεξέηεζεο (QoS) θαη ηελ ελζσκαησκέλε 
δηάθξηζε πνηφηεηαο εμππεξέηεζεο (QoS). Σν ATM έρεη πνιχ θαιή ππνζηήξημε απφ 
ηα πξφηππα ησλ θπζηθψλ επίπεδσλ φπσο ην SONET. Έηζη παξνπζηάδεηαη σο ε 
ηέιεηα ηερλνινγία γηα ππνζηήξημε θσλήο. Χζηφζν, ε πνιχπιεπξε χπαξμή ηεο έρεη 
θαη κεηνλεθηήκαηα. Ο έιεγρνο ζπκθφξεζεο, ν έιεγρνο ξνήο θαη ηα δεηήκαηα 
δηαρείξηζεο παξακέλνπλ άιπηα. 

 
Δλψ ηα IP δίθηπα επηθέξνπλ ζεκαληηθά πςειφηεξε θαζπζηέξεζε πνπ φκσο 

κεηψλεηαη  θαζψο ε ηαρχηεηα ζπλδέζεσο απμάλεη. Ζ ζπλερήο αχμεζε ηεο θίλεζεο 
δεδνκέλσλ ζα δηθαηνινγήζεη ηελ πςειφηεξε ηαρχηεηα ζπλδέζεσο πνπ ρξεηάδεηαη λα 
ππνζηεξίμεη ε IP θίλεζε δεδνκέλσλ. Ζ κεηαθνξά θσλήο κε πςειή πξνηεξαηφηεηα ζε 
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IP δίθηπα ζα είλαη ζηε ζπλέρεηα πνιχ ειθπζηηθή. Δλψ ηα IP παθέηα επηηξέπεηαη λα 
είλαη κήθνπο 64 ΚΒ, ην κέγηζην κέγεζνο γηα ηα κεηαθεξφκελα παθέηα ζήκεξα ζην 
Internet είλαη 1536 bytes, κε κέζν φξν γχξσ ζηα 350 bytes.  

 
Καη ηα δχν, IP θαη ATM, κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο κε πνιιέο 

εθαξκνγέο εηθνληθνχ ηδησηηθνχ δηθηχνπ (Virtual Private Network, VPN ). Ζ ηθαλφηεηα 
λα πξνζθέξνπλ ηέηνηεο ππεξεζίεο νθείιεηαη ζηα ATM πξφηππα θαη πξντφληα. Οη IP 
επηινγείο (switches) έρνπλ επέιηθηε θαη ηεξαξρεκέλε δηαρείξηζε εχξνπο δψλεο 
ζπρλνηήησλ πνπ ζπκβάιιεη ζηε δεκηνπξγία IP δηθηχσλ φιν θαη πην θαηάιιεια λα 
πξνζθέξνπλ ηέηνηεο ππεξεζίεο. Ζ ηππνπνίεζε ησλ δηαθνξνπνηεκέλσλ ππεξεζηψλ 
(Differentiated Services, DiffServ) πξνζζέηεη επηπιένλ επειημία ζηα IP δίθηπα πνπ 
παξέρνπλ θσλή θαη ππεξεζίεο κε πνιιέο εθαξκνγέο εηθνληθνχ ηδησηηθνχ δηθηχνπ. Οη 
δηαθνξνπνηεκέλεο ππεξεζίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ θαη ηνλ έιεγρν ηηο 
θίλεζεο ηνπ δηθηχνπ ζε ηάμεηο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν νξηζκέλεο εθαξκνγέο παίξλνπλ 
πξνηεξαηφηεηα. Οη δηαθνξνπνηεκέλεο ππεξεζίεο είλαη ε πην πξνεγκέλε κέζνδνο γηα 
ηε δηαρείξηζε ηεο θίλεζεο απφ ηελ άπνςε ηεο ηάμεο ππεξεζηψλ (Class of Service). 

 
Σν κεγαιχηεξν εκπφδην ζηελ αλάπηπμε ηνπ ATM γηα ελνπνηεκέλεο ππεξεζίεο 

θσλήο θαη δεδνκέλσλ είλαη ην κεγάιν θφζηνο. Ο εμνπιηζκφο ηνπ ATM είλαη πνιχ 
αθξηβφο. Δπίζεο, ηα IP δίθηπα είλαη ηα επηθξαηέζηεξα ζηνλ θφζκν ζήκεξα. Γηα ηελ 
κεηαηξνπή ηνπο ζε ATM απαηηείηαη κηα πιήξε αλαθαίληζε πνπ είλαη επίζεο, πνιχ 
αθξηβή γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο. Ζ επηηπρία ηεο κεηάδνζεο ηεο θσλήο πάλσ απφ ηα 
δίθηπα παθέησλ βαζίδεηαη ζην ρακειφηεξν θφζηνο. Δάλ ζθεθηνχκε απηά ηφηε ζα 
πξέπεη λα παξακείλνπκε ζηα IP δίθηπα θαη λα εληζρχζνπκε ηηο ηθαλφηεηέο ηνπο. Σν 
πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ ζα δείμεη. Δάλ νη ηξέρνληεο κεηαθνξείο PSTN παξέρνπλ 
ζχληνκα θαιχηεξεο ππεξεζίεο κε ρακειφηεξν θφζηνο ηφηε ε ηερλνινγία κε ηηο VoIP 
ππεξεζίεο ζα εθιείςεη. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Κεθάιαην 3                                                      Γίθηπα Δπηθνηλσληψλ 

17 

 

3.2 ΢ΤΓΚΡΙ΢Η ΜΔΣΑΓΧΓΗ΢ ΚΤΚΛΧΜΑΣΟ΢ KAI ΠΑΚΔΣΟΤ 
 

Έρνληαο κειεηήζεη ηα δίθηπα κεηαγσγήο κελπκάησλ κπνξνχκε λα ζπγθξίλνπκε 
ηηο ηερληθέο. 

 

Μεηαγφγή κσκλώμαηος Datagram 
μεηαγφγή 
πακέηοσ 

Virtual-circuit 
μεηαγφγή πακέηοσ 

Πξνθαζνξηζκέλε δηαδξνκή 
κεηάδνζεο 

Με πξνθαζνξηζκέλε 
δηαδξνκή κεηάδνζεο 

Με πξνθαζνξηζκέλε 
δηαδξνκή κεηάδνζεο 

΢πλερήο κεηάδνζε 
δεδνκέλσλ 

Μεηάδνζε παθέησλ Μεηάδνζε παθέησλ 

Γξήγνξε απφθξηζε Γξήγνξε απφθξηζε Γξήγνξε απφθξηζε 

Παθέηα δελ απνζεθεχνληαη Παθέηα κπνξεί λα 
απνζεθεχνληαη κέρξη 
λα δηαλεκεζνχλ 

Παθέηα απνζεθεχνληαη 
κέρξη λα δηαλεκεζνχλ 

Ίδηα δηαδξνκή γηα φιε ηε 
ζχλδεζε 

Ζ δηαδξνκή νξίδεηαη 
γηα θάζε παθέην 

Ζ δηαδξνκή νξίδεηαη γηα φιε 
ηε ζχλδεζε 

Καζπζηέξεζε δεκηνπξγίαο 
θιήζεο, ακειεηέα 
θαζπζηέξεζε κεηάδνζεο  

Καζπζηέξεζε 
κεηάδνζεο παθέησλ 

Καζπζηέξεζε δεκηνπξγίαο 
θιήζεο, θαζπζηέξεζε 
κεηάδνζεο παθέησλ 

΢ήκα απαζρφιεζεο εάλ ην 
θαινχκελν ηκήκα είλαη 
απαζρνιεκέλν 

Ο πνκπφο κπνξεί λα 
εηδνπνηεζεί εάλ ην 
παθέην δελ δηαλεκεζεί 

Ο πνκπφο εηδνπνηείηαη εάλ 
ε ζχλδεζε δε 
πξαγκαηνπνηεζεί 

Τπεξθφξησζε κπνξεί λα 
κπινθάξεη ηε δεκηνπξγία 
θιίζεο, δελ έρεη θαζπζηέξεζε 
γηα θαζηέξσζε θιήζεο 

Τπεξθφξησζε απμάλεη 
ηελ θαζπζηέξεζε 
παθέησλ 

Τπεξθφξησζε κπνξεί λα 
κπινθάξεη ηε δεκηνπξγία 
θιίζεο, απμάλεη ηελ 
θαζπζηέξεζε παθέησλ 

Ζιεθηξνκεραληθνί ή 
ειεθηξνληθνί επηινγείο 
θφκβσλ  

Μηθξνί επηινγείο 
θφκβσλ 

Μηθξνί επηινγείο θφκβσλ 

Υξήζηεο ππεχζπλνο γηα ηελ 
πξνζηαζία ησλ κελπκάησλ 
πνπ ράλνληαη 

Γίθηπν κπνξεί λα είλαη 
ππεχζπλν γηα ηα 
αλεμάξηεηα παθέηα 

Γίθηπν κπνξεί λα είλαη 
ππεχζπλν γηα ηελ 
αθνινπζία παθέησλ 

΢πλήζσο φρη αιιαγή 
ηαρχηεηαο θαη θσδηθψλ 

Αιιαγή ηαρχηεηαο θαη 
θσδηθψλ 

Αιιαγή ηαρχηεηαο θαη 
θσδηθψλ 

΢ηαζεξφ εχξνο δψλεο 
κεηάδνζεο 

Γπλακηθή ρξήζε ηνπ 
εχξνπο δψλεο 

Γπλακηθή ρξήζε ηνπ 
εχξνπο δψλεο 

΋ρη επηπιένλ bits κεηά ηε 
δεκηνπξγία θιήζεο 

Δπηπιένλ bits ζε θάζε 
κήλπκα 

Δπηπιένλ bits ζε θάζε 
κήλπκα 

Υξέσζε αλά ιεπηφ Υξέσζε αλά παθέην Υξέσζε αλά παθέην 

 
Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο θίλεζεο θσλήο κεηαθέξεηαη κε ην PSTN, πνπ είλαη 

δίθηπν κεηαγσγήο θπθιψκαηνο ζε αλαινγηθή αιιά θαη ζε ςεθηαθή κνξθή. Χζηφζν, 
ππάξρεη κεγάινο αξηζκφο δηθηχσλ κεηαγσγήο παθέησλ φπσο ην IP, frame relay θαη 
ην ATM δίθηπν.  
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4 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΑ ΚΑΗ ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΔ΢ 

 
 
Με ηνλ φξν πξσηφθνιιν αλαθεξφκαζηε ζε έλα ζχλνιν ζπκθσλεκέλσλ θαλφλσλ, 

απαξαίηεησλ γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ δχν ζπλδεδεκέλσλ θφκβσλ. 
Έλα ζχλνιν πξσηνθφιισλ νλνκάδεηαη αξρηηεθηνληθή πξσηνθφιινπ (protocol 

architecture). ΢ήκεξα ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο δπν αξρηηεθηνληθέο (TCP/IP θαη OSI) 
πνπ ζα πεξηγξάθνπλ παξαθάησ (Δηθφλα 4.1).  

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
Δηθφλα 4.1: TCP/IP θαη OSI 
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4.1 ΜΟΝΣΔΛΟ OSI (OPEN SYSTEM INTERCONNECTION) 
 
 

Σν κνληέιν OSI απνηειείηαη απφ ηα εμήο επίπεδα: 
 
1. Φπζηθφ επίπεδν (Physical layer): Δίλαη ππεχζπλν γηα ηελ ρσξίο παξακφξθσζε 

θαη απφζβεζε κεηάδνζε ησλ παικψλ. Δδψ θαζνξίδνληαη ηα ειεθηξηθά 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δηθηχνπ φπσο ε ηάζε πνπ παξηζηά παικφ 1 bit, ε δηάξθεηα ηνπ 
παικνχ θ.α. Δπίζεο θαζνξίδνληαη κεραληθά δεηήκαηα θαη πξνζδηνξίδεηαη ην πιηθφ ηνπ 
δηθηχνπ. Γηα ην επίπεδν απηφ έρνπλ θαζνξηζηεί ηα πξφηππα RS232C, RS449, X.21, ε 
ζεηξά V ηεο CCITT γηα modems (π.ρ. V90), ε ζεηξά 802 ηεο IEEE γηα ηνπηθά δίθηπα 
θαη θ.η.ι. 

 
2. Δπίπεδν Εεχμεο (Data link layer): Αμηφπηζηε κεηαθνξά, έιεγρνο ζθαικάησλ, 

δηακφξθσζε ρξνλνπιαηζίσλ, επηβεβαίσζε ιήςεο θ.α. Πξσηφθνιια ηνπ επηπέδνπ 
απηνχ είλαη IEEE 802.2, LLC, ANSI ADCCP θ.α. 

 
 3. Δπίπεδν δηθηχνπ (Network layer): ΢ην επίπεδν απηφ εληάζζνληαη δεηήκαηα 

δξνκνιφγεζεο ησλ κελπκάησλ, έιεγρνο ξνήο (flow control), επίιπζε πξνβιεκάησλ 
ζπλσζηηζκνχ (congestion control), δηαζχλδεζε δηθηχσλ (internetworking). Σα 
πξσηφθνιια ηνπ επηπέδνπ απηνχ είλαη ηα πην ζχλζεηα εμ αηηίαο ηεο δηαλεκεκέλεο 
δφκεζήο ηνπο. Σππηθά πξσηφθνιια είλαη ηα Υ.25, Υ.21 ηεο CCITT . ISO-IP θ.α. 

 
4. Δπίπεδν κεηαθνξάο (Transport layer): Απνηειεί ηε δηαζχλδεζε ησλ ηξηψλ 

ρακειφηεξσλ κεηά ηξία πςειφηεξα επίπεδα. Καιχπηεη  ηηο αλνκνηνγέλεηεο ηεο 
ππνδνκήο ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαο έλα ηέιεην δίθηπν ζηα αλψηεξα επίπεδα. 

 
5. Δπίπεδν ζπλφδνπ (Session layer): Δδψ γίλεηαη ν έιεγρνο ηεο επηθνηλσλίαο ζε 

φιε ηε δηάξθεία ηεο φπσο θαη ν έιεγρνο πξφζβαζεο θαη ν ζπγρξνληζκφο ησλ 
δηθηχσλ.  

 
6. Δπίπεδν παξνπζίαζεο (Presentation layer): Καζνξίδεη ηε ζχληαμε ηεο 

πιεξνθνξίαο. Δδψ εθαξκφδνληαη ηερληθέο ζπκπίεζεο θαη θξππηνγξάθεζεο. 
 
7. Δπίπεδν εθαξκνγήο (Application layer): Δηδηθέο ιεηηνπξγίεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εθαξκνγήο. 

 
 

4.2 TCP/IP (TRANSPORT CONTROL PROTOCOL / INTERNET 
PROTOCOL) 

 
Σν TCP/IP είλαη ην απνηέιεζκα ηεο έξεπλαο θαη αλάπηπμεο πνπ έγηλε επάλσ ζε 

έλα πεηξακαηηθφ δίθηπν κεηαγσγήο παθέησλ , ηνπ ARPANET. Απνηειείηαη απφ κηα 
κεγάιε ζπιινγή πξσηνθφιισλ πνπ εμειίρζεθαλ ζε πξφηππα ηνπ internet απφ ην 
Internet Architecture Board. Γελ ππάξρεη «επίζεκν» πξσηφθνιιν TCP/IP φπσο ζηελ 
πεξίπησζε ηνπ OSI. Βαζηδφκελνη φκσο ζηα πξφηππα πνπ έρνπλ εμειηρζεί, ε 
ιεηηνπξγία ηνπ TCP/IP κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε 5, ζρεηηθά αλεμάξηεηα, επίπεδα.  
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1. Φπζηθφ επίπεδν (Physical layer): Έρεη ηηο ίδηεο ιεηηνπξγίεο κε ην αληίζηνηρν 
επίπεδν ηνπ OSI. Δίλαη ππεχζπλν γηα ηελ ρσξίο παξακφξθσζε θαη απφζβεζε 
κεηάδνζε ησλ παικψλ Δδψ θαζνξίδνληαη ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δηθηχνπ 
φπσο ε ηάζε πνπ παξηζηά παικφ 1 bit, ε δηάξθεηα ηνπ παικνχ θ.α. Δπίζεο 
θαζνξίδνληαη κεραληθά δεηήκαηα θαη πξνζδηνξίδεηαη ην πιηθφ ηνπ δηθηχνπ. 

 
2.Δπίπεδν πξφζβαζεο δηθηχνπ (Network access layer): Δίλαη ππεχζπλν γηα ηε 

ιήςε θαη ηελ απνζηνιή IP απηνηειψλ παθέησλ πιεξνθνξίαο. ΢ε απηφ ην επίπεδν 
ρξεζηκνπνηνχληαη ηα Ethernet, point to point protocol (PPP), IBM token ring, LAPD, 
LAPB. Μπνξεί λα αληηζηνηρηζηεί κε ην επίπεδν δεχμεο ηνπ OSI.  

 
3. Internet layer: Υεηξίδεηαη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ δπν ηεξκαηηθψλ. Γέρεηαη ηελ 

αίηεζε γηα απνζηνιή δεδνκέλσλ απφ ην επίπεδν κεηαθνξάο καδί κε ηελ δηεχζπλζε 
ηνπ παξαιήπηε. Δδψ γίλεηαη ε επεμεξγαζία ησλ απηνηειψλ παθέησλ πιεξνθνξίαο 
θαη απνθαζίδεηαη αλ ζα πξνσζεζνχλ ζε επφκελν δηαθνκηζηή (server). 

 

 Internet protocol: ΋ια ηα ζπζηήκαηα ελδηάκεζα ζηα δπν άθξα ηεο επηθνηλσλίαο 
πξέπεη λα έρνπλ ηα παξαθάησ επίπεδα ηνπ IP. Σα πην πάλσ δελ είλαη 
απαξαίηεηα γηαηί ην IP ιακβάλεη ηα παθέηα απφ απηά θαη ηνπο ηνπνζεηεζεί κηα 
επηθεθαιίδα θαη ηα ζηέιλεη ζηα παξαθάησ επίπεδα. Ζ επηθεθαιίδα πεξηέρεη φιεο 
ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηελ δξνκνιφγεζε ελφο παθέηνπ γηα ην επφκελν βήκα, (IP 
datagrams). Κάζε παθέην κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ internet ζαλ έλα απηφλνκν 
παθέην πιεξνθνξίαο, αλεμάξηεην απφ θάζε άιιν παθέην πιεξνθνξίαο. Σν 
πξσηφθνιιν ηνπ αλψηεξνπ επηπέδνπ είλαη ππεχζπλν γηα λα βάδεη ζηε ζεηξά ηα 
παθέηα θαη γηα ηελ εγγπεκέλε ιήςε ησλ παθέησλ. Αλ ην παθέην πνπ θηάλεη είλαη 
κεγαιχηεξν απφ απηφ πνπ κπνξεί λα ρεηξηζηεί ην IP δηαηξείηαη ζε κηθξφηεξα 
παθέηα. Ζ επαλαζχλδεζε γίλεηαη ζην αληίζηνηρν επίπεδν ηνπ δέθηε.  

 

 Internet control message protocol (ICMP): To πξφηππν IP πξνυπνζέηεη φηη θάζε 
ζπκβαηή πινπνίεζε πεξηιακβάλεη θαη ην ICMP. Σν ICMP παξέρεη ην κέζν γηα ηε 
κεηαθνξά κελπκάησλ απφ θάπνην ηεξκαηηθφ (host) ή απφ άιινπο δξνκνινγεηέο 
ζε θάπνην άιιν ηεξκαηηθφ. ΢ηελ νπζία ην ICMP ελεκεξψλεη γηα πξφβιεκα ζην 
επηθνηλσληαθφ πεξηβάιινλ. Αλ θαη είλαη ζην ίδην επίπεδν κε ην IP είλαη ζηελ 
πξαγκαηηθφηεηα έλαο ρξεζηήο ηνπ IP. ΋ηαλ έλα παθέην ICMP είλαη έηνηκν γηα 
απνζηνιή, ην IP ηνπ βάδεη, φπσο ζε θάζε άιιν παθέην, ηελ επηθεθαιίδα θαη ζηε 
ζπλέρεηα απνζηέιιεηαη. 

 
4. Δπίπεδν κεηαθνξάο (Transport layer): ΢ε απηφ ην επίπεδν ε αθνινπζία ησλ 

δεδνκέλσλ ρσξίδεηαη ζε κηθξά ηκήκαηα (παθέηα) θαη θάζε έλα απφ απηά ζηέιλεηαη 
ζην επφκελν επίπεδν γηα απνζηνιή καδί κε ηελ δηεχζπλζε ηνπ παξαιήπηε. 

 

 Transmission control protocol (TCP): Αλαπηχρζεθε κε ζθνπφ λα παξέρεη κηα 
αμηφπηζηε ππεξεζία (connection oriented) πνπ ππνζηεξίδεη αμηνπηζηία απφ άθξε 
ζε άθξε. Γηα λα ην πεηχρεη απηφ ην TCP ππνζηεξίδεη αλαγλψξηζε ιαζψλ θαη 
δηφξζσζε θαζψο θαη έιεγρν ξνήο (flow control) ζην δίθηπν. Ο έιεγρνο ιαζψλ 
γίλεηαη κέζσ ηνπ cyclic redundancy check (CRC) ηνπ παθέηνπ ζε θάπνην θφκβν 
ηνπ δηθηχνπ θαη ζχγθξηζε κε ην CRC πνπ κεηαθέξεη. Αλ ππάξρεη ιάζνο ην TCP 
δεηάεη ηελ επαλαπνζηνιή ηνπ παθέηνπ. Ζ κέζνδνο απηή κπνξεί λα πξνθαιέζεη 
θαζπζηεξήζεηο, πνπ ζε εθαξκνγέο θσλήο δελ κπνξνχλ λα γίλνπλ απνδεθηέο θαη 
γη‟ απηφ πνιχ ζπάληα ρξεζηκνπνηείηαη γηα κεηάδνζε θσλήο. 
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 User datagram protocol (UDP): To UDP παξέρεη κηα φρη αμηφπηζηε ππεξεζία 
κεηαθνξάο πνπ δελ πξνζδηνξίδεη εθ ησλ πξνηέξσλ ηε δηαδξνκή πνπ ζα 
αθνινπζήζεη ην παθέην (connectionless). Ο ραξαθηεξηζκφο απηφο δελ είλαη 
απαξαίηεηα άζρεκνο. Αληίζεηα πξνζζέηεη επειημία ζε απηή ηελ νηθνγέλεηα 
πξσηνθφιισλ. Απηφ ζεκάλεη φηη αλ ε αμηνπηζηία ζηε κεηάδνζε είλαη απαξαίηεηε, 
θάπνην αλψηεξν επίπεδν (π.ρ. επίπεδν εθαξκνγήο) κπνξεί λα δηαβεβαηψζεη φηη 
ηα κελχκαηα παξαδίδνληαη ζσζηά. Έλα δεχηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ UDP είλαη 
φηη δελ πξνζδηνξίδεη εθ ησλ πξνηέξσλ ηε δηαδξνκή πνπ ζα αθνινπζήζεη ην 
παθέην. Γειαδή ε επηθνηλσλία βαζίδεηαη ζε έλα κεραληζκφ κεηάδνζεο παθέησλ 
κε ηελ θαηά ην δπλαηφλ θαιχηεξε πξνζπάζεηα θαη ζπλεπψο δελ 
ρξεζηκνπνηνχληαη δηαδηθαζίεο έιεγρνπ ξνήο θαη δεκηνπξγίαο ζχλδεζεο.  
 
5. Δπίπεδν εθαξκνγήο (Application layer): ΢ε απηφ ην επίπεδν, ν ρξεζηήο 

ρξεζηκνπνηεί κηα εθαξκνγή γηα λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζηηο ππεξεζίεο, ηνπ TCP/IP, 
δηθηχνπ. Ζ εθαξκνγή επηιέγεη ην είδνο ηεο κεηαθνξάο πνπ ρξεηάδεηαη θαη ελεκεξψλεη 
ην επίπεδν κεηαθνξάο. Με ηνλ φξν είδνο κεηαθνξάο ελλννχκε αλ ηα δεδνκέλα ζα 
απνζηαινχλ σο παθέηα ή ροή (stream). Οη πην θνηλέο εθαξκνγέο πεξηγξάθνληαη 
παξαθάησ: 

 

 File transfer protocol FTP: Δίλαη έλα κεραληζκφο κεηαθνξάο αξρείσλ αλάκεζα ζε 
δπν ηεξκαηηθά κέζσ ηνπ δηθηχνπ TCP/IP. Λεηηνπξγεί ζαλ κηα δηαδηθαζία πειάηε-
δηαθνκηζηή (client-server). Ο πειάηεο ζηέιλεη πξνθαζνξηζκέλεο εληνιέο πνπ 
αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε αξρείσλ θαη ν δηαθνκηζηήο ηηο εθαξκφδεη ζηνλ ηνπηθφ ηνπ 
θαηάινγν (directory). 

 

 Telnet: Δίλαη άιιε κηα εθαξκνγή πειάηε-δηαθνκηζηή (client-server). Μέζσ ηνπ 
telnet ν πειάηεο απνθηά πξφζβαζε ζηνλ απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή ζαλ λα 
ήηαλ έλα ηεξκαηηθφ απ` επζείαο ζπλδεδεκέλα. 

 

 Simple mail transfer protocol SMTP: Παξέρεη ηνλ κεραληζκφ δξνκνιφγεζεο 
ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ.  

 

 Hypertext transmission protocol HTTP: Δίλαη ην «ηδξπηηθφ» πξσηφθνιιν ηνπ 
παγθφζκηνπ ηζηνχ (World Wide Web WWW) θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 
θάζε εθαξκνγή πειάηε-δηαθνκηζηή πνπ πεξηιακβάλεη hypertext. Σα δεδνκέλα 
πνπ κεηαθέξνληαη κπνξνχλ λα είλαη απιφ θείκελν, hypertext, ήρνο, θσηνγξαθίεο, 
ή θάζε πιεξνθνξία πξνζβάζηκε κέζσ internet. 
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4.3 ΤΠΑΡΥΟΤ΢Δ΢ ΑΡΥΙΣΔΚΣΟΝΙΚΔ΢ 
 

Θα αζρνιεζνχκε κε κεξηθέο απφ ηηο ππάξρνπζεο πξνζεγγίζεηο  φπσο Ζ.323, 
Σelecommunications and ΗP Ζarmonization Οver Νetworks (TIPHON), SIP θαη 
Σelecommunications  Ηnformation Νetworking Αrchitecture (TINA) [4]. 

 
H.323: Σν πξσηφθνιιν απηφ αλαπηχρζεθε απφ ηελ ITU θαη είλαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα κηα ζνπίηα πξσηνθφιισλ γηα video θαη audio επηθνηλσλία αλάκεζα 
ζε δπν ή πεξηζζφηεξα ηεξκαηηθά κέζσ δηθηχσλ πνπ δελ ππνζηεξίδνπλ QoS (quality 
of service) φπσο ην IP. Δίλαη ην πην δηαδεδνκέλν πξσηφθνιιν γηα IP ηειεθσλία θαη 
video conference.  

 
TIPHON: Σν Δπξσπατθφ ηλζηηηνχην ηειεπηθνηλσληαθψλ πξνηχπσλ (European 

telecommunication standards institute ETSI) έρεη αλαπηχμεη θάπνηεο πξνηάζεηο γηα ηε 
ζπλεξγαζία ησλ θνηλψλ ηειεθσληθψλ δηθηχσλ κεηαγσγήο θπθιψκαηνο θαη δηθηχσλ 

IP (Δηθφλα 4.2). 
    

Δηθφλα 4.2: Αξρηηεθηνληθή TIPHON 
 

SIP: Σν SIP πξσηφθνιιν βξίζθεηαη ζε ζπλερή αλάπηπμε απφ ην multiparty 
multimedia session control group (MMUSIC) ηνπ internet engineering task force 
(IETF).  

 
TINA: Δίλαη ε πην πνιχπινθε απφ ηηο ηέζζεξηο αξρηηεθηνληθέο. Δδψ 

δηαρσξίδνληαη πιήξσο νη ππεξεζίεο ηνπ δηθηχνπ απφ ηελ πιηθή ππνδνκή. Με ηνλ 
ηξφπν απηφ νη ππεξεζίεο είλαη πιήξσο αλεμάξηεηεο απφ ηελ ηερλνινγία πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξφζβαζε ζην δίθηπν. 

 
To TINA είλαη αξθεηά «βαξχ» γηα απιέο ππεξεζίεο θαη ηνπ ιείπεη ε επειημία πνπ 

απαηηεί ην ΗP. Αληίζεηα ην SIP είλαη «ειαθξχ». Γελ ρξεηάδεηαη ηζρπξά ηεξκαηηθά θαη 
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δηαθνκηζηέο. Δπίζεο θαίλεηαη φηη είλαη πην επέιηθην θαη πην εχθνια επεθηάζηκν απφ ηα 
ππφινηπα. 

 
 

4.4 ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢Η ΣΧΝ ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΧΝ H.323 – SIP 
 

4.4.1 ΣΟ ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΟ H.323 

 
To H.323 [5] είλαη έλα πξφηππν ηεο ITU πνπ παξέρεη ηε βάζε γηα ηε ζχγθιηζε 

επηθνηλσληψλ θσλήο, video θαη δεδνκέλσλ πάλσ απφ δίθηπα IP. Αθνξά ηνλ έιεγρν 
θιήζεο, ηε δηαρείξηζε πνιπκέζσλ θαη ηε δηαρείξηζε εχξνπο δψλεο. Δίλαη έλα απφ ηα 
πξφηππα επηθνηλσληψλ ηεο ζεηξάο H.32x πνπ επηηξέπνπλ ηελ επηθνηλσλία κε ρξήζε 
πνιπκέζσλ πάλσ απφ δηάθνξα δίθηπα φπσο ην ISDN (H.320), PSTN (H324), ηνπηθά 
δίθηπα κε εγγπεκέλε πνηφηεηα εμππεξέηεζεο (QoS) (H.322) θαη ATM (H.321). 

 
 
Σν Ζ.323 ελζσκαηψλεη πνιιά άιια πξσηφθνιια ηεο ITU πνπ πεξηγξάθνπλ ηε 

ζεκαηνδνζία, ηνλ έιεγρν θιήζεο, ζπκπιεξσκαηηθέο ππεξεζίεο θαη ηε ζπκπίεζε 
ήρνπ θαη εηθφλαο. Σν πξφηππν Ζ.225.0 θαιχπηεη ηε κνξθή θαη ηε ξνή κελπκάησλ 
ζεκαηνδνζίαο ελψ ην πξφηππν ειέγρνπ θιήζεσλ Ζ.245 εζηηάδεη ζηηο δηαδηθαζίεο 
απνθαηάζηαζεο θιήζεσλ πνιπκέζσλ. Σν ζπκπιεξσκαηηθφ πξσηφθνιιν RAS 
θαζνξίδεη ηα κελχκαηα πνπ αθνξνχλ εγγξαθή, πξφζβαζε θαη θαηάζηαζε 
(registration, access, status) θαη αληαιιάζζνληαη κεηαμχ ηεξκαηηθψλ ζεκείσλ θαη 
ειεγθηψλ πχιεο (gatekeeper). Καζνξίδνληαη σο ππνρξεσηηθνί δπν ηχπνη ζπκπίεζεο, 
γηα ηνλ ήρν ην G.711 θαη γηα ηελ εηθφλα ην H.261 ελψ ππνζηεξίδνληαη θαη άιινη ηχπνη 
πνπ παξέρνπλ θαιχηεξε πνηφηεηα (Δηθφλα 4.3).  

 
 

 
     

Δηθφλα 4.3: ΢ηνίβα πξσηνθφιισλ 
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4.4.1.1  ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ  

 

 Οη πειάηεο (clients) ηνπ H.323 ζπλεξγάδνληαη κε πειάηεο ηειεδηάζθεςεο ησλ 
δηθηχσλ κεηαγσγήο θπθιψκαηνο φπσο απηνί πνπ πεξηγξάθνληαη ζηηο ζπζηάζεηο 
H.320 (ISDN) H.321(ATM) θαη H.324(PSTN/Wireless). 

 

 Έλαο πειάηεο Ζ.323 πξέπεη λα ππνζηεξίδεη επηθνηλσλία κε ήρν. Αληίζεηα απηφ 
δελ είλαη ππνρξεσηηθφ γηα video θαη δεδνκέλα. Ζ αλνκνηνγέλεηα απηή δελ θάλεη 
ηνπο πειάηεο αζχκβαηνπο. Καηά ηε δεκηνπξγία ζχλδεζεο (call set up) 
αληαιιάζζνληαη πιεξνθνξίεο αλάκεζα ζηα ηεξκαηηθά θαη ε επηθνηλσλία γίλεηαη κε 
βάζε ηηο ειάρηζηεο θνηλέο ππεξεζίεο. 

 

 Γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ πξφηππνπ απαηηνχληαη θσδηθνπνηεηέο γηα video θαη 
ήρν. Πξνηείλνληαη θάπνηνη αιιά γεληθά  δελ ππάξρεη πεξηνξηζκφο. Σα δπν 
ηεξκαηηθά κπνξνχλ λα ζπκθσλήζνπλ ζηε ρξήζε νπνηνπδήπνηε θνηλνχ 
θσδηθνπνηεηή-απνθσδηθνπνηεηή (codec). 

 

 Τπνζηεξίδνληαη ππεξεζίεο ρξέσζεο. 
 

 Οη θιήζεηο κπνξνχλ λα πεξηνξηζηνχλ κε βάζε ηηο ππφ εμέιημε θιήζεηο, 
πεξηνξηζκνχο ζην εχξνο δψλεο (bandwidth) ή ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο. 

 

 Παξέρνληαη ππεξεζίεο έγθξηζεο-πηζηνπνίεζεο ηαπηφηεηαο  θαη 
εκπηζηεπηηθφηεηαο. 

 

 Με ηε δεχηεξε έθδνζε ηνπ Ζ.323 εκθαλίζηεθαλ θαη βνεζεηηθέο ππεξεζίεο φπσο ε 
πξνψζεζε θιήζεο. 

 

 Σν πξφηππν είλαη αλεμάξηεην απφ ιεηηνπξγηθά θαη κεραληθά ζπζηήκαηα. Μπνξεί 
λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε PCs, ηειεθσλά IP, θαισδηαθή ηειεφξαζε θ.α. 

 

 Σν Ζ.323 κπνξεί απφ κφλν ηνπ λα ππνζηεξίμεη επηθνηλσλία κεηαμχ ηξηψλ θαη 
πιένλ ηεξκαηηθψλ ρσξίο ηε βνήζεηα ηνπ ελεγκηή μονάδος πολλαπλών ζημείων 
(multipoint control unit, MCU). ΋κσο ε ρξήζε ελφο ηέηνηνπ ππνζπζηήκαηνο 
παξέρεη κηα πιαηθφξκα πην επέιηθηε θαη κε πεξηζζφηεξεο ππεξεζίεο.  

 

 ΢ε επηθνηλσλίεο κεηαμχ πάλσ απφ 2 ηεξκαηηθψλ ππνζηεξίδεηαη ε κεηάδνζε ζε 
πνιινχο απνδέθηεο (απνζηνιή multicast). Απηφ ζεκαίλεη φηη αλ θάπνην παθέην 
πξέπεη λα ζηαιεί ζε πνιιαπινχο πξννξηζκνχο ηφηε ζηέιλεηαη 1 θνξά. Αληίζεηα 
ζε απνζηνιέο ζε έλαλ κφλν απνδέθηε (unicast) δεκηνπξγνχληαη πνιιαπιέο 
απνζηνιέο απφ ζεκείν ζε ζεκείν (point-to-point) ελψ θαηά ηελ εθπνκπή 
ζηέιλεηαη παθέην παληνχ αλεμάξηεηα απφ ην αλ έρεη δεηεζεί ή φρη. ΢πλεπψο νη 
πφξνη ηνπ δηθηχνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη απνηειεζκαηηθά. 
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4.4.1.2  ΑΡΥΙΣΔΚΣΟΝΙΚΗ Η323 

 
Σν Ζ.323 (Δηθφλα 4.4) θαζνξίδεη ηέζζεξα «ζπζηαηηθά» γηα ην δίθηπν πνπ αλ 

ζπλδεζνχλ καδί παξέρνπλ επηθνηλσλία πνιπκέζσλ απφ ζεκείν ζε ζεκείν (point-to-
point) θαη απφ ζεκείν ζε πνιιαπιά ζεκεία (point-to-multipoint). 

 

 ηεξκαηηθά (terminals) 
 

 πχιεο (gateways)  
 

 ειεγθηέο πχιεο (gatekeepers) 
 

 ειεγθηήο πνιιαπιψλ ζεκείσλ (multipoint control units, MCU) 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Δηθφλα 4.4: Αξρηηεθηνληθή Ζ.323 
 
Σεξκαηηθφ: Υξεζηκνπνηείηαη γηα δηπιήο θαηεχζπλζε επηθνηλσλία πνιπκέζσλ 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Μπνξεί λα είλαη έλα PC ή άιιε ζπζθεπή πνπ ππνζηεξίδεη ην 
Ζ.323 θαη εθαξκνγέο πνιπκέζσλ. Τπνζηεξίδεη audio επηθνηλσλία θαη πξναηξεηηθά 
video θαη data. Σα ηεξκαηηθά ηνπ Ζ.323 είλαη ζπκβαηά κε Ζ.324 ηεξκαηηθά ζε 
αζχξκαην δίθηπν, ηεξκαηηθά Ζ.310 ζε Β-ISDN, ηεξκαηηθά Ζ.320 ζε ISDN, ηεξκαηηθά 
Ζ.321 ζε B-ISDN θαη ηεξκαηηθά H.322 ζε LAN κε εγγπεκέλν QoS. 
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Δηθφλα 4.5: Protocol stack (ηεξκαηηθφ Ζ.323) 

 
Μηα ζπζθεπή γηα λα ραξαθηεξηζηεί ηεξκαηηθφ H.323 (Δηθφλα 4.5) πξέπεη λα 
ππνζηεξίδεη ηα παξαθάησ: 
 

 Ζ.245 γηα ηε δεκηνπξγία θαλαιηψλ 
 

 Ζ.255 γηα ηε ζεκαηνδνζία θαη ηελ πξνεηνηκαζία κηαο θιήζεο 
 

 RAS γηα ηελ θαηαρψξεζε θαη ηελ άδεηα πξφζβαζεο ζηνπο ειεγθηέο πχιεο 
(gatekeepers) 
 

 RTP/RTCP γηα ηελ εμππεξέηεζε παθέησλ video θαη audio 
 

 G.711 audio CODEC 
 
Πξναηξεηηθά κπνξνχλ λα ππάξρνπλ video CODECs θαη Σ-120 πξσηφθνιια 

ηειεδηάζθεςεο. 
 
Πχιε (Gateway): Μηα πχιε (Δηθφλα 4.6) ζπλδέεη δίθηπα πνπ δελ βαζίδνληαη ζην 

ίδην πξσηφθνιιν. Γηα παξάδεηγκα κηα εθαξκνγή κηαο πχιεο ηνπ  Ζ.323 εκθαλίδεηαη 
ζηελ ηειεθσλία IP φπνπ ζπλδέεη ην IP δίθηπν κε ηα δίθηπα κεηαγσγήο θπθιψκαηνο. 
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Δηθφλα 4.6: Protocol stack (gateway H.323) 

 
΢ηε πιεπξά ηνπ Ζ.323, ν gateway, ηξέρεη ηα Ζ.245 (έιεγρνο ζεκαηνδφηεζεο), 

Ζ.225 (ζεκαηνδφηεζε θιήζεο γηα έλαξμε θαη δηαθνπή) θαη Ζ.224 RAS (εγγξαθή ζε 
gatekeeper).΢ηελ πιεπξά ηνπ SCN (switched circuit network) ρξεζηκνπνηνχληαη 
πξσηφθνιια εηδηθά γηα δίθηπα κεηαγσγή θπθιψκαηνο π.ρ. ISDN θαη SS7. 

 
Σα ηεξκαηηθά επηθνηλσλνχλ κε θάπνηα πχιε κέζσ ησλ Ζ.245 θαη Ζ.225. Ζ πχιε 

ηα κεηαθξάδεη κέζα απφ κηα δηάθαλε δηαδηθαζία ζηα αληίζηνηρα ηνπ κε-Ζ.323 
δηθηχνπ. Μπνξεί λα κεηαθξάζεη αθφκα θαη ηα δεδνκέλα video θαη ήρνπ αλ ηα δπν 
ηεξκαηηθά δελ κπνξνχλ λα ζπκθσλήζνπλ ζε έλα θνηλφ ηξφπν επηθνηλσλίαο. Ζ πχιε 
έρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο Ζ.323 ηεξκαηηθνχ ζηελ πιεπξά ηνπ H.323 θαη φκνηα 
ζηελ πιεπξά ηνπ κε-Ζ.323 δηθηχνπ έρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αληίζηνηρνπ 
ηεξκαηηθνχ. Χζηφζν απηφ δελ ζεκαίλεη φηη ην δίθηπν αληηκεησπίδεη πχιεο θαη 
ηεξκαηηθά κε ηνλ ίδην ηξφπν. Οη ειεγθηέο πχιεο μέξνπλ πνηα ζπζθεπή είλαη ηεξκαηηθφ 
θαη πνηα πχιε επεηδή θαηά ηελ εγγξαθή ηεο θάζε ζπζθεπή δειψλεη ηη είλαη. 
Γελ είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη σο απηφλνκε ζπζθεπή. Μπνξεί λα πινπνηείηαη ζαλ 
κέξνο ηνπ ειεγθηή ή ηνπ MCU. 

 
Διεγθηήο πχιεο (Gatekeeper): Παξέρεη ππεξεζίεο έιεγρνπ θιήζεο φπσο 

κεηάθξαζε δηεπζχλζεσλ θαη δηαρείξηζε εχξνπο δψλεο (bandwidth) φπσο έρεη νξηζηεί 
ζην RAS. Ο ειεγθηήο πχιεο δελ είλαη ππνρξεσηηθφ ηκήκα ηνπ δηθηχνπ. Αλ φκσο είλαη 
παξψλ ηφηε νη πχιεο θαη ηα ηεξκαηηθά πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ππεξεζίεο πνπ 
πξνζθέξνπλ. 

 
Σν Ζ.323 νξίδεη φηη έλαο ειεγθηήο πχιεο (gatekeeper) πξέπεη λα πξνζθέξεη 

ππνρξεσηηθά θάπνηεο ππεξεζίεο. 
 

 Μεηάθξαζε δηεπζχλζεσλ (address translation) 
 

 Έιεγρνο εηζφδνπ (admission control) 
 

 Έιεγρνο εχξνπο δψλεο (bandwidth control) 
 

 Γηαρείξηζε δσλψλ (zone management) 
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Δπηπιένλ νξίδνληαη θαη θάπνηεο πξναηξεηηθέο δπλαηφηεηεο  
 

 ΢εκαηνδφηεζε έιεγρνπ θιήζεο (call control signaling) 
 

 Άδεηα θιήζεο (call authorization) 
 

 Γηαρείξηζε θιήζεσλ (call management) 
 

 Γξνκνιφγεζε ζεκαηνδφηεζεο θιήζεο (call signaling routing) 
 
Γελ είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη σο απηφλνκε ζπζθεπή. Μπνξεί λα πινπνηείηαη ζαλ 
κέξνο ηεο πχιεο ή ηνπ MCU. 

 
Διεγθηήο πνιιαπιψλ ζεκείσλ (Multipoint control unit): Δίλαη κηα πξναηξεηηθή 

ζπζθεπή πνπ φηαλ ππάξρεη θαζηζηά ηθαλή ηε δηάζθεςε κεηαμχ πεξηζζφηεξσλ ησλ 
ηξηψλ ηεξκαηηθψλ. Απνηειείηαη απφ έλαλ ππνρξεσηηθφ ειεγθηή πνιιαπιψλ ζεκείσλ 
(multipoint controller, MC) θαη θάπνηνπο, ή θαη θαλέλαλ, επεμεξγαζηή πνιιαπιψλ 
ζεκείσλ (multipoint processors, MP). Μπνξεί λα πινπνηεζεί ζαλ κέξνο 
νπνηαζδήπνηε απφ ηηο άιιεο ηξεηο ζπζθεπέο ηνπ Ζ.323.  
 
 

 

4.4.1.3  ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΑ Η.323 

 

 CODECs ήρνπ 
 

 CODECs vide 
 

 Ζ.225 εγγξαθή, είζνδνο θαη θαηάζηαζε (registration, admission and status, RAS) 
 

 H.225 ζεκαηνδφηεζε θιήζεσλ 
 

 Ζ.245 ζεκαηνδφηεζε έιεγρνπ 
 

 Σ.120 data conferencing 
 

 Ζ.450 ζπκπιεξσκαηηθέο ππεξεζίεο 
 

 Ζ.235 αζθάιεηα θαη απφθξπςε (security – encryption) γηα ηε ζεηξά Ζ 
 

 Πξσηφθνιιν κεηαθνξάο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (Real time transfer protocol, RTP) 
 

 Πξσηφθνιιν ειέγρνπ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (Real time control protocol, RTCP) 

 
Αλαιπηηθή αλαθνξά ζην πξσηφθνιιν Ζ.323 γίλεηαη ζην Παξάξηεκα Η. 
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4.4.2 ΣΟ ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΟ SIP 

 
Σν SIP [2] είλαη ην πξφηππν πνπ πξνηείλεη ην IETF γηα ηε δεκηνπξγία ζπλδέζεσλ 

VoIP. Σν πξσηφθνιιν εθθίλεζεο ζπλφδνπ (session initiation protocol) ραξαθηεξίδεηαη 
σο πξσηφθνιιν ειέγρνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο (application-layer control protocol) 
πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία, ηξνπνπνίεζε θαη δηαθνπή ζπλφδσλ κε έλα ή 
πεξηζζφηεξνπο ζπκκεηέρνληεο. ΋ηαλ ιέκε ζχλνδν (session) ελλννχκε ηειεθσληθέο 
θιήζεηο κέζσ internet, δηαλνκή πνιπκέζσλ, ηειεδηαζθέςεηο θ.α. 

 
Σν SIP είλαη έλα πξσηφθνιιν πειάηε-δηαθνκηζηή (client-server) φπσο ην http. Ο 

πειάηεο ζηέιλεη αηηήκαηα (requests) ζην δηαθνκηζηή πνπ αθνχ ηα επεμεξγαζηεί 
ζηέιλεη ηελ θαηάιιειε απφθξηζε. Σν θάζε αίηεκα καδί κε ηηο απνθξίζεηο πνπ 
πξνθαιεί απνηεινχλ κηα ζπλαιιαγή (transaction). Τπάξρνπλ δπν κελχκαηα, INVITE 
θαη ACK, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δεκηνπξγία αμηφπηζησλ θαλαιηψλ γηα ηε ξνή 
ησλ κελπκάησλ έιεγρνπ. Γηα ηηο ζπλελλνήζεηο πνπ αθνξνχλ ηνπο θσδηθνπνηεηέο-
απνθσδηθνπνηεηέο (codec) πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ, ην SIP παξέρεη ην 
πξσηφθνιιν πεξηγξαθήο ζπλφδνπ (session description protocol, SDP). Οη 
πεξηγξαθέο ζπλφδνπ (session descriptions) επηηξέπνπλ ζηνπο ζπκκεηέρνληεο λα 
ζπκθσλήζνπλ ζε έλα ζχλνιν ζπκβαηψλ κέζσλ. 

 
Οη ππεξεζίεο πνπ παξέρεη ην SIP είλαη: 
 

 Σνπνζεζία ρξήζηε (User Location): πξνζδηνξηζκφο ηνπ ηέινπο ηνπ ζπζηήκαηνο 
πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα επηθνηλσλία. 
 

 Γεκηνπξγία θιήζεο (Call Setup): «θνπδνχληζκα» θαη εγθαηάζηαζε ησλ 
παξακέηξσλ θιήζεο θαη ζηηο δχν πιεπξέο, ηφζν απφ ηε κεξηά ηνπ θαινχληνο φζν 
θαη απφ ηε κεξηά ηνπ θαινχκελνπ. 
 

 Γηαζεζηκφηεηα ρξήζηε (User Availability): θαζνξηζκφο ηεο πξνζπκίαο απηνχ πνπ 
θαιεί λα αζρνιεζεί κε ηελ επηθνηλσλία. 
 

 Ηθαλφηεηεο ρξήζηε (User Capabilities): θαζνξηζκφο ηνπ κέζνπ θαη ησλ 
παξακέηξσλ ηνπ γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί. 

 

 Υεηξηζκφο θιήζεο (Call handling): ε κεηαθνξά θαη ν ηεξκαηηζκφο ηεο θιήζεο. 
 

Σν SIP βαζίδεηαη ζηελ ππνζηήξημε θαη άιισλ πξσηνθφιισλ απφ ην ηεξκαηηθφ-
πνκπφ. 
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4.4.2.1  ΟΡΙ΢ΜΟΙ 

 
 Πειάηεο (Client): Μηα εθαξκνγή πνπ ζηέιλεη αηηήκαηα SIP. Μπνξεί λα 

αιιειεπηδξά ή φρη κε θάπνην ρξήζηε. 
 

 Γηαθνκηζηήο (Server): Μηα εθαξκνγή πνπ ιακβάλεη αηηήκαηα κε ζθνπφ λα ηα 
εμππεξεηήζεη θαη λα ζηείιεη πίζσ ηηο θαηάιιειεο απνθξίζεηο.  

 

 Κιήζε: Απνηειείηαη απφ φινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζε κηα δηάζθεςε πνπ έρνπλ 
θιεζεί απφ ηελ ίδηα πεγή. Κάζε θιήζε SIP αλαγλσξίδεηαη απφ έλα κνλαδηθφ call-
id. Απηφ ζεκαίλεη φηη αλ έλαο ρξήζηεο θιεζεί ζε κηα δηάζθεςε απφ αξθεηά άηνκα, 
θάζε κηα πξφζθιεζε ζα έρεη μερσξηζηφ call-id.  

 

 ΢θέινο θιήζεο: Αλαγλσξίδεηαη απφ ην ζπλδπαζκφ ηνπ call-id θαη ησλ addr-spec, 
tag πνπ βξίζθνληαη ζηα πεδία Σν θαη From ηεο επηθεθαιίδαο. Γηα ην ίδην call-id, ηα 
κελχκαηα απφ ην Α ζην Β αλήθνπλ ζην ίδην ζθέινο φπσο θαη ηα κελχκαηα κε ηελ 
αληίζεηε θνξά. 

 

 ΢χλνδνο (Session): ΋πσο πεξηγξάθεηαη ζηελ πξνδηαγξαθή ηνπ SDP: «Μηα 
ζχλνδνο πνιπκέζσλ απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν πνκπψλ θαη δεθηψλ 
πνιπκέζσλ θαη ησλ ξνψλ παθέησλ (streams) πνπ δεκηνπξγνχλ». ΋πσο έρεη 
αλαθεξζεί κπνξεί ην ίδην άηνκν λα θιεζεί πνιιέο θνξέο, κέζσ δηαθνξεηηθψλ 
θιήζεσλ, ζηελ ίδηα ζχλνδν. Αλ ρξεζηκνπνηείηαη ην SDP ηφηε ε ζχλνδνο νξίδεηαη 
απφ ηελ αιιεινπρία ησλ εμήο ζηνηρείσλ: user name, session id, ηχπνο δηθηχνπ, 
ηχπνο δηεχζπλζεο θαη ζηνηρεία δηεχζπλζεο ζην πεδίν πξνέιεπζεο. 

 

 (SIP) ΢πλαιιαγή: Μηα ζπλαιιαγή SIP ιακβάλεη ρψξα κεηαμχ ελφο πειάηε θαη 
ελφο δηαθνκηζηή θαη απνηειείηαη απφ φια ηα κελχκαηα, απφ ην πξψην αίηεκα πνπ 
ζηέιλεη ν πειάηεο σο ηελ απφθξηζε ηνπ δηαθνκηζηή. Αλαγλσξίδεηαη απφ ηνλ 
αξηζκφ αθνινπζίαο CSeq. 
 

 

4.4.2.2  SIP ΟΝΣΟΣΗΣΔ΢ 

Γηα λα θαηαθέξεη ην SIP λα πινπνηήζεη ηηο απαξαίηεηεο ιεηηνπξγίεο γηα ηελ 
εγθαηάζηαζε ζπλφδσλ δηαηεξψληαο παξάιιεια ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά 
ηνπ(φπσο ε απιφηεηα θαη επεθηαζηκφηεηα) είλαη δηαηξεκέλν ζε έλα ζχλνιν 
νληνηήησλ (SIP Entities) απφ ηηο νπνίεο νη πην θχξηεο είλαη νη: 

 Πξάθηνξεο Υξήζηε -USER AGENTS(UA). 

 SIP Δμππεξεηεηέο -SIP SERVERS. 
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4.4.2.2.1 ΠΡΑΚΣΟΡΕ΢ ΧΡΗ΢ΣΗ-USER AGENT 

Oη User Agents εθθηλνχλ θαη ηεξκαηίδνπλ ζπλφδνπο αληαιιάδνληαο αηηήζεηο 
(requests)  θαη απαληήζεηο(responses). ΋πσο ππνλνείηαη απφ ην φλνκα, έλαο User 
Agent παίξλεη θάπνηα είζνδν απφ ην ρξήζηε θαη ιεηηνπξγεί σο πξάθηνξαο γηα 
ινγαξηαζκφ ηνπ ρξήζηε γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηνλ ηεξκαηηζκφ δηαιφγσλ κε άιινπο 
ρξήζηεο. Κάζε UA πξέπεη λα δηαηεξεί πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ θιήζεσλ, 
ηηο νπνίεο εθθηλεί ή ζηηο νπνίεο ζπκκεηέρεη. Οη πιεξνθνξίεο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη 
θαη γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ πιεξνθνξηψλ γηα θάζε δηάινγν, αιιά θαη γηα ιφγνπο 
αμηνπηζηίαο.  

΢χκθσλα κε ην RFC 3261 ν User Agent απνηειείηαη απφ έλαλ User Agent Client 
(UAC) θαη έλαλ User Agent Server (UAS).Έλαο UAC κπνξεί λα δεκηνπξγεί αηηήζεηο 
νη νπνίεο πξνθχπηνπλ απφ έλαλ εμσηεξηθφ παξάγνληα (π.ρ. ην πάηεκα απφ ηνλ 
ρξήζηε ελφο θνπκπηνχ ή θάπνην ζήκα ζηελ ηειεθσληθή γξακκή) θαη λα 
επεμεξγάδεηαη απαληήζεηο. Αλάινγα έλαο UAS είλαη ηθαλφο λα ιακβάλεη αηηήζεηο θαη 
λα δεκηνπξγεί απαληήζεηο νη νπνίεο κπνξεί λα πξνθχπηνπλ απφ ηνλ ρξήζηε, ην 
απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο ελφο πξνγξάκκαηνο ή κέζσ ελφο άιινπ κεραληζκνχ. Ζ 
επεμεξγαζία ηεο θάζε αίηεζεο γίλεηαη ζε αηνκηθφ επίπεδν θαη αλ γίλεη απνδεθηή ηφηε 
φιεο νη αιιαγέο θαηάζηαζεο πνπ ζα πξνθχςνπλ ζηνλ UAS πξέπεη λα εθηειεζηνχλ 
αιιηψο θακία αιιαγή θαηάζηαζεο δελ πξέπεη λα γίλεη. 

 

4.4.2.2.2 PROXY SERVER 

O Proxy Server ή αιιηψο Πιεξεμνχζηνο Δμππεξεηεηήο είλαη ε νληφηεηα ηνπ 
πξσηνθφιινπ, πνπ δξνκνινγεί ηηο SIP αηηήζεηο ζηνπο UAS θαη ηηο SIP απαληήζεηο 
ζηνπο UAC. Μία αίηεζε κπνξεί λα πεξάζεη απφ πνιινχο Proxies κέρξη λα θηάζεη 
ζηνλ ηειηθφ ηεο ζηφρν. Κάζε Proxy παίξλεη κε ηε ζεηξά ηνπ απνθάζεηο γηα ηε ζσζηή 
δξνκνιφγεζε ηεο αίηεζεο, κεηαβάιινληαο ηελ αίηεζε πξνηνχ ηελ πξνσζήζεη. Οη 
απαληήζεηο δξνκνινγνχληαη κέζσ ησλ ίδησλ Proxies πξνο ηελ αληίζεηε θαηεχζπλζε 
απηή ηε θνξά.  

Δίλαη ρξήζηκν λα ζεσξήζεη θαλείο ηνπο Proxies σο δξνκνινγεηέο ηνπ SIP-
επηπέδνπ, πνπ πξνσζνχλ ηηο SIP αηηήζεηο θαη απαληήζεηο. Ζ ινγηθή πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ είλαη φκσο πην πνιχπινθε απφ κηα απιή πξνψζεζε κελπκάησλ, 
πνπ βαζίδεηαη ζε έλαλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο. Οη πξνδηαγξαθέο ηνπ SIP επηηξέπνπλ 
ζηνπο Proxies λα πξνβαίλνπλ ζε ελέξγεηεο, φπσο είλαη ε εγθπξφηεηα ησλ αηηήζεσλ , 
ε ηαπηνπνίεζε ησλ ρξεζηψλ θαη ν εληνπηζκφο θαη ρεηξηζκφο αηέξκνλσλ βξφρσλ. Ζ 
πνιιαπιή ρξεζηκφηεηά ηνπο επηηξέπεη ζην δηαρεηξηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο λα ηνπο 
ρξεζηκνπνηεί γηα δηάθνξνπο ιφγνπο θαη ζε δηάθνξεο ηνπνζεζίεο ηνπ δηθηχνπ.  

Έλαο Proxy είλαη ζρεδηαζκέλνο κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε ε ιεηηνπξγία ηνπ λα είλαη 
φζν πην δηαθαλή γίλεηαη ζηνπο UAs. ΢ηνπο Proxy Servers επηηξέπεηαη λα αιιάμνπλ 
νπνηνδήπνηε κήλπκα κφλν κε θάπνηνπο θαζνξηζκέλνπο θαη πεξηνξηζκέλνπο 
ηξφπνπο. Γηα παξάδεηγκα, δε κπνξνχλ ζε θακία πεξίπησζε λα αιιάμνπλ ην SDP 
ζψκα ελφο INVITE. Πιελ θάπνησλ εμαηξέζεσλ , νη Proxies κπνξνχλ λα εθθηλήζνπλ 
αηηήζεηο κε δηθή ηνπο πξσηνβνπιία. Γε κπνξνχλ φκσο λα ηεξκαηίζνπλ έλαλ ελεξγφ 
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δηάινγν ζηέιλνληαο έλα BYE Request νη ίδηνη. Έλαο  Proxy Server δηαρσξίδεηαη ζε 
δχν θαηεγνξίεο νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζε επφκελεο ελφηεηεο: 

 STATEFUL PROXY SERVER 

 STATELESS PROXY SERVER 

 

4.4.2.2.3 STATEFUL PROXY SERVERS 

Έλαο Γπλακηθφο Πιεξεμνχζηνο Δμππεξεηεηήο (STATEFUL PROXY SERVER) 
δε ρεηξίδεηαη αλεμάξηεηα κελχκαηα, αιιά SIP ζπλαιιαγέο. Γλσξίδεη ηελ θαηάζηαζε 
ησλ ζπλαιιαγψλ θαη ησλ κελπκάησλ πνπ έρνπλ ζηαιεί θαη κπνξεί θαηά ζπλέπεηα λα 
επεμεξγάδεηαη θαιχηεξα ηα εηζεξρφκελα κελχκαηα. Υξεζηκνπνηεί ηελ απνζεθεπκέλε 
πιεξνθνξία επεξεάδνληαο ηελ επεμεξγαζία κειινληηθψλ εηζεξρφκελσλ αηηήζεσλ 
πνπ ζρεηίδνληαη κε κηα αίηεζε. Έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα δηαθιαδψζεη κηα αίηεζε 
δξνκνινγψληαο ηελ ζε πνιιαπινχο πξννξηζκνχο. Κάζε αίηεζε ε νπνία πξνσζείηαη 
ζε πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ πξννξηζκνχο πξέπεη λα ρεηξίδεηαη δπλακηθά. Μπνξεί λα 
αιιάμεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζε ζηαηηθή νπνηαδήπνηε ζηηγκή θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 
επεμεξγαζίαο κηαο αίηεζεο αξθεί λα κελ εθηειέζεη θάπνηα δπλακηθή 
ιεηηνπξγία(δεκηνπξγία απάληεζεο κε θσδηθφ 100-100 response).Έλαο STATEFUL 
PROXY δελ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κηα αίηεζε-Cancel(CANCEL request). 
Παξνπζηάδεη φκσο θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα, φπσο είλαη ε θαηαλάισζε κλήκεο θαη 
ε πνιππινθφηεηα ηεο πινπνίεζήο ηνπ.    

 

4.4.2.2.4 STATELESS PROXY SERVERS 

Έλαο ΢ηαηηθφο Πιεξεμνχζηνο Δμππεξεηεηήο (STATELESS PROXY SERVER)  
ελεξγεί σο  κηα απιή κεραλή πξνψζεζεο SIP κελπκάησλ. Πξνσζεί θάζε 
εηζεξρφκελε αίηεζε ζε κηα νληφηεηα ηεο νπνίαο ηελ δηεχζπλζε ππνινγίδεη 
παίξλνληαο θάπνηεο απνθάζεηο δξνκνιφγεζεο νη νπνίεο βαζίδνληαη ζηηο 
παξακέηξνπο ηεο ίδηαο ηεο αίηεζεο(ηνπ κελχκαηνο-αίηεζε), θαη απιά πξνσζεί θάζε 
απάληεζε πνπ ιακβάλεη. Μεηά απφ ηελ πξνψζεζε ησλ αηηήζεσλ, απαληήζεσλ έλαο 
stateless proxy παχεη λα δηαηεξεί πιεξνθνξίεο γηα ηε ζπλαιιαγή, ζηελ νπνία 
αλαθέξεηαη ην κήλπκα.  

΢εκεηψλεηαη επίζεο φηη σο Outbound Proxy αλαθέξεηαη ν Proxy πνπ ιακβάλεη 
αηηήζεηο απφ έλα πειάηε αλεμαξηήησο ηνπ πξννξηζκνχ ησλ κελπκάησλ πνπ ζηέιλεη 
ν πειάηεο (Request-URI). Οη πειάηεο κπνξεί λα επηιέμνπλ λα ζηέιλνπλ θάζε 
εμεξρφκελν κήλπκα κέζσ ελφο  Outbound Proxy.    

 

4.4.2.2.5 REDIRECT SERVERS 

Ο Δμππεξεηεηήο Αλαθαηεχζπλζεο (Redirect Server)  είλαη ην απινχζηεξν είδνο 
SIP Server. Έλαο Δμππεξεηεηήο Αλαθαηεχζπλζεο ιακβάλεη SIP αηηήζεηο θαη δίλεη κηα 
απάληεζε ηεο θιάζεο 3xx, θαηεπζχλνληαο ηνλ πειάηε λα επηθνηλσλήζεη κε κηα 
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ελαιιαθηηθή νκάδα SIP δηεπζχλζεσλ. Οη ελαιιαθηηθέο δηεπζχλζεηο ππάξρνπλ ζην 
πεδίν Contact ηεο επηθεθαιίδαο ηεο απάληεζεο. 

Ζ αλαθαηεχζπλζε δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο Servers λα επηζηξέθνπλ 
πιεξνθνξίεο δξνκνιφγεζεο ζηνπο πειάηεο, βνεζψληαο ζηνλ εληνπηζκφ ηνπ ζηφρνπ, 
ελψ νη ίδηνη δε ιακβάλνπλ πιένλ κέξνο ζηε SIP ζπλαιιαγή. Καηά ζπλέπεηα, νη 
Redirect Servers δελ θξαηάλε πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ δηαιφγσλ, αιιά 
κφλν γηα ηελ πνξεία αλεμάξηεησλ ζπλαιιαγψλ πνπ ρεηξίδνληαη νη ίδηνη. Ζ 
αλαθαηεχζπλζε είλαη κηα απιή θαη γξήγνξε δηαδηθαζία, πνπ επηηξέπεη ζηνπο Redirect 
Servers λα επηηπγράλνπλ πςειή απφδνζε.       

 

4.4.2.2.6 REGISTRAR SERVERS 

Ο Registrar ή Δμππεξεηεηήο Δγγξαθψλ είλαη έλα είδνο εμππεξεηεηή , πνπ 
δέρεηαη αηηήζεηο εγγξαθήο (REGISTER Requests) θαη ηνπνζεηεί φζεο πιεξνθνξίεο 
ιακβάλεη ζην Location Service γηα ην domain πνπ ρεηξίδεηαη. Κάζε Registrar 
ρεηξίδεηαη ηα REGISTER Requests γηα έλα ζπγθεθξηκέλν domain ή ζχλνιν domains. 
Υξεζηκνπνηεί ην Location Service (κηα αθεξεκέλε βάζε κε ηνπνζεζίεο) γηα ηελ  
απνζήθεπζε θαη ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ γηα ηε ζέζε ησλ ρξεζηψλ. Ο Location 
Service κπνξεί λα ηξέρεη ζε έλα απνκαθξπζκέλν κεράλεκα θαη ε επηθνηλσλία καδί 
ηνπ λα γίλεηαη κε ηε ρξήζε ελφο θαηάιιεινπ πξσηνθφιινπ (π.ρ. κε ην LDAP). Ζ 
επηινγή εμαξηάηαη απφ ηελ εθάζηνηε πινπνίεζε. Μεξηθέο πινπνηήζεηο κπνξνχλ λα 
ηνπνζεηήζνπλ ην Location Service θαη ην Registrar ζην ίδην κεράλεκα.  

Ο Registrar κπνξεί λα δεηήζεη ηαπηνπνίεζε ησλ εηζεξρφκελσλ αηηήζεσλ 
ρξεζηκνπνηψληαο ηελ  401 (Unauthenticated) απάληεζε, ελψ απνξξίπηεη ηελ αίηεζε, 
αλ ιάβεη θάπνην κήλπκα κε κέζνδν άιιε απφ ηε REGISTER δίλνληαο κηα 501 (Not 
Implemented) απάληεζε. ΢πλήζσο έλαο Registrar ζπλππάξρεη ζην ίδην ζχζηεκα κε 
έλαλ Proxy θαη έλαλ Redirect Server θαη ε δηαθνξνπνίεζε πθίζηαηαη κφλν ινγηθά θαη 
φρη θπζηθά. 

 

4.4.2.3  ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ SIP 

 
1. Γηεπζπλζηνδφηεζε SIP θαη εχξεζε δηαθνκηζηή (server): Σν SIP ρξεζηκνπνηεί 
δηεπζχλζεηο ζαλ ηνπ email κε ηε κνξθή user@domain, user@host, 
user@ip_address, phonenumber@gateway επεηδή είλαη ε πην θνηλή κνξθή 
δηεπζπλζηνδφηεζεο ζην internet. Με κηα ζεηξά απφ DNS ειέγρνπο φπσο αλαδήηεζε 
ππεξεζίαο (searching of service, SRV) βξίζθεηαη ν δηαθνκηζηήο ζηνλ νπνίν «αλήθεη» 
ν θιεζήο ρξήζηεο. Έλα αθφκα πιενλέθηεκα ηεο κνξθήο απηήο είλαη φηη εχθνια 
κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε URI (uniform resource identifier) φπσο sip:mkour@auth.gr. 
Σν πιενλέθηεκα είλαη φηη κε ηνλ ηξφπν απηφ κπνξεί εχθνια λα ελζσκαησζεί ζε κηα 
ηζηνζειίδα έηζη ψζηε ελεξγνπνηψληαο κηα ζχλδεζε (link) μεθηλάεη ε θιήζε φπσο 
γίλεηαη ζην mailto:URL. 

Ο δηαθνκηζηήο κπνξεί λα είλαη είηε ελδηάκεζνο (proxy) είηε επαλαθαηεπζπλφκελνο  
(redirect)αλαθαηεπζχλνληαο ηελ θιήζε. Ζ δηαδηθαζία εχξεζεο ηνπ επφκελνπ 
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δηαθνκηζηή είλαη γλσζηή ζα δξνκνιφγεζε επφκελνπ βήκαηνο (next-hop routing). 
Τπάξρεη πεξίπησζε θαηά ηε δηαδηθαζία απηή έλαο δηαθνκηζηήο λα βξεη φηη πνιινί 
δηαθνκηζηέο ζε απφζηαζε ελφο βήκαηνο (next-hop servers) κπνξνχλ λα 
επηθνηλσλήζνπλ κε ην ρξήζηε πνπ θαιείηαη. Σν SIP δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε έλαλ 
ελδηάκεζν δηαθνκηζηή (proxy server) λα ζηείιεη παξάιιεια ην ίδην εηζεξρφκελν 
αίηεκα ζε πνιινχο δηαθνκηζηέο ζε απφζηαζε ελφο βήκαηνο (next-hop servers). 

 
2. ΢πλαιιαγέο SIP: Αθνχ βξεζεί πνην είλαη ην ηεξκαηηθφ-πνκπφο ηνπ θιεζέληνο 
ρξήζηε φια ηα αηηήκαηα (requests) ζηέιλνληαη εθεί. ΋πσο είπακε θάζε αίηεκα καδί 
κε ηηο απνθξίζεηο πνπ πξνθαιεί ζρεκαηίδνπλ κηα ζπλαιιαγή SIP. Σα αηηήκαηα 
κπνξνχλ λα ζηαινχλ είηε κέζσ TCP είηε κέζσ UDP. 

Αλ ρξεζηκνπνηεζεί έλα αμηφπηζην πξσηφθνιιν (TCP) ηφηε φια ηα κελχκαηα ηεο 
ίδηαο ζπλαιιαγήο κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο ίδηαο ζχλδεζεο. Αλ φκσο ρξεζηκνπνηεζεί 
ην UDP ν δέθηεο user agent ζηέιλεη ηελ απφθξηζε κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 
πεξηέρεη ην πεδίν Via ζηελ επηθεθαιίδα ηνπ αηηήκαηνο. ΢ε πξσηφθνιια κε ηελ 
ηερληθή απηνηειψλ παθέησλ πιεξνθνξίαο (datagram) ε αμηνπηζηία επηηπγράλεηαη 
κέζσ επαλαπνζηνιή. 

 
3. Πξφζθιεζε  SIP: Μηα πεηπρεκέλε πξφζθιεζε (invitation) απνηειείηαη απφ δπν 
αηηήκαηα (requests), έλα INVITE αθνινπζνχκελν απφ ACK. To INVITE δεηά απφ ην 
ρξήζηε πνπ θαιείηαη λα πάξεη κέξνο ζε κηα δηάζθεςε ή ζε κηα απιή ζπλνκηιία. Αθνχ 
ζπκθσλήζεη λα ιάβεη κέξνο, ν ρξεζηήο πνπ έθαλε ηελ θιήζε επηβεβαηψλεη φηη έιαβε 
ηελ απάληεζε ζηέιλνληαο έλα κήλπκα ACK. Σν κήλπκα INVITE πεξηέρεη κηα 
πεξηγξαθή ηεο ζπλφδνπ (session) ψζηε λα παξέρεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο 
ζην ρξήζηε πνπ θαιείηαη γηα λα ζπκκεηάζρεη ζηε ζχλνδν. Αλ ν θαινχκελνο ρξήζηεο 
ζέιεη λα δερηεί ηελ θιήζε ζηέιλεη έλα κήλπκα κε κηα παξφκνηα πεξηγξαθή. 

 
4. Δληνπηζκφο Υξεζηή: Ζ ηνπνζεζία ηνπ θαινχκελνπ ρξήζηε κπνξεί λα αιιάδεη κε 
ην ρξφλν. Απηέο νη ηνπνζεζίεο κπνξνχλ λα εγγξάθνληαη δπλακηθά ζε έλα SIP 
δηαθνκηζηή. ΋ηαλ ζα εξσηεζεί γηα θάπνην ρξήζηε επηζηξέθεη κηα ιίζηα κε φιεο ηηο 
πηζαλέο ηνπνζεζίεο. Σν ηκήκα πνπ επηηειεί απηή ηε ιεηηνπξγία κέζα ζε έλα 
δηαθνκηζηή (server) ιέγεηαη δηαρεηξηζηήο ζέζεο (location manager). 

 
 

5. Αιιαγή ππάξρνπζαο ζπλφδνπ (SESSION): ΢ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα 
ρξεηαζηεί λα αιιάμνπλ θάπνηεο παξάκεηξνη κηαο ζπλφδνπ. Απηφ γίλεηαη ζηέιλνληαο 
έλα λέν κήλπκα INVITE κε ην ίδην call-id θαη κε πεξηερφκελν ηηο λέεο παξακέηξνπο. 
Σν κήλπκα απηφ πξέπεη λα έρεη κεγαιχηεξν CSeq απφ θάζε πξνεγνχκελν αίηεκα 
(request) ηνπ πειάηε (client) ζην δηαθνκηζηή (server). 

 
 
 

4.4.2.4  ΙΓΙΟΣΗΣΔ΢ SIP 

 
1. Μηα δηάζθεςε ή θιήζε πεξηθιείεη κηα ή πεξηζζφηεξεο ζπλαιιαγέο. Κάζε 
ζπλαιιαγή κπνξεί λα δηαλχεη δηαθνξεηηθή δηαδξνκή. ΢ε κηα ηππηθή θιήζε, ην κήλπκα 
INVITE κπνξεί λα πεξάζεη απφ πνιινχο δηαθνκηζηέο (servers). Ζ απφθξηζε ζην 
INVITE είλαη έλα κήλπκα πνπ πεξηέρεη κηα δηεχζπλζε ζηελ νπνία ζα ρξεζηκνπνηεί ν 
user agent client (UAC) γηα λα ζηείιεη ηηο επαθφινπζεο ζπλαιιαγέο απ` επζείαο ζηνλ 
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user agent server (UAS). Έλαο δηαθνκηζηήο (server) SIP δελ «ζπκάηαη» απηφλ πνπ 
έθαλε ηελ θιήζε θαη απηφλ πνπ ηε δέρηεθε, φηαλ κηα ζπλαιιαγή ηειεηψζεη. Απηφ 
απνδεηθλχεη ηελ αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο. Έηζη νη θιήζεηο πνπ γίλνληαη κέζσ ελφο 
δηαθνκηζηή δελ επεξεάδνληαη ζε πεξίπησζε crash & recover ηνπ δηαθνκηζηή (server). 
΢ε αληίζεζε κε ην δίθηπν κεηαγσγήο θπθιψκαηνο πνπ νη πφξνη ηνπ δηθηχνπ 
ειεπζεξψλνληαη κφλν κε ην ηέινο θιήζεο, εδψ ε δέζκεπζε πφξσλ δηαξθεί ιίγν. 
Μπνξεί φκσο έλαο ελδηάκεζνο δηαθνκηζηήο (proxy server) κέζσ ησλ πεδίσλ route 
θαη record-route λα επηκείλεη ζην λα γίλνπλ δηα κέζσ ηνπ φιεο νη ζπλαιιαγέο ηεο 
ζπλνκηιίαο (stateful server). ΢ην αληίζεην άθξν είλαη νη stateless δηαθνκηζηέο. ΢ηελ 
πεξίπησζε απηή ν δηαθνκηζηήο ιακβάλεη έλα κήλπκα, ην άπαληα ή ην πξνσζεί θαη 
μερλάεη ηα πάληα. Απηή ε ζπκπεξηθνξά ηαηξηάδεη κε ηελ ηερληθή απνζηνιήο 
απηνηειψλ παθέησλ (datagram), αξρηηεθηνληθή ηνπ internet πνπ ηα παθέηα πεξηέρνπλ 
αξθεηέο πιεξνθνξίεο γηα λα δξνκνινγνχληαη αλεμάξηεηα. 
Έλαο stateful δηαθνκηζηήο κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα αιιάμεη ζε stateless ρσξίο 
απηφ λα επεξεάζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Ζ απφθαζε γηα θάηη ηέηνην είλαη ηνπ δηαρεηξηζηή 
ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ δπλαηφηεηα απηή επηηξέπεη ηε ρξήζε θεληξηθψλ δηαθνκηζηψλ σο 
stateless ελψ άιινη κηθξφηεξνη λα είλαη stateful. 
 
2. To SIP δελ θάλεη ζρεδφλ θακία εηθαζία γηα ηα ππνθείκελα πξσηφθνιια ησλ 
επηπέδσλ κεηαθνξάο θαη δηθηχνπ (transport and network layers). Σν παξαθάησ 
επίπεδν κπνξεί λα παξέρεη ππεξεζίεο ξνήο παθέησλ ή byte. ΢ην internet ην SIP 
είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηεί UDP θαη TCP ζαλ πξσηφθνιια κεηαθνξάο. Σν UDP 
επηηξέπεη θαιχηεξν έιεγρν ηνπ ζπγρξνληζκνχ ησλ κελπκάησλ θαη ησλ 
επαλαπνζηνιψλ ηνπο, λα ρξεζηκνπνηεί κεηάδνζε ζε πνιινχο απνδέθηεο (multicast) 
θ.α. Οη δηαθνκηζηέο κπνξνχλ πην εχθνια λα αληηιεθζνχλ SIP UDP παθέηα. Σν TCP 
επηηξέπεη πην εχθνιν πέξαζκα απφ δηαθνκηζηέο πξνζηαζίαο (firewalls) αιιά θαη ηε 
ρξήζε πνιιαπιψλ ζπλδέζεσλ κε ηνλ ίδην ρξεζηή. Γηαθνξεηηθά αηηήκαηα SIP κπνξεί 
λα ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο TCP ζπλδέζεηο ή κηα ζπλερή. Γεληθά ηφζν νη user 
agents φζν θαη νη δηαθνκηζηέο (ελδηάκεζνη, επαλαθαηεπζπληέο, εγγξαθείο) (proxy, 
redirect, registrar) πξέπεη λα παξέρνπλ UDP θαη TCP. 
 
3. Σν SIP βαζίδεηαη ζε θείκελν (text) κε ηε ρξήζε ISO 10646 ζε θσδηθνπνίεζε UTF-
8. Απηφ επηηξέπεη εχθνιε πινπνίεζε ζε γιψζζεο φπσο java, tcl θαη perl, εχθνιε 
έξεπλα γηα ιάζε θαη θπξίσο θάλεη ην SIP εθηαηφ θαη επέιηθην.  

 

4.4.2.5  ΜΗΝΤΜΑΣΑ SIP 

 
H ζχληαμε ελφο κελχκαηνο SIP θαη ηα πεδία ηεο επηθεθαιίδαο αθνινπζνχλ ηελ 

πξνδηαγξαθή HTTP/1.1. Έλα κήλπκα SIP κπνξεί λα είλαη ή αίηεκα πνπ 
δεκηνπξγείηαη απφ έλαλ πειάηε ή απφθξηζε πνπ δεκηνπξγείηαη απφ έλα δηαθνκηζηή. 
Καη νη δπν ηχπνη ρξεζηκνπνηνχλ ηε γεληθή κνξθή κελχκαηνο πνπ πεξηγξάθεηαη ζην 
RFC 822. Απνηεινχληαη απφ κηα αξρηθή γξακκή (start line), έλα ή πεξηζζφηεξα 
πεδία επηθεθαιίδαο, κηα γξακκή πνπ πεξηέρεη κφλν έλα ραξαθηήξα (carriage return 
line feed) πνπ είλαη ελδεηθηηθή ηνπ ηέινπο ηεο επηθεθαιίδαο θαη πξναηξεηηθά ην ζψκα 
ηνπ κελχκαηνο. 
Ζ κνξθή ελφο κελχκαηνο αηηήκαηνο (request) είλαη ε εμήο: 

 
Request = Request-Line 
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                 *( general-header | request-header | entity-header ) 
CRLF 
[ message-body ] 
Request-Line = Method SP Request-URI SP SIP-Version CRLF 
Request-URI = SIP-URL j absoluteURI 
SIP-Version = ''SIP/2.0'' 
SP= “ “ 
Method = ''INVITE'' | ''ACK'' | ''OPTIONS'' | ''BYE'' | ''CANCEL'' | 
''REGISTER'' | 
extension-method 
extension-method = token 

1. Πεδία επηθεθαιίδαο (header fields): Οη SIP επηθεθαιίδεο είλαη παξφκνηεο κε απηέο 
ηνπ HTTP φζνλ αθνξά ηελ ζχληαμε θαη ηελ ζεκαζηνινγία. Οη επηθεθαιίδεο 
θαηαζθεπάδνληαη ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ γξακκαηηθή ζε BNF κνξθή φπσο 
νξίδεηαη θαη ζηελ παξάγξαθν 25 ηνπ RFC 3261: 
headers         =  "?" header *( "&" header ) 
header          =  hname "=" hvalue 
hname           =  1*( hnv-unreserved / unreserved / escaped ) 
hvalue          =  *( hnv-unreserved / unreserved / escaped ) 
hnv-unreserved  =  "[" / "]" / "/" / "?" / ":" / "+" / "$" 

Σν SIP επηηξέπεη ηελ χπαξμε πνιιψλ επηθεθαιίδσλ κε ην ίδην φλνκα θαη 
δηαθνξεηηθέο ηηκέο θαζψο θαη ηελ θαηαζθεπή ζχλζεησλ επηθεθαιίδσλ (multiple 
header) πνπ νξίδνληαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ θαλφλα: 

header  =  "header-name" HCOLON header-value *(COMMA header-value) 
 

Οπφηε νη 3 παξαθάησ επηθεθαιίδεο είλαη ίδηεο θαη κπνξνχκε λα ηηο ζπλαληήζνπκε ζε 
θάπνην κήλπκα SIP: 

 Route: <sip:alice@atlanta.com> 
      Subject: Lunch 
      Route: <sip:bob@biloxi.com> 
      Route: <sip:carol@chicago.com> 
 

 Route: <sip:alice@atlanta.com>, <sip:bob@biloxi.com> 
      Route: <sip:carol@chicago.com> 
      Subject: Lunch 
 

 Subject: Lunch 
      Route: <sip:alice@atlanta.com>, <sip:bob@biloxi.com>, 
             <sip:carol@chicago.com> 
 
 

Ζ ζεηξά κε ηελ νπνία εκθαλίδνληαη νη επηθεθαιίδεο ζε έλα κήλπκα SIP δελ 
νξίδεηαη φκσο ζπληζηάηαη νη επηθεθαιίδεο νη νπνίεο ρξεηάδνληαη γηα ηελ επεμεξγαζία 
ζηνπο proxy servers (π.ρ. Via, Route, Record-Route, Proxy-Require, Max-Forwards, 
Proxy-Authorization) λα εκθαλίδνληαη ζηελ αξρή γηα ηελ απνθπγή άζθνπεο ζάξσζεο 
νιφθιεξνπ ηνπ κελχκαηνο. 

mailto:alice@atlanta.com
mailto:bob@biloxi.com
mailto:carol@chicago.com
mailto:alice@atlanta.com
mailto:bob@biloxi.com
mailto:carol@chicago.com
mailto:alice@atlanta.com
mailto:bob@biloxi.com
mailto:carol@chicago.com
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Μηα επηθεθαιίδα κπνξεί επίζεο λα ζπλνδεχεηε απφ κηα ή πεξηζζφηεξεο 
παξακέηξνπο νη νπνίεο πξνζηίζεληαη ζην ηέινο ηεο ηηκήο κεηά απφ έλα εξσηεκαηηθφ 
«;» φπσο πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ παξαθάησ θαλφλα: 

field-name: field-value *(;parameter-name=parameter-value) 

Αλ θαη κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ πνιιέο παξάκεηξνη ζε κηα επηθεθαιίδα δελ 
κπνξνχλ λα εκθαλίδνληαη παξαπάλσ απφ κηα παξάκεηξνη κε ην ίδην φλνκα. Σα 
νλφκαηα θαη νη ηηκέο ησλ επηθεθαιίδσλ ,ηα νλφκαηα θαη νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ 
θαζψο θαη ηα αιθαξηζκεηηθά πνπ νξίδνληαη κέζα ζε εηζαγσγηθά είλαη Case-
Insensitive εθηφο αλ νξίδεηαη αιιηψο γηα θάπνηα επηθεθαιίδα. Παξαδείγκαηνο ράξε νη 
παξαθάησ επηθεθαιίδεο δελ δηαθέξνπλ: 

 Contact: <sip:alice@atlanta.com>;expires=3600 
      CONTACT: <sip:alice@atlanta.com>;ExPiReS=3600 
 

 Content-Disposition: session;handling=optional 
   content-disposition: Session;HANDLING=OPTIONAL 

Σν SIP δηαζέηεη επίζεο έλαλ κεραληζκφ (Compact Form)γηα λα κεηψλεη ην 
κέγεζνο ελφο κελχκαηνο φηαλ είλαη απαξαίηεην(π.ρ. φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ην 
πξσηφθνιιν UDP γηα λα κελ ππεξβαίλεη ην κέγηζην επηηξεπφκελν κέγεζνο παθέηνπ-
Maximum Transmission Unit<MTU>) νξίδνληαο θάπνηεο ζπληνκνγξαθίεο ζηα 
νλφκαηα θάπνησλ επηθεθαιίδσλ(π.ρ. Contact = m θαη Content-Encoding = e). 

Μεξηθέο επηθεθαιίδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα θαίλνληαη ζηνλ Παξάξηεκα ΗΗ. 

 

2. Οη έλλνηεο dialog θαη transaction: ΢χκθσλα κε ην RFC 3261 έλαο  SIP  Γηάινγνο 
(SIP Dialog) είλαη κηα peer-to-peer ζρέζε αλάκεζα ζε δχν User Agents ε νπνία 
πθίζηαηαη γηα θάπνηα ρξνληθή πεξίνδν. Έλαο  SIP Dialog θαζνξίδεηαη απφ 
ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπο νη νπνίεο ζεκαηνδνηνχλ ηελ αξρή θαη ην ηέινο ηνπ ,π.ρ. 
απφ κηα Invite αίηεζε έσο κηα επηηπρήο απάληεζε 2xx, θαη πεξηιακβάλεη φιεο ηηο 
δηαδηθαζίεο θαη ηα κελχκαηα αλάκεζα απφ ηα δχν απηά φξηα.  

Έλα SIP Dialog ραξαθηεξίδεηαη κνλαδηθά απφ 3 ηηκέο νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο ζε 
θάζε κήλπκα ην νπνίν κπνξεί λα είλαη κέξνο ελφο Dialog: 

 Call-Identifier(Call-id Header) 

 Local Tag 

 Remote Tag 

Έλα SIP Transaction είλαη ε δηαδηθαζία κεηαμχ ελφο Client θαη ελφο Server θαη 
νξηνζεηείηαη απφ ηελ απνζηνιή ηεο αξρηθήο αίηεζεο απφ ηνλ Client ζηνλ Server 
κέρξη ηελ απνζηνιή ηεο ηειηθήο απάληεζεο (φρη ηεο θιάζεο 1xx) απφ ηνλ Server 
ζηνλ Client. 

SIP Transactions ππάξρνπλ κέζα ζε SIP Dialog αιιά νξίδνληαη θαη αλεμάξηεηα ζε 
κεξηθέο πεξηπηψζεηο φπσο ζηελ δηαδηθαζία Register ελφο User Agent κε έλα 
Registrar φπνπ ε φιε δηαδηθαζία πεξηγξάθεηαη απφ έλα Transaction. 

mailto:alice@atlanta.com
mailto:alice@atlanta.com


Κεθάιαην 4                                      Πξσηφθνιια θαη Αξρηηεθηνληθέο 

38 

 

Οη  Transaction θαη Dialog απνηεινχλ κέξνο ηνπ ηεξαξρηθνχ κνληέινπ ηνπ SIP 
νξίδνληαο 2 επίπεδα(Δηθφλα 4.7): 

 Transaction Layer 

 Dialog Layer 

 

Δηθφλα 4.7: Ηεξαξρηθφ κνληέιν ηνπ Sip 

 

 
3. Μέζνδνη: Οη κέζνδνη (methods) πνπ ρξεζηκνπνηεί ην SIP νξίδνληαη παξαθάησ. 
Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα νλφκαηα ηνπο είλαη case sensitive. 

 

 INVITE: Πξνζθαιεί έλα ρξήζηε ή κηα ππεξεζία ζε κηα ζχλνδν. Σν ζψκα ηνπ 
κελχκαηνο πεξηέρεη ηελ πεξηγξαθή ηεο ζπλφδνπ. 

 ACK: Δπηβεβαηψλεη φηη ν θαιψλ ρξήζηεο έρεη ιάβεη ηελ ηειηθή απφθξηζε ζε έλα 
αίηεκα INVITE. 

 OPTIONS: Υεηξίδεηαη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ δηαθνκηζηή. 

 BYE: Σεξκαηίδεη κηα θιήζε ή έλα αίηεκα θιήζεο. 

 CANCEL: Σεξκαηίδεη θάζε αλνινθιήξσην αίηεκα. 

 REGISTER: Καηαγξάθεη ηελ ησξηλή ζέζε ελφο ρξεζηή. 

 INFO: Αλαπαξηζηά πιεξνθνξίεο πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θιήζεο 
φπσο ISUP θαη DTFM ηφλνη. 

 PRACK: Δίλαη κηα πξνζσξηλή επηβεβαίσζε. 
 

Άιιεο κέζνδνη είλαη νη COMET, SUBSCRIBE & NOTIFY. Οη κέζνδνη πνπ δελ 
ππνζηεξίδνληαη απφ ελδηάκεζν ή επαλαθαηεπζπλφκελν (redirect) δηαθνκηζηή 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ OPTIONS θαη πξνσζνχληαη θαηάιιεια. Αληίζεηα νη κέζνδνη 
πνπ δελ ππνζηεξίδνληαη απφ user agents θαη εγγξαθείο (registrars) πξνθαινχλ 501 
server failure. 
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4. Απφθξηζε: Έλαο δηαθνκηζηήο αθνχ ιάβεη θαη επεμεξγαζηεί έλα αίηεκα ζηέιλεη ηελ 
θαηάιιειε απάληεζε. Σν κήλπκα απηφ πεξηέρεη κηα γξακκή θαηάζηαζεο (status line), 
πεδία επηθεθαιίδαο θαη ην ζψκα ηνπ κελχκαηνο. Ζ γξακκή θαηάζηαζεο πεξηέρεη ηελ 
έθδνζε ηνπ SIP, θψδηθα θαηάζηαζεο (status-code) θαη κηα πεξηγξαθή ηνπ θψδηθα 
θαηάζηαζεο βαζηζκέλε ζε θείκελν (reason- phrase). 

 
 
Response = Status-Line 
*( general-header | response-header | entity-header ) 
CRLF 
[ message-body] 
Status-Line = SIP-version SP Status-Code SP Reason-Phrase CRLF 
Status-Code = Informational | Success | Redirection | Client-Error | Server-
Error | 
Global-Failure | extension-code 
extension-code = 3DIGIT 
Reason-Phrase = *<TEXT-UTF8, excluding CR, LF> 

 
 
Ο θψδηθαο θαηάζηαζεο είλαη ηξηςήθηνο αξηζκφο. Τπάξρνπλ 6 ηχπνη απηνχ ηνπ 

πεδίνπ. 
1) 1xx: Σν αίηεκα ειήθζε θαη πξνσζείηαη γηα επεμεξγαζία 

Π.ρ. 180 RINGING. 
2) 2xx: Πεηπρεκέλε παξαιαβή 

Π.ρ. 200 OK. 
3) 3xx: Δπηπιένλ ελέξγεηεο πξέπεη λα γίλνπλ γηα λα νινθιεξσζεί ην αίηεκα. 

302 MOVED TEMPORARILY. 
4) 4xx: Σν αίηεκα έρεη ιάζνο ζχληαμε ή δελ κπνξεί λα εθπιεξσζεί απφ απηφλ ην 

δηαθνκηζηή. Π.ρ. 404 NOT FOUND 
5) 5xx: Σν αίηεκα δελ έρεη ιάζε αιιά ν δηαθνκηζηήο δελ κπνξεί λα ην 

εθπιεξψζεη. 
Π.ρ. 501 NOT IMPLEMENTED. 

6) 6xx: Σν αίηεκα δελ κπνξεί λα εθπιεξσζεί απφ θαλέλα δηαθνκηζηή. 
Π.ρ. 600 BUSY EVERYWHERE 

 
Αλαιπηηθή αλαθνξά ζε φιεο νη γλσζηέο απνθξίζεηο SIP γίλεηαη ζην Παξάξηεκα ΗΗΗ 
[6]. 
 
Μηα ζχλνδνο θιήζεο sip αλάκεζα ζε 2 ηειέθσλα πξαγκαηνπνηείηαη σο εμήο (Δηθφλα 
4.8): 
 

 Σν ηειέθσλν πνπ πξαγκαηνπνηεί ηελ θιήζε ζηέιλεη κηα πξφζθιεζε  

 Σν θαινχκελν ηειέθσλν ζηέιλεη πιεξνθνξηαθή απφθξηζε 100 – Γίλεηαη 

πξνζπάζεηα – πίζσ  

 ΋ηαλ ην θαινχκελν ηειέθσλν αξρίζεη λα θηππά, ζηέιλεηαη κηα απφθξηζε 180 – 

θνπδνχληζκα  

 ΋ηαλ ν θαιψλ ζεθψζεη ην ηειέθσλν, ην ηειέθσλφ ηνπ ζηέιλεη κηα απφθξηζε 

200 - OK  
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 Σν ηειέθσλν πνπ πξαγκαηνπνηεί ηελ θιήζε απνθξίλεηαη κε ACK - 

αλαγλψξηζε  

 Σψξα ε πξαγκαηηθή ζπλνκηιία κεηαδίδεηαη σο δεδνκέλα κέζσ RTP  

 ΋ηαλ ν θαιψλ θιείζεη ην ηειέθσλν, ζην ηειέθσλν πνπ πξαγκαηνπνηεί ηελ 

θιήζε ζηέιλεηαη κηα απφθξηζε BYE  

 Σν ηειέθσλν πνπ πξαγκαηνπνηεί ηελ θιήζε απνθξίλεηαη κε κηα απφθξηζε 200 

- OK  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Δηθφλα 4.8: Παξάδεηγκα SIP ζπλεδξίαζεο [7] 
 

4.4.2.6  Α΢ΦΑΛΔΙΑ SIP  

 
1. Δκπηζηεπηηθφηεηα θαη θξππηνγξάθεζε (confidentiality & encryption): Σα κελχκαηα 
SIP κπνξεί λα πεξηέρνπλ επαίζζεηεο πιεξνθνξίεο. Αθφκα ζην ζψκα ηνπ κελχκαηνο 
κπνξεί λα ππάξρεη ην θιεηδί ηεο θσδηθνπνίεζεο ηεο ζπλφδνπ. Σν SIP ππνζηεξίδεη 2 
ζπκπιεξσκαηηθέο ππεξεζίεο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ: 

 
1. Κξππηνγξάθεζε γηα φιε ηε δηαδξνκή (End-to-end encryption): βαζίδεηαη ζε 

θιεηδηά πνπ έρνπλ νη ρξήζηεο. Κάζε κήλπκα ζηέιλεηαη θσδηθνπνηεκέλν κε ην 
θιεηδί ηνπ παξαιήπηε έηζη ψζηε κφλν απηφο λα κπνξεί λα ην δηαβάζεη. Πξέπεη 
ζεκεησζεί φηη δελ θσδηθνπνηείηαη νιφθιεξν ην κήλπκα. Κάπνηα πεδία ηεο 
επηθεθαιίδαο πξέπεη λα είλαη «ειεπζέξα» γηαηί ηα δεδνκέλα πνπ πεξηέρνπλ είλαη 
απαξαίηεηα ζηνπο ελδηάκεζνπο δηαθνκηζηέο. ΋ιεο νη πινπνηήζεηο πξέπεη λα 
ππνζηεξίδνπλ θσδηθνπνίεζε PGP (pretty good privacy). 

 
2. Κξππηνγξάθεζε αλά βήκα (Hop-by-hop encryption): κε ηε κέζνδν απηή 

κπνξνχκε λα θσδηθνπνηήζνπκε νιφθιεξν ην κήλπκα. Έηζη, θαλνληθά, δελ 
απνθαιχπηνληαη ζε hackers νη δηεπζχλζεηο ησλ αηφκσλ πνπ ζπλνκηινχλ. Αιιά 
απηφ δελ ζπκβαίλεη. Σα δεδνκέλα απηά είλαη γλσζηά ζηνπο ελδηάκεζνπο 
δηαθνκηζηέο (γηα λα γίλεη ε δξνκνιφγεζε) θαη ζπλεπψο κπνξνχλ βξεζνχλ κέζσ 
ηεο αλάιπζεο ηεο θίλεζεο πνπ πεξλάεη απφ ην δηαθνκηζηή. Αθφκα θαη έηζη φκσο 
ε παξερφκελε αζθάιεηα είλαη ηθαλνπνηεηηθή. Ζ κέζνδνο απηή κπνξεί λα 
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ρξεζηκνπνηεζεί αθφκα θαη αλ ην κήλπκα έρεη αξρηθά θσδηθνπνηεζεί κε βάζε ηελ 
θξππηνγξάθεζε γηα φιε ηε δηαδξνκή (end-to-end encryption).  
 
Ζ θσδηθνπνίεζε PGP αθνινπζεί ηελ παξαθάησ ζχληαμε: 

 
Encryption = ''Encryption'' '':'' ''pgp'' pgp-eparams 
pgp-eparams = 1# ( pgp-version | pgp-encoding ) 
pgp-encoding = ''encoding'' ''='' ''ASCII'' | token 

 
encoding: πεξηγξάθεη ηελ θσδηθνπνίεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Γηα παξάδεηγκα ε 

ηηκή ASCII αλαθέξεηαη ζηελ θαζηεξσκέλε ASCII θσδηθνπνίεζε. Έρεη πξνεπηιεγεί ε 
θσδηθνπνίεζε “binary”. 

Παξάδεηγκα: Encryption: pgp version="2.6.2", encoding="ASCII" 
 

 
2. Έιεγρνο πξφζβαζεο θαη αθεξαηφηεηα κελπκάησλ κέζσ πηζηνπνίεζεο 
(authentication): Πξέπεη λα ιεθζνχλ πξνζηαηεπηηθά κέηξα γηα ηελ απνηξνπή 
αιιαγήο ελφο κελχκαηνο ή αθφκα απάληεζεο απφ θάπνηνλ cracker. Μπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα ίδηα θξππηνγξαθηθά κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 
απζεληηθφηεηα ησλ κελπκάησλ θαη ηελ απζεληηθφηεηα ηεο πξνέιεπζεο ηνπ 
κελχκαηνο. ΋κσο ν βαζηθφο κεραληζκφο θαη ε πεξίιεςε (basic θαη digest) 
πξνζθέξνπλ κφλν πηζηνπνίεζε θαη φρη ηελ αθεξαηφηεηα (integrity) ησλ κελπκάησλ. 
Σν επίπεδν κεηαθνξάο (transport layer) θαη ην επίπεδν δηθηχνπ (network layer) 
πξνζθέξνπλ θάπνηνπο κεραληζκνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε πηζηνπνίεζε αλά 
βήκα (hop-by-hop authentication). Σν SIP επίζεο ππνζηεξίδεη ην βαζηθφ θαη 
πεξηιεπηηθφ δηάγξακκα (basic θαη digest schemes) ηνπ HTTP. Κάζε πινπνίεζε 
πξέπεη λα ππνζηεξίδεη πηζηνπνίεζε PGP.  

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε ρξήζε ηεο βαζηθήο κεζφδνπ δελ ελζαξξχλεηαη επεηδή 
ην password ζηέιλεηαη ζαλ απιφ θείκελν. Μάιηζηα ην RFC 3261 δελ επηηξέπεη ηελ 
ρξήζε ηνπ. 

 
 

4.4.2.7  ΔΛΑΥΙ΢ΣΗ ΤΛΟΠΟΙΗ΢Η 

 
΋ινη νη πειάηεο πξέπεη λα κπνξνχλ λα ρεηξηζηνχλ κελχκαηα INVITE θαη ACK. 

Πξέπεη επίζεο λα δεκηνπξγνχλ θαη λα αλαιχνπλ ηα πεδία call-id, content-length, 
content-type, CSeq, from θαη to. Ζ ειάρηζηε πινπνίεζε πξέπεη λα θαηαιαβαίλεη ην 
πξσηφθνιιν SDP θαη λα αλαγλσξίδεη ηηο ηάμεηο ηνπ θσδηθνχ θαηάζηαζεο απφ ηελ 1ε 
σο ηελ 6ε θαη λα δξα θαηάιιεια. 

 
Ο δηαθνκηζηεο πξέπεη λα θαηαιαβαίλεη ηα κελχκαηα INVITE, ACK, OPTIONS, θαη 

BYE. Δηδηθά νη ελδηάκεζνη δηαθνκηζηέο πξέπεη λα θαηαιαβαίλνπλ θαη ην κήλπκα 
CANCEL. Πξέπεη επίζεο λα δεκηνπξγνχλ θαη λα αλαιχνπλ ηα πεδία call-id, content-
length, content-type, CSeq, from, max-forwards, require, to θαη via. Σα πεδία CSeq 
θαη timestamp πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη ζηελ απφθξηζε. 

 



Κεθάιαην 4                                      Πξσηφθνιια θαη Αξρηηεθηνληθέο 

42 

 

4.4.2.8  ΢ΤΝΔΡΓΑ΢ΙΑ ΜΔ ΑΛΛΑ ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΑ 

 
Έλα απφ ηα πην δπλαηά ζεκεία ηνπ SIP είλαη ε δπλαηφηεηά ηνπ λα ελζσκαηψλεη 

άιια πξσηνθνιιά. Πην ζπγθεθξηκέλα ην SIP κπνξεί λα ζπλεξγάδεηαη πνιχ θαιά κε 
δπν εθαξκνγέο πνπ θπξηαξρνχλ ζην internet , ην web θαη ην mail. 

 
Ζ ζπλεξγαζία ηνπ SIP κε ην Web είλαη ζε πνιιά επίπεδα. Καη ηα δχν κεηαθέξνπλ 

πεξηερφκελν MIME θαη απηφ επηηξέπεη ζην SIP λα επηζηξέθεη ην απνηέιεζκα ελφο 
κελχκαηνο ζε κηα ηζηνζειίδα.  

 
Οη ρξήζηεο αλαγλσξίδνληαη κε ηε ρξήζε ελφο URL πνπ κπνξεί λα κπεη ζε θάζε 

εθαξκνγή πνπ ρξεζηκνπνηεί URLs , φπσο ην mail θαη ην web. Έηζη κπνξεί λα 
εθθηλήζεη θαλείο κηα θιήζε θάλνληαο απιά έλα click φπσο αθξηβψο γηα λα πάεη ζε κηα 
άιιε ηζηνζειίδα. Με ηε ρξήζε πξνο ηα πίζσ ζπκβαηφηεηαο ην SIP κπνξεί λα έρεη 
πξφζβαζε ζε εξγαιεία φπσο ην CGI (common gateway interface). Μέζσ 
πξνγξακκαηηζκνχ κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ ππεξεζίεο, φπσο ε πξνψζεζε θιήζεο 
θαη εηθνληθά ηδησηηθά δίθηπα (virtual private networks).  

 
Μηα δηεχζπλζε SIP είλαη ίδηα κε κηα δηεχζπλζε email. Έηζη έλα κήλπκα INVITE 

κπνξεί λα ζηαιεί θαη κέζσ mail αλ φινη νη άιινη ηξφπνη απνηχρνπλ. Δπίζεο ε κνξθή 
ησλ κελπκάησλ SIP θαη SMTP είλαη παξφκνηα θαη έλαο δηαθνκηζηήο κπνξεί εχθνια 
λα κεηαηξέςεη έλα κήλπκα SIP ζε mail θαη λα ην πξνσζήζεη ζηνλ παξαιήπηε ζηελ 
πεξίπησζε πνπ είλαη offline. 
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4.4.3 ΢ΤΓΚΡΙ΢Η ΣΧΝ ΑΡΥΙΣΔΚΣΧΝΙΚΧΝ Η.323 – SIP [8] 

 

 H.323 v2 SIP 
Τπεξεζίεο ειέγρνπ θιήζεο   

Call holding Ναη  Ναη 

Call transfer Ναη Ναη 

Call forwarding Ναη Ναη 

Call waiting Ναη Ναη 
Δπηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά   

Third party control ΋ρη  Ναη  

Conference Ναη  Ναη 

Click for dial Ναη  Ναη 

Capability exchange Ναη  Ναη 
QOS   

Call set up delay 3-4 2-3 

Packet loss delivery Μέζσ TCP Καιχηεξν  

Fault detection Ναη  Ναη  

Fault tolerance Γελ παξέρεηαη Καιφ  
Manageability   

Admission control Ναη  ΋ρη  

Policy control Ναη ΋ρη  

Resource reservation ΋ρη  ΋ρη  
Scalability   

Transport control 
neutrality 

TCP TCP/UDP 

Extensibility of 
functionality  

Καζνξίδεηαη απφ ηνλ 
θαηαζθεπαζηή 

Ναη  

Ease of customization Γχζθνιν  Δχθνιν  
Interoperability    

Version compatibility  Ναη  Άγλσζην  

SCN signaling 
interoperability 

Καιχηεξν Υεηξφηεξν  

Ease of implementation   

Protocol encoding  Binary  Text  
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5 ΚΔΦΑΛΑΗΟ  
΢ΤΜΠΛΖΡΧΜΑΣΗΚΑ ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΑ 

 
 
Σν SIP ιεηηνπξγεί παξάιιεια κε αιιά πξσηφθνιια φπσο ην RSVP (resource 

reservation protocol), RTP/RTCP (real time transport protocol/real time control 
protocol), RSTP (real time streaming protocol), SAP (session announcement 
protocol) θαη SDP (session description protocol). Σν RTP/RTCP ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, ην RSVP γηα ηελ εμαζθάιηζε ησλ 
απαξαίηεησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ, ην RSTP γηα ηνλ έιεγρν ηεο παξάδνζεο κηαο ξνήο 
δεδνκέλσλ (stream), ην SAP γηα ηε δεκνζηνπνίεζε κηαο ζπλφδνπ πνιπκέζσλ 
(multimedia session) θαη ην SDP γηα ηελ πεξηγξαθή ζπλφδσλ πνιπκέζσλ. Σν Ζ.323 
ζπλεξγάδεηαη θαη απηφ κε ηα RTP θαη RTCP. ΢ήκεξα νη πχιεο (gateways) θσλήο 
ζπλήζσο απνηεινχληαη απφ δπν ηκήκαηα: ηελ πχιε ζεκαηνδφηεζεο (signaling 
gateway) θαη ηελ πχιε δηαβίβαζεο θσλήο, δεδνκέλσλ, εηθφλαο (media gateway). Σα 
δπν απηά ηκήκαηα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κέζσ ηνπ MGCP (media gateway 
access protocol) πνπ ζπλεξγάδεηαη ηφζν κε ην SIP φζν θαη κε ην H.323 [3]. 

 

 

5.1 MGCP (MEDIA GATEWAY CONTROL PROTOCOL) 

 
Δίλαη ην πξσηφθνιιν πνπ νξίδεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ειεγθηψλ θιήζεο 

(call agents) θαη ησλ ππιψλ ηειεθσλίαο. Ο ξφινο ηνπ είλαη λα ζηέιλεη εληνιέο απφ 
ηνπο ειεγθηέο θιήζεο ζηηο πχιεο θαη απηέο λα ηηο εθηεινχλ. 

 
Οη ειεγθηέο θιήζεο είλαη γλσζηνί θαη σο πχιεο ειέγρνπ θνξέσλ επηθνηλσλίαο 

(media gateway controllers). Σν MGCP είλαη έλα πξσηφθνιιν έιεγρνπ πνπ επηηξέπεη 
ζε έλα θεληξηθφ ζπληνληζηή λα ειέγρεη ηε δξαζηεξηφηεηα ζηα ηειέθσλα IP θαη ζηηο 
πχιεο θαη λα ηνπο δίλεη νδεγίεο γηα ηελ απνζηνιή δεδνκέλσλ ζε ζπγθεθξηκέλεο 
δηεπζχλζεηο. Πξνέθπςε απφ ηελ έλσζε δπν άιισλ πξσηνθφιισλ, ηνπ SGCP (simple 
gateway control protocol) θαη ηνπ IPDC (internet protocol device control). 

 
Σν MGCP εηζήγαγε ηφζν ηηο έλλνηεο ηεο ζχλδεζεο (connection) θαη ησλ 

ηεξκαηηθψλ ζεκείσλ (endpoints) γηα ηε δεκηνπξγία δηαδξφκσλ κεηαμχ ησλ 
ζπλνκηινχλησλ φζν θαη ηηο έλλνηεο ησλ γεγνλφησλ (events) θαη ησλ ζεκάησλ 
(signals) γηα ηελ έλαξμε θαη ηε ιήμε κηαο θιήζεο. Κχξηνο ζηφρνο ηνπ MGCP είλαη ε 
απιή πινπνίεζε θαη ε αμηνπηζηία. Με ηνλ ηξφπν απηφ νη πξνγξακκαηηζηηθέο 
δπζθνιίεο ζπγθεληξψλνληαη ζηνπο ειεγθηέο θιήζεο ψζηε νη παξνρείο ηέηνησλ 
ππεξεζηψλ λα παξέρνπλ εχθνιε θαη θηελή πξφζβαζε ζην δίθηπν.  

 
 

5.1.1 ΢ΤΝΓΔ΢ΔΙ΢ ΚΑΙ ΣΔΡΜΑΣΙΚΑ ΢ΗΜΔΙΑ 

 
Σα ηεξκαηηθά ζεκεία είλαη νη πνκπνί ή νη δέθηεο δεδνκέλσλ. Οη ζπλδέζεηο 

κπνξνχλ λα είλαη είηε ζεκείν πξνο ζεκείν (point to point) είηε κεηαμχ πνιιαπιψλ 
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ζεκείσλ (multipoint). ΢πλδέζεηο κπνξνχλ λα γίλνπλ πάλσ απφ δηάθνξα δίθηπα π.ρ. 
TCP, ATM θ.α. 

 

5.1.2 ΓΔΓΟΝΟΣΑ ΚΑΙ ΢ΗΜΑΣΑ (EVENTS & SIGNALS) 

 
Έλαο ειεγθηήο θιήζεο κπνξεί λα δεηήζεη λα ελεκεξσζεί φηαλ ζπκβνχλ θάπνηα 

γεγνλφηα ζην ηεξκαηηθφ ζεκείν φπσο γηα παξάδεηγκα ην ζήθσκα αθνπζηηθνχ θαη ε 
θιήζε αξηζκνχ. Αλάινγα κε ην γεγνλφο κπνξεί λα ζηείιεη θάπνην ζήκα (π.ρ. 
θαηεηιεκκέλε γξακκή). Σα γεγνλφηα θαη ηα ζήκαηα ζρεκαηίδνπλ νκάδεο. Κάζε 
ηεξκαηηθή ζπζθεπή αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο ππνζηεξίδεη θάπνηεο απφ απηέο ηηο 
νκάδεο αλάινγα κε ην ξφιν ηεο. 

 
 

5.1.3 ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΢ΤΝΓΔ΢Η΢ 

 
΢πλδέζεηο δεκηνπξγνχληαη ζηνλ ειεγθηή θιήζεο ζε θάζε ηεξκαηηθφ ζεκείν πνπ ζα 

πάξεη κέξνο ζηελ θιήζε. ΋ηαλ δπν ηεξκαηηθά ζεκεία βξίζθνληαη ζε πχιεο πνπ 
ειέγρνληαη απφ ηνλ ίδην ειεγθηή, ε δεκηνπξγία γίλεηαη κέζσ ησλ αθφινπζσλ 
βεκάησλ  

 

 Ο ειεγθηήο θιήζεο δεηάεη απφ ηελ πξψηε πχιε λα δεκηνπξγήζεη κηα ζχλδεζε ην 
πξψην ηεξκαηηθφ ζεκείν. Ζ απάληεζε πνπ ζηέιλεη ε πχιε πεξηιακβάλεη κηα 
πεξηγξαθή ηεο ζπλφδνπ (session description). Ζ πεξηγξαθή απνηειείηαη απφ ηηο 
πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδνληαη ηξίηνη γηα λα ζηείινπλ παθέηα ζηε λέα ζχλδεζε 
(δειαδή λα ζπλνκηιήζνπλ κε ην ζπγθεθξηκέλν ρξεζηή). 

 

 Ο ειεγθηήο θιήζεο ηφηε ζηέιλεη ηελ πεξηγξαθή ηεο ζπλφδνπ ηεο πξψηεο πχιεο 
ζηε δεχηεξε θαη ηεο δεηά λα δεκηνπξγήζεη κηα ζχλδεζε κε ην δεχηεξν ηεξκαηηθφ 
ζεκείν. Ζ δεχηεξε πχιε απαληά ζηέιλνληαο ηελ πεξηγξαθή ηεο δηθήο ηεο 
ζπλφδνπ. 

 

 ΋ηαλ ν ειεγθηήο ιάβεη θαη ηε δεχηεξε πεξηγξαθή ηε ζηέιλεη ζην πξψην ηεξκαηηθφ 
ζεκείν. Σψξα ηα δχν ζεκεία κπνξνχλ λα επηθνηλσλήζνπλ. 

 

 Αλ νη δχν πχιεο βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθνχο ειεγθηέο θιήζεο ηφηε ε αληαιιαγή 
ησλ πεξηγξαθψλ ησλ ζπλφδσλ γίλεηαη πξψηα κεηαμχ ησλ δπν ειεγθηψλ. Απηφ 
γίλεηαη κέζσ πξσηνθφιινπ ζεκαηνδνζίαο κεηαμχ ειεγθηψλ. 
 

 

5.1.4 ΔΝΣΟΛΔ΢ MGCP 

 

 CreateConnection: Πξνζαξηεί ζε κηα δηεχζπλζε IP θαη ζε κηα ζχξα έλα ηεξκαηηθφ 
ζεκείν. Αλ ε εληνιή εθηειεζηεί απφ ηελ πχιε ηφηε ζηέιλεη ηελ ηαπηφηεηα ηεο 
ζχλδεζεο (connectionId) πνπ κνλαδηθά πξνζδηνξίδεη κηα ζχλδεζε. 
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 ModifyConnection: Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ ειεγθηή θιήζεο γηα λα αιιάμεη 
παξακέηξνπο κηαο ππάξρνπζαο ζχλδεζεο. Ζ απφθξηζε πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα 
κε ηηο παξακέηξνπο ηεο ζχλδεζεο. 

 

 DeleteConnection: Σελ εληνιή απηή ηε ρξεζηκνπνηεί ν ειεγθηήο θιήζεο ή ε πχιε 
γηα λα δηαγξάςεη κηα ζχλδεζε.  

 

 NotificationRequest: Αλ έλαο ειεγθηήο θιήζεο ζέιεη λα ελεκεξσζεί φηαλ ζπκβεί 
θάπνην ζπγθεθξηκέλν γεγνλφο ζην ηεξκαηηθφ ζεκείν πνπ ειέγρεη ηφηε ζηέιλεη απηή 
ηελ εληνιή ζηελ πχιε. ΋πσο είπακε ην γεγνλφο κπνξεί λα είλαη ε θιήζε αξηζκνχ, 
ην ζήθσκα ή ην θιείζηκν αθνπζηηθνχ θ.α.  

 

 Notify: Ζ απάληεζε ζε κηα εληνιή NotificationRequest ζηέιλεηαη κέζσ ηεο 
εληνιήο notify πνπ ζηέιλεη ε πχιε. Πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα κε ηα γεγνλφηα πνπ 
«παξαηήξεζε» ε πχιε. 

 

 AditEndpoint: Απηή ε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ ειεγθηή θιήζεο γηα λα 
πάξεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε θάπνησλ ηεξκαηηθψλ ζεκείσλ. 

 

 AuditConnection: Γηα λα πάξεη πιεξνθνξίεο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ζχλδεζε, ν 
ειεγθηήο θιήζεο ζηέιλεη απηή ηελ εληνιή. Χο παξάκεηξν δέρεηαη ηελ ηαπηφηεηα 
ηεο ζχλδεζεο (connectionId). 

 

 RestartInProgress: Με ηελ εληνιή απηή κηα πχιε δειψλεη φηη έλα ή πεξηζζφηεξα 
ηεξκαηηθά ζεκεία ηέζεθαλ εθηφο ππεξεζίαο. 

 
 
 

5.2 RTP/RTCP 
 
Σν Real-Time Transport Protocol [9] (πξσηφθνιιν κεηαθνξάο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ) 
νξίδεη έλα ηππηθφ κνξθφηππν παθέηνπ γηα ηελ παξάδνζε ήρνπ θαη εηθφλαο κε 
ραξαθηεξηζηηθά πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ. Γεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ 
φκηιν Audio Video Transport Working  ηνπ IETF θαη δεκνζηεχηεθε γηα πξψηε θνξά 
ην 1996 σο RFC 1889. Έπεηηα αλαλεψζεθε ην 2003 θαη νξίδεηαη ζην RFC 3550. 
 
Σν RTP ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζε: 

 Simple multicast Audio Conference: ζπλδηάζθεςε κφλν θσλήο ζε  

 Audio and Video Conference: ΢πλδηάζθεςε κε ήρν θαη εηθφλα. 

 Mixers and Translators: Οη κεηαθξαζηέο απιψο κεηαθξάδνπλ κηα κνξθή 
σθέιηκνπ θνξηίνπ ζε κηα άιιε, ελψ νη κίθηεο ζπλδπάδνπλ πνιιαπιά ξεχκαηα 
ζε έλα απιφ ξεχκα δηαηεξψληαο ηελ αξρηθή ηνπο κνξθή. Μίθηεο θαη 
κεηαθξαζηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηελ κεηάδνζε ζε δίθηπα 
ρακειψλ θαη πςειψλ ηαρπηήησλ ηαπηφρξνλα(low-speed networks and high-
speed networks). 

 Layered Encodings: Διέγρεη ηνλ ξπζκφ κεηάδνζεο απφ ηελ πιεπξά ηνπ δέθηε 
θαη απειεπζεξψλεη ηελ πεγή ζπλδπάδνληαο έλα ζχζηεκα layered-encoding 
θαη έλα layered-transmission(rate-adaption ζηνλ δέθηε). 
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Σν RTP είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλν κε ην RTCP πξσηφθνιιν(Real Time Control 
Protocol). Δλψ ην  RTP ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ ην RTCP 
παξέρεη πιεξνθνξίεο πνηφηεηαο ηεο ζπλφδνπ (QoS) θαζψο θαη ησλ κειψλ ηεο 
ζπλφδνπ. ΢πλήζσο ηα RTP- RTCP δεζκεχνπλ ηηο ζχξεο κεηαμχ 16384-32767. Σν 
RTP δεζκεχεη κηα ζχξα δπγνχ αξηζκνχ ελψ ην RTCP ηελ ακέζσο επφκελε κνλή. 
Παξφιν πνπ ην θχξην πεδίν εθαξκνγήο γηα ην νπνίν είλαη αξρηθά ζρεδηαζκέλν ην 
RTP είλαη ε ηθαλνπνίεζε ησλ αλαγθψλ πνιπκεινχο ηειεδηάζθεςεο πνιπκέζσλ, 
εληνχηνηο δελ πεξηνξίδεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. Δθαξκνγέο απνζήθεπζεο 
continuous δεδνκέλσλ, interactive distributed simulation, active badge, εθαξκνγέο 
ειέγρνπ θαη κεηξήζεσλ θαη άιιεο εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηήζνπλ ην RTP ηθαλνπνηεηηθά. 
Σν RTP παξέρεη ππεξεζίεο κεηαθνξάο απφ άθξν ζε άθξν, αιιά δελ παξέρεη φιε ηελ 
ιεηηνπξγηθφηεηα πνπ παξέρεηαη απφ έλα ηππηθφ πξσηφθνιιν κεηαθνξάο. Γηα 
παξάδεηγκα, ην RTP ζπλήζσο ιεηηνπξγεί ζηελ θνξπθή ηνπ UDP γηα λα ρξεζηκνπνηεί 
ηηο ππεξεζίεο πνιχπιεμεο θαη αζξνίζκαηνο ειέγρνπ ηνπ πξσηνθφιινπ απηνχ(Δηθφλα 
5.1). Μπνξεί φκσο λα ιεηηνπξγεί θαη πάλσ απφ IPX δίθηπα ή πάλσ ATM δίθηπα. Σν 
RTP δελ γλσξίδεη ηελ έλλνηα ηεο ζχλδεζεο θαη γη απηφ κπνξεί λα ιεηηνπξγεί είηε 
πάλσ απφ πξνζαλαηνιηζκέλα θαηά ζχλδεζε δίθηπα είηε πάλσ απφ ρσξίο ζχλδεζε 
πξσηφθνιια ρακεινχ επηπέδνπ. 

  

Δηθφλα 5.1: RTP δεδνκέλα ζε έλα IP παθέην. 

 

5.2.1 ΓΟΜΗ RTP ΠΑΚΔΣΟΤ 

 
Κάζε παθέην RTP πεξηέρεη ζηελ αξρή ηνπ κία επηθεθαιίδα πνπ απνηειείηαη απφ 12 
ππνρξεσηηθά πεδία (octets) θαη 1 πξναηξεηηθφ(CSRC identifiers).΢ηελ εηθφλα 5.2 
θαίλεηαη ε δνκή ηεο RTP επηθεθαιίδαο θαη ε πεξηγξαθή φισλ ησλ πεδίσλ. 
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      Δηθφλα 5.2: Δπηθεθαιίδα ελφο RTP παθέηνπ. 

 Version-“V” (2 bits): Γείρλεη ηελ ηξέρνπζα έθδνζε ηνπ πξσηνθφιινπ. Απηή ηε 
ζηηγκή ε ηξέρνπζα έθδνζε είλαη ε 2. 

 Padding-“P”(1 bit): Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ε εθαξκνγή απαηηεί 
ε κεηαδηδφκελε πιεξνθνξία λα είλαη πνιιαπιάζηα ελφο αθέξαηνπ αξηζκνχ 
bits. Ζ πιεξνθνξία ελδέρεηαη λα κελ είλαη πνιιαπιάζην απηνχ ηνπ αξηζκνχ, 
νπφηε ν αξηζκφο 1 ζην bit καο πιεξνθνξεί πσο ππάξρνπλ άρξεζηα bits ζην 
ηέινο ηνπ παθέηνπ. Σν ηειεπηαίν byte ηνπ παθέηνπ ζεκεηψλεη ηνλ αθξηβή 
αξηζκφ απφ bits πνπ είλαη άρξεζηα. 

 Extension-“X” (1 bit): ΋ηαλ είλαη ίζν κε 1 ηφηε ην ζηαζεξφ ηκήκα ηεο 
επηθεθαιίδαο αθνινπζείηαη απφ ηελ επέθηαζε ηεο επηθεθαιίδαο, ε νπνία 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα πεηξακαηηθνχο ζθνπνχο. 

 Contributing Source (CSRC) Identifier-“CC”(4 bits): ν θσδηθφο ηνπ CSRC πνπ 
αθνινπζεί ηε ζηαζεξή επηθεθαιίδα. 

 Marker-“M”(1 bit): εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ κεηαδίδεη ην 
παθέην. ΢πλήζσο ζεκαδεχεη έλα φξην ζηε ζπλερή ξνή ηεο πιεξνθνξίαο, π.ρ. 
ην ηέινο ελφο video frame ή ηελ αξρή νκηιίαο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ νκηιεηή. 

 Payload Type-“PT” (7 bits): πιεξνθνξεί γηα ηνλ ηχπν ηεο πιεξνθνξίαο πνπ 
πεξηέρεη ην RTP παθέην θαη πνπ αθνινπζεί ηελ επηθεθαιίδα. 

 Sequence Number (16 bits): Κάζε πεγή πιεξνθνξίαο μεθηλά γεκίδνληαο απηφ 
ην πεδίν κε έλαλ ηπραίν αξηζκφ, ηνλ νπνίν απμάλεη θαηά έλα γηα θάζε παθέην 
δεδνκέλσλ πνπ απνζηέιιεηαη. Υξεζηκεχεη ζηνλ παξαιήπηε, ψζηε λα κπνξεί 
ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξνλνζήκαλζε (timestamp) ηνπ παθέηνπ, λα ηνπνζεηεί 
ηα ιακβαλφκελα παθέηα ζηε ζσζηή ζεηξά, πξηλ ηα επεμεξγαζηεί ή ηα 
αλαπαξαγάγεη. Γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ παθέησλ ζηε ζσζηή ζεηξά είλαη 
απαξαίηεηα θαη ηα δχν πεδία, θαζψο κεξηθά παθέηα (πρ απηά πνπ απαξηίδνπλ 
ην ίδην video frame) αλήθνπλ ζηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. 

 Timestamp (32 bits): Αληηζηνηρεί ζηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ 
πξψηνπ byte ζηελ πιεξνθνξία ηνπ ηξέρνληνο παθέηνπ. Σν πεδίν παίξλεη ηηκή 
απφ ην ηνπηθφ ξνιφη ηνπ απνζηνιέα. 
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 Synchronization Source Identifier-”SSRS”(32 bits): Έλαο ηπραία παξαγφκελνο 
αξηζκφο ν νπνίνο κνλαδηθά πεξηγξάθεη κία πεγή πιεξνθνξίαο κέζα ζε κία 
ζχλνδν. 

 Contributing Source Identifier-“CSRS”(0-15 items,32 bits each): ΢εκαηνδνηεί 
ηελ πεγή πνπ ζπκκεηέρεη ζην ηκήκα ηεο πιεξνθνξίαο πνπ αθνινπζεί ζην 
παθέην. Σν πεδίν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ηα δεδνκέλα ηα νπνία 
ιακβάλνληαη πξνέξρνληαη απφ έλα κείθηε θαη πξνζδηνξίδεη πνίνη απφ ηνπο 
ζπκκεηέρνληεο έρνπλ ζπλεηζθέξεη γηα ηελ πιεξνθνξία ηελ νπνία πεξηέρεη ην 
παθέην πνπ ιακβάλνπκε. 

 
Σν πεδίν “Payload Type” πεξηέρεη έλαλ θσδηθφ πνπ αληηζηνηρεί ζην είδνο ηεο 
πιεξνθνξίαο πνπ κεηαθέξεη ην παθέην καδί κε ηε κέζνδν θσδηθνπνίεζεο ή θαη 
ζπκπίεζεο πνπ ελδερνκέλσο έρεη γίλεη ζηελ πιεξνθνξία. ΢ε ζηαζεξέο ζπλζήθεο 
δηθηχνπ κία πεγή ρξεζηκνπνηεί κφλν κία θσδηθνπνίεζε πιεξνθνξίαο, ε νπνία φκσο 
κπνξεί λα αιιάμεη κε ηελ αιιαγή ζπλζεθψλ θαη ζπκπεξηθνξάο ηνπ δηθηχνπ. ΢ηνπο 
πίλαθεο 5.1 θαη 5.2  παξνπζηάδνληαη νη ηχπνη πιεξνθνξίαο γηα ήρν θαη βίληεν 
αληίζηνηρα ηνπ RFC 3551 “RTP Profile for Audio and Video Conferences with 
Minimal Control”: 
 
  PT   encoding    media type  clock rate   channels 

                    name                    (Hz) 

               ___________________________________________________ 

               0    PCMU        A            8,000       1 

               1    reserved    A 

               2    reserved    A 

               3    GSM         A            8,000       1 

               4    G723        A            8,000       1 

               5    DVI4        A            8,000       1 

               6    DVI4        A           16,000       1 

               7    LPC         A            8,000       1 

               8    PCMA        A            8,000       1 

               9    G722        A            8,000       1 

               10   L16         A           44,100       2 

               11   L16         A           44,100       1 

               12   QCELP       A            8,000       1 

               13   CN          A            8,000       1 

               14   MPA         A           90,000       (see text) 

               15   G728        A            8,000       1 

               16   DVI4        A           11,025       1 

               17   DVI4        A           22,050       1 

               18   G729        A            8,000       1 

               19   reserved    A 

               20   unassigned  A 

               21   unassigned  A 

               22   unassigned  A 

               23   unassigned  A 

               dyn  G726-40     A            8,000       1 

               dyn  G726-32     A            8,000       1 

               dyn  G726-24     A            8,000       1 

               dyn  G726-16     A            8,000       1 

               dyn  G729D       A            8,000       1 

               dyn  G729E       A            8,000       1 

               dyn  GSM-EFR     A            8,000       1 

               dyn  L8          A            var.        var. 

               dyn  RED         A                        (see text) 

               dyn  VDVI        A            var.        1 

Πίλαθαο 5.1: Payload Types γηα ήρν. 
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           PT      encoding    media type  clock rate 
                       name                    (Hz) 

               _____________________________________________ 

               24      unassigned  V 

               25      CelB        V           90,000 

               26      JPEG        V           90,000 

               27      unassigned  V 

               28      nv          V           90,000 

               29      unassigned  V 

               30      unassigned  V 

               31      H261        V           90,000 

               32      MPV         V           90,000 

               33      MP2T        AV          90,000 

               34      H263        V           90,000 

               35-71   unassigned  ? 

               72-76   reserved    N/A         N/A 

               77-95   unassigned  ? 

               96-127  dynamic     ? 

               dyn     H263-1998   V           90,000 

Πίλαθαο 5.2: Payload Types γηα βίληεν. 

 

5.2.2  ΓΟΜΗ RTCP ΠΑΚΔΣΟΤ 

 
 
Σν πξσηφθνιιν RTP ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα ηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ 
πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Απηφ ην ίδην δελ απνηειεί κέζν γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη 
ηνλ έιεγρν ηεο εθαξκνγήο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Σν ηειεπηαίν είλαη ζηφρνο ηνπ 
πξσηνθφιινπ RTCP. To RTCP είλαη έλα πξσηφθνιιν ειέγρνπ πνπ ζρεδηάζηεθε γηα 
λα ζπλεξγάδεηαη κε ην RTP. Τπάξρνπλ νη παξαθάησ 5 ηχπνη παθέησλ γηα ην 
πξσηφθνιιν RTCP: 

 RR: receiver report. Πεξηέρνπλ πιεξνθνξία γηα ηελ πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ 
ζηα ζεκεία ηεο παξαιαβήο ηνπο, θαζψο επίζεο θαη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία. 

 SR: sender report. Γεκηνπξγνχληαη απφ ηνπο απνζηνιείο θαη πεξηέρνπλ 
πιεξνθνξία γηα ηα δεδνκέλα πνπ ζηέιλνληαη. 

 SDES: source description items. Πεξηέρνπλ πιεξνθνξία γηα ηηο πεγέο 
(sources) ησλ δεδνκέλσλ. 

 BYE: δειψλεη ηέινο ζπκκεηνρήο. 

 APP: application specific functions. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο εθαξκνγέο γηα 
ηελ ππνζηήξημε ηδηαίηεξσλ ιεηηνπξγηψλ νη νπνίεο δελ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ 
νξηζκφ ηνπ RTP/RTCP. 

 
Μέζσ ησλ παξαπάλσ παθέησλ ειέγρνπ, ην RTCP παξέρεη ηηο παξαθάησ ππεξεζίεο: 

 QoS monitoring θαη congestion control. Δίλαη κηα απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο 
ηνπ RTCP. Σν RTCP παξέρεη πιεξνθνξία (feedback) ζηηο εθαξκνγέο γηα ηελ 
πνηφηεηα ηεο κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ. Σν RTCP ρξεζηκνπνηεί κεηάδνζε 
multicast θαη είλαη εχθνιν κε απηφλ ηνλ ηξφπν φια ηα κέιε κηαο ηειεδηάζθεςεο 
λα απνζηέιινπλ θαη λα ιακβάλνπλ ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ηεο 
εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα νη παξαιήπηεο δεδνκέλσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 
κπνξνχλ απφ ηα RTCP παθέηα ηνπ απνζηνιέα λα ζπκπεξάλνπλ ην ξπζκφ 
κεηάδνζεο δεδνκέλσλ θαη λα εθηηκήζνπλ ηελ ηειηθή πνηφηεηα κηαο εθαξκνγήο 
ηειεδηάζθεςεο. Παξφκνηα ν απνζηνιέαο δεδνκέλσλ κπνξεί απφ ηα RTCP 
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παθέηα ησλ παξαιεπηψλ λα ιάβεη γλψζε ηεο πνηφηεηαο ηεο εθαξκνγήο 
ηειεδηάζθεςεο θαη λα εθηηκήζεη ην αλ πξνβιήκαηα παξνπζηάδνληαη κφλν ζε 
κηα ζηελή νκάδα ρξεζηψλ ή αλ ηα πξνβιήκαηα απηά είλαη θαζνιηθά. Αλάινγα 
κε ηελ εθηηκνχκελε θαηάζηαζε είλαη δπλαηφλ λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηε 
δηφξζσζή ηνπο. Έλα ηέηνην ελδερφκελν είλαη λα κεησζεί ε πνηφηεηα ησλ 
ζπκπηεζκέλσλ δεδνκέλσλ πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ρακειφηεξνο ξπζκφο 
κεηάδνζεο δεδνκέλσλ ψζηε λα κεησζνχλ νη απψιεηέο ηνπο. 

 Source identification. ΢ηα παθέηα δεδνκέλσλ ηνπ RTP, νη πεγέο (sources) 
αλαγλσξίδνληαη κέζσ 32 bit identifiers νη νπνίνη παξάγνληαη ηπραία. Οη 
identifiers απηνί δελ είλαη βνιηθνί γηα ηνπο αλζξψπνπο. Σα RTCP SDES 
(source description) παθέηα πεξηέρνπλ textual πιεξνθνξία πνπ θαιείηαη 
canonical names (CNAME), ζηε ζέζε ησλ identifiers. Απηφ ην CNAME 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξαθνινπζνχληαη ηα άηνκα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε κηα 
RTP ζχλνδν. Σν RTCP παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ απνζηνιέα δεδνκέλσλ 
λα εζσθιείζεη πιεξνθνξία γηα ηελ ηαπηφηεηά ηνπ ζε κνξθή θεηκέλνπ κέζα ζηα 
RTCP παθέηα. Δίλαη επθνιφηεξν ηφηε ηδηαίηεξα ζηνπο παξαιήπηεο πνπ 
κεηέρνπλ ηαπηφρξνλα ζε πνιιέο ηειεδηαζθέςεηο λα ζπζρεηίδνπλ κηα ξνή 
δεδνκέλσλ κε ζπγθεθξηκέλε ηειεδηάζθεςε. Δπίζεο, νη παξαιήπηεο 
ρξεζηκνπνηνχλ ην CNAME γηα λα ζπλδένπλ πνιιαπιέο ξνέο δεδνκέλσλ απφ 
έλα ζπγθεθξηκέλν άηνκν πνπ ζπκκεηέρεη ζηε ζχλνδν ζε έλα ζχλνιν 
ζπλδεδεκέλσλ RTP ζπλφδσλ (π.ρ. γηα ην ζπγρξνληζκφ ήρνπ θαη εηθφλαο). 

 Inter-media synchronization. Σα RTCP sender reports πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο 
γηα ηνλ πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ην αληίζηνηρν RTP timestamp. Ζ πιεξνθνξία 
απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα εζσηεξηθφ ζπγρξνληζκφ δηαθνξεηηθψλ 
streams (π.ρ. εηθφλα θαη ήρνο ζε έλα video stream). ΋πσο αλαθέξακε θαη 
πξνεγνπκέλσο, θαηά ηελ κεηάδνζε multimedia δεδνκέλσλ κε ηελ ρξήζε 
RTP/RTCP, θάζε media κεηαδίδεηαη ζε μερσξηζηφ stream. 

 Control information scaling. Σα RTCP παθέηα ζηέιλνληαη πεξηνδηθά αλάκεζα 
ζε απηνχο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ ζχλνδν. Καζψο ν αξηζκφο ησλ 
ζπκκεηερφλησλ απμάλεηαη, γίλεηαη απαξαίηεηε ε απνθαηάζηαζε θάπνηαο 
ηζνξξνπίαο αλάκεζα ζηελ πιεξνθνξία ειέγρνπ πνπ αληαιιάζζεηαη θαη ζην 
θφξην ηνπ δηθηχνπ. Σν πξσηφθνιιν RTCP ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε 
ηνπ πιήζνπο ησλ κειψλ κηαο ηειεδηάζθεςεο, θαζψο θάζε κέινο απνζηέιιεη 
ηαθηηθά κελχκαηα RTCP. Καζψο φκσο ν αξηζκφο ησλ κειψλ κηαο ζπλφδνπ 
απμάλεηαη, κεγαιψλεη επίζεο θαη ν αξηζκφο ησλ RTCP παθέησλ πνπ 
θπθινθνξνχλ ζην δίθηπν. Γηα λα απνηξαπεί ε θαηαλάισζε φισλ ησλ πφξσλ 
ηνπ δηθηχνπ απφ ηνλ έιεγρν θπθινθνξίαο θαη γηα λα επηηξαπεί ζην RTP λα 
εμππεξεηεί έλαλ κεγάιν αξηζκφ αηφκσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε κηα ζχλνδν, ν 
έιεγρνο θπθινθνξίαο πεξηνξίδεηαη ζην πέληε ηνηο εθαηφ ην πνιχ ηεο ζπλνιηθήο 
θπθινθνξίαο ζπλφδνπ. Απηφ ην φξην επηβάιιεηαη ξπζκίδνληαο ην ξπζκφ κε ηνλ 
νπνίν ηα RTCP παθέηα κεηαδίδνληαη ζαλ κηα ζπλάξηεζε ησλ αηφκσλ πνπ 
ζπκκεηέρνπλ. Αθνχ ν θάζε ζπκκεηέρσλ ζηέιλεη παθέηα ειέγρνπ ζε φινπο 
ηνπο άιινπο, ν θαζέλαο κπνξεί λα παξαθνινπζεί ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ 
ζπκκεηερφλησλ θαη λα ρξεζηκνπνηεί ηνλ αξηζκφ απηφ γηα λα ππνινγίδεη ην 
ξπζκφ κε ηνλ νπνίν πξέπεη λα ζηέιλεη RTCP παθέηα. 

 
Ζ κεηάδνζε δεδνκέλσλ RTCP απνηειείηαη απφ κία δέζκε δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ 
παθέησλ, ηα νπνία ελζσκαηψλνληαη ζε έλα UDP datagram ή ζε δηαθνξεηηθφ ηχπν 
παθέηνπ αλ ρξεζηκνπνηείηαη δηαθνξεηηθφ πξσηφθνιιν. Σα είδε ησλ RTCP παθέησλ 
είλαη ηα αθφινπζα: 
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 Sender Report (SR) θαη Receiver Report (RR). Οη παξαιήπηεο πιεξνθνξίαο 
ζε έλα RTP session επηζηξέθνπλ ζηνλ εθάζηνηε απνζηνιέα δεδνκέλα πνπ 
αθνξνχλ ηελ πνηφηεηα κεηάδνζεο. Ο απνζηνιέαο είλαη ζε ζέζε απφ ηηο 
αλαθνξέο απηέο λα δηαπηζηψζεη ην είδνο ελφο πξνβιήκαηνο, ην αλ 
πεξηνξίδεηαη ζε κία ζηελή γεσγξαθηθή πεξηνρή ή εμαπιψλεηαη ζε πνιχ 
κεγαιχηεξε. Έρνπλ κάιηζηα δεκηνπξγεζεί ζπζηήκαηα ηα νπνία 
παξαθνινπζνχλ κφλν ηα RTCP παθέηα, θαη φρη ηα RTP, απφ ηα νπνία 
εμάγνπλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ απφδνζε ηνπ multicast IP ζηα δίθηπα 
πνπ παξαθνινπζνχλ. Αλ έλα κέινο κηαο ζπλφδνπ είλαη κφλν παξαιήπηεο 
πιεξνθνξίαο απνζηέιιεη “Receiver Report”, ελψ αλ είλαη θαη απνζηνιέαο 
πιεξνθνξίαο απνζηέιιεη “Sender Report”. 

 Source Description (SDES). Δίλαη ν ηχπνο ηνπ παθέηνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα λα δίλνπλ ηα κέιε κηαο ζπλφδνπ πιεξνθνξίαο ζρεηηθέο κε ηνλ εαπηφ ηνπο, 
γηα παξάδεηγκα φλνκα, δηεχζπλζε ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ ην φλνκα ηεο 
εθαξκνγήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζχλνδν θαζψο θαη άιια ζηνηρεία. ΢ηνλ 
πίλαθα 5.3 θαηαγξάθνληαη νη ηχπνη πιεξνθνξίαο πνπ πεξηέρνληαη ζε έλα 
SDES/RTCP παθέην: 

 
 

Value Name Description 

0 END End of SDES list. 
1 CNAME Canonical name: unique among all 

participants within one RTP session 
2 NAME Real user name of the source 
3 EMAIL E-mail address 
4 PHONE Telephone number 
5 LOC Geographic Location 
6 TOOL Name of application generating the stream 
7 NOTE Transient message describing the current 

state of the source 
8 PRIV Private experimental or application-specific 

extensions 

 
Πίλαθαο 5.3: Σα είδε πιεξνθνξίαο ελφο SDES/RTCP παθέηνπ. 
 
 

 Goodbye (BYE). Ο ηχπνο απηφο ζεκαηνδνηεί ηελ απνρψξεζε απφ ηε ζχλνδν 
ελφο ή πεξηζζνηέξσλ κειψλ. Γηα ηελ επηζήκαλζε ησλ κειψλ πνπ απνρσξνχλ 
ην παθέην πεξηέρεη ηε ιίζηα κε ηνπο αληίζηνηρνπο θσδηθνχο ησλ πεγψλ. 
΢πλεζίδεηαη ηα κέιε λα εζσθιείζνπλ ζην παθέην θαη ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο 
νπνίνπο απνρσξνχλ απφ ηε ζχλνδν. ΋ηαλ έλαο κίθηεο ιακβάλεη ηέηνην 
παθέην αθήλεη ηνπο θσδηθνχο πεγψλ πιεξνθνξίαο αλαιινίσηνπο. 

 Application specific (APP). Ο εηδηθφο απηφο ηχπνο παθέηνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα πεηξακαηηθνχο ζθνπνχο ζηελ αλάπηπμε λέσλ εθαξκνγψλ θαη 
ραξαθηεξηζηηθψλ ρσξίο λα απαηηείηαη λα γίλνπλ επίζεκα απνδεθηνί λένη ηχπνη 
κέζσλ επηθνηλσλίαο. Μεηά απφ ηηο αλαγθαίεο δνθηκέο θαη αθνχ ν λένο ηχπνο 
κεηάδνζεο πιεξνθνξίαο ή ηα λέα ραξαθηεξηζηηθά γίλνπλ επξέσο απνδεθηά 
γίλεηαη αίηεζε ζηνλ νξγαληζκφ IANA γηα ηελ επίζεκε θαηνρχξσζε ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ παθέηνπ. 
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Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθφηεξα ηα παξαπάλσ παθέηα: 
 
Sender / Receiver reports (Αλαθνξέο Απνζηνιέα / Παξαιήπηε) 
Οη απνζηνιείο ζε κηα πεξηνδηθή ζχζθεςε κεηαθέξνπλ παθέηα αλαθνξάο απνζηνιέα 
γηα λα ελεκεξψζνπλ ηα άιια κέξε γηα ην ηη έπξεπε λα ιάβνπλ. Σν παθέην αλαθνξάο 
απνζηνιέα (sender report) απνηειείηαη απφ 3 ηκήκαηα, πηζαλψο αθνινπζνχκελα 
απφ έλα ηέηαξην ηδηαηηέξνπ πξνθίι πξνέθηαζεο ηκήκα αλ έρεη νξηζηεί. 
Ζ κφλε δηαθνξά κεηαμχ ηεο αλαθνξάο απνζηνιέα θαη δέθηε, επί πιένλ ηνπ θψδηθα 
ηχπνπ παθέηνπ, είλαη φηη ε αλαθνξά απνζηνιέα πεξηιακβάλεη έλα 20-byte ηκήκα 
πιεξνθνξίαο απνζηνιέα γηα ρξήζε απφ ελεξγνχο απνζηνιείο. ΢ηελ εηθφλα 5.3 
θαίλεηαη ε δνκή θαη ησλ δχν παθέησλ. Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν παθέησλ 
πεξηγξάθνληαη ζηελ ζπλέρεηα. 

 
 

Δηθφλα 5.3: Γνκή παθέησλ Sender / Receiver reports. 

 
Σν πξψην ηκήκα (header), έρεη κέγεζνο 8 octets θαη πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ 
πεδία: 

 Version (έθδνζε V). Πξνζδηνξίδεη ηελ έθδνζε ηνπ RTP, πνπ είλαη ε ίδηα κε ηα 
RTCP παθέηα θαζψο θαη ηα RTP παθέηα δεδνκέλσλ. Δπί ηνπ παξφληνο απηφ 
είλαη 2. 

 Padding (P). Αλ ην padding bit είλαη set, ην RTCP παθέην πεξηέρεη κεξηθά 
επηπξφζζεηα padding octets ζην ηέινο πνπ δελ είλαη κέξνο ηεο πιεξνθνξίαο 
ειέγρνπ. 

 Απαξίζκεζε αλαθνξάο ιήςεο (Reception report count RC). Ο αξηζκφο ησλ 
block αλαθνξάο ιήςεο πεξηέρνληαη ζε απηφ ην παθέην. Μηα ηηκή κεδέλ είλαη 
έγθπξε. 



Κεθάιαην 5                                       ΢πκπιεξσκαηηθά Πξσηφθνιια 

54 

 

 Σχπνο παθέηνπ (Packet type PT). Πεξηέρεη ηε ζηαζεξά 200 γηα λα 
αλαγλσξίζεη απηφ σο έλα RTCP SR παθέην ή ηελ ζηαζεξά 201 γηα λα 
αλαγλσξίζεη απηφ σο έλα RTCP RR παθέην. 

 Μήθνο (length). Σν κήθνο ηνπ RTCP παθέηνπ ζε 32-bit ιέμεηο, 
πεξηιακβάλνληαο ην πξψην ηκήκα (header) θαη θάζε padding. 

 SSRC. Ο αλαγλσξηζηήο ζπγρξνληζκνχ πεγήο γηα ηε δεκηνπξγία απηνχ ηνπ 
SR (ή RR) παθέηνπ. 

Σν δεχηεξν ηκήκα, πιεξνθνξία απνζηνιέα, έρεη κέγεζνο 20 octets θαη είλαη παξφλ 
ζε θάζε παθέην αλαθνξάο απνζηνιέα. Απηφ ζπλνςίδεη ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ απφ 
ηνλ απνζηνιέα. Σα πεδία έρνπλ ην αθφινπζν κήλπκα: 

 NTP timestamp. Γείρλεη ην ρξφλν ηνπ wall-clock φηαλ ε αλαθνξά έρεη ζηαιεί 
έηζη πνπ λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπλδπαζκφ κε ηα timestamps πνπ 
επηζηξέθνληαη ζε αλαθνξέο ιήςεο απφ άιινπο δέθηεο ψζηε λα κεηξνχλ ηνπ 
round-trip ρξφλνπο κεηάδνζεο αλάκεζα ζε εθείλνπο θαη ηνπο δέθηεο. 

 RTP timestamp. Αληαπνθξίλεηαη ζηνλ ίδην ρξφλν κε ην NTP timestamp, αιιά 
ζηηο ίδηεο κνλάδεο θαη κε ηελ ίδηα ηπραία αληηζηάζκηζε φπσο ηα RTP 
timestamps ζε παθέηα δεδνκέλσλ. 

 Απαξίζκεζε παθέηνπ δέθηε. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο RTP παθέησλ δεδνκέλσλ 
πνπ έρνπλ κεηαθεξζεί απφ ηνλ απνζηνιέα απφ ηελ έλαξμε ηεο κεηαθνξάο 
κέρξη ηε ζηηγκή πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ην SR παθέην. Ζ απαξίζκεζε 
επαλαθέξεηαη ζε αξρηθέο ζπλζήθεο αλ ν απνζηνιέαο αιιάμεη ην πεδίν SSRC. 

 Απαξίζκεζε octet απνζηνιέα. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ σθέιηκσλ octets 
(πνπ δελ πεξηιακβάλνπλ header or padding) πνπ κεηαθέξνληαη ζε RTP 
παθέηα δεδνκέλσλ απφ ηνλ απνζηνιέα απφ ηελ έλαξμε ηεο κεηαθνξάο κέρξη 
ηε ζηηγκή πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ην SR παθέην. Ζ απαξίζκεζε επαλαθέξεηαη 
ζε αξρηθέο ζπλζήθεο αλ ν απνζηνιέαο αιιάμεη ην πεδίν SSRC. 

Σν ηξίην ηκήκα πεξηέρεη κεδέλ ή πεξηζζφηεξα block αλαθνξάο ιήςεο ζηεξηδφκελα 
ζηνλ αξηζκφ άιισλ πεγψλ ηνπ απνζηνιέα σο ηελ ηειεπηαία αλαθνξά. Κάζε block 
αλαθνξάο ιήςεο κεηαβηβάδεη ζηαηηζηηθά ζηε ιήςε RTP παθέησλ απφ κηα απιή πεγή 
ζπγρξνληζκνχ. Απηά ηα ζηαηηζηηθά είλαη: 

 SSRC_n (αλαγλσξηζηήο πεγήο). Ο SSRC αλαγλσξηζηήο πεγήο ζηελ νπνία 
αλαθέξεηαη ε πιεξνθνξία ζην block αλαθνξάο ιήςεο. 

 Υακέλν θιάζκα (Fraction lost). Σν θιάζκα ηνπ RTP παθέηνπ δεδνκέλσλ απφ 
ηελ πεγή SSRC_n ρακέλα απφ ην πξνεγνχκελν SR ή RR παθέην πνπ έρεη 
ζηαιεί. Απηφ ην θιάζκα νξίδεηαη σο ν αξηζκφο ρακέλσλ παθέησλ δηα ηνπ 
αξηζκνχ ησλ παθέησλ αλακέλνληαη. 

 Αζξνηζηηθφο αξηζκφο ρακέλσλ παθέησλ. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο RTP παθέησλ 
δεδνκέλσλ απφ ηελ πεγή SSRC_n πνπ έρνπλ ραζεί απφ ηελ έλαξμε ηεο 
ιήςεο. 

 Αξηζκφο εθηεηακέλεο πςειφηεξεο αθνινπζίαο πνπ έρεη ιεθζεί (Extended 
highest sequence number received). Σν ρακειφ 16 bits πεξηέρεη ηνλ αξηζκφο 
πςειφηεξεο αθνινπζίαο πνπ έρεη ιεθζεί ζε έλα RTP παθέην δεδνκέλσλ απφ 
πεγή SSRC_n, θαη ηα πην ζεκαληηθά 16 bits παξαηείλνπλ ηνλ αξηζκφ 
αθνινπζίαο κε αληηζηνηρία απαξίζκεζεο απφ θχθινπο αξηζκνχ αθνινπζίαο. 
Γηαθνξεηηθνί δέθηεο ζην ίδην ηκήκα ζα δεκηνπξγήζνπλ δηαθνξεηηθέο 
πξνεθηάζεηο ζηνλ αξηζκφ αθνινπζίαο αλ νη ρξφλνη έλαξμήο ηνπο δηαθέξνπλ 
ζεκαληηθά. 
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 Inter-arrival jitter. Έλαο ππνινγηζκφο ηεο ζηαηηζηηθήο δηαθχκαλζεο ηνπ inter-
arrival ρξφλνπ ελφο RTP παθέηνπ δεδνκέλσλ, κεηξεκέλν ζε κνλάδεο 
timestamp θαη θαζνξηζκέλν ζαλ έλαο κε πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο. 

 Σειεπηαίν SR timestamp. Σν κέζν 32 bits εθηφο 64 ζην NTP timestamp πνπ 
έρνπλ ιεθζεί σο θνκκάηη ηνπ πην πξφζθαηνπ RTCP αλαθνξάο απνζηνιέα 
(SR) παθέηνπ απφ πεγή SSRC_n. Αλ θαλέλα SR δελ έρεη ιεθζεί αθφκα, ην 
πεδίν είλαη ζην κεδέλ. 

 Καζπζηέξεζε απφ ην ηειεπηαίν SR. Ζ θαζπζηέξεζε θαζνξηζκέλε ζε κνλάδεο 
απφ 1/65536 δεπηεξφιεπηα, κεηαμχ ιακβάλνληαο ην ηειεπηαίν SR παθέην απφ 
ηελ πεγή SSRC_n θαη ζηέιλνληαο ην block αλαθνξάο ιήςεο. Αλ θαλέλα SR 
δελ έρεη ιεθζεί αθφκα, ην πεδίν είλαη ζην κεδέλ. 

 
 
 
Source description (Πεξηγξαθείο πεγήο) 
Ο ηξίηνο ηχπνο RTCP παθέηνπ, ε πεξηγξαθή παθέηνπ ή SDES παθέηνπ είλαη κηα 
ηξηψλ επηπέδσλ δνκή ζπγθξνηεκέλε απφ έλα header θαη κεδέλ ή πεξηζζφηεξα 
blocks φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 5.4. Σν SDES παθέην πεξηέρεη ηα παξαθάησ 
πεδία: 

 Έθδνζε (Version (V)), πεξίβιεκα (padding (P)), κήθνο ( length).). ΋πσο 
πεξηγξάθεηαη γηα ην παθέην Αλαθνξάο Απνζηνιέα. 

 Packet type (PT). Πεξηέρεη ηε ζηαζεξά 202 λα αλαγλσξίζεη απηφ ζαλ έλα 
RTCP SDES παθέην. 

 Source count (SC). Ο αξηζκφο ησλ SSRC/CSRC θνκκαηηψλ πνπ πεξηέρνληαη 
ζε απηφ ην SDES παθέην. Ζ ηηκή κεδέλ είλαη έγθπξε, αιιά ρσξίο λφεκα. Κάζε 
θνκκάηη απνηειείηαη απφ έλαλ SSRC/CSRC πξνζδηνξηζηή αθνινπζνχκελν 
απφ κηα ιίζηα κεδεληθψλ ή πεξηζζφηεξσλ ζηνηρείσλ, ε νπνία κεηαθέξεη 
πιεξνθνξία γηα ην SSRC/CSRC θαη μεθηλά απφ έλα 32-bit φξην. Κάζε ζηνηρείν 
απνηειείηαη απφ έλα 8-bit πεδίν εγγξαθήο, απφ κηα νθηαδηθή κέηξεζε πνπ 
πεξηγξάθεη ην κήθνο ηνπ θεηκέλνπ (ζ΄ απηφ δελ πεξηέρεηαη ε δπαδηθν-νθηαδηθή 
θεθαιίδα) θαη ην θείκελν. Ο πίλαθαο 5.4 πεξηιακβάλεη ηα ηξέρνληα ζηνηρεία 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην SDES. 

 

CNAME 

NAME 

EMAIL 

PHONE 

LOC 

TOOL 

NOTE 

PRIV 

Πεξηγξαθή 

΋λνκα ρξήζηε 

Ζιεθηξνληθή δηεχζπλζε 

Αξηζκφο Σειεθψλνπ 

Γεσγξαθηθή ηνπνζεζία ρξήζηε 

΋λνκα εθαξκνγήο ή εξγαιείνπ 

΢εκείσζε / θαηάζηαζε 

Ηδησηηθέο πξνεθηάζεηο 

 
Πίλαθαο 5.4: Οη ηηκέο ηνπ CNAME 
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Δηθφλα 5.4: Source description 

 
ΒΤΔ (Παθέην απνρσξηζκνχ) 
Μηα πεγή ρξεζηκνπνηεί έλα Bye παθέην γηα λα αλαθνηλψζεη φηη αθήλεη κηα ζχλνδν, 
παξφιν πνπ νη άιινη ζπκκεηέρνληεο ζα επηζεκάλνπλ ηειηθά ηελ απνπζία ηεο πεγήο 
ρσξίο απηφ ην παθέην, απηφ θάλεη ηα πξάγκαηα πην γξήγνξα, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα 
νδεγήζεη ζε πην απνδνηηθή ρξήζε ηνπ bandwidth πνπ είλαη δπλαηφλ λα 
ρξεζηκνπνηεζεί. Σν BYE παθέην πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ πεδία(Δηθφλα 5.5): 

 Έθδνζε (Version (V)), πεξίβιεκα (padding (P)), κήθνο ( length). ΋πσο 
πεξηγξάθεηαη γηα ην παθέην Αλαθνξάο Πεγήο. 

 Σχπνο Παθέηνπ (Packet type (PT)). Πεξηέρεη ηελ ζηαζεξά 203 γηα λα ηελ 
θαζνξίζεη ζαλ έλα RTCP Bye παθέην. 

 Μέηξεζε Πεγήο (Source count (SC)). Ο αξηζκφο ησλ SSRC/CSRC 
πξνζδηνξηζηψλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζε απηφ ην Bye παθέην. 

 Λφγνο απνρψξεζεο (reason for leaving). 

 

Δηθφλα 5.5: Γνκή ΒΤΔ παθέηνπ. 

 
APP Παθέην 
Σν App παθέην(Δηθφλα 5.6) επηλνήζεθε γηα πεηξακαηηθή ρξήζε θαζψο λέεο 
εθαξκνγέο θαη λέα ραξαθηεξηζηηθά αλαπηχζζνληαλ, ρσξίο λα απαηηνχλ θαηαρψξηζε 
ηηκήο ηνπ ηχπνπ παθέηνπ. ΢ε πεξίπησζε πνπ κηα ηδηαίηεξα εηδηθή εθαξκνγή 
απνδεηθλπφηαλ ρξήζηκε, ην πην πηζαλφλ ζα ήηαλ λα κεηαηξαπεί ζε έλα λέν RTCP 
παθέην κε ηε ηνλ δηθφ ηνπ επίζεκν ηχπν παθέηνπ : 

 Έθδνζε (Version (V)), πεξίβιεκα (padding (P)), κήθνο ( length).). ΋πσο 
πεξηγξάθεηαη γηα ην παθέην Αλαθνξάο Απνζηνιέα. 
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 Τπνηχπνο (Subtype). Ίζσο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ππνηχπνο γηα λα επηηξέςεη 
έλα ζεη απφ App παθέηα λα πξνζδηνξίδνληαη θάησ απφ κνλαδηθφ φλνκα ή γηα 
θάζε δεδνκέλν εμαξηεκέλν απφ ηελ εθαξκνγή. 

 Σχπνο Παθέηνπ (Packet type (PT)). Πεξηέρεη ηελ ζηαζεξά 204 γηα λα 
πξνζδηνξίζεη απηφ ζαλ έλα RTCP App παθέην. 

 ΋λνκα (Name). Έλα φλνκα δηαιεγκέλν απφ ην πξφζσπν πνπ πξνζδηνξίδεη ην 
ζεη ησλ App παθέησλ λα είλαη κνλαδηθφ κε ζεβαζκφ ζηα άιια App παθέηα 
πνπ ίζσο ε εθαξκνγή απηή ιακβάλεη. 

 Γεδνκέλα εμαξηεκέλα απφ ηελ Δθαξκνγή (Application-dependent data). 
Γεδνκέλα εμαξηψκελα απφ ηελ εθαξκνγή ίζσο λα εκθαλίδνληαη ίζσο θαη λα 
κελ εκθαλίδνληαη ζε έλα App παθέην. Απηά κεηαθξάδνληαη απφ ηελ εθαξκνγή 
θαη φρη απφ ην RTP. Πξέπεη λα είλαη πνιιαπιάζην κήθνο ησλ 32 bits. 

 

 

Δηθφλα 5.6: Γνκή APP Παθέην. 

 

5.3 REAL TIME STREAMING PROTOCOL (RTSP)  
 
΋ηαλ ε ξνή παθέησλ ήρνπ θαη video πνπ έξρνληαη απφ ην δίθηπν είλαη δηαζέζηκα 

ζηε κλήκε ζα ήηαλ ρξήζηκν λα έρνπκε έλα ζηνηρεηψδε έιεγρν ησλ ξνψλ (streams), 
φπσο λα μεθηλάκε ηελ αλαπαξαγσγή, λα πάκε κπξνζηά ή πίζσ, λα απμνκεηψζνπκε 
ηελ ηαρχηεηα αλαπαξαγσγήο. Τπάξρνπλ δπν ηξφπνη έιεγρνπ κηαο ξνήο παθέηνπ 
(stream). Να ζηέιλνπκε κελχκαηα ειέγρνπ ζην ηεξκαηηθφ πνπ δεκηνπξγεί ηε ξνή 
παθέηνπ (stream) ή απιά λα ρεηξηδφκαζηε ην κέξνο ηεο ξνήο παθέησλ (ηνπ stream) 
πνπ βξίζθεηαη ζηε κλήκε θξαηψληαο ηνλ έιεγρν ζην δεθηή. Οη κέζνδνη απηνί δελ είλαη 
θαηάιιεινη γηα ηηο ίδηεο ζπλζήθεο. Αλ ε ξνή παθέησλ (stream) πεγαίλεη ζε έλα κφλν 
ρξήζηε ηφηε νη πφξνη ηνπ δηθηχνπ θαη ηνπ ηεξκαηηθνχ πνπ δεκηνπξγεί ηε ξνή παθέησλ 
ρξεζηκνπνηνχληαη πην απνδνηηθά αλ ν έιεγρνο γίλεηαη ζηνλ πνκπφ.  

 
Ο απνδέθηεο ζηέιλεη κελχκαηα ζηνλ πνκπφ δεηψληαο ηνπ λα εθηειέζεη κηα 

ιεηηνπξγία. Κάζε αίηεκα ηνπ απνδέθηε είλαη αξηζκεκέλν έηζη ψζηε ν πνκπφο λα ηα 
εθηειεί κε ηε ζσζηή ζεηξά. Ζ δηαδηθαζία ηεο απνζηνιήο ελφο αηηήκαηνο θαη ηεο 
ιήςεο ηεο θαηάιιειεο απφθξηζεο νλνκάδεηαη δηαδηθαζία απνκαθξπζκέλεο θιήζεο 
(remote procedure call RPC). Σν RSTP δελ ρξεζηκνπνηεί απ‟ επζείαο ηελ ηερληθή 
απηή αιιά κηα παξαιιαγή ηνπ HTTP. Με ηνλ ηξφπν απηφ ην πξσηφθνιιν δελ 
επεκβαίλεη ζηε ξνή παθέησλ (streams) θαη αθήλεη ζην ινγηζκηθφ ηνπ πειάηε θαη ηνπ 
δηαθνκηζηή λα ξπζκίζεη ηε ζρέζε κεηαμχ ηνπ θαλαιηνχ έιεγρνπ θαη ηεο ξνήο παθέησλ 
(streams). 
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5.3.1 RTSP URLs 

 
Κάζε αξρείν πνιπκέζσλ αλαγλσξίδεηαη απφ κηα δηεχζπλζε (URL). Απνηειείηαη 

απφ ην φλνκα ηνπ ππνινγηζηή θαη ηε ζχξα πνπ ζα ζηαιεί ην κήλπκα. Κάζε αξρείν 
κπνξεί λα απνηειείηαη απφ έλα ή θαη πεξηζζφηεξα streams. Με ηε ρξήζε ηεο 
δηεχζπλζεο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ειέγρνπ νιφθιεξνπ ηνπ αξρείνπ αληί ηεο θάζε ξνήο 
παθέηνπ (stream) μερσξηζηά.  

 
 

5.3.2 ΜΗΝΤΜΑΣΑ RTSP  

 
To RSTP πξνζζέηεη κεξηθά κελχκαηα ζε απηά πνπ παξέρεη ην HTTP: 
 

 DESCRIBE: ν δηαθνκηζηήο δειψλεη ηελ έθδνζε ηνπ πξσηνθφιινπ. 
 

 ANNOUNCE: επηηξέπεη ηελ εγγξαθή ηεο πεξηγξαθήο κηαο παξνπζίαζεο 
πνιπκέζσλ. 

 

 OPTIONS: ν δηαθνκηζηήο δειψλεη ηηο δηαζέζηκεο κεζφδνπο (methods). 
 

 SETUP: ν δηαθνκηζηήο πξνζδηνξίδεη ηνπο απαξαίηεηνπο πφξνπο γηα κηα ξνή 
παθέησλ (stream) θαη μεθηλάεη κηα RTSP ζχλνδν. 

 

 PLAY: μεθηλάεη ε κεηάδνζε δεδνκέλσλ κέζσ θάπνηαο ξνήο παθέησλ (stream). 
 

 RECORD: ν δηαθνκηζηήο αξρίδεη λα εγγξάθεη λέα δεδνκέλα ζην stream. 
 

 PAUSE: ζηακαηάεη πξνζσξηλά ηε κεηάδνζε ρσξίο φκσο λα απειεπζεξψλνληαη νη 
δεζκεπκέλνη πφξνη ηνπ δηθηχνπ. 

 

 TEARDOWN: ζηακαηάεη θάπνηα ξνή παθέησλ θαη ειεπζεξψλεη ηνπο πφξνπο πνπ 
δέζκεπε.  

 

 GET_PARAMETER θαη SET_PARAMETER: ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ρξήζε ησλ 
παξακέηξσλ ηεο ζπλφδνπ ή ηεο παξνπζίαζεο. 

 

 REDIRECT: ν πειάηεο ζπλδέεηαη κε άιιν δηαθνκηζηή γηα θάπνην ηκήκα ηεο 
παξνπζίαζεο. 

 
Οη πην εκθαλείο πξνζζήθεο ζηελ επηθεθαιίδα ηνπ αηηήκαηνο (request) είλαη ην 

πεδίν CSeq πνπ πεξηέρεη ηνλ αξηζκφ αθνινπζίαο ηνπ αηηήκαηνο.To πεδίν ζπλφδνπ 
(session) βξίζθεηαη ηφζν ζην αίηεκα φζν θαη ζηελ απφθξηζε ηνπ δηαθνκηζηή θαη 
πξνζδηνξίδεη ηε ζχλνδν ζηελ νπνία αλαθέξεηαη. Σν πεδίν κεηαθνξάο (transport field) 
επηηξέπεη ζε πειάηε θαη δηαθνκηζηή λα δηαπξαγκαηεπηνχλ θαη λα ζπκθσλήζνπλ ζηηο 
παξακέηξνπο ηεο ξνήο παθέησλ (stream). ΢πγθεθξηκέλα νη παξάκεηξνη είλαη νη ζχξεο 
(ports) πνπ ζηέιλνληαη ηα κελχκαηα θαη νη δηεπζχλζεηο απνζηνιήο ζε πνιινχο 
απνδέθηεο (multicast). Τπάξρνπλ θαη άιια πεδία πνπ ζρεηίδνληαη κε ιαλζάλνπζεο 
κλήκεο (cache) θαη άιιεο εμνπζηνδνηήζεηο. 
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5.3.3 ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢   

 
Σα κελχκαηα έιεγρνπ κπνξνχλ λα ζηέιλνληαη πάλσ απφ UDP είηε TCP. ΋πσο 

είπακε ε ζεηξά ησλ αηηεκάησλ έρεη ζεκαζία θαη γη‟ απηφ αλ θάπνην ραζεί πξέπεη λα 
επαλαζηαιεί. ΢ην UDP δελ ππάξρνπλ ηέηνηνη κεραληζκνί επαλαπνζηνιήο θαη γη‟ απηφ 
δε ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ. 

 

5.3.4 ΢ΤΝΟΓΟ΢ RTSP  

 
Βαζηθή έλλνηα ηνπ RTSP είλαη ε ζχλνδνο. ΋ηαλ δεηεζεί απφ έλα δηαθνκηζηή λα 

μεθηλήζεη ηελ αλαπαξαγσγή κηαο παξνπζίαζεο, απηφο επηζηξέθεη έλαλ αξηζκφ πνπ 
πξνζδηνξίδεη κνλαδηθά ηε ζχλνδν (session identifier). Απφ ηε ζηηγκή εθείλε θαη κεηά 
ην λνχκεξν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ζε φια ηα κελχκαηα έιεγρνπ κέρξη ηε δηαθνπή ηεο 
παξνπζίαζεο.  

Οη πεξηγξαθέο ησλ ζπλφδσλ γίλεηαη κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ πεξηγξαθήο 
ζπλφδνπ (session description protocol SDP). Ζ βαζηθφηεξε πιεξνθνξία φκσο πνπ 
παξέρεη είλαη ε αξρή θαη ην ηέινο ηεο παξνπζίαζεο έηζη ψζηε ν πειάηεο λα κπνξεί 
λα δεη νπνηνδήπνηε ζεκείν ζέιεη. 

 
 

5.3.5 ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ RTSP 

 
Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κηαο παξνπζίαζεο ην ινγηζκηθφ ηνπ πειάηε δεηάεη πξψηα 

ηελ RTSP δηεχζπλζή ηεο. Αλ έρεη απηή ηελ πιεξνθνξία κπνξεί λα μεθηλήζεη ηελ 
αλαπαξαγσγή αθνινπζψληαο ηα παξαθάησ βήκαηα: 

 
1. Ο πειάηεο δεηάεη ηελ πεξηγξαθή ηεο παξνπζίαζεο κε ηελ εληνιή DESCRIBE. Με 

απηφ ηνλ ηξφπν ν πειάηεο ελεκεξψλεηαη γηα ηηο ξνέο (streams) θαη εθθηλεί ηηο 
θαηάιιειεο εθαξκνγέο. 

 
2. ΢ηε ζπλέρεηα ζηέιλεη ην κήλπκα SETUP πνπ δεκηνπξγεί ηε ζχλνδν θαη ιακβάλεη 

ην πξνζδηνξηζηή ηεο ζπλφδνπ (session identifier). Σελ ίδηα ψξα ν δηαθνκηζηήο 
θάλεη ηηο απαξαίηεηεο θξαηήζεηο ζε εχξνο δψλεο. 

3. Ο πειάηεο ζηέιλεη ηε δηεχζπλζε θαη ηνλ πξνζδηνξηζηή ηεο ζπλφδνπ γηα λα 
μεθηλήζεη ε αλαπαξαγσγή. 

 
4. ΢ε νπνηαδήπνηε ζηηγκή κπνξεί λα δηαθνπεί ε αλαπαξαγσγή κε ην κήλπκα 

PAUSE θαη λα μαλά-μεθηλήζεη κε ην κήλπκα PLAY. 
 
5. ΋ηαλ ν πειάηεο ζέιεη λα δηαθφςεη νξηζηηθά ηελ αλαπαξαγσγή ζηέιλεη έλα κήλπκα 

TEARDOWN πνπ απειεπζεξψλεη ηνπο δεζκεπκέλνπο πφξνπο. 
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5.4 SDP 

Σν πξσηφθνιιν  πεξηγξαθήο ΢πλφδνπ SDP (Session Description Protocol) [10] είλαη 
έλα κνξθφηππν(format) γηα λα πεξηγξάςνπκε ηηο παξακέηξνπο εθθίλεζεο ησλ κέζσλ 
ξνήο (media streams) κε έλα ASCII αιθαξηζκεηηθφ. Γεκνζηεχηεθε απφ ηελ IETF σο 
RFC 4566 ηνλ Απξίιην ηνπ 1998 θαη αλαλεψζεθε ζηελ πην πξφζθαηή ηνπ έθδνζε ηνλ 
Ηνχιην ηνπ  2006.  

΢θνπφο ηνπ SDP είλαη λα πηζηνπνηεί ηελ χπαξμε ελφο session θαη λα παξέρεη 
πιεξνθνξίεο γηα λα γίλεη εθηθηή ε ζχλδεζε  θαη ε ζπκκεηνρή ζε έλα session. Γελ 
αληηθαζηζηά έλα πξσηφθνιιν κεηαθνξάο (transport protocol) αιιά πξννξίδεηαη λα 
ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθά πξσηφθνιια ζεκαηνδνζίαο θαη κεηαθνξάο φπσο ηα 
Session Announcement Protocol(SAP), Session Initiation Protocol(SIP), Real Time 
Streaming Protocol(RTSP), e-mail ρξεζηκνπνηψληαο MIME extensions, Hypertext 
Transport Protocol(http). 

Σν SDP πεξηέρεη πιεξνθνξίεο φπσο: 

 Σν φλνκα θαη ην ζθνπφ ηνπ session. 

 Υξνλνινγίεο πνπ ην session είλαη ελεξγφ. 

 Σα πνιπκέζα(media) πνπ εκπεξηέρνληαη ζην session 

 Πιεξνθνξίεο γηα ηελ ιήςε απηψλ ησλ media(π.ρ. δηεπζχλζεηο, πφξηεο, 
δηακνξθψζεηο θ.α.). 

Σν SDP πξέπεη λα παξέρεη επαξθείο πιεξνθνξίεο γηα λα κπνξέζνπλ νη εθαξκνγέο 
λα ζπκκεηέρνπλ ζε έλα session (κε ηελ πηζαλή εμαίξεζε ηα θιεηδηά 
απνθξππηνγξάθεζεο –encryption keys) θαη λα αλαθνηλψλεη ηνπο πφξνπο πνπ 
ρξεηάδεηαη θάπνηνο γηα λα ζπκκεηέρεη ζην session(ζπλήζσο φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη κε 
έλα Multicast Session Announcement Protocol). 

Γηα ηηο media πιεξνθνξίεο ην SDP πεξηέρεη: 

 ην είδνο ησλ Media (βίληεν, ήρνο θηι), 

 ην πξσηφθνιιν κεηαθνξάο (RTP/UTP/IP, H.320, θηι), 

 ηε δηακφξθσζε ησλ media (H.261 video, MPEG video, θηι), 

 

Δπηπιένλ παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο δηεπζχλζεηο θαη πφξηεο φπνπ γηα IP Multicast 
Sessions ζεκαίλεη: 

 ηελ νκάδα ησλ  Multicast δηεπζχλζεσλ(Multicast group address) γηα  ηα media  

 θαη ηελ πφξηα(transport port) ησλ media . 

θαη γηα IP Unicast Sessions ζεκαίλεη: 

 ηελ Remote Address(απνκαθξπζκέλε δηεχζπλζε) ησλ media 

 θαη ηελ Remote Port(απνκαθξπζκέλε πφξηα) ησλ media. 
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Γηα πιεξνθνξίεο ρξφλνπ ην SDP κπνξεί λα πεξηέρεη: 

 κηα ιίζηα απφ ρξνληθέο ζηηγκέο αξρήο θαη ηέινπο ηνπ session. 

 επαλαιακβαλφκελεο πεξηφδνπο γηα θάζε φξην, φπσο γηα παξάδεηγκα “θάζε 
Γεπηέξα ζηηο 10π.κ γηα 3 ψξεο”. 

Σν SDP κπνξεί λα πεξηέρεη πξφζζεηνπο δείθηεο κε ηε κνξθή ησλ Universal 
Resources Identifiers (URIs) γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο.  

 

5.4.1 ΑΡΥΙΣΔΚΣΟΝΙΚΗ SDP 

Οη πεξηγξαθέο ηνπ SDP είλαη θπξίσο ζε κνξθή θεηκέλνπ γξακκαηνζεηξάο ISO 10646 
θαη θσδηθνπνίεζε UTF-8. Μηα SDP πεξηγξαθή ελφο session απνηειείηαη απφ κηα 
ζεηξά γξακκψλ θεηκέλνπ πνπ έρνπλ ηελ κνξθή: 

 <type>=<value>.  

΋πνπ <type> είλαη πάληα έλαο ραξαθηήξαο case significant(κε δηαθνξά πεδψλ 
/θεθαιαίσλ) θαη <value> πνπ είλαη είηε έλαο αξηζκφο πεδίσλ ρσξηζκέλα απφ έλα 
θελφ ραξαθηήξα  είηε έλα αιθαξηζκεηηθφ θαη είλαη case significant . 

 Ζ πεξηγξαθή ελφο session απνηειείηαη απφ  ηξία κέξε: 

 ηελ πεξηγξαθή ηνπ session (session description) 

 ηελ πεξηγξαθή ησλ ρξφλσλ(time description) 

 θαη ηελ πεξηγξαθή ησλ πνιπκέζσλ(media description) 

Μηα αλαθνίλσζε πεξηέρεη έλα ηκήκα ζε επίπεδν session θαη αθνινπζνχλ κεδέλ, έλα 
ή πεξηζζφηεξα ηκήκαηα ζε επίπεδν media. ΢ην θνκκάηη ηνπ session-level ε πξψηε 
γξακκή μεθηλάεη κε “v=”. ΢ηελ media πεξηγξαθή ε πξψηε γξακκή αξρίδεη κε “m=”. ΢ε 
θάζε πεξηγξαθή κεξηθέο γξακκέο απαηηνχληαη θαη άιιεο φρη, αιιά φιεο εκθαλίδνληαη 
κε ηε ζεηξά πνπ θαίλεηαη παξαθάησ. Οη πξναηξεηηθέο εκθαλίδνληαη κε „‟*‟‟: 

Session description 
         v=  (protocol version) 
         o=  (originator and session identifier) 
         s=  (session name) 
         i=* (session information) 
         u=* (URI of description) 
         e=* (email address) 
         p=* (phone number) 
         c=* (connection information -- not required if included in 
              all media) 
         b=* (zero or more bandwidth information lines) 
         One or more time descriptions ("t=" and "r=" lines; see below) 
         z=* (time zone adjustments) 
         k=* (encryption key) 
         a=* (zero or more session attribute lines) 
         Zero or more media descriptions 
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Time description 
         t=  (time the session is active) 
         r=* (zero or more repeat times) 
 
Media description, if present 
         m=  (media name and transport address) 
         i=* (media title) 
         c=* (connection information -- optional if included at 
              session level) 
         b=* (zero or more bandwidth information lines) 
         k=* (encryption key) 
         a=* (zero or more media attribute lines) 

Σν παξαθάησ είλαη έλα παξάδεηγκα κηαο SDP πεξηγξαθήο: 

v=0 
o=mhandley 2890844526 2890842807 IN IP4 126.16.64.4 
s=SDP Seminar 
i=A Seminar on the session description protocol 
u=http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/M.Handley/sdp.03.ps 
e=mjh@isi.edu (Mark Handley) 
c=IN IP4 224.2.17.12/127 
t=2873397496 2873404696 
a=recvonly 
m=audio 49170 RTP/AVP 0 
m=video 51372 RTP/AVP 3 
m=application 32416 udp wb 
a=orient:portrait 
 

Οη παξάκεηξνη έρνπλ ηελ εμήο ζεκαζία: 

 “v”: Γίλεη ηελ έθδνζε ηνπ SDP. 

 “o”: <username> <session id> <version> <network type> <address type> 
<address>: ΋πνπ username, είλαη ην φλνκα ηνπ ρξήζηε ζηε κεραλή πνπ 
δεκηνχξγεζε ην session. Σν session id είλαη έλα λνχκεξν πνπ είλαη κνλαδηθφ 
θαη θαζνξίδεη ην session. Σν Version θαζνξίδεη ηελ έθδνζε ηεο αλαθνίλσζεο. 
Σν network type είλαη έλα θείκελν πνπ θαζνξίδεη ην είδνο ηνπ δηθηχνπ. Σν “IN” 
ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ζεκαίλεη “Internet”. Σν address type είλαη έλα 
θείκελν πνπ δίλεη ην είδνο ηεο δηεχζπλζεο πνπ αθνινπζεί. ΢ην παξάδεηγκα 
είλαη “IP4”. Σν address δίλεη ηε δηεχζπλζε ηεο κεραλήο πνπ δεκηνχξγεζε ην 
session. Αλ ην domain name είλαη δηαζέζηκν, δίλεηαη. Γηαθνξεηηθά, φπσο θαη 
ζην παξάδεηγκα, δίλεηαη ε IP δηεχζπλζε. 

 “s”: Γίλεη ην φλνκα ηνπ session. 

 “i”: Γίλεη κηα πεξηγξαθή ηνπ session. 

 “u”: Γίλεη έλα URI φπνπ ν ελδηαθεξφκελνο κπνξεί λα κάζεη πεξηζζφηεξεο 
πιεξνθνξίεο γηα ην session. 

 “e”: Γίλεη ηελ e-mail δηεχζπλζε ηνπ ππεχζπλνπ ηνπ session. 

 “c”: <network type> <address type> <connection address>. Σν network type 
είλαη έλα θείκελν πνπ δίλεη ην είδνο ηνπ δηθηχνπ. ΢ην παξάδεηγκα είλαη “IN” 
δειαδή Internet. Σν address type είλαη θαη απηφ έλα θείκελν πνπ θαζνξίδεη ην 
είδνο ηεο δηεχζπλζεο πνπ αθνινπζεί. ΢ην παξάδεηγκα είλαη IP4. Σέινο ην 
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πεδίν connection address δίλεη ηελ IP multicast δηεχζπλζε πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη. Δπίζεο δίλεη θαη ην TTL κε ην νπνίν ζηέιλνληαη ηα παθέηα.  

 “t”: <start time> <stop time>. Απηφ ην πεδίν θαζνξίδεη πφηε αξρίδεη θαη πφηε 
ηειεηψλεη ην session. 

 
 

5.4.2 PAYLOAD TYPES ΓΙΑ STANDARD AUDIO/VIDEO 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα 5.5 παξαζέηνπκε ηνλ πίλαθα κε ηα Payload Types (PT )γηα 
ήρν θαη εηθφλα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πεξηγξαθή  ησλ πνιπκέζσλ 
(media description) ζην SDP. 

 

Πίλαθαο 5.5: Payload Types. 

Τπάξρεη επηπιένλ  ε δπλαηφηεηα λα νξίζνπκε εκείο έλα λέν payload type σο 
εγγξάθνληαο ην ζηελ IANA θαη δίλνληαο ηνπ κηα ζηαηηθή ηηκή PT ζην εχξνο ηηκψλ 
πνπ δελ είλαη αλαηεζεηκέλεο θάπνηεο ηηκέο(unasigned ζηνλ πίλαθα).Σα PT κε εηηθέηα 
“unassigned” ππάξρνπλ γη` απηφλ ηνλ ζθνπφ. 

Μπνξνχκε επίζεο λα νξίζνπκε  δπλακηθά PT κέζσ ελφο Conference Control 
Protocol π.ρ. έλαο θαηάινγνο  ζπλφδσλ(session directory) κπνξεί λα νξίδεη ηνλ φηη 
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γηα έλα πξνθαζνξηζκέλν session ην PT 96 λα αληηζηνηρεί ζε θσδηθνπνίεζε PCMU, 
κε ξπζκφ 8.000Hz θαη 2 θαλάιηα.  

Σα PT  πνπ έρνπλ ηελ εηηθέηα “reserved” δελ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα έρνπκε 
αμηφπηζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ RTCP θαη RTP παθέησλ. 

 

5.5 JMF 

Σν Java Media Framework (JMF) απνηειεί κηα βηβιηνζήθε ηεο Java πνπ επηηξέπεη ζε 
Java εθαξκνγέο θαη κίλη-εθαξκνγέο(applets) λα ελζσκαηψζνπλ ήρν θαη εηθφλα. 
Γεκηνπξγήζεθε γηα πξψηε θνξά ην 1997(JMF 1.0) απφ ηηο εηαηξίεο Sun 
Microsystems ,Silicon Graphics θαη  Intel . ΢ήκεξα έρεη αλαλεσζεί ζηελ έθδνζε   JMF 
2.0 απφ ηηο Sun Microsystems θαη IBM. 

 

5.5.1 ΑΡΥΙΣΔΚΣΟΝΙΚΗ JMF 

Απνηειείηαη απφ ηέζζεξα δηαθνξεηηθά αξρεία βηβιηνζεθψλ Java(JAR Files): 

 JMStudio - A simple player GUI 

 JMFRegistry - A GUI for managing the JMF "registry," which manages 
preferences, plug-ins, etc. 

 JMFCustomizer - Used for creating a JAR file that contains only the classes 
needed by a specific JMF application, which allows developers to ship a 
smaller application. 

 JMFInit 

Σν βαζηθφ κνληέιν ηνπ JMF ζπκίδεη ζε κεγάιν βαζκφ ην κνληέιν ελφο θνηλνχ Video 
Player (VCR) γηα εγγξαθή, επεμεξγαζία θαη παξνπζίαζε time-based media φπσο 
θαίλεηαη απφ ηελ εηθφλα  5.7 θαη 5.8. 

 

Δηθφλα 5.7: Μνληέιν VCR. 
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Δηθφλα 5.8: Media proccesing model of JMF. 

 

΢ηελ εηθφλα 5.9 θαίλεηαη ην ηεξαξρηθφ κνληέιν ζην νπνίν βαζίδεηαη ε JMF .  

 

Δηθφλα 5.9: Ηεξαξρηθφ κνληέιν JMF. 
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Σν JMF βαζίδεηαη ζε πέληε βαζηθά κνληέια (αληηθείκελα): 

 Time Model:φπνπ έλα Time Object ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαπαξαζηήζεη 
νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ ρξφλνπ ρξεζηκνπνηψληαο ηξία βαζηθά ζεκεία ηα: 

o Time-base Start-time :Γειψλεη πφηε μεθηλά ε παξνπζίαζε. 
o Media Start-time:ηελ ζέζε απφ ηελ νπνία μεθηλάεη ε παξνπζίαζε. 
o Playback Rate:Σνλ ξπζκφ αλαπαξάζηαζεο. 

Καη ππνινγίδνληαο ηνλ ρξφλν ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

MediaTime = MediaStartTime + Rate(TimeBaseTime - TimeBaseStartTime) 

 Managers:Απνηειεί ην Interface πνπ νξίδεη ηελ ζπκπεξηθνξά θαη ηελ 
αιιειεπίδξαζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θαηαγξάςνπλ, 
λα επεμεξγαζηνχλ θαη λα παξνπζηάζνπλ ηα πνιπκέζα. Υσξίδεηαη ζε : 

o Manager:ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή Players, Processors, 
Datasinks, DataSources. 

o PackageManager:΢πληεξεί ηα παθέηα πνπ πεξηέρνπλ ηα Players, 
Processors, Datasinks, DataSources.Γηα λα επεθηείλνπκε ηελ 
βηβιηνζήθε πξέπεη λα εγγξάςνπκε ηα παθέηα καο κε ηνλ 
PackageManager. 

o CaptureDeviceManager:Καηέρεη εγγξαθέο απφ ζπζθεπέο 
ζχιιεςεο(Capture Devices) πνπ είλαη δηαζέζηκεο. 

o PlugInManager:Πεξηέρεη ηα δηαζέζηκα plug-in φπσο 
(άπν)θσδηθνπνηεηέο , εθέ, θσδηθνπνηήζεηο θ.α. 

 Event Model:Βνεζάεη γηα ηελ ελεκέξσζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 
πνιπκέζσλ. 

 Data Model:Βνεζάεη ζηελ δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ πνιπκέζσλ. 
Απνηειείηαη απφ ηα: 

o DataSources: πνπ ρσξίδνληαη ζε Push θαη  PullDataSources 
o SpecialtyDataSources: πνπ απνηεινχληαη απφ Cloneable θαη 

MergingDataSources 
o Format: πνπ ρσξίδνληαη ζε  Audio θαη VideoFormat. 

 Controls:ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζέηνπκε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αληηθεηκέλσλ 
π.ρ. ηα PortControl θαη MonitorControl ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δψζνπλ 
έιεγρν ζηνλ ρξήζηε ζηελ δηαδηθαζία ηεο ζχιιεςεο εηθφλαο ή ήρνπ(π.ρ. 
έιεγρνο ζηελ θάκεξα). 

 

5.5.2 JMF/RTP 

Με ηελ βηβιηνζήθε JMF είλαη δπλαηφλ αληί λα απνζεθεχζνπκε  εηθφλα θαη ήρν ζε έλα 
αξρείν λα  κεηαδψζνπκε ή ιάβνπκε κέζσ ελφο δηθηχνπ(Internet ή Intranet). Ζ JMF 
ρξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν RTP γηα ηελ απνζηνιή θαη ιήςε streaming media. 

΢ηελ εηθφλα 5.10 θαίλεηαη πψο ελζσκαηψλεηαη ην RTP API κέζα ζην ηεξαξρηθφ 
κνληέιν ηεο JMF. 



Κεθάιαην 5                                       ΢πκπιεξσκαηηθά Πξσηφθνιια 

67 

 

 

 

Δηθφλα 5.10: Μνληέιν JMF/RTP. 

Σα παθέηα θαη νη θιάζεηο ηνπ RTP API αθνινπζνχλ ηελ ίδηα δνκή ηεο JMF έηζη 
έρνπκε ηα παξαθάησ κνληέια: 

 SessionManager:Γεκηνπξγεί θαη δηαρεηξίδεηαη ην RTP session θαη 
ππνδηαηξείηαη ζε  ηξεηο ινγηθέο νληφηεηεο ηηο SessionStatistics,  
SessionParticipants  θαη SessionStreams νη νπνίεο δηαρεηξίδνληαη αληίζηνηρα 
ηα ζηαηηζηηθά, ηνπο ζπκκεηέρνληεο θαη ηα streams ηεο ζπλφδνπ. 

 RTPEvents: Παξέρεη κεραληζκνχο πνπ αλαθέξνπλ ηελ θαηάζηαζε θαη ηα ιάζε 
ηνπ RTP Session. Τπνδηαηξείηαη ζε ηέζζεξα είδε ζπκβάλησλ: 
SessionListener,SendStreamListener,ReceiveStreamListener, 
RemoteListener. 

 RTP Data: Πξνζδηνξίδεη ηα RTP δεδνκέλα .Οξίδεη ηνπο  DataHandlers νη 
νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη είηε γηα ην θαλάιη δεδνκέλσλ είηε γηα ην θαλάιη 
ειέγρνπ (data channel,control channel) ηνπ RTP Session θαη νξίδεη ηα RTP 
Data Format (Ζ261_RTP,ULAW_RTP θ.α.) 

 RTPControls: Παξέρεη κφλν ην αληηθείκελν RTPControl βνεζάεη γηα λα 
πξνζζέηεηο κηα αληηζηνίρεζε κεηαμχ ελφο dynamic payload θαη ελφο 
format.Δπίζεο παξέρεη κεζφδνπο γηα αλάθηεζε ησλ ζηαηηζηηθψλ ηεο ζπλφδνπ 
θαη ηνπ εθάζηνηε payload format. 

Με ην JMF έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα αλαπαξάγνπκε, λα απνζεθεχνπκε (ή θαη ηα 
δχν)  RTP  δεδνκέλα πνπ ιακβάλνπκε απφ ην δίθηπν(RTP streams) φπσο θαίλεηαη 
θαη ζηελ εηθφλα 5.11. Τπάξρνπλ δχν ηξφπνη γηα λα κπνξέζνπκε λα ιάβνπκε RTP 
streams: 

1. Να ρξεζηκνπνηήζνπκε έλαλ MediaLocator ν νπνίνο ζα πεξηέρεη ηηο 
παξακέηξνπο ηνπ RTP session θαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλαλ Player 
θαιψληαο ηελ κέζνδν Manager.createPlayer(MediaLocator). 
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2. Να δεκηνπξγήζνπκε  έλαλ Player γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν Receive 
Stream παίξλνληαο ην DataSource ηνπ stream θαη θαιψληαο ηελ 
κέζνδν Manager.createPlayer(DataSource). 

Υξεζηκνπνηψληαο ηνλ πξψην ηξφπν (κε ηνλ MediaLocator) έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα 
λα αλαπαξαζηήζνπκε κφλν ην πξψην RTP streams πνπ ζα αληρλεπηεί ζην session. 
Αλ ρξεηαδφκαζηε λα αλαπαξάγνπκε πνιιαπιά RTP streams (multiple RTP streams) 
ζε έλα session πξέπεη λα δηαιέμνπκε ηνλ δεχηεξν ηξφπν ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 
θιάζε SessionManager θαη θαηαζθεπάδνληαο έλα Player γηα θάζε λέν  
ReceiveStream. ΢ε πεξίπησζε πνπ δελ ρξεηαδφκαζηε πνιιαπιά RTP streams ν 
πξψηνο ηξφπνο είλαη πξνηηκφηεξνο ιφγσ ηεο απιφηεηαο θαη ηεο επθνιίαο 
πινπνίεζήο ηνπ. 

 

Δηθφλα 5.11: RECEIVE. 

 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα απνζηείινπκε δεδνκέλα θάλνπκε ηελ αληίζεηε 
εξγαζία απφ ηελ παξαπάλσ φπσο θαίλεηαη απφ ηελ εηθφλα 5.12. ΋πσο θαη ζηελ 
ιήςε έηζη θαη εδψ έρνπκε δχν ηξφπνπο λα απνζηείινπκε δεδνκέλα: 

1. Υξεζηκνπνηψληαο έλαλ MediaLocator ν νπνίνο πεξηέρεη ηηο 
παξακέηξνπο ηνπ RTP session θαη δεκηνπξγψληαο έλα RTP 
DataSink κε ηελ βνήζεηα ηεο κεζφδνπ 
Manager.CreateDataSink(MediaLocator). 

2. Να δεκηνπξγήζνπκε Send Streams ρξεζηκνπνηψληαο απεπζείαο 
ηελ θιάζε SessionManager γηα λα ζηείινπκε δεδνκέλα θαη λα 
ειέγμνπκε ηελ απνζηνιή. 

Ο πξψηνο ηξφπνο είλαη πην απιφο θαη εχθνινο ζηελ πινπνίεζε φκσο είκαζηε 
πεξηνξηζκέλνη ζην λα ζηείινπκε κφλν ην πξψην Stream. Με ηνλ δεχηεξν ηξφπν 
έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα ζηέιλνπκε πνιιαπιά RTP streams ζε έλα session θαη λα 
έρνπκε θαιχηεξν έιεγρν ζην session. 

 

Δηθφλα 5.12: TRANSMIT. 
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Δθηφο απφ ηελ αλαπαξαγσγή ησλ πνιπκέζσλ πνπ  ιακβάλνπκε ή ζηέιλνπκε κέζσ 
ηεο JMF, έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα απνζεθεχζνπκε  ηα δεδνκέλα πνπ ιακβάλνπκε  
ζε έλα αξρείν ή λα δηαβάζνπκε δεδνκέλα απφ έλα απνζεθεπκέλν αξρείν θαη λα ηα 
ζηείινπκε ζην δίθηπν. Οη παξαπάλσ επηινγέο έρνπλ ηδηαίηεξε αμία  ζε VoIP 
εθαξκνγέο θαζψο ίζσο λα ρξεηαζηεί λα απνζεθεχζνπκε κηα ζπλνκηιία ή λα 
αθνχγεηαη έλα ερνγξαθεκέλν κήλπκα φηαλ καο θαινχλε.  

 

 

5.6 ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΟ ΓΗΜΟ΢ΙΟΠΟΙΗ΢Η΢ ΢ΤΝΟΓΟΤ (SESSION 
ANNOUNCEMENT PROTOCOL SAP) 

 
Σν πξσηφθνιιν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκνζηνπνηεί ζπλδηαζθέςεηο ζε 

πνιινχο απνδέθηεο (multicast) θαη άιιεο ζπλφδνπο ζε πνιινχο απνδέθηεο 
(multicast). Μηα αγγειία SAP ζηέιλεηαη πεξηνδηθά κέζσ απνζηνιήο ζε πνιινχο 
απνδέθηεο (multicast) ζε γλσζηέο δηεπζχλζεηο θαη ζχξεο πνιιψλ απνδεθηψλ 
(multicast) (ζχξα 9875). Έλαο απνδεθηήο SAP «αθνχεη» ζπλέρεηα απηή ηε ζχξα θαη 
πεξηκέλεη ηέηνηεο αγγειίεο. Ο απνζηνιέαο SAP δελ μέξεη αλ ππάξρεη θάπνηνο 
απνδέθηεο SAP πνπ ζα ιάβεη ην κήλπκα. Ζ εκβέιεηα (scope) κηαο αγγειίαο είλαη ε 
ίδηα κε ηεο ζπλφδνπ έηζη ψζηε λα κελ ηε ιάβεη θάπνηνο πνπ δελ κπνξεί (ή δελ 
πξέπεη) λα ζπκκεηέρεη. Ζ ζπρλφηεηα επαλαπνζηνιήο ησλ αγγειηψλ ξπζκίδεηαη λα 
είλαη ηέηνηα ψζηε ην εχξνο δψλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ φιεο νη αγγειίεο πνπ 
ζηέιλνληαη ζε κηα νκάδα ρξεζηψλ λα κέλεη θάησ απφ έλα πξνθαζνξηζκέλν φξην. 

 
Ζ κνξθή ελφο παθέηνπ SAP γηα ην IPv4 θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα (Δηθφλα 

5.13) . Σν πεδίν ηνπ ηχπνπ κελχκαηνο (Σ) δείρλεη αλ ην ζπγθεθξηκέλν παθέην 
αλαθνηλψλεη κηα ζχλνδν ή δηαγξάθεη κηα αγγειία. Σν πεδίν (Δ) είλαη ελφο bit θαη αλ 
είλαη 1 ζεκαίλεη φηη ην θνξηίν ηνπ κελχκαηνο είλαη θσδηθνπνηεκέλν ελψ ην πεδίν (C) 
δείρλεη αλ είλαη ζπκπηεζκέλν ή φρη. Ο ζπλδπαζκφο ησλ πεδίσλ ηαπηφηεηαο 
κελχκαηνο (message id hash) θαη πξνέιεπζεο (originating source) απνηειεί ηελ 
ηαπηφηεηα ηεο αλαθνίλσζεο (announcement id) θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπγθεθξηκέλεο έθδνζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζπλφδνπ. Απηφ είλαη 
ρξήζηκν ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ιαλζάλνπζα κλήκε (cache) ή φηαλ 
ζέινπκε λα αγλνήζνπκε παθέηα πνπ πξηλ δελ κπνξέζακε λα απνθσδηθνπνηήζνπκε. 
Ζ κέζνδνο απηή φκσο δελ εγγπάηαη ηε κνλαδηθφηεηα ηεο ηαπηφηεηαο αλαθνίλσζεο 
θαη γη‟ απηφ πξέπεη λα ειέγρεηαη θαη ην κέγεζνο ηνπ παθέηνπ. 
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Δηθφλα 5.13: Μνξθή παθέηνπ SAP 

 
Ζ απζεληηθφηεηα κηαο αγγειίαο κπνξεί λα γίλεη κε ηελ ρξήζε ςεθηαθήο 

ππνγξαθήο (digital signature). Σν SAP ππνζηεξίδεη ςεθηαθέο ππνγξαθέο 
βαζηζκέλεο ζην PGP θαη ην PACES#7. Γεληθά φκσο δελ ρξεζηκνπνηνχληαη πνιχ. 

 
Δπίζεο νη αγγειίεο κπνξεί λα είλαη θσδηθνπνηεκέλεο. Απηφ δε ζεκαίλεη φηη 

ζηέιλνληαο ηηο αγγειίεο θσδηθνπνηεκέλεο δηαζθαιίδνπκε κηα ηδησηηθή δηάζθεςε – ην 
SIP είλαη θαηαιιειφηεξν γηα ηέηνηνπ είδνπο δηαζθέςεηο. Αλ θαη γεληθά ε αζθάιεηα πνπ 
παξέρεη ην SAP είλαη ηθαλνπνηεηηθή ζπληζηάηαη λα ππάξρεη θαη άιινο κεραληζκφο 
έιεγρνπ πξφζβαζεο πάλσ απφ ην SAP. Γελ είλαη απίζαλν θάπνην κέινο κηαο 
δηάζθεςεο λα δψζεη ην θιεηδί ηεο θσδηθνπνίεζεο ζε θάπνηνλ πνπ δελ ζα έπξεπε λα 
ζπκκεηάζρεη. Απηφ πάλησο κπνξεί λα απνθεπρζεί αλ ην θιεηδί είλαη ελζσκαησκέλν 
ζηε ζπζθεπή πξφζβαζεο. 

 
Σν SAP ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζπλφδνπο πνπ ηα κέιε ηνπο δελ είλαη 

γλσζηά απφ πξηλ. ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε έλαο θαιχηεξνο κεραληζκφο είλαη ε 
πξφζθιεζε θάζε ρξήζηε μερσξηζηά κε ην SIP. 

 
 

5.7 RESOURCE RESERVATION PROTOCOL RSVP 

 
Σν RSVP είλαη έλα πξσηφθνιιν ειέγρνπ ηνπ δηθηχνπ πνπ επηηξέπεη ζε 

εθαξκνγέο δηθηχσλ λα εμαζθαιίδνπλ εηδηθή εμππεξέηεζε (quality of service) γηα ηε 
ξνή ησλ παθέησλ ηνπο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη δελ είλαη έλα πξσηφθνιιν 
δξνκνιφγεζεο (routing). Λεηηνπξγεί φκσο παξάιιεια κε απηά θαη ηνπνζεηεί 
δπλακηθά κηα ιίζηα πξφζβαζεο θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο πνπ ππνινγίδνπλ ηα 
πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο. 

 
RSVP ξνή (flows)  
Μηα ξνή δεδνκέλσλ είλαη κηα ζεηξά απφ κελχκαηα πνπ έρνπλ ίδην απνζηνιέα, 

πξννξηζκφ (έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο) θαη πνηφηεηα εμππεξέηεζεο. 
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Τπνζηεξίδνληαη ηξία ήδε θίλεζεο. Καιχηεξε πξνζπάζεηα, rate sensitive θαη delay 
sensitive. Ο ηξφπνο εμππεξέηεζεο θάζε ξνήο (flow) εμαξηάηαη απφ ηελ πινπνίεζε 
ηεο πνηφηεηαο εμππεξέηεζεο (QoS).  

 

 Κίλεζε κε κεραληζκφ κεηάδνζεο παθέησλ κε ηελ θαηά ην δπλαηφλ θαιχηεξε 
πξνζπάζεηα (Best effort traffic): Ζ παξαδνζηαθή IP θίλεζε. Σα παθέηα 
εμππεξεηνχληαη κε ηε ζεηξά πνπ θηάλνπλ θαη φηαλ ππάξρνπλ ειεχζεξνη πφξνη. 
 

 Rate sensitive traffic: Παθέηα πνπ απαηηνχλ ζπγθεθξηκέλν ξπζκφ κεηάδνζεο θαη 
δελ είλαη επαίζζεηα ζε θαζπζηεξήζεηο. Ζ εμππεξέηεζε ηέηνηνπ είδνπο θίλεζεο 
νλνκάδεηαη εμππεξέηεζε εγγπεκέλνπ ξπζκνχ (guaranteed bit rate service)  
 
 

 Delay sensitive traffic: Απαηηεί γξήγνξε εμππεξέηεζε κε κεηαβιεηφ ξπζκφ. Γηα 
παξάδεηγκα ην video MPEG-II ρξεηάδεηαη 3-7 Mbps αλάινγα κε ηηο αιιαγέο απφ 
εηθφλα ζε εηθφλα. Τπάξρνπλ δπν ηξφπνη αληηκεηψπηζεο απηνχ ηνπ είδνπο ηεο 
θίλεζεο. Ζ εμππεξέηεζε πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ νλνκάδεηαη εμππεξέηεζε 
πξφβιεςεο (predictive service) θαη ε εμππεξέηεζε κε πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ 
νλνκάδεηαη εμππεξέηεζε ειεγρφκελεο θαζπζηέξεζεο (controlled delay service). 
 
Ζ ξνή παθέησλ ραξαθηεξίδεηαη κε βάζε ηε ζχλνδν πνπ αλήθεη. Κάζε ζχλνδνο 

ρεηξίδεηαη απφ ην RSVP αλεμάξηεηα. Τπνζηεξίδνληαη ζχλνδνη κε απνζηνιή ζε 
πνιινχο απνδέθηεο θαη ζε έλαλ κφλν απνδέθηε (multicast θαη unicast) αιιά θάζε 
ξνή πξνέξρεηαη απφ έλα κφλν ρξήζηε. 

 
 

1. Πνηφηεηα εμππεξέηεζεο: ΢ην πεξηβάιινλ ηνπ RSVP, ε πνηφηεηα εμππεξέηεζεο 
είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ ηεο θάζε ξνήο. Πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα 
ρεηξηζηεί ηα παθέηα ηεο ξνήο ε θάζε ζπζθεπή δηθηχνπ. ΢πζθεπέο δηθηχνπ είλαη θαηά 
θχξην ιφγν νη δηαθνκηζηέο (servers) θαη νη δξνκνινγεηέο (routers). Οη δηαθνκηζηέο κε 
βάζε ην επίπεδν εμππεξέηεζεο θάζε ξνήο παθέηνπ (flow) θάλνπλ ηηο απαξαίηεηεο 
δεζκεχζεηο πφξσλ ηνπ δηθηχνπ εθ κέξνπο ηεο εθαξκνγήο πνπ αλήθεη ε ξνή (ην flow). 

 
2. Δθθίλεζε ζπλφδνπ RSVP: Έλαο πηζαλφο απνζηνιέαο μεθηλάεη λα ζηέιλεη 
κελχκαηα RSVP ζηελ IP δηεχζπλζε ηνπ παξαιήπηε. ΋ηαλ ε εθαξκνγή-παξαιήπηεο 
ιάβεη ηα κελχκαηα ζηέιλεη ηηο θαηάιιειεο εληνιέο δέζκεπζεο πφξσλ. ΋ηαλ ν 
απνζηνιέαο ιάβεη απηά ηα κελχκαηα αξρίδεη ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ. 

 
 

3. Λεηηνπξγία RSVP: Σν πξσηφθνιιν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη απφ κηα εθαξκνγή γηα λα 
δεηήζεη απφ ην δίθηπν λα θξαηήζεη ηνπο πφξνπο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα ζηείιεη ηε ξνή 
παθέησλ (ην stream) δηαηεξψληαο ηελ απαηηνχκελε πνηφηεηα. 
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Δηθφλα 5.14: Πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο RSVP 

 
Ο δαίκνλαο ηνπ RSVP (RSVP daemon) βξίζθεηαη ζε θάζε θφκβν (Δηθφλα 5.14). 

Δπηθνηλσλεί κε δπν ηνπηθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ πξηλ θξαηήζεη πφξνπο. Ο έιεγρνο 
πξφζβαζεο (admission control) εμεηάδεη αλ ν θφκβνο έρεη ηνπο απαξαίηεηνπο 
ειεχζεξνπο πφξνπο. Ο έιεγρνο δηθαησκάησλ (policy control) εμεηάδεη αλ ν ρξήζηεο 
έρεη ην δηθαίσκα λα δεζκεχζεη πφξνπο ζην ζπγθεθξηκέλν θφκβν. Αλ νπνηνζδήπνηε 
απφ ηνπο δπν ειέγρνπο απνηχρεη o δαίκνλαο ζηέιλεη έλα κήλπκα ζθάικαηνο ζηελ 
εθαξκνγή πνπ δήηεζε ηνπο πφξνπο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ θαη νη δπν έιεγρνη 
πεηχρνπλ ηφηε ελεξγνπνηνχληαη δπν ππεξεζίεο: 

 

 Ο ηαμηλνκεηήο παθέησλ (packet classifier) πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ θιάζε ηεο 
πνηφηεηαο εμππεξέηεζεο πνπ αληηζηνηρεί ζην παθέην  
 

 Ο πξνγξακκαηηζηήο κεηάδνζεο παθέησλ (packet scheduler) πνπ θαζνξίδεη ηε 
ζεηξά απνζηνιήο ηνπ παθέηνπ κε βάζε ηελ θιάζε ηνπ. 

 
Ζ δηαδηθαζία εμαζθάιηζεο πφξσλ γίλεηαη ζε 5 ζηαδία: 
 
1. Οη απνζηνιείο δεδνκέλσλ ζηέιλνπλ έλα κήλπκα δηαδξνκήο (RSVP PATH) φπσο 

ζα έζηειλε νπνηνδήπνηε παθέην δεδνκέλσλ. Σν παθέην απηφ πεξηγξάθεη ηα 
δεδνκέλα πνπ ζα απνζηαινχλ. 

 
2. Κάζε δξνκνινγεηήο RSVP πνπ ιακβάλεη ην κήλπκα δηαδξνκήο θαηαγξάθεη ηε 

δηεχζπλζε ηνπ πξνεγνχκελνπ θφκβνπ, βάδεη ηε δηθή ηνπ δηεχζπλζε ζην παθέην 
θαη ην ζηέιλεη. 

 
3. Οη παξαιήπηεο αθνχ ιάβνπλ ηα κελχκαηα δηαδξνκήο ζηέιλνπλ κελχκαηα 

θξάηεζεο πφξσλ (RESERVATION REQUEST) θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο πνπ 
ζα επηιέμεη. 

4. Οη ελδηάκεζνη θφκβνη ιακβάλνπλ ηηο αηηήζεηο δεζκεχζεηο πφξσλ θαη ειέγρνπλ αλ 
κπνξνχλ λα ηηο ηθαλνπνηήζνπλ. 

 
5. Σειηθά θηάλνπλ ζηνπο απνζηνιείο θαη απηφ είλαη έλδεημε φηη κπνξεί λα αξρίζεη ε 

απνζηνιή. 
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4. ΢ήξαγγεο ζην RSVP: Σν RSVP είλαη έλα πξσηφθνιιν πνπ δελ ππνζηεξίδεηαη 
αθφκα απφ φινπο ηνπο δηαθνκηζηέο θαη δξνκνινγεηέο. ΢πρλά δπν θφκβνη ζπκβαηνί 
κε ην RSVP ζπλδένληαη απφ κε ζπκβαηνχο θφκβνπο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή νη 
ελδηάκεζνη θφκβνη δελ κπνξνχλ λα παξέρνπλ εγγπήζεηο γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 
παθέησλ. Γηα ηε ζχλδεζε δηθηχσλ RSVP κέζσ απιψλ δηθηχσλ ππνζηεξίδεηαη ε 
ηερληθή ηεο ζήξαγγαο. Ζ ηερληθή απηή απαηηεί απφ φινπο ηνπο θφκβνπο λα 
πξνσζνχλ ηα κελχκαηα δηαδξνκήο (path messages) ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηνπηθφ 
πίλαθα δξνκνιφγεζεο (local routing table) κεηαθέξνληαο ηε δηεχζπλζε ηνπ 
ηειεπηαίνπ RSVP δηαθνκηζηή. 

 
 

5. Μελχκαηα RSVP: Υξεζηκνπνηνχληαη 7 ηχπνη κελπκάησλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 
RSVP. Οη δπν είλαη απαξαίηεηνη ζε θάζε θφκβν (path θαη resv). 

 

 Σα κελχκαηα δηαδξνκήο (Path) ζηέιλνληαη πεξηνδηθά απφ ηνπο απνζηνιείο ηεο 
ξνήο παθέηνπ (flow). Πεξηγξάθνπλ ηε ξνή (flow) κε βάζε ηηο IP δηεπζχλζεηο ηνπ 
απνζηνιέα θαη ηνπ παξαιήπηε, ην πξσηφθνιιν IP θαη ηηο ζχξεο ηνπ UDP ή TCP. 
Πξνζδηνξίδνπλ ηε κέζε ξνή πιεξνθνξίαο ηνπ flow θαη έηζη πνζνηηθνπνηνχλ ηηο 
απαηηήζεηο.  

 

 ΋ηαλ ππάξμεη θάπνην ζθάικα ζε έλα κήλπκα δηαδξνκήο (path), ν απνζηνιέαο 
ελεκεξψλεηαη απφ ην κήλπκα Path Error πνπ ζηέιλεηαη απφ ηνλ ηειηθφ 
παξαιήπηε ή θάπνηνλ ελδηάκεζν θφκβν. 

 

 Σν κήλπκα Path Teardown ζηέιλεηαη φηαλ βξεζνχλ θάπνηα πξνβιήκαηα ζηε 
δηαδξνκή (path) θαη δελ είλαη πιένλ δπλαηή ε ζχλδεζε. Απηφ ζπκβαίλεη ζηελ 
πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο θιείζεη κφλνο ηε ζχλδεζε είηε αλ ππάξρεη πξφβιεκα 
ζε θάπνησλ απφ ηνπο ελδηάκεζνπο θφκβνπο. 

 

 Οη παξαιήπηεο ηεο ξνήο παθέησλ (flow) ζηέιλνπλ πεξηνδηθά κελχκαηα Resv. Με 
βάζε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ πάξεη απφ ην κήλπκα δηαδξνκήο path έρνπλ 
θαζνξίζεη ηνπο πφξνπο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα ιάβνπλ ην flow (πρ bit rate). 

 

 ΢ε πεξίπησζε ζθάικαηνο ζε θάπνην κήλπκα resv ζηέιλεηαη έλα κήλπκα Resv 
Error ελεκεξψλνληαο ηνλ παξαιήπηε γηα ην πξφβιεκα. ΢πλήζσο απηφ ζπκβαίλεη 
φηαλ θάπνηνο θφκβνο δελ κπνξεί λα παξέρεη ηνπο απαξαίηεηνπο πφξνπο. 

 Σν κήλπκα Resv Confirm ζηέιλεηαη φηαλ ν παξαιήπηεο δεηήζεη ελεκέξσζε γηα 
ηνλ αλ ην κήλπκα Resv έρεη πάεη ζε φινπο ηνπο θφκβνπο. 

 

 Με ην κήλπκα Resv Teardown απειεπζεξψλεηαη ε δηαδξνκή. 
 

6. Μνξθή κελπκάησλ RSVP:  
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 Σχπνο (Σype): πεδίν 8 bit κε 7 πηζαλέο ηηκέο 
 

Σηκή Σχπνο κελχκαηνο 

1 Γηαδξνκή (path) 

2 Αίηεζε θξάηεζεο (reservation 
request) 

3 Λάζνο δηαδξνκήο (path error) 

4 Λάζνο θξάηεζεο (reservation 
request error) 

5 Απειεπζέξσζε δηαδξνκήο 
(path teardown) 

6 Απειεπζέξσζε θξάηεζεο 
(reservation teardown) 

7 Δπηβεβαίσζε θξάηεζεο 
(reservation request 
acknowledgement) 

 

 Μήθνο (Length): Πεδίν 16 bit πνπ πεξηέρεη ην κήθνο ηνπ παθέηνπ ζε bytes. 
 

 Σαπηφηεηα κελχκαηνο (Message ID): Πεδίν 32 bit. Δίλαη κνλαδηθφ γηα θάζε 
παθέην πνπ απνηειεί απηφλνκν κήλπκα. Αλ ην παθέην είλαη κέξνο κεγάινπ 
κελχκαηνο πνπ έρεη ηεκαρηζηεί ζε κηθξφηεξα παθέηα ηφηε φια ηα παθέηα πνπ 
αλήθνπλ ζην ίδην κήλπκα έρνπλ ηελ ίδηα ηαπηφηεηα. 

 
Σν θχξην κέξνο ηνπ παθέηνπ απνηειείηαη απφ ηκήκαηα (objects) πνπ 

απνηεινχληαη απφ ηα αθφινπζα πεδία: 
 

 Μήθνο (Length): Πεδίν 16 bit. Δίλαη ην ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ ηκήκαηνο. Πξέπεη λα 
είλαη πνιιαπιάζηνη ηνπ 4. 
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 Κιάζε (Class-Num): Πξνζδηνξίδεη ηελ θιάζε ηνπ ηκήκαηνο. Κάζε θιάζε έρεη δηθφ 
ηεο φλνκα. Αλ θάπνηνο θφκβνο δελ αλαγλσξίζεη ηελ θιάζε ελφο παθέηνπ ηφηε ε 
αληίδξαζε ηνπ θφκβνπ νξίδεηαη απφ ην πξψην bit ηνπ πεδίνπ απηνχ.  

 

 Πεξηερφκελν (Object Contents): Δμαξηάηαη απφ ηα ππφινηπα πεδία ηνπ ηκήκαηνο. 
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6 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
INTERNET-BASED ΚΛΖ΢ΔΗ΢, ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ VOIP 
 
 

Internet-based θιήζεηο νλνκάδνληαη εθείλεο νη θιήζεηο νη νπνίεο βαζίδνληαη ζηελ 
αξρή ηεο κεηάδνζεο θσλήο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ ή, φπσο είλαη πεξηζζφηεξν 
γλσζηή, ζηελ ηερλνινγία VoIP (ή θσλή κέζσ πξσηνθφιινπ Ίληεξλεη) [1].  

 

6.1 Η ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ VoIP (VOICE over IP) 
 
Σν VoIP [1] ρξεζηκνπνηεί ην Internet Protocol (IP) γηα λα κεηαδψζεη ηε θσλή ζε 

κνξθή παθέηνπ πάλσ απφ ην IP δίθηπν. Έηζη ην VoIP κπνξεί λα επηηεπρζεί ζε 
νπνηνδήπνηε δίθηπν δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί IP, φπσο είλαη ην Internet, ηα 
Intranets θαη ηα ηνπηθά δίθηπα (LAN). Σν ζήκα θσλήο ςεθηνπνηείηαη, ζπκπηέδεηαη θαη 
κεηαηξέπεηαη ζε IP παθέηα θαη ζηε ζπλέρεηα δηαβηβάδεηαη κέζσ ηνπ IP δηθηχνπ. 
Πξσηφθνιια ζεκαηνδνζίαο (Signaling protocols) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 
δεκηνπξγήζνπλ, λα ηεξκαηίζνπλ θιήζεηο, λα κεηαθέξνπλ ηηο απαηηνχκελεο 
πιεξνθνξίεο, γηα λα εληνπίζνπλ ηνπο ρξήζηεο θαη λα δηαπξαγκαηεπηνχλ ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηεο θιήζεσο. Έλα απφ ηα βαζηθά θίλεηξα ρξήζεο ηεο ηειεθσλίαο 
κέζσ Internet (Internet Telephony) είλαη ην πνιχ ρακειφ θφζηνο πνπ ζπλεπάγεηαη. 
 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε θιίζε ππάξρνπλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνί ηχπνη 
ζπλδέζεσλ. ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηνπ VoIP ρξεζηκνπνηείηαη ην Internet Protocol 
(IP). Απηφ ζεκαίλεη πσο ε πνηφηεηα ππεξεζίαο πνπ παξέρεηαη είλαη ε θαιχηεξε 
δπλαηή δειαδή ε εθαξκνγή κεηαρεηξίδεηαη κηα επηθνηλσλία απφ άθξε ζε άθξε ηνπ 
δηθηχνπ (end-to-end) ρσξίο εγγπήζεηο έγθαηξεο παξάδνζεο απφ ην δίθηπν. Οη 
ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνί ηχπνη είλαη: 

 

 PC ζε PC 

 PC ζε ηειέθσλν 

 Σειέθσλν ζε PC 

 Σειέθσλν ζε ηειέθσλν  
 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε ηειέθσλν ζε ηειέθσλν κπνξεί λα έρνπκε θαλνληθφ 
ηειέθσλν ζπλδεδεκέλν ζην γλσζηφ ηειεθσληθφ δίθηπν ή λα έρνπκε IP-ηειέθσλν 
ζπλδεδεκέλν ζε δίθηπν δεδνκέλσλ. Σν VoIP έρεη δχν βαζηθέο εθαξκνγέο. Πξψηνλ νη 
εθαξκνγέο δηθηχσλ ζε ηδησηηθέο εηαηξίεο θαη δεχηεξνλ ε ρξήζε ηνπ VoIP ζε δεκφζηα 
δίθηπα.  

 
Οη επηρεηξήζεηο κε απνκαθξπζκέλα γξαθεία πνπ ζπλδένληαη ήδε κεηαμχ ηνπο 

κέζσ ελφο ηνπηθνχ δηθηχνπ (intranet) γηα ηηο ππεξεζίεο δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα 
εθκεηαιιεπζνχλ ην ππάξρνλ δίθηπν (intranet) κε ηελ πξνζζήθε ππεξεζηψλ θσλήο 
θαη fax ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηερλνινγίεο VoIP.Οη επηρεηξήζεηο νδεγνχλ ζηελ εμέιημε 
ηεο ηερλνινγίαο ηνπ VoIP ιφγσ ηεο κεγάιεο κείσζεο δαπαλψλ πνπ 
πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ρξήζε ελφο κφλν δηθηχνπ ηφζν γηα ηε θσλή φζν θαη γηα ηα 
δεδνκέλα. Μείσζε ηνπ θφζηνπο πξαγκαηνπνηείηαη θαη κε ηελ απνθπγή ησλ δαπαλψλ 

http://www.3cx.gr/voip-sip/voip-faq.php


Κεθάιαην 6                        Internet-based Κιήζεηο, Σερλνινγία VoIP 

77 

 

πξφζβαζεο ζην ηειεθσληθφ δίθηπν πνπ είλαη ηδηαίηεξα αθξηβήο γηα ηηο πνιπεζληθέο 
εηαηξίεο. Οη εηαηξίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα εηαηξηθά δίθηπα (intranet) δελ έρνπλ 
πξνβιήκαηα ζηελ πνηφηεηα εμππεξέηεζεο (Quality of Services, QOS) πξνβιήκαηα 
πνπ απηή ηε ζηηγκή «καζηίδνπλ» ην Internet. Έηζη ε πνηφηεηα θσλήο είλαη πςειή. 

 
Ζ εθαξκνγή ηνπ VoIP ζε δεκφζηα δίθηπα πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε ππιψλ 

(gateways) ζρεδηαζκέλεο λα κεηαθέξνπλ ηε θσλή ζηνπο παξνρείο ππεξεζηψλ 
Internet (Internet Service Providers), γλσζηνί ηψξα σο παξνρείο ηειεθσληθψλ 
ππεξεζηψλ κέζσ Internet (Internet Telephony Service Providers), ή ζηνπο 
λενεκθαληδφκελνπο παξνρείο λέαο γεληάο (Next Generation Carriers) πνπ 
αλαπηχζζνπλ IP δίθηπα εηδηθά λα κεηαθέξνπλ ηελ θίλεζε πνιπκέζσλ φπσο είλαη ην 
VoIP. Οη παξνρείο ππεξεζηψλ Internet ελδηαθέξνληαη γηα ην VoIP σο έλα λέν ηξφπν 
πνπ πξνζθέξεη λέεο πξνζηηζέκελεο ππεξεζίεο κε κεγαιχηεξε αμία γηα λα απμήζνπλ 
ηα ηξέρνληα έζνδα θαη λα απνθχγνπλ ηε ρακειή κεληαία ζηαζεξή δνκή ακνηβήο ησλ 
επηθαίξσλ παξνρψλ απφ ηηο ππεξεζίεο δεδνκέλσλ. Σν VoIP επηηξέπεη ζηνπο 
παξνρείο ππεξεζηψλ Internet επίζεο λα βειηηψζνπλ ηε ρξήζε ηνπ δηθηχνπ 
Μαθξνπξφζεζκα, ηα IP δίθηπα ζα είλαη απνηειεζκαηηθφηεξα γηα κηαο επξείαο θιίκαθα 
λέσλ εθαξκνγψλ, θπξίσο ζηηο εθαξκνγέο πνιπκέζσλ πνπ απαηηνχλ ηε ζχγθιηζε 
θσλήο, βίληεν, δεδνκέλσλ θαη fax. Δπίζεο, θαη νη κεηαθνξείο (carriers) ελδηαθέξνληαη 
γηα ην VoIP ηδηαίηεξα γηα αληαγσληζηηθνχο ιφγνπο.  
 

 
6.2 Η ΠΤΛΗ VOIP (VOIP GATEWAY) 
 

Μία VνIP gateway είλαη κηα ζπζθεπή, ε νπνία κεηαηξέπεη ηελ ηειεθσληθή θίλεζε 
ζε IP γηα ηε κεηάδνζε κέζσ ελφο δηθηχνπ δεδνκέλσλ. Οη πχιεο VνIP 
ρξεζηκνπνηνχληαη κε 2 ηξφπνπο: 
 

1. Γηα ηε κεηαηξνπή ησλ εηζεξρφκελσλ γξακκψλ PSTN/ηειεθψλνπ ζε VνIP/SIP: 
Καη‟απηφ ηνλ ηξφπν, ε πχιε VνIP (VoIP gateway) επηηξέπεη ηε ιήςε θαη ηελ 
πξαγκαηνπνίεζε ησλ θιήζεσλ ζην θαλνληθφ δίθηπν ηειεθσλίαο. ΢ε πνιιέο 
επηρεηξεζηαθέο πεξηπηψζεηο είλαη πξνηηκφηεξν λα ζπλερηζηεί ε ρξήζε ησλ 
παξαδνζηαθψλ ηειεθσληθψλ γξακκψλ, γηαηί έηζη εμαζθαιίδεηαη ε πςειφηεξε 
πνηφηεηα ησλ θιήζεσλ θαη ε δηαζεζηκφηεηα. 

 
2. Γηα ηε ζχλδεζε ελφο παξαδνζηαθνχ PBX/Σειεθσληθνχ ζπζηήκαηνο κε ην 

δίθηπν IP: Καη‟απηφ ηνλ ηξφπν, ε πχιε VνIP / VoIP gateway επηηξέπεη ηελ 
πξαγκαηνπνίεζε ησλ θιήζεσλ κέζσ VνIP. Οη θιήζεηο κπνξνχλ ηφηε λα 
πξαγκαηνπνηεζνχλ κέζσ ελφο παξνρέα ππεξεζηψλ VνIP, ή ζηελ πεξίπησζε κηαο 
εηαηξείαο κε πνιιά γξαθεία, ην θφζηνο ησλ θιήζεσλ κεηαμχ ησλ γξαθείσλ κπνξεί 
λα κεησζεί κε ηε δξνκνιφγεζε ησλ θιήζεσλ κέζσ Γηαδηθηχνπ. Οη πχιεο VνIP 
δηαηίζεληαη σο εμσηεξηθέο κνλάδεο ή σο θάξηεο PCI. Ζ πιεηνλφηεηα ησλ ζπζθεπψλ 
είλαη εμσηεξηθέο κνλάδεο. Έλα VνIP gateway ζα δηαζέηεη κηα ππνδνρή γηα ην δίθηπν 
IP θαη κία ή πεξηζζφηεξεο ζχξεο γηα ηε ζχλδεζή ηεο κε ηηο ηειεθσληθέο γξακκέο. 
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Δηθφλα 6.1: Αλαινγηθή πχιε VoIP Mediatrix 
 

Σχπνη ππιψλ VoIP (VoIP Gateway) 
1. Αλαινγηθέο κνλάδεο: Οη αλαινγηθέο κνλάδεο (Δηθφλα 6.1)ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηε ζχλδεζε κε θαλνληθέο αλαινγηθέο γξακκέο ηειεθψλνπ. Οη αλαινγηθέο κνλάδεο 
δηαηίζεληαη γηα 2-23 γξακκέο.  

2. Φεθηαθέο κνλάδεο: Οη ςεθηαθέο κνλάδεο ζαο επηηξέπνπλ λα ζπλδέεηε 
ςεθηαθέο γξακκέο, είηε κία ή πεξηζζφηεξεο γξακκέο BRI ISDN (Δπξψπε), είηε κία ή 
πεξηζζφηεξεο γξακκέο PRI/E1 (Δπξψπε) είηε κία ή πεξηζζφηεξεο γξακκέο T1 
(ΖΠΑ). 
 

 

6.3 ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΑΠΟ ΣΗ ΥΡΗ΢Η ΣΟΤ VOIP 
 

 Υακειφηεξεο δαπάλεο κεηαθνξάο: Οη εηαηξίεο κπνξνχλ ζεκαληηθά λα 
ειαηηψζνπλ ηνπο κεληαίνπο ινγαξηαζκνχο ηειεθψλνπ, θαηεπζχλνληαο ηηο θιήζεηο 
θσλήο πάλσ απφ ηα εηαηξηθά δίθηπα δεδνκέλσλ, πάξα απφ έλαλ κεηαθνξέα. Ζ 
εμνηθνλφκεζε απηή εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο. Γχν απφ απηνχο είλαη ν 
φγθνο ησλ θιήζεσλ εληφο ηεο εηαηξίαο θαη ε κεγάιε γεσγξαθηθή έθηαζε φπνπ 
είλαη δηαζπαξκέλεο νη πιεξνθνξίεο πξνο επεμεξγαζία. Οη εηαηξίεο κε γξαθεία ζε 
εθηεηακέλεο πεξηνρέο, κπνξνχλ λα έρνπλ ην κεγαιχηεξν θέξδνο θαζψο κπνξνχλ 
λα ειαηηψζνπλ θαηά πνιχ ηηο δηεζλείο δαπάλεο θιήζεσο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. 
Οη δαπάλεο απηέο είλαη ζπλήζσο ηδηαίηεξα πςειέο φηαλ ε θιήζε δεκηνπξγείηαη ζε 
κηα μέλε ρψξα ζηελ νπνία ππάξρεη αθφκα κνλνπψιην ζηελ αγνξά 
ηειεπηθνηλσληψλ. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ην θέξδνο απηφ κπνξεί λα επεθηαζεί 
ζηηο θιήζεηο εθηφο ηεο εηαηξίαο κε ηε ρξήζε PSTN ππιψλ. 

 

 Οηθνλνκηθνί παξάγνληεο: Σν νηθνλνκηθφ φθεινο ηεο κεηάδνζεο θιήζεσλ θσλήο 
πάλσ απφ δίθηπα δεδνκέλσλ νθείιεηαη ζε δχν ηερληθνχο παξάγνληεο. Πξψηνλ, 
ηα δίθηπα δεδνκέλσλ έρνπλ ζρεδφλ πάληα δηαζέζηκε ρσξεηηθφηεηα. Οη 
δηαρεηξηζηέο δηθηχσλ παξέρνπλ κεγάιεο ρσξεηηθφηεηεο γηα λα απνθχγνπλ ηε 
ζπκθφξεζε θαηά ηηο ψξεο αηρκήο. Σαπηφρξνλα, νη θιήζεηο θσλήο ρξεζηκνπνηνχλ 
ζρεηηθά ιίγν εχξνο δψλεο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλζξψπηλεο θσλήο, ηδηαίηεξα 
ηα κεγάια δηαζηήκαηα παχζεο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
ζπλνκηιίαο, επηηξέπνπλ κεγάιε ζπκπίεζε ζηελ ςεθηαθή κεηαθνξά ηεο θιήζεο. 
Με απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηφλ λα πξνζηεζνχλ ζην ηέινο θάζε παθέηνπ 
επηπιένλ πιεξνθνξίεο ζηηο ππάξρνπζεο ζπλδέζεηο δηθηχσλ δεδνκέλσλ ρσξίο λα 
απαηηείηαη επηπιένλ ρσξεηηθφηεηα ζε απηέο ηηο ζπλδέζεηο. Αθφκα θαη φηαλ ηέηνηεο 
απμήζεηο πξέπεη λα γίλνπλ ζην ππάξρνλ δίθηπν ιφγσ ηνπ κεγάινπ φγθνπ 
θιήζεσλ ην θφζηνο παξακέλεη ρακειφ ζπγθξηλφκελν κε απηφ ησλ κεηαθνξέσλ 
γηα ηε κεηαθνξά ηνπ ίδηνπ αξηζκνχ θιήζεσλ. 

 



Κεθάιαην 6                        Internet-based Κιήζεηο, Σερλνινγία VoIP 

79 

 

 

 Μεησκέλν καθξνπξφζεζκν θφζηνο θαηνρήο δηθηχνπ: Δθηφο απφ ηε κείσζε ησλ 
κεληαίσλ ινγαξηαζκψλ ηειεθψλνπ κηαο εηαηξίαο, ε ζπγθιίλνπζα αξρηηεθηνληθή 
δηθηχσλ επίζεο, κεηψλεη ην ηξέρνλ θφζηνο αλαγλψξηζεο δχν μερσξηζηψλ 
δηθηχσλ, έλα γηα ηε θσλή θαη έλα γηα ηα δεδνκέλα. Σν θφζηνο απηφ πεξηιακβάλεη: 
ηελ αλάγθε αγνξάο δχν μερσξηζηψλ ζπλφισλ εμνπιηζκνχ, ην ρξφλν πνπ 
απαηηείηαη απφ ην πξνζσπηθφ ζε απηή ηελ εξγαζία θαη ζηε ζπληήξεζε ηνπ 
εμνπιηζκνχ, ηε ρνξήγεζε αδεηψλ νπνηνπδήπνηε ινγηζκηθνχ ζρεηηθά κε ηε 
δηαρείξηζε ηνπ εμνπιηζκνχ, θαη ηνλ έιεγρν θίλεζεο ζηα δχν δίθηπα. Με ηελ 
επαλάζηαζε ηνπ Internet, ε δήηεζε γηα εηδηθεπκέλνπο, έκπεηξνπο ηερληθνχο είλαη 
πνιχ κεγάιε. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα νη κηζζνί ησλ εξγαδνκέλσλ ζηα δίθηπα 
θσλήο θαη δεδνκέλσλ λα είλαη πςεινί. Οη εηαηξίεο είλαη ζε ζέζε λα ειαηηψζνπλ 
ηηο αλάγθεο ηνπο ζε ηερληθφ πξνζσπηθφ νξγαλψλνληαο πην απνδνηηθά ηηο 
εξγαζίεο δηθηχνπ. Με απηφ ηνλ ηξφπν κεηψλνπλ θαηά πνιχ ην αλζξψπηλν 
δπλακηθφ. 

 

 Πξνεγκέλεο εθαξκνγέο: Σν κεγαιχηεξν θέξδνο απφ ηε ζπγθιηλφκελε δηθηχσζε 
θσλήο/ δεδνκέλσλ κπνξεί λα είλαη ε θαηλνχξηα γεληά εθαξκνγψλ ηεο. Γηα 
παξάδεηγκα ηα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνιπκέζα βίληεν/ ήρν, ζπλδηάζθεςε, 
εθπαίδεπζε εμ απνζηάζεσο, θαη ηελ ελζσκάησζε ζπλδέζεσλ θσλήο (links) ζε 
ειεθηξνληθά έγγξαθα. Πξηλ απφ ιίγα ρξφληα, ην Internet δελ ήηαλ έηνηκν λα παίμεη 
πξσηαγσληζηηθφ ξφιν. Σψξα φκσο είλαη. Σν VoIP είλαη κηα πνιχηηκε ππεξεζία. 
 
Υξεηάδεηαη ινηπφλ, λα ελζσκαησζνχλ νη ISPs κε ηελ IP ηειεθσλία. Ο κεγάινο 

αληαγσληζκφο ζηηο ηειεπηθνηλσλίεο πεξηφξηζε ηα έζνδα ζηηο βαζηθέο ππεξεζίεο 
θσλήο θαη δεδνκέλσλ. Γηα λα παξακείλνπλ επσθειεκέλνη νη πξνκεζεπηέο 
ππεξεζηψλ πξέπεη λα παξέρνπλ λέεο ππεξεζίεο ψζηε λα θξαηήζνπλ ηνπο πειάηεο 
ηνπο θαη ηαπηφρξνλα λα πεξηνξίζνπλ ηα έμνδά ηνπο. Μφλν κέζσ ηεο ελζσκάησζεο 
ησλ δηθηχσλ θπθισκάησλ θαη παθέησλ κπνξνχλ νη πξνκεζεπηέο ππεξεζηψλ λα 
επσθειεζνχλ απφ ηελ παγθνζκηνπνίεζε ηνπ ηειεθσληθνχ δηθηχνπ κεηαγσγήο 
θπθιψκαηνο (ζεκεξηλφ PSTN), απφ ηε δχλακε ηεο εζσηεξηθήο επειημίαο ζην βαζηθφ 
ινγηζκηθφ θαη ηελ αλνηθηή αξρηηεθηνληθή ησλ δηθηχσλ παθέησλ. Ο εμνπιηζκφο ησλ 
δηθηχσλ βαζηζκέλα ζε παθέηα (packet-based) είλαη επθνιφηεξν λα αλαβαζκηζηεί θαη 
λα δηακνξθσζεί, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα γξήγνξεο εμέιημεο ζηελ αγνξά. Ζ 
βαζηζκέλε ζην ινγηζκηθφ αξρηηεθηνληθή ησλ κεραλεκάησλ κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηε 
γξήγνξε αλάπηπμε ησλ λέσλ ππεξεζηψλ.  

 
 

6.4 ΜΔΙΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΣΗ΢ ΥΡΗ΢Η΢ ΣΟΤ VOIP  
 

 Απψιεηα πνηφηεηαο θσλήο: Οη ηερληθνί γλσξίδνπλ πσο ηα δίθηπα δεδνκέλσλ είλαη 
πνιχ δηαθνξεηηθά απφ ηα δίθηπα θσλήο. ΢ηα δίθηπα δεδνκέλσλ, θπξίσο Ethernet 
πνπ θπξηαξρνχλ ζηα εηαηξηθά ππνινγηζηηθά πεξηβάιινληα, παθέηα αλαπεδνχλ 
αφξηζηα, αθαζφξηζηα. Μπνξεί λα ζπγθξνπζζνχλ θαη λα θαηαζηξαθνχλ αθφκα θαη 
λα ραζνχλ. Σφζν νη κεραληζκνί δηφξζσζεο ζθάικαηνο ζε Ethernet εμνπιηζκφ 
φζν θαη ην ίδην ην IP πξσηφθνιιν κπνξνχλ εχθνια λα αληηζηαζκίζνπλ ηελ 
απψιεηα ησλ δεδνκέλσλ. ΋κσο ε απψιεηα παθέησλ κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθέο 
επηπηψζεηο ζηηο θιήζεηο θσλήο, πνπ απαηηνχλ κηα θαιή πνηφηεηα, πξαγκαηηθνχ 
ρξφλνπ ξνή παθέησλ απφ ηε κία άθξε ηνπ δηθηχνπ ζηελ άιιε. Καη ελψ ν 
αλζξψπηλνο λνπο κπνξεί λα θαηαλνήζεη ηελ αλζξψπηλε νκηιία αθφκα θαη φηαλ 
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ππάξρεη κεγάιε παξακφξθσζε, νη ρξήζηεο έρνπλ εμνηθεησζεί ζε έλα 
ζπγθεθξηκέλν επίπεδν πνηφηεηαο θιήζεσο. 

 

 Απψιεηα αμηνπηζηίαο: Σα δίθηπα δεδνκέλσλ δελ είλαη αθφκα ηφζν αμηφπηζηα φζν 
ηα δίθηπα θσλήο. ΋ινη έρνπκε αθνχζεη ηηο θξάζεηο: «πάγσζε ν ππνινγηζηήο ή ην 
δίθηπν είλαη θάησ». Απηφ φκσο ζπάληα ζπκβαίλεη κε ηα ηειέθσλα ή κε ηνπο 
ηειεθσληθνχο κεηαθνξείο . Ζ άκεζε θαη ζπλερήο πξφζβαζε ζηνπο άιινπο 
ρξήζηεο κε ηε ρξήζε ηειεθψλνπ είλαη ν βαζηθφηεξνο ιφγνο πνπ ιίγνη ζέινπλ λα 
αληηθαηαζηήζνπλ ην ηειέθσλν κε ηε θσλεηηθή επηθνηλσλία παξά ηα κεγάια 
νηθνλνκηθά νθέιε πνπ παξέρεη. 

 Σαρεία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο: Ο αικαηψδεο ξπζκφο αλάπηπμεο ζηελ 
ηερλνινγία ησλ ππνινγηζηψλ, θαη ησλ επηθνηλσληψλ γεληθφηεξα, θάλεη ζήκεξα 
ηνπο επηρεηξεκαηίεο λα είλαη δηζηαθηηθνί φζνλ αθνξά ηελ νπνηαδήπνηε αγνξά 
λένπ εμνπιηζκνχ. Γχν είλαη νη θχξηνη ιφγνη πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ 
αλαπνθαζηζηηθφηεηα ησλ επηρεηξεκαηηψλ γηα ηελ επέλδπζε ζε κηα λέα ππεξεζία. 
Έλαο, είλαη ε κεγάιε πηζαλφηεηα φηη κηα άιιε θαιχηεξε ιχζε γηα ην VoIP ζα έξζεη 
ζχληνκα κεηά απφ ηε δέζκεπζε ελφο πξντφληνο ζε έλαλ πξνκεζεπηή. Δάλ ε 
επέλδπζε ζε απηφ ην πξντφλ είλαη ζεκαληηθή, είλαη ζρεδφλ άζθνπν λα ην 
αρξεζηεχζνπλ θαη λα δηαιέμνπλ ηελ θαηλνχξηα θαιχηεξε ιχζε. Μηα άιιε 
ζεκαληηθφηεξε αλεζπρία γηα ηνπο ππεχζπλνπο, απνηειεί ην γεγνλφο φηη ε επηινγή 
ελφο πξντφληνο πνπ νδεγεί ζηε ζχγθιηζε θσλήο- δεδνκέλσλ κπνξεί λα νδεγήζεη 
ζε κηα ζπκθσλία πέξα απφ ηελ ίδηα ηε VoIP ιχζε, πνπ αλαγθάδεη κηα 
καθξνπξφζεζκε ππφζρεζε γηα ηε δηθηχσζε ηεο εηαηξίαο κε απηή ηελ 
αξρηηεθηνληθή. Απηή ε αλεζπρία επηδεηλψλεηαη απφ ηελ έιιεηςε θαζαξψλ 
πξνηχπσλ ζηελ αγνξά ηνπ VoIP. ΢ηελ απνπζία ηέηνησλ πξνηχπσλ νη αξκφδηνη 
γηα ηνλ εμνπιηζκφ ηεο εηαηξίαο κε ηε ζχγρξνλε ηερλνινγία ζηεξίδνπλ ηελ 
αλεζπρία ηνπο πνπ αθνξά ηε δέζκεπζε ησλ εηαηξηψλ ζε νπνηαδήπνηε ηδηφθηεηε 
αξρηηεθηνληθή δνκή. 

 

 Έιιεηςε εκπεηξίαο θαη πείξαο: Ζ VoIP ηερλνινγία είλαη θαηλνχξηα. Κάζε λέα 
ππεξεζία πξέπεη λα ειέγρεηαη θαη έπεηηα λα θπξηαξρεί ζηελ αγνξά. Απηφ φκσο 
παίξλεη ρξφλν. Υσξίο ηελ θαηάιιειε πείξα θαη ην πξνζεθηηθφ ζρεδηαζκφ ε 
ηερλνινγία κπνξεί λα είλαη ελάληηα ζηελ εμέιημε. 
 
 

6.5 ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΗ΢ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ΢ VOIP  
 

Σν VoIP κπνξεί λα νξηζηεί σο ε ηθαλφηεηα λα πξαγκαηνπνηνχληαη ηειεθσληθέο 
θιήζεηο (λα θάλνπκε φ,ηη αθξηβψο θαη κε ην ζεκεξηλφ PSTN) θαη λα ζηέιλνληαη 
κελχκαηα ηειενκνηνηππίαο (facsimiles) κέζσ δηθηχσλ δεδνκέλσλ πνπ βαζίδνληαη 
ζην IP. Έρνπλ ηελ θαηάιιειε πνηφηεηα θσλήο θαη ηαπηφρξνλα ην κεγαιχηεξν 
φθεινο. Σν VoIP ζα κπνξνχζε λα εθπιεξψζεη φιεο ζρεδφλ ηηο απαηηήζεηο ηεο 
θσλεηηθήο επηθνηλσλίαο, πνπ εθηείλνληαη απφ έλα απιφ ζχζηεκα εζσηεξηθήο 
ελδνεπηθνηλσλίαο κέρξη έλα ζχλζεην πνιιαπιψλ ζεκείσλ (multi-point) ζχζηεκα 
ηειεζπλεδξηάζεσλ. Ζ πνηφηεηα ηεο αλαπαξαγφκελεο θσλήο πνπ παξέρεηαη ζα 
κπνξνχζε λα πξνζαξκνζηεί ζχκθσλα κε ηελ εθαξκνγή. Γηα παξάδεηγκα, νη θιήζεηο 
ησλ ρξεζηψλ κπνξεί λα ρξεηάδεηαη λα είλαη πςειφηεξεο πνηφηεηαο απφ ηηο 
εζσηεξηθέο εηαηξηθέο θιήζεηο. Γηα απηφ ην ιφγν, ν VoIP εμνπιηζκφο πξέπεη λα έρεη 
ηελ επειημία λα ηξνθνδνηεί ζε κηα κεγάιε θιίκαθα δηακνξθψζεσλ θαη δηαθνξεηηθψλ 
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πεξηβαιιφλησλ. Σέινο, πξέπεη λα κπνξεί λα ζπλδπάζεη ην παξαδνζηαθφ ηειέθσλν 
κε ην VoIP.  

 

Παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ VoIP απνηεινχλ ηα αθφινπζα: 
 

 Πχιεο PSTN: Ζ αιιεινζχλδεζε ηνπ Internet κε ην PSTN κπνξεί λα νινθιεξσζεί 
ρξεζηκνπνηψληαο κηα πχιε πνπ ελζσκαηψλεηαη κε έλα PBX ή πνπ παξέρεηαη ζα 
κηα ρσξηζηή ζπζθεπή. Έλα PC-based ηειέθσλν, γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα έρεη 
πξφζβαζε ζην δεκφζην δίθηπν θαιψληαο κηα πχιε ζε έλα ζεκείν θνληά ζηνλ 
πξννξηζκφ (ειαρηζηνπνηψληαο ηηο δαπάλεο κεγάισλ απνζηάζεσλ). 

 

  Internet- aware ηειέθσλα: Σα ζπλεζηζκέλα ηειέθσλα (ελζχξκαηα ή αζχξκαηα) 
κπνξνχλ λα εμνπιηζηνχλ θαηάιιεια ψζηε λα ιεηηνπξγνχλ ζαλ κηα Internet 
ζπζθεπή πξφζβαζεο θαη ηαπηφρξνλα λα παξέρνπλ ηηο ππεξεζίεο ελφο θαλνληθνχ 
ηειεθψλνπ. Οη ππεξεζίεο θαηαιφγνπ ζα κπνξνχζαλ λα πξνζεγγηζηνχλ κέζσ ηνπ 
Internet κε ηελ ππνβνιή ηνπ νλφκαηνο θαη λα έρνπκε ηε ιήςε ηεο θσλεηηθήο (ή 
γξαπηήο) απάληεζεο. 

 

 Δζσηεξηθή δεχμε πάλσ απφ εηαηξηθά δίθηπα: Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ δεζκψλ 
αλάκεζα ζηελ εηαηξία θαη ζην θχξην PBX ρξεζηκνπνηψληαο κηα δηθηπαθή ζχλδεζε 
παξέρεη κεγάιε νηθνλνκία θαη βνεζά λα παγησζνχλ νη δπλαηφηεηεο ησλ δηθηχσλ. 

 

 Μαθξηλή πξφζβαζε απφ έλα πεξηθεξεηαθφ γξαθείν: Έλα κηθξφ γξαθείν ζα 
κπνξνχζε λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζε εηαηξηθή θσλή, δεδνκέλα θαη άιιεο 
ππεξεζίεο ρξεζηκνπνηψληαο ην δίθηπν ηεο εηαηξίαο. Απηφ κπνξεί λα είλαη ρξήζηκν 
γηα ηνπο ππαιιήινπο πνπ εξγάδνληαη ζε έλα ηειεθσληθφ θέληξν. 

 

 Φσλεηηθέο θιήζεηο απφ έλα θνξεηφ ππνινγηζηή κέζσ ηνπ Internet: Οη θιήζεηο ζε 
γξαθείν κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο έλα PC πνπ 
ζπλδέεηαη κέζσ ηνπ internet. 

 

 Κεληξηθή πξφζβαζε ζην internet: Ζ πξφζβαζε ζηηο βαζηθέο επθνιίεο ηεο 
θιήζεσο κέζσ δηαδηθηχνπ (internet) είλαη πνιχηηκε βνήζεηα γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 
ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ. Ζ θχξηα πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν (internet)  δίλεη ηε 
δπλαηφηεηα ζε έλαλ πειάηε λα έρεη πξφζβαζε ζηηο ππεξεζίεο πειαηψλ online 
πέξαλ απφ ηα δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ην internet. Μηα άιιε VoIP εθαξκνγή γηα 
ηα ηειεθσληθά θέληξα είλαη ε αιιεινζχλδεζε πνιιαπιψλ θέληξσλ θιήζεσλ. 
Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα εκπφδηα πνπ αληηκεησπίδνπλ νη εηαηξίεο ζην λα 
κεηαηξαπνχλ νη επηζθέπηεο ησλ ηζηνζειίδσλ ζε αγνξαζηέο είλαη ε θησρή online 
αιιειεπηθνηλσλία. ΢ε έλα θαηάζηεκα νη πειάηεο κπνξνχλ λα δεηήζνπλ 
πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο απφ ηνπο ππαιιήινπο. ΢ε κηα ηζηνζειίδα απηνχ ηνπ 
είδνπο ε επηθνηλσλία είλαη πξνβιεκαηηθή. Υξεζηκνπνηψληαο φκσο ην VoIP νη 
επηζθέπηεο ησλ ηζηνζειίδσλ ζα κπνξνχλ παηψληαο έλα θνπκπί λα αλνίμνπλ κηα 
θσλεηηθή ζπλνκηιία κε έλα θέληξν πνπ κπνξεί λα απαληεζεί νπνηαδήπνηε 
εξψηεζή ηνπο ή λα εμεηαζηεί θάπνην πξφβιεκα πνπ έρνπλ. 

 
Μηα απφ ηηο εθαξκνγέο γηα ηελ IP ηειεθσλία είλαη ε πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

κεηάδνζε κελπκάησλ ηειενκνηνηππίαο πνπ νλνκάδεηαη επίζεο Fax over IP (FoIP). 
Τπεξεζίεο ηειενκνηνηππίαο ρξεζηκνπνηνχλ dial up PSTN ζπλδέζεηο, κε ηαρχηεηα 
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14.4 Kbps, αλάκεζα ζηηο ζπκβαηέο κεραλέο fax. Ζ πνηφηεηα κεηάδνζεο επεξεάδεηαη 
απφ ηηο θαζπζηεξήζεηο ησλ δηθηχσλ, ηε ζπκβαηφηεηα ησλ κεραλψλ θαη ηελ πνηφηεηα 
ηνπ αλαινγηθνχ ζήκαηνο. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ζε δίθηπα παθέησλ κηα δηάηαμε 
πξνζαξκνγήο κε ζχζηεκα ηειενκνηνηππίαο (fax interface) πξέπεη λα κεηαηξέςεη ηα 
δεδνκέλα ζε κνξθή παθέηνπ, λα ρεηξηζηεί ηε κεηαηξνπή απφ αλαινγηθφ ζε ςεθηαθφ, 
λα ειέγμεη πξσηφθνιια, λα επηβεβαηψλεη ηελ νινθιεξσκέλε δηαλνκή ησλ αληρλεπηψλ 
δεδνκέλσλ κε ηε ζσζηή ζεηξά. 

 
Πνιιέο VoIP εθαξκνγέο πνπ έρνπλ νξηζηεί ζεσξνχληαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

δξαζηεξηφηεηεο. Τπεξεζίεο απνζήθεπζεο θαη κεηαβίβαζεο θσλήο ζα εθαξκνζηνχλ 
ρξεζηκνπνηψληαο VoIP. Γηα παξάδεηγκα, θσλεηηθά κελχκαηα κπνξνχλ λα 
δεκηνπξγεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο ηνπηθά ηειέθσλα, θαη λα δηαλεκεζνχλ ζε 
ηαρπδξνκηθφ θηβψηην θσλήο/ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηψληαο ππεξεζίεο ηνπ  
δηαδηθηχνπ ή ηνπ ηνπηθνχ δηθηχνπ (internet ή intranet services). ΢ην άκεζν κέιινλ νη 
πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ηξφπνη θαη νη ηξφπνη απνζήθεπζεο θαη κεηαβίβαζεο ησλ 
ιεηηνπξγηψλ ζα ρξεηαζηεί λα είλαη ζπκβαηνί θαη δηαιεηηνπξγηθνί. 

 
Δθηφο απφ ηηο εηαηξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην Internet θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηηο 

εθαξκνγέο θαη ηελ ηερλνινγία ηεο IP ηειεθσλίαο θαη νη εηαηξίεο κε ηα ηδησηηθά δίθηπα 
ή κε ηα ηνπηθά δίθηπα ελφο κεγάινπ νξγαληζκνχ , ηα επξείαο πεξηνρήο δίθηπα, ηα 
εθηεηακέλα δίθηπα (extranets), θαη ηέινο νη επηρεηξήζεηο δηθηχσλ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 
IP ηειεθσλία. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπκε: κεηαθνξείο ζπλαιιαγψλ ( 
InterExchange Carriers, IXCs), κεγάιεο απνζηάζεσο κεηαθνξείο, ππεξεζίεο 
παξνρήο Internet (Internet Service Providers, ISPs), εηαηξίεο παξνρήο ηειεθσλίαο 
κέζσ Internet (Internet Telephony Service Providers, ITSPs), ηειεθσληθά θέληξα θαη 
επξχηεξεο ππεξεζίεο γξαθείσλ. 
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7 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
SMARTPHONES 

 

 
7.1 SMARTPHONES 
 

Με ηνλ φξν smartphone γίλεηαη αλαθνξά ζε κία θαηεγνξία λέσλ θηλεηψλ 
ζπζθεπψλ βαζηζκέλα ζε ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα εηδηθά αλαπηπγκέλα γηα ηεξκαηηθά 
θηλεηά  ηειέθσλα, κε πξνεγκέλεο δπλαηφηεηεο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο θαη επθνιφηεξε 
ζπλδεζηκφηεηα ζε ζρέζε κε ηα ππάξρνληα θιαζηθά θηλεηά ηειέθσλα. 

 
Σα πξψηα smartphones ζπλδχαδαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο πξνζσπηθνχ 

ςεθηαθνχ βνεζνχ (PDA) κε έλα θηλεηφ ηειέθσλν. Αξγφηεξα πξνζηέζεθαλ θαη άιιεο 
εθαξκνγέο φπσο ε δπλαηφηεηα αλαπαξαγσγήο ήρνπ, ιήςεο ςεθηαθψλ 
θσηνγξαθηψλ θαη πινήγεζεο κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο GPS κε ζθνπφ ηελ ελνπνίεζε 
πνιιψλ ιεηηνπξγηψλ ζε κία ζπζθεπή. Σα ζχγρξνλα smartphones πεξηιακβάλνπλ 
επίζεο πςειήο αλάιπζεο νζφλεο αθήο θαη πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο ζην Web, 
θαζψο θαη πςειήο ηαρχηεηαο πξφζβαζε ζε Wi-Fi δίθηπα θαη ππεξεζίεο θηλεηήο 
επξπδσληθφηεηαο. 
 
        Σα πην ζπλεζηζκέλα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα (OS) θηλεηψλ ηειεθψλσλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα ζχγρξνλα smartphones πεξηιακβάλνπλ ην Android ηεο 
Google, ην iOS ηεο Apple, ην Symbian ηεο Nokia, ην BlackBerry ηεο RIM OS, ην 
Bada ηεο Samsung, ην Windows ηεο Microsoft Phone, ην webOS ηεο Hewlett-
Packard φπσο επίζεο θαη ηηο δηαλνκέο Maemo θαη MeeGo ηνπ Linux. Κάπνηα απφ ηα 
ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, φπσο απηφ ηνπ Android, κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε 
πνιιά δηαθνξεηηθά κνληέια θηλεηψλ ηειεθψλσλ, γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά πιήξσο 
παξακεηξνπνηήζεκα, εχρξεζηα θαη ιεηηνπξγηθά. 

  
7.2 Η ΠΛΑΣΦΟΡΜΑ ANDROID 

Σν Android είλαη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα ζπζθεπέο θηλεηήο ηειεθσλίαο ην 
νπνίν ηξέρεη ηνλ ππξήλα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ Linux. Αξρηθά αλαπηχρζεθε απφ ηελ 
Google θαη αξγφηεξα απφ ηελ Open Handset Alliance. Δπηηξέπεη ζηνπο 
θαηαζθεπαζηέο ινγηζκηθνχ λα ζπλζέηνπλ θψδηθα κε ηελ ρξήζε ηεο γιψζζαο 
πξνγξακκαηηζκνχ Java, ειέγρνληαο ηελ ζπζθεπή κέζσ βηβιηνζεθψλ ινγηζκηθνχ 
αλεπηπγκέλσλ απφ ηελ Google.  

 

7.2.1 Ι΢ΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ 

Παξφιν πνπ ην Android είλαη έλα πξντφλ ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ, έλα θνκκάηη 
ηεο αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζπλερίδεηαη ζε ηδησηηθφ παξαθιάδη. Γηα λα έξζεη απηφ 
ην ινγηζκηθφ ζε θνηλή ζέαζε δεκηνπξγήζεθε έλα παξαθιάδη ηνπ κφλν αλάγλσζεο, ελ 
νλφκαηη "Cupcake". Αμηνζεκείσηεο αιιαγέο ζην ιεηηνπξγηθφ Android ζα 
παξνπζηαζηνχλ ζην cupcake θαη πεξηιακβάλνπλ αιιαγέο ζην ζχζηεκα δηαρείξηζεο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B5%CE%B9%CF%84%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CF%8C_%CF%84%CE%B7%CE%BB%CE%AD%CF%86%CF%89%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B5%CE%B9%CF%84%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CF%8C_%CF%84%CE%B7%CE%BB%CE%AD%CF%86%CF%89%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_%28%CF%80%CE%BB%CE%B7%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE%29
http://el.wikipedia.org/wiki/Linux
http://el.wikipedia.org/wiki/Google
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Open_Handset_Alliance&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/Java
http://el.wikipedia.org/wiki/Google
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ησλ κεηαθνξηψζεσλ (download manager), ην framework, Bluetooth, ην ινγηζκηθφ 
ζπζηήκαηνο, ην ξαδηφθσλν θαη ην ζχζηεκα ηειεθσλίαο, εξγαιεία πξνγξακκαηηζκνχ, 
ην θπξίσο ζχζηεκα θαη δηάθνξεο εθαξκνγέο, θαζψο θαη πιεζψξεο δηνξζψζεηο 
ζθαικάησλ.[12] 

΢ηηο 30 Απξηιίνπ 2009, θπθινθφξεζε ε επίζεκε ελεκέξσζε έθδνζεο 1.5 γηα ην 
Android. Απνηειείηαη απφ πνιιά λέα ραξαθηεξηζηηθά θαη βειηηψζεηο ζην γξαθηθφ 
πεξηβάιινλ: 

 Γπλαηφηεηα θαηαγξαθήο θηλνχκελεο εηθφλαο κε ηελ ρξήζε ηεο αληίζηνηρεο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ ηειεθψλνπ 

 Μεηαθφξησζε αξρείσλ βίληεν ζην YouTube θαη εηθφλσλ ζην Picasa 
θαηεπζείαλ απφ ην ηειέθσλν 

 Δπαλαζρεδηαζκέλν ινγηζκηθφ πιεθηξνινγίνπ κε ιεηηνπξγία απηφκαηεο 
ζπκπιήξσζεο θεηκέλνπ 

 Γπλαηφηεηα απηφκαηεο ζχλδεζεο αζχξκαηεο ζπζθεπήο αθνπζηηθνχ Bluetooth 
εθφζνλ εληνπηζηεί ζε κηα ζπγθεθξηκέλε απφζηαζε 

 Νέα widgets θαη θάθεινη πνπ κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζηελ επηθάλεηα 
εξγαζίαο 

 Δθέ αιιαγήο νζνλψλ θαη κελνχ 
 Γηεπξπκέλε ιεηηνπξγία αληηγξαθήο/επηθφιιεζεο γηα λα πεξηιακβάλεη 

δηθηπαθέο δηεπζχλζεηο 

 

Έκδοζη Ημερομηνία API level Γιανομή 

4.1.x Jelly Bean 10 Ηνπιίνπ 2012 16 Άγλσζην 

4.0.x Ice Cream Sandwich 19 Οθησβξίνπ 2011 14-15 10.9% 

3.x.x Honeycomb 22 Φεβξνπαξίνπ 2011 11-13 2.1% 

2.3.x Gingerbread 6 Γεθεκβξίνπ 2010 9-10 64.0% 

2.2 Froyo 20 Ματφπ 2010 8 17.3% 

2.0, 2.1 Eclair 26 Οθησβξίνπ 2009 7 4.7% 

1.6 Donut 15 ΢επηεκβξίνπ 2009 4 0.5% 

1.5 Cupcake 30 Απξηιίνπ 2009 3 0.2% 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://el.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BB%CE%B5%CE%AF%CE%BF_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D
http://el.wikipedia.org/wiki/Android#cite_note-cupcake-11
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7.2.2 ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΚΑΙ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΔ΢ 

Λεηηνπξγίεο 
Οζφλεο 

Ζ πιαηθφξκα είλαη πξνζαξκφζηκε ζε κεγαιχηεξε αλάιπζε 
(VGA), δηζδηάζηαηεο ςεθηαθέο γξαθηθέο βηβιηνζήθεο, 
ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά βαζηζκέλα ζηελ OpenGL ES 1.0 έθδνζε 
ραξαθηεξηζηηθψλ, θαζψο θαη παξαδνζηαθέο απεηθνλίζεηο νζφλεο 
"έμππλσλ" ζπζθεπψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο. 

Απνζήθεπζε 
Γεδνκέλσλ 

Υξήζε βάζεο δεδνκέλσλ SQLite γηα ηηο αλάγθεο απνζήθεπζεο. 

΢πλδεζηκφηεηα 
Σν Android ππνζηεξίδεη ηερλνινγίεο ζπλδεζηκφηεηαο 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ GSM/EDGE, CDMA, EV-DO, UMTS, 
Bluetooth, θαη Wi-Fi. 

Απνζηνιή 
κελπκάησλ 

SMS θαη MMS είλαη νη δηαζέζηκνη ηξφπνη αληαιιαγήο κελπκάησλ. 

Πεξηήγεζε ζηνλ 
Ηζηφ 

Γηα ηελ πεξηήγεζε ζηνλ ηζηφ ην Android δηαζέηεη έλα 
θπιινκεηξεηή βαζηζκέλν ζηελ αλνηρηή ηερλνινγία WebKit. 

Τπνζηήξημε Java 

Λνγηζκηθφ γξακκέλν ζηελ Java είλαη δπλαηφλ λα κεηαγισηηηζηεί 
θαη λα εθηειεζηεί ζηελ εηθνληθή κεραλή Dalvik, ε νπνία είλαη κηα 
εμεηδηθεπκέλε πινπνίεζε εηθνληθή κεραλήο, ζρεδηαζκέλε γηα 
ρξήζε ζε θνξεηέο ζπζθεπέο, παξφιν πνπ δελ είλαη κηα πξφηππε 
εηθνληθή κεραλή Java. 

Τπνζηήξημε 
Πνιπκέζσλ 

Σν ιεηηνπξγηθφ Android ππνζηεξίδεη ηηο αθφινπζα κνξθέο ήρνπ, 
ζηαηηθήο θαη θηλνχκελεο εηθφλαο: H.263, H.264 (ζε 3GP ή MP4 
container), MPEG-4 SP, AMR, AMR-WB, AAC, HE-AAC, MP3, 
MIDI, OGG Vorbis, WAV, JPEG, PNG, GIF, BMP.  

Δπηπιένλ 
ππνζηήξημε 
hardware 

Σν ιεηηνπξγηθφ Android κπνξεί λα ζπλεξγαζηεί κε θάκεξεο 
ζηαηηθήο ή θηλνχκελεο εηθφλαο, νζφλεο αθήο, GPS, αηζζεηήξεο 
επηηάρπλζεο, καγλεηφκεηξα, δηζδηάζηαηνπο θαζψο θαη 
ηξηζδηάζηαηνπο επηηαρπληέο γξαθηθψλ. 

Πεξηβάιινλ 
Αλάπηπμεο 
Λνγηζκηθνχ 

Πεξηιακβάλεη έλαο πξνζνκνησηή ζπζθεπήο, εξγαιεία γηα 
δηφξζσζε ζθαικάησλ, κλήκε θαη εξγαιεία αλάιπζεο ηεο 
απφδνζεο ηνπ εθηειέζηκνπ ινγηζκηθνχ θαζψο θαη έλα 
επηπξφζζεην γηα ην Eclipse IDE. 

http://el.wikipedia.org/wiki/Video_Graphics_Array
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=OpenGL_ES&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=SQLite&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/GSM
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Enhanced_Data_Rates_for_GSM_Evolution&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Code_division_multiple_access&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=EV-DO&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Universal_Mobile_Telecommunications_System&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
http://el.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi
http://el.wikipedia.org/wiki/SMS
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Multimedia_Messaging_Service&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=WebKit&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/Java
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=H.263&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=H.264&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=3GP&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=MP4&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Container_format_%28digital%29&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=MPEG-4_Part_2&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Adaptive_multi-rate_compression&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=AMR-WB&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Advanced_Audio_Coding&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=HE-AAC&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/MP3
http://el.wikipedia.org/wiki/Musical_Instrument_Digital_Interface
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Vorbis&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=WAV&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/JPEG
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Portable_Network_Graphics&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/Graphics_Interchange_Format
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=BMP&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Eclipse_%28software%29&action=edit&redlink=1
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Αγνξά θαη 
Δγθαηάζηαζε 
Δθαξκνγψλ 

Παξφκνηα κε ην App Store ηνπ iPhone OS, ην Android Market 
είλαη έλαο θαηάινγνο εθαξκνγψλ πνπ κπνξνχλ λα 
κεηαθνξησζνχλ θαη εγθαηαζηαζνχλ ζηελ ζπζθεπή άκεζα κέζσ 
αζχξκαησλ θαλαιηψλ, ρσξίο ηελ ρξήζε ππνινγηζηή. Αξρηθά κφλν 
δσξεάλ εθαξκνγέο ήηαλ δπλαηφλ λα εγθαηαζηαζνχλ. Δθαξκνγέο 
επί πιεξσκή ήηαλ κεηέπεηηα δηαζέζηκεο ζην Android Market ζηηο 
ΖΠΑ χζηεξα απφ ηηο 19 Φεβξνπαξίνπ 2009.  

Οζφλε Αθήο 
Πνιιαπιψλ 
΢εκείσλ 

Σν ιεηηνπξγηθφ Android είρε εμ νξηζκνχ ππνζηήξημε γηα νζφλεο 
πνιιαπιψλ ζεκείσλ αιιά ε δπλαηφηεηα απηή έρεη θιεηδσζεί ζε 
επίπεδν ππξήλα (πηζαλφλ γηα απνθπγή παξαβηάζεσλ ησλ 
παηεληψλ ινγηζκηθνχ ηεο Apple ζηηο ηερλνινγίεο νζνλψλ αθήο). 
Κπθινθνξεί κηα αλεπίζεκε ηξνπνπνίεζε (mod) πνπ έρεη 
αλαπηπρζεί γηα λα ππνζηεξίδεη πνιιαπιή επαθή (multi-touch), 
αιιά απαηηεί δηθαηψκαηα πξφζβαζεο ππεξρξήζηε (superuser) 
ζηε ζπζθεπή γηα λα γξαθεί ζηε κλήκε flash έλαο ππξήλαο πνπ λα 
κελ είλαη ππνγεγξακκέλνο (unsigned kernel).  

 

7.2.3 ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΣΗ΢ ΠΛΑΣΦΟΡΜΑ΢ ANDROID 

Ζ πιαηθφξκα Android απνηειεί αδηακθηζβήηεηα ην ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελν 
ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα αλνηρηνχ θψδηθα γηα „έμππλεο“ ζπζθεπέο επηηξέπνληαο ζε θάζε 
έλαο –αξράξην θαη κε- ηελ αλάπηπμε θαη δηάζεζε πνιχπινθσλ θαη πξνεγκέλσλ 
εθαξκνγψλ ζε έλα επξχ θαη απαηηεηηθφ θνηλφ. Μεξηθά απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 
πιαηθφξκαο Android πνπ μερσξίδνπλ παξαζέηνληαη ζηηο αθφινπζεο παξαγξάθνπο. 

1. Λεηηνπξγηθφηεηα θαη επειημία: Σν Android είλαη κηα κνλαδηθή πιαηθφξκα πνπ 
επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ινγηζκηθνχ ην νπνίν εθκεηαιιεχεηαη πιήξσο ηηο 
δπλαηφηεηεο κηαο ζπκβαηήο ζπζθεπήο. Γηα παξάδεηγκα, νη πξνγξακκαηηζηέο 
εθαξκνγψλ είλαη ειεχζεξνη λα δεκηνπξγήζνπλ εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 
νπνηαδήπνηε απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ηειεθψλνπ φπσο ε απνζηνιή SMS,  
ηειεθσληθέο θιήζεηο, ηε ιήςε θσηνγξαθηψλ, ην GPS θηι. Έηζη δηεπθνιχλνληαη ζηελ 
αλάπηπμε πην πεξίπινθνπ θαη πην πινχζηα ιεηηνπξγηθνχ  ινγηζκηθνχ. Απηφ ην 
ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θηλεηψλ ηειεθψλσλ (ή άιισλ κηθξψλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ πνπ 
ζπλδένληαη ζην δηαδίθηπν) ζηεξίδεηαη ζηνλ ειεχζεξν ππξήλα ηνπ Linux. Δπηπιένλ, ε 
πιαηθφξκα αλάπηπμεο Android είλαη κηα πιαηθφξκα multi tasking, πξάγκα πνπ 
ζεκαίλεη φηη θάζε εθαξκνγή κπνξεί λα ηξέμεη ζην ηειέθσλν ηαπηφρξνλα θάπνηα άιιε 
ρσξίο λα επεξεαζηεί ε απφδνζή ηνπο, θαη απηφ είλαη θαιχηεξν απφ ην λα 
πεξηνξίδεηαη ζε κία εθαξκνγή θάζε θνξά. Σν Android είλαη κηα πιαηθφξκα αλνηθηνχ 
θψδηθα, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη κπνξεί εχθνια λα επεθηαζεί θαη λα ηξνπνπνηεζεί 
γηα λα ζπκβαδίδεη θαη λα πηνζεηεί ηηο ηειεπηαίεο ηερλνινγίεο θαη εμειίμεηο. Σν γεγνλφο 
φηη θαη ε πεγή ηεο πιαηθφξκαο είλαη αλνηθηή δηαζθαιίδεη φηη ε αλάπηπμε ην Android 
ζα έρεη ζπλερή πξφνδν θαη ζα εμειίζζεηαη αθνχ έλαο κεγάινο αξηζκφο ηθαλψλ 
android πξνγξακκαηηζηψλ εξγάδεηαη  γηα ηε δεκηνπξγία ειεχζεξσλ γηα ρξήζε 
πξνεγκέλσλ εξγαιείσλ ινγηζκηθνχ. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=App_Store&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=IPhone_OS&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Android_Market&action=edit&redlink=1
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2. Πιήξεο παξακεηξνπνίεζε: Γελ ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ησλ ιεηηνπξγηψλ / 
εθαξκνγψλ νη νπνίεο είλαη ελζσκαησκέλεο ζην ηειεθψλνπ απφ ηηο εθαξκνγέο πνπ 
δεκηνπξγνχληαη θαη πξνζηίζεληαη απφ ηξίηνπο πξνγξακκαηηζηέο Android. Οη 
ηειεπηαίεο κπνξνχλ θαη έρνπλ ηελ ίδηα πξφζβαζε ζε φιεο ηηο θχξηεο ιεηηνπξγίεο ηεο 
ζπζθεπήο θάηη πνπ επηηξέπεη ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο λα απνιακβάλνπλ έλα επξχ 
θάζκα εθαξκνγψλ Android πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ζρεδφλ 
απεξηφξηζηνπο ζθνπνχο. Με ζπζθεπέο ρηηζκέλεο ζηελ πιαηθφξκα Android, νη 
ρξήζηεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πξνζαξκφζνπλ πιήξσο ηε ζπζθεπή ηνπο αλάινγα 
κε ηηο αλάγθεο θαη ηηο απαηηήζεηο ηνπο. Σπρφλ εθαξκνγέο αθφκα θαη νη βαζηθέο 
ιεηηνπξγίεο κπνξεί λα ηξνπνπνηεζνχλ ή λα αληηθαηαζηαζνχλ πιήξσο απφ άιιεο. Γηα 
παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ επηζπκεηή ηνπ εθαξκνγή γηα 
λα εκθαλίζεη ηηο θσηνγξαθίεο πνπ είλαη απνζεθεπκέλεο ζην ηειέθσλφ ηνπ, ή γηα λα 
έρεη πξφζβαζε ζηελ αιιεινγξαθία ηνπ. 

3. Γηαδξαζηηθφηεηα: Οη πξνγξακκαηηζηέο Android κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ 
πνιχπινθεο θαηλνηφκεο εθαξκνγέο κε ζρεδφλ απεξηφξηζηε ιεηηνπξγηθφηεηα. Γηα 
παξάδεηγκα, κηα εθαξκνγή κπνξεί λα κεηαδψζεη ηα δεδνκέλα απφ ην θηλεηφ ζαο κε 
ην δηαδίθηπν (θάηη πνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ην  εκεξνιφγην ζαο θαη ηηο 
πξνγξακκαηηζκέλεο εθδειψζεηο, ιίζηα κε ηηο επαθέο, ηηο θσηνγξαθίεο ζαο θαη 
αθφκε θαη ηελ ηξέρνπζα ζέζε ζαο, αιιά θαη παξαγγειίεο, ηηκνιφγηα θηι) θαη λα ιάβεη 
φια φζα κπνξεί λα ρξεηαζηεί online θαη λα εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. 

4. Απινχζηεξε Αλάπηπμε Δθαξκνγψλ Κηλεηψλ: Ζ πιαηθφξκα παξέρεη ζην θαζέλα 
πνπ αζρνιείηαη κε ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ηε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο κηα 
κεγάιεο πνηθηιίαο απφ βηβιηνζήθεο θαη ηα ρξήζηκα εθείλα εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πην εμειηγκέλνπ ινγηζκηθνχ. Απηή ε 
νινθιεξσκέλε δέζκε απφ έηνηκα εξγαιεία απμάλεη ζεκαληηθά ηελ παξαγσγηθφηεηα 
ησλ πξνγξακκαηηζηψλ Android εθαξκνγψλ θαη ηνπο βνεζά λα δεκηνπξγήζνπλ 
εθπιεθηηθά πινχζην ινγηζκηθφ γξεγνξφηεξα θαη κε ιηγφηεξα ιάζε. 
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8 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

ΤΛΟΠΟΗΖ΢Ζ 

 

΢θνπφο ηεο εθαξκνγήο είλαη ε δηαρείξηζε ζπλφδσλ κεηαμχ δχν κεξψλ κέζσ ηνπ 
πξσηνθφιινπ ζεκαηνδνζίαο SIP θαη ε πξαγκαηνπνίεζε θιήζεο. ΢ην θεθάιαην απηφ 
νξίδνληαη νη πξνδηαγξαθέο πνπ πξέπεη λα πιεξεί ε εθαξκνγή, πεξηγξάθνληαη ηα 
βήκαηα πινπνίεζήο ηεο θαη παξαζέηνληαη ηα βαζηθά ηεο ζηνηρεία. 

 

8.1 ΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΢ΣΟΥΧΝ 
 
ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ 
 
      1. Ζ εθαξκνγή αθνξά ζηε επηθνηλσλία κεηαμχ δχν ηεξκαηηθψλ ζπζθεπψλ: Πην 
ζπγθεθξηκέλα ζηε κεηάδνζε θσλήο. Μία ηνπιάρηζηνλ ηεξκαηηθή ζπζθεπή πξέπεη λα 
είλαη ζπκβαηή θαη λα ππνζηεξίδεη εθαξκνγέο ζηελ πιαηθφξκα Android (trivial).  
Αλαιπηηθφηεξα: Ζ ζπζθεπή ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηελ θαηάιιειε έθδνζε Android 
(Android Version) ψζηε λα ππνζηεξίδεη ηε κεηάδνζε θσλήο. 
 
      2. Ζ κεηάδνζε θσλήο πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη απφ ην πξσηφθνιιν 
επηθνηλσλίαο SIP: Μηα ζεηξά απφ θαλφλεο πξέπεη λα δηαζθαιίδνπλ ηελ νκαιή, 
ακθίδξνκε, αδηάιεηπηε, πνηνηηθή θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 2 
κεξψλ πξηλ ηελ έλαξμε ηεο ζπλνκηιίαο, θαηά ηε δηάξθεηά ηεο αιιά θαη κεηά ηε ιήμε 
ηεο. Οη θαλφλεο απηνί ζρεηίδνληαη κε ηελ: 

 Απνζηνιή αίηεζεο ζπλφδνπ 

 Απνδνρή/Γηαθνπή αίηεζεο 

 Πξαγκαηνπνίεζε ζπλφδνπ θαη ηέινο ηνλ 

 Σεξκαηηζκφ ζπλφδνπ 

3. Ζ εθαξκνγή πξέπεη λα πξνζθέξεηαη κέζσ ελφο εχρξεζηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινλ (User Interface): Ζ εθαξκνγή ζα πξέπεη λα δηαζέηεη θαηάιιειν γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ γηα: 

 ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ απαξαίηεησλ ξπζκίζεσλ θαη ειέγρσλ πξηλ ηελ 

έλαξμε ηεο ζπλνκηιίαο 

 ηελ επηινγή ηειεθσληθνχ αξηζκνχ 

 ηελ απνζηνιή/απνδνρή/ δηαθνπή αηηήκαηνο ζπλνκηιίαο  

 ηε ηεξκαηηζκφ ζπλνκηιίαο 

 ηελ παξνρή πξνο ηνλ ρξήζηε φισλ ησλ απαξαίηεησλ πιεξνθνξηψλ γηα ηελ 

ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηεο θιήζεο (call progress status)  

4. Καηάιιειν πιηζκηθφ πξέπεη λα δηαζθαιίδεη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο 

εθαξκνγήο. 
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8.2 ΑΝΑΛΤ΢Η ΢ΥΔΓΙΑ΢Η΢ 

΢ηηο επφκελεο ελφηεηεο αλαθέξνληαη ηα βαζηθά ζηνηρεία ινγηζκηθνχ θαη πιηζκηθνχ ηα 
νπνία ζπλζέηνπλ ηελ εθαξκνγή. Σξεηο είλαη νη βαζηθνί άμνλεο ζρεδηαζκνχ ηεο 
εθαξκνγήο(Δηθφλα 8.1): 

1. Δπηινγή θαηάιιειεο Android έθδνζεο,  

2. Δμαζθάιηζε ηερλνινγίαο (hardware, software) γηα ηελ ππνζηήξημεο θιήζεσλ  
βαζηζκέλεο ζην πξσηφθνιιν SIP θαη 

3. Γεκηνπξγία θαηάιιεινπ User Interface (UI) κε ηε ρξήζε ηεο Java γηα ηε δηαρείξηζε 
ηεο εθαξκνγήο [11]. 

 

Δηθφλα 8.1: Αλάιπζε ζρεδίαζεο 
 
 

1. Πξνδηαγξαθέο Android Version[12]: Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ Android Version 
εμαξηάηαη απφ ηελ εθαξκνγή πνπ πξφθεηηαη λα αλαπηπρηεί. Δάλ γηα παξάδεηγκα ε 
εθαξκνγή πξννξίδεηαη γηα smartphones ζα πξέπεη λα επηιεγεί θαη λα εγθαηαζηαζεί 
θαηάιιειν παθέην (απφ ην SDK Platform Android Version 1.5, API 3 έσο SDK 
Platform Android Version 2.3.3 API 10) [13]. ΋ζν κηθξφηεξε είλαη ε Android έθδνζε 
(Android Version) ηφζν κεγαιχηεξνο είλαη ν αξηζκφο ησλ δηαθνξεηηθψλ Android 
ζπζθεπψλ πνπ κπνξνχλ λα ππνζηεξίδνπλ ηελ εθαξκνγή. Γπζηπρψο φκσο ε 
δπλαηφηεηα αλάπηπμεο ζχλζεησλ θαη κνληέξλσλ εθαξκνγψλ είλαη πεξηνξηζκέλε ζε 
απηή ηε πεξίπησζε. 
  
2. Πξνδηαγξαθέο γηα ηε κεηάδνζε θσλήο κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ SIP [14]: Γηα ηε 
κεηάδνζε θσλήο κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ SIP, απαξαίηεηε είλαη ε εμαζθάιηζε ελφο 
παξφρνπ ππεξεζηψλ VOIP ή δηαθνκηζηήο SIP. Ο δηαθνκηζηήο SIP (SIP Server) 

Τεχνολογία SIP 

Πλατφόρμα 
Android 

Java 
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αλαιακβάλεη ηε δηεπζέηεζε φισλ ησλ θιήζεσλ SIP ζην δίθηπν. Ο SIP server 
αλαθέξεηαη θαη σο server κεζνιάβεζεο SIP ή θαηαρσξεηήο. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δηθφλα 8.2: Αηηήζεηο θαη απνθξίζεηο SIP 
 

΋πσο ήδε έρεη αλαθεξζεί,  ην SIP ρξεζηκνπνηεί αηηήζεηο θαη αληίζηνηρεο απνθξίζεηο 
γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη κηα ηειεθσληθή ζχλνδν (Δηθφλα 8.2). 
Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο αμηνπνηήζεθαλ νη δπλαηφηεηεο απφθηεζεο 
ηειεθσληθνχ αξηζκνχ VoIP θαη πξφζβαζεο ζε δηαθνκηζηή SIP, γηα πεξηνξηζκέλν 
ρξνληθφ δηάζηεκα, απφ ηελ εηαηξία VIVA.gr θαζψο επίζεο θαη νη παξερφκελεο 
βηβιηνζήθεο ηεο Google γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο ππεξεζίαο απηήο. 
 
΢ην Παξάξηεκα IV παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ν ηξφπνο απφθηεζεο ελφο ηέηνηνπ 
αξηζκνχ. 
 
3. Γεκηνπξγία θαηάιιεινπ UI: Ζ εθαξκνγή νθείιεη λα παξέρεη ηνπιάρηζηνλ δχν 
βαζηθέο ιεηηνπξγίεο, απηή ηεο θιήζεο πξνο νπνηνδήπνηε ηειεθσληθφ αξηζκφ θαη ηεο 
εγγξαθήο ζηνλ SIP Server γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε/ιήςε ηεο θιήζεο . Ζ θιήζε 
πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ Call UI (§ 8.3.1) ελψ ε εγγξαθή κέζσ ηνπ Settings UI (§ 
8.3.2). 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Κεθάιαην 8                                                                       Τινπνίεζε 

91 

 

8.3 ΢ΥΔΓΙΑ΢Η ΠΡΧΣΟΣΤΠΟΤ 
 
 

8.3.1 ΢ΥΔΓΙΑ΢Η ΠΡΧΣΟΣΤΠΟΤ CALL UI 

 
Σν Call UI, απνηειεί ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ κέζσ ηνπ νπνίνπ παξέρεηαη ε 
δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα επηιέμεη ηνλ ηειεθσληθφ αξηζκφ, λα απνζηείιεη αίηεκα 
ζπλνκηιίαο θαη λα ηεξκαηίζεη/αθπξψζνπκε κία θιίζε. 
Σν UI πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ 

 Πεδίν ελεκέξσζεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο θιήζεο 

 Πεδίν εκθάληζεο αξηζκνχ θιήζεο 

 Πιήθηξν αλαίξεζεο/δηφξζσζεο αξηζκνχ θιήζεο 

 Πιήθηξα αξηζκψλ 0-9 

 Πιήθηξν θιήζεο 

 Πιήθηξν ηεξκαηηζκνχ/αθχξσζεο 

Ζ αξρηθή ζχιιεςε ηνπ Call UI παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 8.3α, ελψ ε πινπνίεζή 

ηνπ θαη ε ηειηθή ηνπ κνξθή ζηηο εηθφλεο 8.3β θαη 8.3γ αληίζηνηρα. 

          Δηθφλα 8.3α: Πξνζρέδην Call UI 
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Δηθφλα 8.3β: Γνκηθφο ζρεδηαζκφο Call UI (Block Diagram) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 

 
 
 

Δηθφλα 8.3γ:Σειηθή κνξθή Call UI 
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8.3.2 ΢ΥΔΓΙΑ΢Η ΠΡΧΣΟΣΤΠΟΤ SETTINGS UI 

 
 Σν Settings UI, αθνξά ζε φιεο εθείλεο ηηο ξπζκίζεηο πνπ πξέπεη λα 
πξαγκαηνπνηεζνχλ πξηλ πξνβεί ν ρξήζηεο ζηελ έλαξμε κηαο θιήζεο. 
Σν κέξνο απηφ πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ 

 Πεδίν εηζαγσγήο ζηνηρείσλ VoIP-Server  

 Πεδίν εηζαγσγήο User name ρξήζηε γηα ηελ ζχλδεζε κε ηνλ VoIP -Server 

 Πεδίν εηζαγσγήο Password ρξήζηε γηα ηελ ζχλδεζε κε ηνλ VoIP -Server 

 Πιήθηξν απνζήθεπζεο ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ ζην ζχζηεκα 

 Ζ αξρηθή ζχιιεςε ηνπ Settings UI παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 8.4α, ελψ ε 
πινπνίεζή ηνπ θαη ε ηειηθή ηνπ κνξθή ζηηο εηθφλεο 8.4β θαη 8.4γ αληίζηνηρα. 
 

Δηθφλα 8.4α: Πξνζρέδην Settings UI 
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Δηθφλα 8.4β: Γνκηθφο ζρεδηαζκφο Call UI (Block Diagram) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Δηθφλα 8.4γ:Σειηθή κνξθή Call UI 



Κεθάιαην 8                                                                       Τινπνίεζε 

95 

 

8.3.3 ΔΠΔΞΗΓΗ΢ΔΙ΢ ΔΡΓΑΛΔΙΧΝ ΢ΥΔΓΙΑ΢Η΢ 

 
1. LinearLayout: Δίλαη κία νκάδα πνπ επζπγξακκίδεη φιεο ηηο νληφηεηέο ηεο ζε κία 
κφλν θαηεχζπλζε, θάζεηα ή νξηδφληηα. 
Αλαιπηηθά: http://developer.android.com/guide/topics/ui/layout/linear.html 

 
2. TextView: Δκθαλίδεη ην θείκελν ζην ρξήζηε θαη πξναηξεηηθά ηνπ επηηξέπεη λα ην 
επεμεξγαζηεί. Σν TextView είλαη έλα πιήξεο πξφγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ, 
σζηφζν ε βαζηθή θαηεγνξία έρεη ξπζκηζηεί έηζη ψζηε λα κελ επηηξέπεηαη ε 
επεμεξγαζία ηνπ. 
Αλαιπηηθά: http://developer.android.com/reference/android/widget/TextView.html 

 
3. EditText: Δπηηξέπεη ζην TextView λα είλαη επεμεξγάζηκν. 
Αλαιπηηθά: http://developer.android.com/reference/android/widget/EditText.html 

 
4. TableLayout: Μηα δηάηαμε πνπ ξπζκίδεη ηηο νληφηεηέο ηεο ζε γξακκέο θαη ζηήιεο. 
Έλα TableLayout απνηειείηαη απφ έλαλ αξηζκφ TableRow αληηθεηκέλσλ, πνπ ην 
θαζέλα νξίδεη κηα γξακκή. 
Αλαιπηηθά: http://developer.android.com/reference/android/widget/TableLayout.html 

 
5. TableRow: Μηα δηάηαμε πνπ ξπζκίδεη ηηο νληφηεηέο ηεο ζε νξηδφληηα ζέζε. Έλα 
TableRow πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη πάληα σο νληφηεηα ελφο TableLayout. Δάλ δελ 
ζπκβαίλεη απηφ, ηφηε ην TableRow ζπκπεξηθέξεηαη σο νξηδφληην LinearLayout. 
Αλαιπηηθά: http://developer.android.com/reference/android/widget/TableRow.html 
 
6. Button: Αληηπξνζσπεχεη έλα πιήθηξν. Σα πιήθηξα κπνξνχλ λα παηεζνχλ απφ 
ηνλ ρξήζηε γηα λα εθηειέζεη κηα ελέξγεηα. 
Αλαιπηηθά: http://developer.android.com/reference/android/widget/Button.html 
 
7. ImageButton: Δκθαλίδεη έλα θνπκπί κε κηα εηθφλα ζηελ επηθάληα ηνπ(αληί ηνπ 
θεηκέλνπ) πνπ κπνξεί λα πηεζηεί ή λα παηεζεί απφ ηνλ ρξήζηε. 
Αλαιπηηθά: http://developer.android.com/reference/android/widget/ImageButton.html 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://developer.android.com/guide/topics/ui/layout/linear.html
http://developer.android.com/reference/android/widget/TextView.html
http://developer.android.com/reference/android/widget/EditText.html
http://developer.android.com/reference/android/widget/TableLayout.html
http://developer.android.com/reference/android/widget/TableRow.html
http://developer.android.com/reference/android/widget/Button.html
http://developer.android.com/reference/android/widget/ImageButton.html
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8.3.4 ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΒΑ΢ΙΚΟΣΔΡΧΝ ΚΛΑ΢ΔΧΝ 

 
 

Κλάζεις Περιγραθή 

SipAudioCall 

Γηαρεηξίδεηαη κηα δηαδηθηπαθή θιήζε κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ 
SIP. 
 

SipAudioCall.Listener 

Listener γηα γεγνλφηα πνπ ζρεηίδνληαη κε κηα θιήζε SIP, 
φπσο φηαλ κηα θιήζε ιακβάλεηαη ("on ringing") ή είλαη 
εμεξρφκελε ("on calling"). 
 

SipErrorCode 

Καζνξίδεη ηνπο θσδηθνχο ζθάικαηνο πνπ επηζηξέθεηαη θαηά 
ηε δηάξθεηα ησλ θιήζεσλ SIP. 
 

SipManager 

Παξέρεη APIs γηα SIP εξγαζίεο, φπσο ε έλαξμε ζχλδεζεο 
SIP, θαη παξέρεη πξφζβαζε ζε ζπλαθείο ππεξεζίεο SIP. 
 

SipProfile 

Οξίδεη έλα πξνθίι SIP, κε πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε 
ηα SIP account, domain θαη server. 
 

SipProfile.Builder 

Βνεζεηηθή θιάζε γηα ηε δεκηνπξγία ελφο SipProfile. 
 

SipSession 

Αληηπξνζσπεχεη κηα ζχλνδν SIP πνπ ζρεηίδεηαη κε έλα SIP 
δηαιφγνπ ή κία απηφλνκε ζπλαιιαγή. 
 

SipSession.Listener 

Listener γηα γεγνλφηα πνπ ζρεηίδνληαη κε κηα ζχλνδν SIP, 
φπσο φηαλ θαηαρσξείηε κηα ζχλνδνο ("on registering") ή κία 
εμεξρφκελε θιήζε ("on calling").  
 

SipSession.State 

Οξίδεη ηηο θαηαζηάζεηο ησλ SIP ζπλφδσλ φπσο "registering", 
"outgoing call", θαη "in call".  
 

SipRegistrationListener  

Μηα δηεπαθή πνπ είλαη έλαο Listener γηα SIP γεγνλφηα 
εγγξαθήο. 

 

 

8.3.5 ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΒΑ΢ΙΚΧΝ PERMISSIONS 

 android.permission.USE_SIP: Δπηηξέπεη ζε κηα εθαξκνγή λα ρξεζηκνπνηεί SIP 
ππεξεζία, γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη ή λα ιάβεη θιήζεηο κέζσ internet. 

 android.permission.INTERNET: Δπηηξέπεη ζηηο εθαξκνγέο λα αλνίμνπλ 
ππνδνρέο δηθηχνπ. 

 
 

http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipAudioCall.html
http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipAudioCall.Listener.html
http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipErrorCode.html
http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipManager.html
http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipProfile.html
http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipProfile.Builder.html
http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipSession.html
http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipSession.Listener.html
http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipSession.State.html
http://developer.android.com/reference/android/net/sip/SipRegistrationListener.html
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8.3.6 ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΒΑ΢ΙΚΧΝ ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΧΝ 

Γηα ηε ρξήζε ελφο SIP API, απαηηείηαη ε δεκηνπξγία ελφο αληηθεηκέλνπ SipManager. 
Σν αληηθείκελν απηφ θξνληίδεη ηα αθφινπζα: 

 Έλαξμε ησλ SIP ζπλεδξηψλ. 

 Έλαξμε θαη ιήςε θιήζεσλ. 

 Δγγξαθή, θαηαρψξεζε θαη δηαγξαθή ζε πάξνρν SIP. 

 Δπαιήζεπζε ζχλδεζεο ζπλφδνπ. 

 

8.3.7 ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΢ΗΜΑΝΣΙΚΟΣΔΡΧΝ ΡΟΤΣΙΝΧΝ 

 
onCreate: Ρνπηίλα ε νπνία πξνζπαζεί λα μεθηλήζεη θάπνην thread ζην Android. 
Απαξαίηεηε γηα ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο 
 
tryToConnect: Μέζσ απηήο ηεο ξνπηίλαο επηρεηξείηαη λα γίλεη ζχλδεζε κε ηνλ VoIP-
Server 
 
answer: Δίλαη ε ξνπηίλα ε νπνία νξίδεη πνηεο δηεξγαζίεο πξέπεη λα γίλνπλ  ζε 
πεξίπησζε πνπ απαληεζεί κία εηζεξρφκελε θιήζε 
 
tryToCall: Απηή ε ξνπηίλα πεξηγξάθεη ηη γίλεηαη ζε πεξίπησζε κίαο εμεξρφκελεο 
θιήζεο 
 
onDestroy: Ρνπηίλα ε νπνία ελεξγνπνηείηαη γηα ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο εθαξκνγήο ζε 
πεξίπησζε πνπ παξνπζηαζηεί ζθάικα 
 
setStatus: Ρνπηίλα ε νπνία ελεκεξψλεη ην ρξήζηε κε κελχκαηα γηα ηελ ηξέρνπζα 
θαηάζηαζε ή ηελ πξφνδν ηεο θιήζεο  
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9 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
ΓΟΚΗΜΖ ΠΡΧΣΟΣΤΠΟΤ 

 
  

9.1 ΠΡΟΔΣΟΙΜΑ΢ΙΑ 
 
Ζ πξνεηνηκαζία γηα ηε δνθηκή ηνπ πξσηνηχπνπ πεξηιακβάλεη: 
 

 Δγθαηάζηαζε θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγήο ζηελ 
πιαηθφξκα Android. 

 Γεκηνπξγία λένπ έξγνπ (project) θαη εηζαγσγή ηεο εθαξκνγήο ζην Eclipse. 

 Δγγξαθή (registration) ζε πάξνρν ππεξεζηψλ VoIP. 
 

9.1.1 ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΚΑΣΑΛΛΗΛΟΤ ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟΤ ΓΙΑ ΣΗΝ 
ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΔΦΑΡΜΟΓΗ΢ ΢ΣΗΝ ΠΛΑΣΦΟΡΜΑ ANDROID 

 
Πξηλ ηελ αλάπηπμε νπνηαζδήπνηε Android εθαξκνγήο, απαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε θαη 
παξακεηξνπνίεζε ησλ αθφινπζσλ πξνγξακκάησλ: 
 
1. Java Runtime Environment (JRE): Λνγηζκηθφ ην νπνίν επηηξέπεη ην “ηξέμηκν” 
εθαξκνγψλ Java (Java apps) ζηνλ ππνινγηζηή. 
2. Java Development Kit (JDK): Λνγηζκηθφ ην νπνίν επηηξέπεη ην “γξάςηκν” 
εθαξκνγψλ Java (Java software). 
3. Android Software Development Kit (Android SDK): Λνγηζκηθφ ην νπνίν παξέρεη 
θαηάιιεια εξγαιεία γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζηελ πιαηθφξκα Android. 
4. Eclipse Integrated Development Environment for Java Developers (Eclipse IDE for 
Java Developers): Πνιπ-γισζζηθφ πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ πνπ 
απνηειείηαη απφ έλα νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (IDE) θαη έλα επεθηάζηκν 
plug-in ζχζηεκα ην νπνίν ζπλζέηεη φια ηα κέξε ηνπ SDK θαη ηα παξνπζηάδεη ζε έλα 
θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε πεξηβάιινλ. Ζ εγθαηάζηαζε απηνχ ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη 
πξναηξεηηθή, παξ'νι' απηά ζπληζηάηαη απφ ηελ Google. 
5. Android Eclipse Plugin (ADT Plugin): Λνγηζκηθφ ην νπνίν παξέρεη επηπιένλ 
ιεηηνπξγηθφηεηα ζην Eclipse ψζηε ε αλάπηπμε θάζε εθαξκνγήο λα πξαγκαηνπνηείηαη 
αθφκε πην εχθνια. 
΢ην Παξάξηεκα V παξαζέηεηαη παξάδεηγκα εγθαηάζηαζεο ησλ παξαπάλσ 
πξνγξακκάησλ. 
 

 

9.1.2 ΔΓΓΡΑΦΗ (REGISTRATION) ΢Δ ΠΑΡΟΥΟ ΤΠΗΡΔ΢ΙΧΝ VOIP 

 
Πέξαλ ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ παξαπάλσ πξνγξακκάησλ, απαξαίηεηε είλαη ε 
εγγξαθή ζε πάξνρν ν νπνίνο πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο VoIP-
θιήζεσλ (VoIP calls) κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ SIP. Μία αμηφπηζηε εηαηξεία ε νπνία 
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παξέρεη ηέηνηεο ππεξεζίεο είλαη ην Viva.gr. Μέζσ απηήο, κπνξεί ν ρξήζηεο λα 
απνθηήζεη δσξεάλ ηειεθσληθφ αξηζκφ (γηα έλαλ κήλα) θαζψο θαη κία ζεηξά απφ 
ππεξεζίεο φπσο VoIP, Fax2Mail, Followme, Voicemail, IVR (Μελνχ επηινγψλ), 
Queue, Voice Memo, Call Recording θ.α.  
Σα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ πξφζβαζε ζηελ ππεξεζία VoIP ηεο Viva.gr είλαη: 
1. Γεκηνπξγία λέαο ειεθηξνληθήο δηεχζπλζεο (email), θαη  
2. Δγγξαθή ζην Viva.gr, κε ζθνπφ ηελ δπλαηφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο θιήζεσλ κέζσ 
δηαδηθηχνπ (internet-based calls) 
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9.2 ΔΝΑΡΞΗ ΔΦΑΡΜΟΓΗ΢ 
 
΢ε απηή ηελ ελφηεηα παξαζέηνληαη ηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ γηα ηελ 
ελεξγνπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. Οη εηθφλεο 9.1-9.5 παξνπζηάδνπλ ηα βήκαηα απηά. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Start Eclipce 

Run Android App (Εικόνα 9.1) 

App launched ok? 

(Εικόνα 9.2) 

Activate Sipphone App(Εικόνα 9.3) 

Settings loaded ok? 

(Εικόνα 9.4) 
Input correct settings 

Save settings 

(Εικόνα 9.4) 

Display Ready 

(Εικόνα 9.5) 

Make a call 

Dispay calling progress on both sides 

Receiver 

answers? 

Inform receiver about 

caller’s request 

Inform caller about 

receiver’s unavailability 

 

Start conversation 

Finish conversation 

Dislay calling progress 

End 
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Δηθφλα 9.1: Run Android App  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

Δηθφλα 9.2: App launched 
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Δηθφλα 9.3: Δλεξγνπνίεζε Sipphone App 

 

      
 

Δηθφλα 9.4: Ρπζκίζεηο εθαξκνγήο 

 

    
 

Δηθφλα 9.5: Δπηηπρήο εγγξαθή ζην SIP Server 
 



Κεθάιαην 9                                                        Γνθηκή Πξσηνηχπνπ 

103 

 

9.3 ΓΙΔΞΑΓΧΓΗ ΠΔΙΡΑΜΑΣΧΝ (TESTS) 
 
Θεσξψληαο φηη απφ ηα δχν κέιε (User1 θαη User2) έλα ηνπιάρηζηνλ έρεη 
εγθαηεζηεκέλε ηελ εθαξκνγή Android ζηελ ηεξκαηηθή ηνπ ζπζθεπή, δηεμήρζεζαλ δχν 
θαηεγνξίεο πεηξακάησλ: απηά θαηά ηα νπνία ην κέινο πνπ έρεη ηελ εθαξκνγή 
Sipphone επηζπκεί λα επηθνηλσλήζεη κε έλα άιιν θαη απηά θαηά ηα νπνία ην ίδην 
δέρεηαη θιήζε απφ ην δεχηεξν. 
Σα ζελάξηα πηζαλψλ ζπλφδσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ παξνπζηάδνληαη ζηνπο 
πίλαθεο 9.1 θαη 9.2.   
 
 
1. Καηεγνξία Α: Ο U2 (Android) θαιεί ηνλ U1 θαη 
 

΢ενάριο Γεγονόηα Αποθάζεις 

1. ν U1 δελ απνθξίλεηαη Ζ θιήζε αθπξψλεηαη κε 
πξσηνβνπιία ηνπ U2. 

2. ν U2 αθπξψλεη ην αίηεκα πξηλ απαληήζεη ν 
U1 

Ζ θιήζε αθπξψλεηαη κε 
πξσηνβνπιία ηνπ U2.  
Ο U2 είλαη έηνηκνο λα 
θαιέζεη εθ λένπ.  
Ο U1 ελεκεξψλεηαη γηα ην 
αίηεκα ηνπ U2.  

3. ν U1 απνξξίπηεη ην αίηεκα Ο U2 αθπξψλεη κε ηε 
ζεηξά ηνπ ην αίηεκα. 
Ο U2 είλαη έηνηκνο λα 
θαιέζεη εθ λένπ.  
Ο U1 ελεκεξψλεηαη γηα ην 
αίηεκα ηνπ U2. 

4. ν U1 απνδέρεηαη Έλαξμε ζπλφδνπ. 
Οη U1,U2 ζπλνκηινχλ. 

5. νη δχν ζπλνκηινχλ. Ο U2 ηεξκαηίδεη ηε 
ζχλνδν 

Ο U2 είλαη έηνηκνο λα 
θαιέζεη εθ λένπ.  

6. νη δχν ζπλνκηινχλ. Ο U1 ηεξκαηίδεη ηε 
ζχλνδν 

Ο U2 αθπξψλεη κε ηε 
ζεηξά ηνπ ην αίηεκα. 
Ο U2 είλαη έηνηκνο λα 
θαιέζεη εθ λένπ.  

 
Πίλαθαο 9.1: Ο U2 (Android) θαιεί ηνλ U1 
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2. Καηεγνξία Β: Ο U1 θαιεί ηνλ U2 (Android) θαη 
 

΢ενάριο Γεγονόηα Αποθάζεις 

1. ν U2 δελ απνθξίλεηαη Ζ θιήζε αθπξψλεηαη κε 
πξσηνβνπιία ηνπ U1. 

2. ν U1 αθπξψλεη ην αίηεκα πξηλ απαληήζεη ν 
U2 

Ο U2 ελεκεξψλεηαη γηα ην 
αίηεκα ηνπ U1. 
Ο U2 είλαη έηνηκνο λα 
δερηεί λέα θιήζε. 

3. ν U2 απνξξίπηεη ην αίηεκα Ο U1 κπνξεί λα αθήζεη 
ερεηηθφ κήλπκα ζηνλ 
ηειεθσλεηή ηνπ U2. 
Ο U2 ελεκεξψλεηαη γηα ην 
αίηεκα ηνπ U1. 
Ο U2 είλαη έηνηκνο λα 
δερηεί λέα θιήζε. 

4. ν U2 απνδέρεηαη Έλαξμε ζπλφδνπ. 
Οη U1,U2 ζπλνκηινχλ. 

5. νη δχν ζπλνκηινχλ. Ο U1 ηεξκαηίδεη ηε 
ζχλνδν 

Ο U2 ηεξκαηίδεη κε ηε 
ζεηξά ηνπ ηε ζχλνδν. 
Ο U2 είλαη έηνηκνο λα 
δερηεί θιήζε. 

6. νη δχν ζπλνκηινχλ. Ο U2 ηεξκαηίδεη ηε 
ζχλνδν 

Ο U2 είλαη έηνηκνο λα 
δερηεί λέα θιήζε. 

 
Πίλαθαο 9.2: Ο U1 θαιεί ηνλ U2 (Android) 

 
 

9.4 ΒΔΛΣΙΧ΢Η ΠΡΧΣΟΣΤΠΟΤ – ΜΔΛΛΟΝΣΙΚΔ΢ ΠΡΟΚΛΗ΢ΔΙ΢ 
 
Ζ εθαξκνγή Sipphone είλαη έλα πξσηφηππν γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε VoIP θιήζεσλ 
ζηελ πιαηθφξκα Android. Απνδεηθλχεη φηη ε κεηάδνζε θσλήο πάλσ απφ ελζχξκαηα 
(PSTN), θπςεινηά δίθηπα (EDGE, 3G, CDMA) θαη δίθηπα πεξηνξηζκέλεο εκβέιεηαο 
(WiFi) είλαη ηερληθά εθηθηή θαη νηθνλνκηθά απνδεθηή. 

Τπάξρεη φκσο θαη κία ζεηξά απφ πξνηάζεηο θαη βειηηψζεηο, νη νπνίεο απνηεινχλ λέεο 
πξνθιήζεηο γηα ηνλ πξνγξακκαηηζηή ηνπ κέιινληνο, θαη νη νπνίεο αλαθέξνληαη 
επηγξακκαηηθά παξαθάησ: 

 Ζ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ζπλνκηιίαο. Δπηδηψθεηαη φιν θαη πην ζεκαληηθφο 
πεξηνξηζκφο ησλ θαζπζηεξήζεσλ θαη ησλ δηαιείςεσλ, ζε ζπλάξηεζε πάληα 
κε ηελ πνηφηεηα ηνπ εμνπιηζκνχ κεηάδνζεο ηεο πιεξνθνξίαο. 

 Μηα επδηάθξηηε αλαπξνζαξκνγή ηνπ ηξφπνπ επηθνηλσλίαο ησλ κειινληηθψλ 
ρξεζηψλ ηνπ δηθηχνπ αθνξά ζηελ κεηάδνζε νπηηθήο πιεξνθνξίαο. ΢αθψο ν 
φγθνο δεδνκέλσλ είλαη αξθεηά κεγαιχηεξνο απφ ηνλ αληίζηνηρν ηεο 
κεηαθνξάο ήρνπ, ελψ νη δηαθνξέο ζηελ πνηφηεηα είλαη αθφκε πην επδηάθξηηεο 
απφ ηνπο απινχο ρξήζηεο. Δπνκέλσο ε εξγαζία ηνπ πξνγξακκαηηζηή πξέπεη 
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λα επηθεληξψλεηαη ζηελ δηαρείξηζε πφξσλ ψζηε λα πθίζηαηαη κείσζε αθφκε 
κεγαιχηεξσλ θαζπζηεξήζεσλ θαη δηαιείςεσλ απφ φηη παξαπάλσ.  

 Έλαο άιινο ηνκέαο βειηίσζεο, ίζσο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο, είλαη ν 
ηνκέαο ηεο αζθάιεηαο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ. Ζ αζθάιεηα ησλ VoIP θιήζεσλ 
θαζψο θαη ε θξππηνγξάθεζε ησλ εθάζηνηε ζπλεδξηψλ είλαη κία βαζηθή 
πξνυπφζεζε γηα ηελ έκπηζηε θαη εχξπζκε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο κέζα 
ζηελ πιαηθφξκα θαη επνκέλσο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ επηηπρία 
ηεο. 

 Μεξηθέο αθφκε απαηηήζεηο πνπ παξακέλνπλ αλαιινίσηεο ζηνλ ρψξν ηεο  
κεηάδνζεο δεδνκέλσλ θαη πιεξνθνξίαο είλαη ε δπλαηφηεηα απνζηνιήο Fax, 
ε δπλαηφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο emergency calls θαζψο θαη ε ζπκβαηφηεηα 
κε παξαδνζηαθέο πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο αλαινγηθήο ηειεθσλίαο.  

 Σέινο, επηδηψθνληαη φια ηα παξαπάλσ, ε έλλνηα ηνπ green-engineering -ηεο 
θαηαλάισζεο νπζηαζηηθά ηφζσλ πφξσλ φζσλ πξαγκαηηθά απαηηνχληαη ζε 
δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή θαη γηα δεδνκέλε ρξνληθή δηάξθεηα- απνθηά νινέλα 
θαη κεγαιχηεξε ζεκαζία.   
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η  
 
 
΢Τ΢ΣΑ΢Η Η.323 

 

1. Audio CODECs 
 

Έλαο θσδηθνπνηεηήο-απνθσδηθνπνηεηήο (CODEC) ήρνπ παίξλεη ηνλ ήρν απφ ην 
κηθξφθσλν θαη ηνλ θσδηθνπνηεί έηζη ψζηε λα είλαη θαηάιιειν γηα απνζηνιή. ΢ηελ 
πιεπξά ηνπ δεθηή επηηειεί ηελ αληίζηξνθε ιεηηνπξγία. Δπεηδή ε επηθνηλσλία κε ήρν 
είλαη ε ειάρηζηε επηηξεπηή ιεηηνπξγία πνπ παξέρεη ην Ζ.323, φια ηα Ζ.323 ηεξκαηηθά 
πξέπεη λα έρνπλ ηνπιάρηζηνλ έλα θσδηθνπνηεηή-απνθσδηθνπνηεηή (CODEC) φπσο 
πεξηγξάθεηαη ζηελ ζχζηαζε G.711 ηεο ITU (θσδηθνπνίεζε ζηα 64Kbps). Τπάξρνπλ 
θαη άιιεο ζπζηάζεηο φπσο G.722 (64, 56 θαη 48 Kbps), G.723.1 (5.3 θαη 6.3 Kbps), 
G.728 (16 Kbps) θαη G.729 (8 Kbps). 

 
 
 

2. Video CODECs 
 
Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο επηθνηλσλίαο κε video είλαη φηη απαηηεί κεγάιν εχξνο δψλεο 

bandwidth ελψ ηα παθέηα εκθαλίδνληαη θαηά κεγάιεο νκάδεο (burst). Γη` απηφ είλαη 
απαξαίηεηεο απνδνηηθέο ηερληθέο ζπκπίεζεο θαη απνζπκπίεζεο γηα λα έρνπκε 
ηθαλνπνηεηηθή απφδνζε. Σν Ζ.323 θαζνξίδεη δπν CODECs, Ζ.261 θαη Ζ.263. Οη 
ρξήζηεο φκσο δελ πεξηνξίδνληαη κφλν ζε απηέο ηηο επηινγέο. Μπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιια CODECs αξθεί λα ζπκθσλήζνπλ ζε απηφ φια ηα 
ηεξκαηηθά πνπ παίξλνπλ κέξνο.  

 
Σν Ζ.261 παξάγεη video γηα θαλάιηα κε εχξνο δψλεο (bandwidth) k*64Kb/s φπνπ 

ην k είλαη απφ 1 σο 30. Υξεζηκνπνηείηαη ν κεηαζρεκαηηζκφο δηαθξηηνχ ζπλεκίηνλνπ 
(discrete cosine transform DCT) γηα θβαληνπνίεζε θαη ζπκπίεζε. Τπνζηεξίδνληαη 
δπν video format. Σν common intermediate format (CIF), κε αλάιπζε 352Υ288, θαη 
ην quarter common intermediate (QIF), κε αλάιπζε  176X144, εθ ησλ νπνίσλ ην CIF 
είλαη  πξναηξεηηθφ. 

 
Σν Ζ.263 ρξεζηκνπνηείηαη γηα κεηάδνζε ρακεινχ ξπζκνχ αιιά ρσξίο απψιεηα 

πνηφηεηαο. Ζ θβαληνπνίεζε θαη ε ζπκπίεζε γίλεηαη κε ην DCT αιιά γηα πεηχρνπκε ην 
ρακειφηεξν ξπζκφ βαζηδφκαζηε ζε ηερληθέο εθηίκεζεο θαη πξφβιεςεο θίλεζεο 
(motion estimation and prediction). Σν απνηέιεζκα είλαη λα έρνπκε θαιχηεξε 
πνηφηεηα εηθφλαο κε πην ρακειφ ξπζκφ. Σα video formats πνπ ππνζηεξίδνληαη είλαη 
sub-QCIF (128X96), QCIF (276X144), DIC (352X244), 4CIF (702X576) θαη 16CIF 
(1408Υ576). Σα ηξία πξψηα είλαη απαξαίηεηα ελψ ηα άιια δπν πξναηξεηηθά. Μέζσ 
ηνπ QCIF δηαηεξείηαη ε ζπκβαηφηεηα κεηαμχ Ζ.261 θαη Ζ.263. 
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1. H.225 RAS 
 

Υξεζηκνπνηείηαη κεηαμχ ησλ ηεξκαηηθψλ ζεκείσλ (endpoints) ηνπ Ζ.323 
(ηεξκαηηθά θαη πχιεο) θαη ησλ ειεγθηψλ ππιψλ γηα ηηο παξαθάησ ελέξγεηεο: 

 

 Δχξεζε ειεγθηή πχιεο (gatekeeper discovery GRD) 
Ζ δηαδηθαζία εχξεζεο ελφο ειεγθηή εθαξκφδεηαη κε ζθνπφ λα βξεζεί ν 
θαηάιιεινο ειεγθηήο ζην νπνίν ζα θαηαγξάθεη ην ηεξκαηηθφ. Ζ εχξεζε κπνξεί λα 
γίλεη είηε ζηαηηζηηθά είηε δπλακηθά. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ην ηεξκαηηθφ μέξεη απφ 
πξηλ ηε δηεχζπλζε (transport address) ηνπ ειεγθηή. ΢ηε δεχηεξε ην ηεξκαηηθφ 
ζεκείν ζηέιλεη (multicast) έλα GRD κήλπκα θαη πεξηκέλεη απάληεζε απφ έλαλ ή 
θαη πεξηζζφηεξνπο ειεγθηέο κε κήλπκα GCF. 
 

 Καηαγξαθή ηεξκαηηθνχ ζεκείνπ 
Με ηελ θαηαγξαθή ην ηεξκαηηθφ ζεκείν γίλεηαη κέινο κηαο δψλεο θαη ελεκεξψλεη 
ηνλ ειεγθηή γηα ηε δηεχζπλζε ηεο δψλεο (alias θαη transport). 
 

 Δληνπηζκφο ηεξκαηηθνχ ζεκείνπ 
Ζ δηαδηθαζία απηή θαζνξίδεη ηε δηεχζπλζε (transport) ελφο ηεξκαηηθνχ ζεκείνπ θαη 
ηεο δίλεηαη έλα ςεπδψλπκν (alias) ή έλα ηειεθσληθφ λνχκεξν (δηεχζπλζε Δ.164). 
 

 Άιινη έιεγρνη 
Μεραληζκνί πνπ ειέγρνπλ ηελ πξφζβαζε ελφο ηεξκαηηθνχ ζεκείνπ ζε κηα δψλε, 
ην εχξνο δψλεο (bandwidth), απεκπινθή θ.α. 
 
 

2. Η.225 ζημαηοδοζία κλήζεφν 
 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνθαηάζηαζε ζχλδεζεο κεηαμχ ηεξκαηηθψλ ζεκείσλ 
κέζσ ηεο νπνίαο κεηαθέξνληαη δεδνκέλα γηα εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 
Πεξηθιείεη ηελ αληαιιαγή κελπκάησλ πάλσ απφ έλα αμηφπηζην θαλάιη. Γηα 
παξάδεηγκα κπνξνχλ λα κεηαθέξνληαη κέζσ ηνπ TCP ζε έλα δίθηπν Ζ.323 
βαζηζκέλνπ ζην IP. Ζ κεηαθνξά ησλ κελπκάησλ κπνξεί λα γίλεη είηε απ` επζείαο 
(direct call signaling)  κεηαμχ ησλ ηεξκαηηθψλ ζεκείσλ είηε κέζσ θάπνηνπ ειεγθηή 
πχιεο (gatekeeper routed call signaling). Σν πνηα κέζνδνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί 
απνθαζίδεηαη απφ ηνλ ειεγθηή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αληαιιαγήο κελπκάησλ ηνπ RAS 
γηα ηνλ έιεγρν πξφζβαζεο. 

 
 
 

3. Η.245 ζημαηοδοζία έλεγτοσ 
 

Σν Ζ.323 επηηξέπεη ηε ρξήζε πνιιψλ ξπζκίζεσλ απφ ηα ηεξκαηηθά. Ζ επειημία 
απηή επηβάιιεη ηελ χπαξμε ελφο ηξφπνπ πξν-ζπλελλφεζεο ησλ ηεξκαηηθψλ ζε θνηλέο 
ξπζκίζεηο πξηλ απφ ηελ εθθίλεζε ηεο ζπλνκηιίαο. Οη ππεξεζίεο απηέο πξνζθέξνληαη 
απφ ην Ζ.245 ε χπαξμε ηνπ νπνίνπ είλαη ππνρξεσηηθή ζε φια ηα ηεξκαηηθά ζεκεία. 
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 Αληαιιαγή δπλαηνηήησλ 
Γεληθά ηα ηεξκαηηθά πέξα απφ ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ Ζ.323 πξνζθέξνπλ 
θάπνηεο επηπιένλ δπλαηφηεηεο. Γηα λα ζπκθσλεζεί ην πιαίζην ηεο επηθνηλσλίαο 
ησλ ηεξκαηηθψλ ζηέιλεη ην έλα ζην άιιν φιεο ηνπ ηηο ηθαλφηεηεο (CODECs, bit 
rates, media types θ.α.). 
 

 Άλνηγκα θαη θιείζηκν ινγηθψλ θαλαιηψλ 
΢ην Ζ.323 ινγηθά θαλάιηα νλνκάδνληαη νη ζπλδέζεηο κηαο θαηεπζχλζεηο απφ άθξν 
ζε άθξν (unidirectional end-to-end links). Υξεζηκνπνηείηαη δηαθνξεηηθφ θαλάιη γηα 
video, ήρν θαη δεδνκέλα. Ο ζηφρνο ηνπ Ζ.245 είλαη λα δεκηνπξγεί θαη λα θιείλεη 
ηέηνηα θαλάιηα. Ο έιεγρνο γίλεηαη κέζσ κελπκάησλ πνπ ζηέιλνληαη κέζσ ηνπ 
θαλαιηνχ 0 πνπ είλαη πάληα ελεξγφ. 
 

 Μελχκαηα έιεγρνπ ξνήο 
Απηά ηα κήλπκα παξέρνπλ ελεκέξσζε ζηα ηεξκαηηθά ζεκεία γηα ηα πξνβιήκαηα 
επηθνηλσλίαο πνπ παξνπζηάδνληαη. 
 

 Άιια κελχκαηα θαη εληνιέο 
Αξθεηά άιια κελχκαηα αληαιιάζζνληαη θαηά ηε δηάξθεηα κηαο θιήζεο φπσο π.ρ. 
ηελ ελεκέξσζε ησλ ηεξκαηηθψλ ζεκείσλ γηα αιιαγή θσδηθνπνηεηή-
απνθσδηθνπνηεηή (codec). 
 
 
 

4. T.120 Γιάζκευη πολσμέζφν (multimedia conferencing) 
 
Ζ δπλαηφηεηα γηα δηάζθεςε πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ είλαη απαξαίηεηε γηα εθαξκνγέο 

απνζηνιήο fax, instant messaging, κεηαθνξά αξρείσλ θ.α. Ζ ζχζηαζε Σ.120 
παξέρεη απηή ηελ επηπιένλ δπλαηφηεηα ζην H.323. Σν Σ.120 είλαη έλα πξσηφθνιιν 
γηα επηθνηλσλία δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζρεδηαζκέλν εηδηθά γηα ηηο αλάγθεο 
κηαο δηάζθεςεο. ΋πσο ην Ζ.323, ην Σ.120 είλαη κηα νκπξέια πνπ πεξηθιείεη έλα 
ζχλνιν πξνηχπσλ πνπ θαζηζηνχλ δπλαηφ ηνλ θαηακεξηζκφ δεδνκέλσλ ζε 
πξαγκαηηθφ ρξφλν κεηαμχ πνιιψλ ηεξκαηηθψλ ζε δηαθνξεηηθά δίθηπα. Παξέρεη πνιιά 
πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηε ζπλεζηζκέλε κεηάδνζε δεδνκέλσλ. 

 

 Σν Σ.120 επηηξέπεη ηε δηαλνκή δεδνκέλσλ ζε πνιιαπιά ζεκεία (multipoint). 
Απηφ επηηξέπεη ηελ ελαζρφιεζε κηαο νκάδαο κε ην ίδην αληηθείκελν. Σε 
δηαθίλεζε ησλ δεδνκέλσλ ηε ρεηξίδεηαη ην MCU κε ηξφπν παξφκνην κε απηφ 
πνπ ρξεζηκνπνηεί γηα ην video θαη ηνλ ήρν. 

 

 Λεηηνπξγεί πάλσ απφ ην επίπεδν κεηαθνξάο. Απηφ ην θαζηζηά δηαθαλέο θαη 
αλεμάξηεην απφ ηνλ ηχπν ηνπ δηθηχνπ θαη ην ινγηζκηθφ πνπ ην ζηεξίδεη. 

 
 

 Τπνζηεξίδεη κεηάδνζε ζε έλαλ ή πνιινχο απνδέθηεο. 

 Σέινο παξέρεηαη επηπιένλ έιεγρνο ιαζψλ πέξα απφ απηφλ πνπ παξέρεη ην 
δίθηπν εμαζθαιίδνληαο αμηφπηζηε παξάδνζε. 
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5. ΢σμπληρφμαηικές σπηρεζίες 
 
Ζ ζχζηαζε Ζ.323 ζπλδέεη ηα παξαδνζηαθά ηειεθσληθά δίθηπα κε ηα δίθηπα πνπ 

βαζίδνληαη ζε παθέηα. Τπάξρνπλ πνιιέο δπλαηφηεηεο γηα λέεο ππεξεζίεο θαη 
εθαξκνγέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχλ ηα επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηθηχσλ. Οη λέεο 
ππεξεζίεο πνηθίινπλ απφ πξφζζεηεο ππεξεζίεο πνπ αθνξνχλ θαζαξά ηηο 
ηειεθσληθέο θιήζεηο (πξνψζεζε θιήζεο, εθηξνπή θ.α.) σο ην voice mail. Σν Ζ.323 
κέζσ ηεο ζεηξάο ζπζηάζεσλ Ζ.450.x παξέρεη κηα επηπιένλ επέιηθηε αξρηηεθηνληθή 
γηα βνεζεηηθέο ππεξεζίεο. 

 
 
 

6. Η.235 αζθάλεια 
 
Σν Ζ.235 αζρνιείηαη κε ηέζζεξα ζέκαηα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ αζθάιεηα. 

Πηζηνπνίεζε (authentication), αθεξαηφηεηα (integrity), κπζηηθφηεηα (privacy), κε-
απνθήξπμε (non-repudiation). Ζ πηζηνπνίεζε είλαη έλαο κεραληζκφο πνπ δηαζθαιίδεη 
φηη νη ρξήζηεο ησλ ηεξκαηηθψλ ζεκείσλ πνπ παίξλνπλ κέξνο ζε κηα ζπλνκηιία είλαη 
απηνί πνπ ιέλε φηη είλαη. Παξέρεηαη κέζσ ηνπ έιεγρνπ πξφζβαζεο ησλ ηεξκαηηθψλ 
ζεκείσλ. Τπεχζπλνο γηα ηνλ έιεγρν είλαη ν ειεγθηήο πχιεο πνπ ειέγρεη ηε δψλε. Ζ 
αθεξαηφηεηα παξέρεη ηα κέζα πνπ επηβεβαηψλνπλ φηη ηα δεδνκέλα ζε θάζε παθέην 
δελ έρνπλ αιινησζεί. Ζ κπζηηθφηεηα θαη ε εκπηζηεπηηθφηεηα παξέρνληαη κέζσ 
θσδηθνπνίεζεο πνπ θξχβεη ηα δεδνκέλα έηζη ψζηε αλ θάπνην παθέην γίλεη αληηιεπηφ 
λα κελ είλαη δπλαηή ε αλάγλσζή ηνπ. Ζ κε-απνθήξπμε είλαη έλαο ηξφπνο 
πξνζηαζίαο έλαληη θάπνηνπ πνπ ζα ηζρπξηζηεί φηη δελ πήξε κέξνο ζε κηα ζπλνκηιία 
ελψ μέξνπκε φηη ήηαλ εθεί. 

 
΢ηελ πινπνίεζε απηψλ ησλ ππεξεζηψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη 

ππάξρνληα πξφηππα φπσο ην αζθάιεηα IP (IP security, IPsec) θαη ην θπζηθφ 
επίπεδν αζθάιεηαο (transport layer security, TLS) 
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ΓΙΑΓΙΚΑ΢ΙΑ ΢ΤΝΓΔ΢Η΢ 
 

΢ην παξάδεηγκα έρνπκε δπν ηεξκαηηθά (νη αθξηαλέο γξακκέο) πνπ ζπλδένληαη κέζσ 
ειεγθηή πχιεο (κεζαία γξακκή).  
 
 

1. Αποκαηάζηαζη κλήζης 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Αποκαηάζηαζη κλήζης ζηο Η.323 
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2. ΢ημαηοδοζία ελέγτοσ κλήζης 
 

 
 Σημαηοδοζία έλεγτοσ κλήζης 
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3. Ροή πληροθορίας 
 

 
 Ροή πληροθορίας 
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4.Σέλος κλήζης 
 

 
 Τέλος κλήζης 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗ  

 

ΔΠΙΚΔΦΑΛΙΓΔ΢ SIP ΜΗΝΤΜΑΣΧΝ 

              ΔΠΗΚΔΦΑΛΗΓΑ               ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ        

Accept θαζνξίδεη ηνπο απνδεθηνχο ηχπνπο 
κέζσλ (media types) ζην ζψκα ηνπ 
κελχκαηνο (π.ρ. θείκελν, ήρνο θηι.). 

Accept-Encoding θαζνξίδεη ηηο απνδεθηέο 
θσδηθνπνηήζεηο ησλ κέζσλ. 

Accept-Language θαζνξίδεη ηηο πξνηηκψκελεο γιψζζεο.  

Alert-Info θαζνξίδεη έλαλ ελαιιαθηηθφ ήρν γηα ηηο 
εηζεξρφκελεο θιήζεηο ηνπ ρξήζηε. 

Allow δειψλεη ην ζχλνιν κεζφδσλ πνπ 
ππνζηεξίδεη ν UA. 

Authentication-Info Γίλεη ηε δπλαηφηεηα ακνηβαίαο 
πηζηνπνίεζεο κε ρξήζε ηνπ HTTP 
Digest 
(http://www.ietf.org/rfc/rfc2617.txt). 

Authorization πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ 
ηαπηνπνίεζε ηνπ UA. 

Call-id παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη 
κνλνζήκαληα κηα αίηεζε γηα έλαξμε 
ζπλεδξίαο απφ έλα UA. 

Call-Info πεξηέρεη επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο 
γηα ηνλ απνζηνιέα ηνπ κελχκαηνο. 

Contact πεξηέρεη έλα URI, ηνπ νπνίνπ ην λφεκα 
εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ 
κελχκαηνο. 

Content-Disposition πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
πξέπεη λα εξκελεπηεί ην ζψκα ηνπ 
κελχκαηνο. 

Content-Encoding αλαθέξεη ηνπο κεραληζκνχο 
απνθσδηθνπνίεζεο/ζπκπίεζεο πνπ 
έρνπλ εθαξκνζηεί ζην ζψκα ηνπ 
κελχκαηνο. 

Content-Language αλαθέξεη ηε γιψζζα ζηελ νπνία είλαη 
γξακκέλν ην ζψκα ηνπ κελχκαηνο. 

Content-Length αλαθέξεη ην κέγεζνο ηνπ ζψκαηνο ηνπ 
κελχκαηνο. Ζ ηηκή 0 δειψλεη πσο δελ 
ππάξρεη ζψκα ζην κήλπκα.   

Content-Type θαζνξίδεη ηνλ ηχπν ηνπ κέζνπ ζην 

http://www.ietf.org/rfc/rfc2617.txt
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ζψκα ηνπ κελχκαηνο. 

CSeq πεξηέρεη έλα δεθαδηθφ αξηζκφ, πνπ 
απμάλεηαη γηα θάζε αίηεζε θαη ηε 
κέζνδν ηεο αίηεζεο πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζην κήλπκα.  

Date ε εκεξνκελία θαη ψξα. 

Error-Info πεξηέρεη δείθηε ζε επηπξφζζεηεο 
πιεξνθνξίεο γηα ην ζθάικα πνπ 
ζπλέβε. 

Expires ην ρξνληθφ δηάζηεκα (ζε δεπηεξφιεπηα) 
κεηά ην νπνίν ην κήλπκα δελ έρεη πηα 
ηζρχ. 

From πιεξνθνξίεο γηα ηελ νληφηεηα πνπ 
μεθίλεζε ηελ αξρηθή αίηεζε, ζηελ νπνία 
αλαθέξεηαη ην κήλπκα.  

In-Reply-To πεξηέρεη ην call-ID, ζην νπνίν 
αλαθέξεηαη ην ζπγθεθξηκέλν κήλπκα ή 
ην νπνίν επηζηξέθεη ην κήλπκα 
(ππάξρεη κφλν ζηα SIP Requests).  

Max-Forwards θαζνξίδεη ην κέγηζην αξηζκφ ησλ 
θφκβσλ πνπ κπνξνχλ λα πξνσζήζνπλ 
ην ζπγθεθξηκέλν Request. 

Min-Expires θαζνξίδεη ηνλ ειάρηζην ρξφλν, γηα ηνλ 
νπνίν ζηνηρεία ηεο information base 
ελφο SIP Server δελ κπνξνχλ λα 
αιιαρηνχλ. 

MIME-Version Μελχκαηα πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε 
βάζε ην Μultipurpose Ηnternet Μail 
Δxtensions πξσηφθνιιν (MIME -  
http://www.mhonarc.org/~ehood/MIME) 
πεξηέρνπλ απηφ ην header field πνπ 
θαζνξίδεη ηελ έθδνζή ηνπ. 

Organization πεξηέρεη ην φλνκα ηνπ νξγαληζκνχ 
ζηνλ νπνίν αλήθεη ε SIP νληφηεηα πνπ 
εμέδσζε ην κήλπκα. 

Priority πεξηέρεη ηελ πξνηεξαηφηεηα πνπ 
πξέπεη λα δνζεί ζην ζπγθεθξηκέλν 
κήλπκα ζε πεξηπηψζεηο ζπκθφξεζεο. 
Οξίδνληαη ηέζζεξηο θιάζεηο 
πξνηεξαηφηεηαο: φρη επείγνλ (non-
urgent), θαλνληθφ (normal),  άκεζεο 
πξνηεξαηφηεηαο (urgent) θαη επείγνλ  
(emergency). 

Proxy-Authenticate πεξηέρεη δεδνκέλα απαξαίηεηα γηα ηελ 
ηαπηνπνίεζε ηνπ UA πνπ έζηεηιε ην 
κήλπκα απφ ηνλ Πιεξεμνχζην 
Δμππεξεηεηή (Proxy Server - έλα είδνο 

http://www.mhonarc.org/~ehood/MIME/
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SIP server), πνπ πξφθεηηαη λα ην 
επεμεξγαζηεί.  

Proxy-Authorization ην πεξηερφκελν ηνπ είλαη ζηηο 
πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ίδην κε ηνπ 
Proxy-Authenticate header field. 

Proxy-Require πεξηέρεη ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ πξέπεη 
λα πιεξεί ν Proxy Server γηα λα 
επεμεξγαζηεί ην κήλπκα. 

Record-Route πξνζηίζεηαη απφ θάπνηνλ Proxy Server 
γηα λα δειψζεη φηη φια ηα κελχκαηα 
πνπ αθνξνχλ ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν 
δηάινγν πξέπεη λα δξνκνινγεζνχλ 
κέζσ απηνχ. 

Reply-To πεξηέρεη έλα URI, φρη θαηά αλάγθε ίδην 
κε απηφ ηνπ From header field. Μπνξεί 
λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 
απνζηέιινληαη ιίζηεο κε ρακέλεο ή 
αλεπηηπρείο θιήζεηο. 

Require ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο UAC γηα λα 
ελεκεξψζνπλ ηνπο UAS γηα ηηο 
επηινγέο πνπ πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ, 
ψζηε λα επεμεξγαζηνχλ επηηπρψο ην 
κήλπκα. 

Retry-After πξφθεηηαη γηα έλα αθέξαην πνπ ηζνχηαη 
κε ην ρξφλν (ζε δεπηεξφιεπηα) πνπ 
πξέπεη ν θαιψλ λα πεξηκέλεη πξηλ 
μαλαθαιέζεη ζε πεξίπησζε πνπ ιάβεη 
θάπνην ζπγθεθξηκέλν κήλπκα 
απνηπρίαο. 

Route πεξηέρεη κηα ιίζηα απφ Proxy Servers, 
κέζα απφ ηνπο νπνίνπο πξέπεη λα 
δξνκνινγεζεί ην ζπγθεθξηκέλν 
κήλπκα. 

Server πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην 
software πνπ ρξεζηκνπνηεί ν UAS γηα 
λα επεμεξγαζηεί ην request. 

Subject ην ζέκα ηνπ κελχκαηνο. 

Supported φιεο ηηο επεθηάζεηο πνπ ππνζηεξίδεη ν 
UA. 

Timestamp θαζνξίδεη ηελ αθξηβή ψξα πνπ 
ζηάιζεθε ην Request κήλπκα. 

To πεξηέρεη ην URI θαη ίζσο θαη άιιεο 
πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ηειηθφ παξαιήπηε 
ηνπ κελχκαηνο. 

Unsupported πεξηέρεη ιίζηα κε ραξαθηεξηζηηθά πνπ 
δελ ππνζηεξίδνληαη απφ ηνλ UAS. 
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User-Agent πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηνλ UA πνπ 
δεκηνχξγεζε ην request. 

Via πεξηέρεη ηε δηαδξνκή πνπ αθνινχζεζε 
ην κήλπκα κέρξη ηψξα (σο αθνινπζία 
IP δηεπζχλζεσλ), αλ πξφθεηηαη γηα 
Request κήλπκα, ή θαζνξίδεη ηε 
δηαδξνκή πνπ ζα πξέπεη λα 
αθνινπζεζεί, αλ πξφθεηηαη γηα κήλπκα 
απάληεζεο. 

Warning πεξηέρεη επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο 
γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο απάληεζεο. 

WWW-Authenticate ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πηζηνπνίεζε 
ηνπ UAC απφ ηνλ UAS. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗΗ 
 

ΠΑΡΑΘΔ΢Η ΟΛΧΝ ΣΧΝ ΓΝΧ΢ΣΧΝ ΑΠΟΚΡΙ΢ΔΧΝ SIP. 

1xx = πιεξνθνξηαθέο απνθξίζεηο 

 100 Γίλεηαη πξνζπάζεηα  

 180 Σν ηειέθσλν θηππά  

 181 Ζ θιήζε πξνσζείηαη  

 182 Ζ θιήζε βξίζθεηαη ζε αλακνλή  

 183 Πξφνδνο ζπλφδνπ  

2xx = απνθξίζεηο επηηπρίαο 

 200 OK  

 202 έγηλε απνδνρή: Υξεζηκνπνηείηαη γηα παξαπνκπέο  

3xx = απνθξίζεηο επαλαθαηεχζπλζεο 

 300 Πνιιαπιέο Δπηινγέο  

 301 Μεηαθηλήζεθε κφληκα  

 302 Μεηαθηλήζεθε πξνζσξηλά  

 305 Υξεζηκνπνηήζηε δηαθνκηζηή κεζνιάβεζεο  

 380 Δλαιιαθηηθή ππεξεζία  

4xx = απνηπρίεο αίηεζεο 

 400 Καθή αίηεζε  

 401 Αλεμνπζηνδφηεηε: Υξεζηκνπνηείηαη κφλν απφ θαηαρσξεηέο. Οη δηαθνκηζηέο 

κεζνιάβεζεο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ εμνπζηνδφηεζε εθπξνζψπνπ 407  

 402 Απαηηείηαη πιεξσκή (Γεζκεχεηαη γηα κειινληηθή ρξήζε)  

 403 Απαγνξεχεηαη  

 404 Γελ βξέζεθε: Ο ρξήζηεο δελ βξέζεθε  

 405 Ζ κέζνδνο δελ επηηξέπεηαη  

 406 Με απνδεθηή  

 407 Απαηηείηαη επαιήζεπζε εθπξνζψπνπ  

 408 Πέξαο ρξνληθνχ νξίνπ αίηεζεο: Ο ρξήζηεο δελ βξέζεθε έγθαηξα  

 410 Απνρψξεζε: Ο ρξήζηεο θάπνηε ππήξρε αιιά δελ είλαη πιένλ δηαζέζηκνο εδψ  

 413 Τπεξβνιηθά κεγάιε νληφηεηα αίηεζεο  

 414 Τπεξβνιηθά κεγάιε αίηεζε-URI  

 415 Με ππνζηεξηδφκελνο ηχπνο κέζσλ  

 416 Με ππνζηεξηδφκελν ζρήκα URI  

 420 Καθή επέθηαζε: Καθή επέθηαζε ρξεζηκνπνηνχκελνπ πξσηνθφιινπ SIP, δελ 

αλαγλσξίδεηαη απφ ην δηαθνκηζηή  

 421 Απαηηείηαη επέθηαζε  
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 423 Τπεξβνιηθά ζχληνκν δηάζηεκα  

 480 Πξνζσξηλά κε δηαζέζηκε  

 481 Ζ θιήζε / ζπλαιιαγή δελ ππάξρεη  

 482 Αληρλεχηεθε βξφρνο  

 483 Τπεξβνιηθά πνιιέο κεηαπεδήζεηο  

 484 Αηειήο δηεχζπλζε  

 485 Αλακθίζεκε  

 486 Απαζρνιεκέλε εδψ  

 487 Ζ αίηεζε ηεξκαηίζηεθε  

 488 Με απνδεθηή εδψ  

 491 Ζ αίηεζε εθθξεκεί  

 493 Με απνθξππηνγξαθήζηκε: Γελ ήηαλ δπλαηή ε απνθξππηνγξάθεζε ηκήκαηνο 

ηνπ ζψκαηνο ηνπ S/MIME  

5xx = ζθάικαηα δηαθνκηζηή 

 500 Δζσηεξηθφ ζθάικα δαθνκηζηή  

 501 Γελ εθαξκφζηεθε: Ζ κέζνδνο αίηεζεο SIP δελ εθαξκφζηεθε εδψ  

 502 Καθή πχιε  

 503 Με δηαζέζηκε ππεξεζία  

 504 Πέξαο ρξνληθνχ νξίνπ δηαθνκηζηή  

 505 Με ππνζηεξηδφκελε έθδνζε: Ο δηαθνκηζηήο δελ ππνζηεξίδεη απηή ηελ έθδνζε 

ηνπ πξσηνθφιινπ SIP  

 513 Τπεξβνιηθά κεγάιν κήλπκα  

6xx = θαζνιηθέο απνηπρίεο 

 600 Απαζρνιεκέλε παληνχ  

 603 Απφξξηςε  

 604 Γελ ππάξρεη πνπζελά  

 606 Με απνδεθηή  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗV  
 

ΑΠΟΚΣΗ΢Η VoIP ΑΡΙΘΜΟΤ  
 
΢ε απηφ ην Παξάξηεκα παξαζέηεηαη βήκα-πξνο-βήκα ε δεκηνπξγία λέαο 
ειεθηξνληθήο δηεχζπλζεο θαη ε εγγξαθή ζηε Viva.gr κε ζθνπφ ηελ πξφζβαζε ζηελ 
ππεξεζία VoIP πνπ πξνζθέξεη. 
1. Γεκηνπξγία λέαο ειεθηξνληθήο δηεχζπλζεο (email)  
1.1 Γεκηνπξγία λέαο ειεθηξνληθήο δηεχζπλζεο ζην www.gmail.com.  
 

 
 
 
2. Δγγξαθή ζην Viva.gr, κε ζθνπφ ηελ δπλαηφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο θιήζεσλ κέζσ 
δηαδηθηχνπ (internet-based calls) 
2.1 https://www.viva.gr/accounts/registration.aspx θαη ζπκπιήξσζε ησλ θελψλ 
πεδίσλ. ΢ην πεδίν «E-mail» δειψλεηαη ε email πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην 1.1. 

 
 

https://www.viva.gr/accounts/registration.aspx
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2.2 Μεηά ηε ζπκπιήξσζε ησλ θελψλ πεδίσλ, ε Viva.gr απνζηέιιεη έλαλ 5-ςχθην 
αξηζκφ ζηελ email πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην 1.1. 

 
 
2.3 Απηφο ν 5-ςήθηνο αξηζκφο απαηηείηαη γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εγγξαθήο ζηε 
Viva.gr. ΢ην πεδίν «Κσδηθφο Δλεξγνπνίεζεο» εηζάγεηαη ν αξηζκφ απηφο. 
 

 
 
2.4 Ζ Viva.gr παξαρσξεί ην ηειεθσληθφ λνχκεξν 7007001438 δσξεάλ γηα έλαλ 
κήλα.  
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2.5 Δπηινγή «Γηαθνπή» θαη «΢χλερεηα» εψο φηνπ εκθαληζηεί ην κήλεκα 
«΢πγραξεηήξηα!». Κιηθ «΢πλέρεηα». 
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2.6 Γήισζε ηεο πεξηνρήο ρξήζεο ηνπ «Ννχκεξνπ Δθηάθηνπ Αλάγθεο» (ζηελ 
πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη: Αζήλα (21)). 
 

 
 
2.7 Σέινο ζηελ θαξηέια «Δηζεξρφκελεο» εκθαλίδνληαη ηα «΢ηνηρεία πξφζβαζεο» 
πνπ παξέρεη ε Viva.gr θαη είλαη: 
SIP Server: voip.viva.gr        (ΗΗ) 
Username: 307007001438 
Password: 120017 
Απηά ηα ζηνηρεία ζα θαηαρσξηζνχλ ζηελ θαξηέια Settings ηεο εθαξκνγήογηα ηελ 
πξαγκαηνπνίεζε VoIP θιήζεσλ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ V 
 

 
ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΚΑΣΑΛΛΗΛΟΤ ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟΤ 
 
΢ε απηφ ην Παξάξηεκα παξαζέηεηαη βήκα-πξνο-βήκα ε εγθαηάζηαζε θαηάιιεινπ 
ινγηζκηθνχ γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγήο ζηελ πιαηθφξκα Android.  
 
1. Δγθαηάζηαζε Java Runtime Environment (JRE) 
1.1 http://Java.com/en/download/index.jsp 

 
1.2 Κιηθ ζην «Do I have Java?» θαη έιεγρνο εγθαηάζηαζεο  ηεο ηειεπηαίαο έθδνζεο 
ηεο Java ζηνλ ππνινγηζηή.  
 
2. Java Development Kit (JDK) 
2.1 http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk7-downloads-
1637583.html 
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2.2 Απνδνρή ησλ φξσλ (θιηθ ζην «Accept License Agreement») θαη επηινγή ηεο 
θαηάιιειεο έθδνζεο ηνπ JDK πνπ αληηζηνηρεί ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηνπ 
ππνινγηζηή. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ην: jdk-7u5-windows-i586.exe . 

 
 
2.3 Αλαδεηψ ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ αξρείν jdk-7u5-windows-i586.exe θαη 
εγθαηάζηαζή ηνπ (Δηθ.2.3.1-2.3.8). 
 

      
Δηθ. 2.3.1        Δηθ. 2.3.2 

 

        
Δηθ. 2.3.3        Δηθ. 2.3.4 



Παξάξηεκα     

126 

 

     
Δηθ. 2.3.5        Δηθ. 2.3.6 

     
Δηθ. 2.3.7        Δηθ. 2.3.8 

Μεηά ηελ επηηπρή εγθαηάζηαζε ηνπ JDK ελεξγνπνηείηαη απηφκαηα ε ηζηνζειίδα ηεο 
Oracle γηα ηελ εγγξαθή (registration) ηνπ JDK. Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη πξναηξεηηθή. 
 
3. Android Software Development Kit (Android SDK) 
3.1 http://developer.android.com/sdk/index.html. 
3.2 Κιηθ ζην «Download the SDK for Windows». 
 

 
 
3.2.1 Δγθαηάζηαζε ηνπ Android SDK θαη ελεκέξσζε ηνπ Android SDK Manager. 
Αλαδήηεζε (ζηνλ ππνινγηζηή) ηνπ θαθέινπ ζηνλ νπνίνπ έρεη απνζεθεπηεί ην αξρείν 
installer_r20.0.1-windows.exe (download location) θαη εγθαηάζηαζή ηνπ (Δηθ.3.2.1-
3.2.10). 
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Δηθ. 3.2.1        Δηθ. 3.2.2 

  
Δηθ. 3.2.3     

Πξνζνρή: ΢ην αθφινπζν βήκα θαιφ είλαη ζην πεδίν «Destination Folder» λα 
γξάςεηε: C:\android-sdk.          (I) 
 

 
Δηθ. 3.2.4 
 

        
Δηθ. 3.2.5       Δηθ. 3.2.6 
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 Δηθ. 3.2.7        Δηθ. 3.2.8 

     
  Δηθ. 3.2.9   

΢ην παξάζπξν ηνπ Android SDK Manager επηινγή α)«Tools», β) «Extras» θαη γ) ηε 
ζπγθεθξηκέλε έθδνζε Android, απαξαίηεηε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο (ζηελ 
ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηελ Android 2.3.3 (API10)).Κιηθ ζην Install. ΢ηε ζπλέρεηα 
εκθαλίδεηαη ην παξαθάησ παξάζπξν. Δπηινγή «Accept all» θαη εγθαηάζηαζε (Install).  

 

 
Δηθ. 3.2.10 
 

Ο Android SDK Manager ζπλδέεηαη κε ηελ Google θαη “θαηεβάδεη” ηα επηιεγκέλα 
παθέηα. Ζ δηαδηθαζία απηή απαηηεί αξθεηφ ρξφλν, αλάινγν ηνπ αξηζκνχ ησλ παθέησλ 
πνπ έρνπλ επηιεγεί γη εγθαηάζηαζε θαη ηεο ηαρχηεηαο ζχλδεζεο ζην δηαδίθηπν (Δηθ. 
3.2.11-3.2.12).   
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  Δηθ. 3.2.11          Δηθ. 3.2.12 
 

 
 
3.2.2 Γεκηνπξγία ελφο Android Virtual Devise AVD (ή αιιηψο ελφο Android Emulator) 
κε ζθνπφ ηελ πξνζνκνίσζε ηεο εθαξκνγήο ζηνλ ππνινγηζηή. 
3.2.2.1 C:\android-sdk, δηπιφ θιηθ ζην AVD Manager θαη αλνίγεη ην αθφινπζν 
παξάζπξν. 

 
Δηθ. 3.2.13 
 

3.2.2.2 Δπηινγή «New» θαη αλνίγεη ην αθφινπζν παξάζπξν. 

 
Δηθ. 3.2.14 
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3.3.2.3 ΢πκπιήξσζε ησλ πεδίσλ φπσο απηά θαίλνληαη ζηελ Δηθ. 3.2.15. Κιηθ ζην 
«Creat AVD». 

 
Δηθ.3.2.15 

 
4. Eclipse Integrated Development Environment for Java Developers (Eclipse IDE for 
Java Developers)  
 
4.1http://www.eclipse.org/downloads/. 
Δπηινγή θαη εγθαηάζηαζε ηνπ Eclipse IDE for Java Developers. ΢ηελ πξνθεηκέλε 
πεξίπησζε επηιέγνπκε ην Windows 32 Bit.  
 

 
     Δηθ.4.1 
 
4.2 Αλαδήηεζε (ζηνλ ππνινγηζηή) ηνπ θαθέινπ ζηνλ νπνίνπ έρεη απνζεθεπηεί ην 
αξρείν  eclipse-java-juno-win32.zip . Extract file, βι.Δηθ.4.2. 
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   Δηθ.4.2 
 
4.3 Μεηαθνξά (cut/paste) ηνπ θαθέινπ eclipse-java-juno-win32 ζηνλ ίδην θάθειν 
φπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλν ην android-sdk (βι. (Η)). ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη 
ν δίζθνο C. 
 

 
   Δηθ.4.3 
 
4.4 ΋ζνη έρνπλ Vista ή Windows 7 θάλνπλ δεμί θιηθ ζην εηθνλίδην  θαη επηιέγνπλ 
«Δθηέιεζε σο Γηαρεηξηζηήο» (run as administrator), βι. Δηθ.4.4. 
 

 
Δηθ.4.4 
 

Γηαθνξεηηθά, δηπιφ θιηθ ζην εηθνλίδην γηα ηελ εθθίλεζε ηνπ Eclipse (Δηθ.4.5-4.7). 
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Δηθ.4.5     Δηθ.4.6 

 
Δηθ.4.7 

 
΢ε απηφ ην ζηάδην εγθαηάζηαζεο, ην Eclipse δελ γλσξίδεη ηελ χπαξμε ηνπ Android. 
Γηα ιφγνπο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη επρξεζηίαο πξνηείλεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ Android 
Eclipse Plugin. 
 
5. Android Eclipse Plugin 
5.1 http://developer.android.com/sdk/installing/installing-adt.html  
5.2 Αληηγξαθή (copy/paste) ηνπ: https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ 
 θαη επηθφιηζή ηνπ ζην πεδίν Eclipse/Help/Install New Software/Add  
Name: Android ADT Plugin 
Location: http://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ , βι.Δηθ.4.8.  
Κιηθ «ΟΚ» θαη ζπλέρεηα ησλ βεκάησλ εγθαηάζηαζεο (Δηθ.4.9-4.13). 
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Δηθ. 4.8 
 

  
  Δηθ. 4.9      Δηθ. 4.10 
 

          
  Δηθ. 4.11      Δηθ. 4.12 
 

     
      Δηθ. 4.13 
 
Καηά ηελ επαλεθθίλεζε ηνπ Eclipse ζα πξέπεη λα έρεη εκθαληζηεί απηφ ην εηθνλίδην  
ζην νξηδφληην βαζηθφ Menu ηνπ.  
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