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Δίλαη πιένλ θνηλά απνδεθηφ φηη ε ελεξγεηαθή δηαρείξηζε απνηειεί ζήκεξα κέξνο 

ηεο ζπλνιηθήο δηνίθεζεο κίαο βηνκεραληθήο κνλάδαο, κε ζθνπφ ηελ αλάδεημε ησλ 
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ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο αιιά θαη θεθαιαίνπ απφ ηελ επηρείξεζε, ε 

παξνχζα εξγαζία ζέηεη ζην επίθεληξν ηνπ ελδηαθέξνληνο ηεο ηελ αμηνιφγεζε 

επέλδπζεο ζηε ζεξκνκφλσζε κίαο αξθεηά κεγάιεο βηνκεραλίαο παξαγσγήο 

ζνθνιάηαο.  

 

Ζ βηνκεραληθή απηή κνλάδα ζηεγάδεηαη ζηνλ Πεηξαηά θαη θαιχπηεη έθηαζε 

πεξίπνπ ίζε κε 5 ζηξέκκαηα. Απφ ηελ αξρή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο δηαγξάθεη 

ζπλερψο κία αλνδηθή θαη πνιχ θεξδνθφξα πνξεία. Ζ δηνίθεζε ηεο κνλάδαο,  ηα 

ηειεπηαία ρξφληα, δίλεη έκθαζε ζηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο θαη δείρλεη 

ηδηαίηεξε επαηζζεηνπνίεζε ζε ζέκαηα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο θαη πεξηβαιινληηθήο 

πνιηηηθήο. Ζ κνλάδα θαηαλαιψλεη ζεξκηθή θαη ειεθηξηθή ελέξγεηα. Σν πιένλ, 

φκσο ελεξγνβφξν ηκήκα ηεο επηρείξεζεο πνπ ζπγρξφλσο ρξήδεη θαη άκεζε 

βειηίσζε είλαη ν θιηκαηηζκφο ησλ ρψξσλ παξαγσγήο θαη απνζήθεπζεο ησλ 

πξντφλησλ ηνπ εξγνζηαζίνπ. Απνθαζίζζεθε, ινηπφλ, λα επελδπζεί έλα ζεκαληηθφ 

θεθάιαην ζηελ απνηειεζκαηηθή ζεξκνκφλσζε ηφζν ησλ εζσηεξηθψλ φζν θαη ησλ 

εμσηεξηθψλ ηνηρσκάησλ ηνπ εξγνζηαζίνπ. Αθνχ ζπιιέρζεθαλ ηα ελεξγεηαθά 

δεδνκέλα θαη ππνινγίζηεθε ε θαηαλάισζε ηεο ελέξγεηαο, αθνινχζεζε ε 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ απηψλ. Ζ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ε 

θαηαλνκή ηεο ελέξγεηαο αλά ρψξν θαη φπνπ απηφ απαηηνχληαλ θαη αλά κήλα, 

θαηέδεημε ην κέγεζνο ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ρξεκαηηθψλ πφξσλ πνπ ζα 

επηθέξεη ε επέλδπζε απηή ζηελ επηρείξεζε. Δπίζεο κε ηα δεδνκέλα απηά 

ππνινγίζηεθαλ ζπγθεθξηκέλνη δείθηεο κε ζηφρν ηε ρξεκαηννηθνλνκηθή 

αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο ζηε ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξίνπ.  

 

Με γλψκνλα ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ βηνκεραληθφ ηνκέα αθνινπζνχλ ζην 

ηέινο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο αλαιπηηθά ζπκπεξάζκαηα θαζψο θαη επηζήκαλζε 

ησλ πξννπηηθψλ πνπ αλνίγνληαη κε ηελ πηνζέηεζε πξσηνπνξηαθψλ επελδχζεσλ 

ζηελ ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο, έλαλ απφ ηνπο πιένλ 

ελεξγνβφξνπο ηνκείο παγθνζκίσο.  
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1.1 Ανηικειμενικόρ ζκοπόρ  

 

Καηά θαλφλα ν φξνο ζεξκνκφλσζε ζπζρεηίδεηαη κε εθαξκνγέο ζηνλ ηνκέα ησλ 

θηηξίσλ. Ζ αλάγθε, φκσο, γηα ελίζρπζε ηεο πξνζπάζεηαο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

θαη πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο επηβάιιεη ηελ εθκεηάιιεπζε θάζε δπλαηφηεηαο, 

ζε νπνηνδήπνηε ηνκέα είλαη απηφ εθηθηφ. 

 

Έλαο απφ ηνπο πεξηζζφηεξν ελεξγνβφξνπο ηνκείο είλαη ε βηνκεραλία. Σν 

θπξηφηεξν, ίζσο, εξγαιείν εμνηθνλφκεζεο ζεξκηθήο αιιά θαη ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο είλαη ε ζεξκνκφλσζε ησλ βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Ο ηνκέαο 

απηφο κέρξη ηψξα δελ έηπρε ηεο ζπζηεκαηηθήο επηζηεκνληθήο ελαζρφιεζεο, ζε 

ζρέζε κε ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ, θαζψο ζπλήζσο αληηκεησπίδεηαη κε εκπεηξηθφ 

ηξφπν. 

 

Ζ κειέηε ζεξκνκφλσζεο κηαο βηνκεραληθήο εγθαηάζηαζεο δελ απνζθνπεί κφλν 

ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Δμαηηίαο ησλ 

πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ιεηηνπξγίαο, ζε ζπλδπαζκφ κε άιινπο παξάγνληεο, φπσο, 

γηα παξάδεηγκα, ε παξνπζία πγξαζίαο, πξνθαιείηαη θπζηθή θαη ρεκηθή θζνξά  ζην 

ζεξκνκνλσηηθφ πιηθφ, ην νπνίν, επνκέλσο, πξέπεη λα αληηθαζίζηαηαη πεξηνδηθά. 

Δίλαη ζαθέο πσο φζν κηθξφηεξε είλαη ε πεξίνδνο αληηθαηάζηαζεο ηνπ 

ζεξκνκνλσηηθνχ πιηθνχ, ηφζν κεησκέλεο ζα είλαη νη ελεξγεηαθέο απψιεηεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Όκσο ηαπηφρξνλα, απμάλεηαη ην θφζηνο ζεξκνκφλσζεο, πνπ είλαη 

νηθνλνκηθφ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε βηνκεραληθή εθαξκνγή, αιιά θαη 

πεξηβαιινληηθφ, αθνχ ε παξαγσγή θαη ρξήζε ζεξκνκνλσηηθνχ πιηθνχ 

πεξηιακβάλεη ζεκαληηθφ ελεξγεηαθφ θφζηνο. 

 

Σειηθά, θαζίζηαηαη ζαθέο, πσο ην νηθνλνκηθφ θαη ην ελεξγεηαθφ-πεξηβαιινληηθφ 

θφζηνο είλαη αιιειέλδεηα κεγέζε θαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνο ζηε 

βηνκεραληθή ζεξκνκφλσζε, είλαη, ηειηθά, θαη ειαρηζηνπνίεζε ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο θαη πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο. 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία κπνξεί λα απνηειέζεη έλα γεληθεπκέλν βνήζεκα γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηα 

απαξαίηεηα ζηνηρεία πνπ ζα ραξαθηεξίδνπλ ηελ εθάζηνηε βηνκεραληθή εθαξκνγή. 

 

Ζ παξνχζα κειέηε ζέηεη ζην επίθεληξν ηνπ ελδηαθέξνληφο ηεο ηελ νηθνλνκηθή 

αλάιπζε ησλ επεκβάζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηε ζεξκνκφλσζε 

βηνκεραλίαο. Γίλεηαη πξνζπάζεηα κέζα απφ ηελ εμέηαζε ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο 

πεξίπησζεο λα γίλεη θαηαλνεηφ πφζν ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε επηηπγράλεηαη απφ 

ηέηνηνπ είδνπο παξεκβάζεηο ζην βηνκεραληθφ ηνκέα. 
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1.2 Γομή διπλωμαηικήρ επγαζίαρ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη ηελ παξαθάησ δνκή: 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη κηα πξψηε γλσξηκία κε ην παγθφζκην ελεξγεηαθφ 

πξφβιεκα, δίλνληαο ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε πξνζπάζεηα ησλ θξαηψλ κειψλ ηεο 

Δ.Δ. αιιά θαη ηεο Διιάδαο εηδηθφηεξα γηα ράξαμε θαηλνχξγησλ ελεξγεηαθψλ 

πνιηηηθψλ ηθαλνπνηψληαο ηηο δεζκεχζεηο ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κπφην. Αθνινπζεί 

ε ελλνηνινγηθή θαηεγνξηνπνίεζή ησλ επηκέξνπο εκπνδίσλ ηα νπνία νη λέεο 

επελδχζεηο  ζε ζέκαηα ελέξγεηαο θαινχληαη λα αληηκεησπίζνπλ θαη λα 

μεπεξάζνπλ. 

 

΢ην ηξίην θεθάιαην εμεηάδνληαη νη ρξεκαηννηθνλνκηθέο κέζνδνη αμηνιφγεζεο  

επελδχζεσλ γηα ηελ πινπνίεζε ησλ κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαζψο θαη 

νη ηξφπνη ρξεκαηνδφηεζεο ηέηνησλ επελδπηηθψλ ζρεδίσλ. 

 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη κηα αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ επηκέξνπο ελλνηψλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ζεξκνκφλσζε ησλ θηηξίσλ. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη 

ζπγθεθξηκέλε αλαθνξά ζηε ζεξκνκφλσζε ζηε βηνκεραλία θαη αλαιχνληαη 

δηεμνδηθά νη ππνινγηζκνί ηνπ πάρνο κφλσζεο ηφζν κε ηερληθά φζν θαη κε 

νηθνλνκηθά θξηηήξηα πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο.  

 

΢ην πέκπην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη κηα κειέηε πεξίπησζεο, ε νπνία εζηηάδεη 

ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη νηθνλνκηθψλ πφξσλ κέζα απφ ηελ επέλδπζε 

ζηε ζεξκνκφλσζε ζε βηνκεραλία παξαγσγήο ζνθνιάηαο. Ο ζθνπφο ηνπ 

θεθαιαίνπ είλαη λα θαηαδείμεη ζε ρξεκαηννηθνλνκηθνχο φξνπο πφζν ζπκθέξνπζα 

κπνξεί, κηα ηέηνηνπ επέλδπζε λα απνβεί γηα νιφθιεξε ηελ βηνκεραλία. Θα πξέπεη 

λα ηνληζζεί φηη ην φλνκα θαη ηα ζηνηρεία ηεο εηαηξίαο είλαη θαληαζηηθά θαη ε 

ρξήζε ηνπο γίλεηαη κφλν γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

 

Σν ηειεπηαίν θεθάιαην(έθην) αθηεξψλεηαη ζηελ ζπγθεληξσηηθή παξνπζίαζε ησλ 

ζεκαληηθφηεξσλ ζεκείσλ - ζπκπεξαζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξαπάλσ 

κειέηε. Σέινο, θαηαγξάθνληαη θάπνηεο πξννπηηθέο γηα ηηο επξχηεξεο δπλαηφηεηεο 

ρξεζηκνπνίεζεο ηεο πξνηεηλφκελεο πξνζέγγηζεο ζε επελδπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο 

θαη ζε άιινπο ηνκείο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

 

Ζ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε κεηαμχ Ννεκβξίνπ 

2009 θαη Μαξηίνπ 2010 φπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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΢σήμα 1:Φάζεηο εθπφλεζεο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

Φάζη 1
η
  

Φάζη 2
η
  

Φάζη 3
η
  

Γιεπεύνηζη ηος πόλος ηηρ εξοικονόμηζηρ ενέπγειαρ 

ζηη βιομησανία 

 

Βιβλιογπαθική αναζκόπηζη ηπόπων εξοικονόμηζηρ 

ενέπγειαρ ζηιρ βιομησανίερ 

 

Καηαγπαθή ηων επιμέποςρ ηπόπων αξιολόγηζηρ 

επενδύζεων με βάζη οικονομικά κπιηήπια 

 

Γιεπεύνηζη ηος πόλος ηηρ θεπμομόνωζηρ ζηη 

βιομησανία 

Μελέηη πεπίπηωζηρ ζε βιομησανική μονάδα 

παπαγωγήρ ζοκολάηαρ 

 

Φάζη 4
η
  

Φάζη 5
η
  

Φάζη 6
η
  ΢ςμπεπάζμαηα-Πποοπηικέρ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
Ο

 
 

Ζ ΑΝΑΓΚΖ ΔΞΟΗΚΟΝΟΜΖ΢Ζ΢ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΚΑΗ ΣΑ ΔΜΠΟΓΗΑ ΠΟΤ 

ΠΑΡΟΤ΢ΗΑΕΟΝΣΑΗ 
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2.1 Διζαγωγή ζηο ενεπγειακό ππόβλημα 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε θαηαλαιψλεη φιν θαη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα, εηζάγνληαο 

πεξηζζφηεξα ελεξγεηαθά πξντφληα, θαζψο αληηπξνζσπεχεη ην 14-15% ηεο 

παγθφζκηαο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ελψ δεκνγξαθηθά απνηειεί ην 6% ηνπ 

παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ (Κνπλέηαο Ζ., Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή, Πάηξα 2007). 

Μάιηζηα, ε θνηλνηηθή παξαγσγή δελ αξθεί γηα λα θαιχςεη ηηο νινέλα θαη 

απμαλφκελεο αλάγθεο ησλ θξαηψλ-κειψλ απμάλνληαο ηελ ελεξγεηαθή ηεο 

εμάξηεζε απφ ην εμσηεξηθφ. Σν γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο έληνλεο 

κεηαβνιέο ησλ ελεξγεηαθψλ ηηκψλ παγθνζκίσο, ζα κπνξνχζε λα έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ επηβξάδπλζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ηεο Eπξσδψλεο 

απνθαιχπηνληαο ηηο δηαξζξσηηθέο αδπλακίεο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ηεο. 

Χζηφζν, αθφκα θαη ρσξίο ηελ αζηάζεηα θαη ηηο πςειέο ηηκέο ζηνλ ρψξν ησλ ηηκψλ 

ηνπ πεηξειαίνπ ε Δπξσπατθή Έλσζε ζα πξέπεη λα θηλεζεί ηαρχηαηα θαη 

απνθαζηζηηθά πξνο ηελ ράξαμε θαηλνχξγησλ ελεξγεηαθψλ πνιηηηθψλ 

ηθαλνπνηψληαο ηηο δεζκεχζεηο ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κπφην.  

 

Με δεδνκέλν φηη, νη ελεξγεηαθέο ηεο επηινγέο θαζνξίδνληαη θπξίσο απφ ην δηεζλέο 

πεξηβάιινλ, ε αχμεζε ησλ θξαηψλ-κειψλ ζε 30 κε δηαθνξεηηθέο δηαξζξψζεηο ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηνκέα (θαηαλάισζε θαη παξαγσγή) ζα επηθέξεη αχμεζε ηεο δήηεζεο 

γηα ελέξγεηα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά παίξλνληαο ππφςε φηη νη πεγέο ηδίαο 

παξαγσγήο αλακέλνληαη λα θαιχπηνπλ ηα επφκελα 20 κε 30 ρξφληα κφλν ην 30% 

ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο θαη ηαπηφρξνλα ηελ “απεηιή” απφ ην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ κε ηηο αλακελφκελεο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηηο νηθνλνκηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο, ε πξνψζεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο (energy 

efficiency) πξνο φια ηα επίπεδα ηεο Δπξσπατθήο νηθνλνκίαο απνηειεί θπξίαξρε 

πνιηηηθή αληηκεηψπηζεο. 

 

Δίλαη γεγνλφο φηη, νη ελεξγεηαθέο επηινγέο ηεο ΔΔ εμαξηψληαη απφ ηελ 

πεξηνξηζκέλε ελεξγεηαθή ηεο επάξθεηα φπσο θαη απφ ηηο δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο. 

Χζηφζν, ζχκθσλα κε κειέηεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζα κπνξνχζε λα 

εμνηθνλνκεί πνζνζηφ ίζν κε 20% ηεο ηξέρνπζαο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο κε 

απνδνηηθφ ηξφπν. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απνηειεί έλα 

ηαρχηεξν, απνηειεζκαηηθφηεξν θαη νηθνλνκηθά απνδνηηθφ ηξφπν γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ξχπσλ θαη ηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

αέξα. Μάιηζηα κηα αλάπηπμε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζα επηθέξεη κηα 

κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 35-51% ησλ εθπνκπψλ CO2 (Κνπλέηαο Ζ., Γηδαθηνξηθή 

Γηαηξηβή, Πάηξα 2007). Δπνκέλσο, ζα ζπκβάιιεη ψζηε ηα θξάηε-κέιε λα 
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αληαπνθξηζνχλ επηηπρψο ζηηο ππνρξεψζεηο ηνπο ζε ζρέζε κε ην Πξσηφθνιιν ηνπ 

Κπφην. 

 

Δπίζεο, απνηειεί ζεκαληηθή ζπκβνιή θαη ζηελ πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ ηνπ 

θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ σο ηκήκα ελφο κειινληηθνχ θαζεζηψηνο ηεο 

ζχκβαζεο πιαηζίνπ ηνπ Οξγαληζκνχ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. 

Σέινο, κηα απνηειεζκαηηθή πνιηηηθή βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 

ηδηαίηεξα ζην ρψξν ηεο βηνκεραλίαο πνπ απνηειεί έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο 

ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλαιψζεσο, αλακέλεηαη λα έρεη ζεκαληηθή ζεηηθή 

ζπκβνιή ηφζν ζηελ αληαγσληζηηθφηεηα φζν θαη ζηελ απαζρφιεζε ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε, δειαδή ζηνπο θεληξηθνχο άμνλεο πνιηηηθήο ηεο αηδέληαο ηεο 

Ληζζαβφλαο. ΢εκαληηθφο αξηζκφο κειεηψλ έρνπλ ππνινγίζεη φηη κηα 

απνηειεζκαηηθή πνιηηηθή ζην ζέκα ηεο ελεξγεηαθήο εμνηθνλφκεζεο ζα κπνξνχζε, 

δπλεηηθά, λα δεκηνπξγήζεη αξθεηέο ζέζεηο εξγαζίαο πςειήο πνηφηεηαο ζηελ Δ.Δ.. 

 

΢ε απηή ηελ θαηεχζπλζε, ζηελ ρψξα καο, αλαπηχρζεθαλ ηελ ηειεπηαία 

εηθνζαεηία, πνιηηηθέο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηελ βηνκεραλία. Μάιηζηα νη 

πνιηηηθέο απηέο ππάρζεθαλ ζε αλαπηπμηαθνχο λφκνπο, ελψ απνηέιεζαλ εηδηθά 

κέηξα θαη άμνλεο ησλ ηειεπηαίσλ θνηλνηηθψλ πιαηζίσλ ζηήξημεο Β΄ θαη Γ΄, ελψ 

ζα απνηειέζνπλ πάιη αληηθείκελν αλαθνξάο θαη ηνπ Γ΄ ΚΠ΢. Χο ζπκπέξαζκα 

κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φηη ε ζεκαζία πνπ δίλεηαη ζηελ πξνψζεζε κέηξσλ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ηδηαίηεξα ζηνλ ρψξν ηεο βηνκεραλίαο είλαη βαξχλνπζα 

θαζψο ηα νθέιε απφ απηήλ είλαη ζεκαληηθά. Ο θχξηνο φγθνο ηεο ππάξρνπζαο 

γλψζεο γηα ηηο επελδχζεηο ζε ηερλνινγίεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο (ΣΔΔ) ζηνλ 

ρψξν ηεο βηνκεραλίαο θαη ηεο πηνζέηεζεο ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ απφ 

επηρεηξήζεηο πξνέξρεηαη θπξίσο απφ κειέηεο θαη έξεπλεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζε ρψξεο ηεο ΔΔ (DeGroot et al., 2001; Velthuijsen, 1995; Van Soest and Bulte, 

2001; DeCanio and Watkins, 1998).  

 

Έλα πνιχ ζεκαληηθφ δήηεκα πνπ παξακέλεη αλνηθηφ ζηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία 

έρεη λα θάλεη κε ηελ εθηίκεζε ησλ κεηαβνιψλ ηεο παξαγσγηθήο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη παξαγσγηθφηεηαο πνπ πξνθαιείηαη απφ πνιηηηθέο πνπ 

ζηνρεχνπλ ζηελ βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη εηδηθφηεξα απφ ηελ 

πηνζέηεζε ηερλνινγηψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Χζηφζν δελ έρεη κέρξη ζηηγκή 

εμεηαζηεί πνζνηηθά ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ πνιηηηθψλ εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο ζε επίπεδν επηρείξεζεο φπσο θαη δελ έρεη αλαιπζεί ε επίδξαζε ηνπο 

ζηελ απνδνηηθφηεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ επηρεηξήζεσλ. 
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2.1.1  Έννοια και πεπιεσόμενο ηηρ Δξοικονόμηζηρ Δνέπγειαρ (ΔΞΔ) 

Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο είλαη έλαο φξνο πνπ έρεη δπν πεξηερφκελα 

αιιεινζπλδεκέλα µεηαμχ ηνπο θαη εμεηάδεηαη ηφζν απφ ελεξγεηαθή ζθνπηά φζν 

θαη απφ νηθνλνµηθή ζθνπηά. 

 

•   Ο ελεξγεηαθφο νξηζµφο πεξηιαµβάλεη : 

1) Μείσζε ηεο θαηαλαιηζθφµελεο ελέξγεηαο ηειηθήο ρξήζεο αιιά ρσξίο απηφ λα 

ζπλνδεχεηαη απφ ζηέξεζε ελέξγεηαο νχηε θαη απφ ππνβάζµηζε ησλ παξαγφµελσλ 

πξντφλησλ ή ππεξεζηψλ γηα ηα νπνία ρξεζηµνπνηείηαη.  

2) Βειηίσζε ηνπ βαζµνχ απφδνζεο ζηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο.  

3)Τπνθαηάζηαζε ζπµβαηηθψλ µνξθψλ ελέξγεηαο (θπξίσο πεηξειαίνπ) µε 

αλαλεψζηµεο πεγέο ελέξγεηαο ( θπξίσο αηνιηθή θαη ειηαθή).  

4) Γπλαηφηεηα αλάθηεζεο ελέξγεηαο.  

5) Απφ ελεξγεηαθή ζθνπηά εθείλν πνπ ελδηαθέξεη είλαη ε ελέξγεηα πνπ µπνξεί λα 

εμνηθνλνµεζεί αλά µνλάδα πξντφληνο. 

 

•   Ο νηθνλνµηθφο νξηζµφο πεξηιαµβάλεη : 

1) Μείσζε ηνπ θφζηνπο ηεο ελέξγεηαο αλά µνλάδα ελφο πξντφληνο ή µηαο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο.  

2) Τπνθαηάζηαζε ηεο ελέξγεηαο, σο ζπληειεζηή ηεο παξαγσγήο, απφ άιινπο 

ζπληειεζηέο (εξγαζία, θεθάιαην, έξεπλα /ηερλνινγία), ηδηαίηεξα φηαλ ην θφζηνο 

ηνπ πξψηνπ ζπληειεζηή απμάλεηαη γξεγνξφηεξα απφ ηνπο άιινπο. Απφ 

νηθνλνµηθή ζθνπηά εθείλν πνπ ελδηαθέξεη είλαη ε ζπµµεηνρή ηεο ελέξγεηαο ζην 

ζπλνιηθφ θφζηνο µηαο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο. ΢ηε ζεµεξηλή πξαγµαηηθφηεηα, 

ζε νπνηαδήπνηε επέλδπζε γηα εμνηθνλφµεζε ελέξγεηαο ιαµβάλνληαη ππφςε ηφζν 

νη εμνηθνλνµνχµελεο µνλάδεο ελέξγεηαο φζν θαη ηα νηθνλνµηθά µεγέζε. Αθφµε ην 

ζπλαιιαγµαηηθφ φθεινο πνπ επηθέξεηαη ζηελ εζληθή νηθνλνµία, ε αμηνπνίεζε 



 - 17 - 

εγρψξησλ πεγψλ ελέξγεηαο, ε αχμεζε απαζρφιεζεο, ε πξνψζεζε θαηλνηνµηψλ, ζε 

ζπλεξγαζία µε ηνπο παξαπάλσ, είλαη θάπνηνη άιινη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ζηελ απφθαζε αλ είλαη µηα επέµβαζε ″ζπµθέξνπζα″. 

 
 

2.2 Βαζικά εμπόδια ςιοθέηηζηρ ηεσνολογιών εξοικονόμηζηρ 

ενέπγειαρ. 

Σν ζέκα ησλ εκπνδίσλ πηνζέηεζεο ΣΔΔ ζπληεξείηαη απφ ηελ απεηιή ησλ 

θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. ΢χκθσλα κε ηελ θιαζζηθή νηθνλνκηθή ζεσξία απηφ πνπ 

αλακέλεηαη είλαη νη επηρεηξήζεηο λα δηακνξθψλνπλ ην κίγκα παξαγσγήο ψζηε λα 

ειαρηζηνπνηνχλ ηα ζρεηηθά ζηνηρεία θφζηνπο θαη γηα απηφ ηνλ ιφγν 

αλαιακβάλνπλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε επελδπηηθψλ ζρεδίσλ πνπ παξνπζηάδνπλ 

θεξδνθνξία ή αιιηψο ζεηηθή θαζαξή παξνχζα αμία. Σν γεγνλφο φκσο ηεο χπαξμεο 

ηνπ ελεξγεηαθνχ παξάδνμνχ ή ηνπ ελεξγεηαθνχ ράζκαηνο φπσο αιιηψο γεληθφηεξα 

απνθαιείηαη, θαλεξψλεη ηελ χπαξμε εκπνδίσλ ηα νπνία θαη δελ εκπιέθνληαη κελ 

ζηελ πεξίπησζε ησλ θαζαξψλ ξνψλ νθέινπο ησλ ελεξγεηαθψλ επελδπηηθψλ 

ζρεδίσλ αιιά επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο ησλ 

ηερλνινγηψλ ελεξγεηαθήο δηαηήξεζεο. ΢χκθσλα κε έξεπλα ηεο Γηεζλνχο 

Τπεξεζίαο Δλέξγεηαο (IEA) θαη ηνπ Οξγαληζκνχ Οηθνλνκηθήο ΢πλεξγαζίαο θαη 

Αλαζπγθξφηεζεο (ΟΟ΢Α), ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο αξρέο ηνπ 2006, ε 

δπλακηθφηεηα ησλ απνξξηθζέλησλ επελδχζεσλ ζε ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα 

ππνινγίδεηαη ζην 30% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. 

Αλαθεξφκελνη ζην παξάδνμν ηεο ελέξγεηαο θαη ζηελ πηνζέηεζε λέσλ ηερλνινγηψλ 

απηή ζα πξέπεη λα ζεσξεζεί ζαλ κηα αξγή δηαδηθαζία, πνπ εμειίζζεηαη ζηαδηαθά 

αληηκεησπίδνληαο κηα ζεηξά απφ εκπφδηα γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο.  

 

Κάπνηα απφ ηα εκπφδηα απηά, απνηεινχλ απνηειέζκαηα ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

αγνξψλ ελψ θάπνηα άιια πεγάδνπλ απφ άιιεο θαηεπζχλζεηο. Ζ δηεξεχλεζε ηεο 

θχζεο θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ απηψλ ησλ εκπνδίσλ είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ 

πινπνίεζε επελδπηηθψλ ζρεδίσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη αληηξξχπαλζεο. 

Μηα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ εκπνδίσλ ζε επελδχζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

παξηζηάλεηαη απφ ην γξάθεκα 1. 
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Γιάγπαμμα 1: Δκπφδηα πηνζέηεζεο Σερλνινγηψλ Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο 

Πεγή: (Κνπλέηαο Ζ., Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή, Πάηξα 2007) 

 

Θα πξέπεη βέβαηα λα επηζεκάλνπκε φηη θάζε εκπφδην δελ είλαη κνλνδηάζηαην 

αιιά κπνξεί λα έρεη θαη πνιπεπίπεδν ραξαθηήξα. ΢πλεπψο απζηεξή ηαμηλφκεζε 

ηνπο δελ κπνξεί λα γίλεη παξά κφλν κηα απιή θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο. Έλα άιιν 

ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη φηη θάπνηα απφ απηά ελψ πθίζηαληαη θαη 

αζθνχλ επίδξαζε ζηηο δηαδηθαζίεο ιήςεο απνθάζεσλ πηνζέηεζεο ΣΔΔ απνηεινχλ 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ αγνξψλ έρνληαο δηηηφ ραξαθηήξα. Χο εκπφδην ινηπφλ 

νξίδεηαη έλαο αμησκαηηθφο κεραληζκφο παξεκπφδηζεο αλάιεςεο επελδπηηθψλ 

ζρεδίσλ ζε θαηλνηφκεο ή κε ηερλνινγίεο νη νπνίεο είλαη αθελφο ηερληθά εθηθηέο 

θαη αθεηέξνπ νηθνλνκηθά απνδνηηθέο. Δκπφδηα φπσο ε αδπλακία ρξεκαηνδφηεζεο 

επελδπηηθψλ ζρεκάησλ ή νη αζχκκεηξεο πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα πθίζηαληαη σο 

εκπφδηα γηα επηρεηξήζεηο, δεκνζίνπο νξγαληζκνχο θηι εκπνδίδνληαο απηέο, 

παξάιιεια, απφ ηελ πινπνίεζε επελδχζεσλ ή ηελ αγνξά εμνπιηζκνχ. 

 

Δίλαη γεγνλφο φηη ηα εκπφδηα ηα νπνία ππάξρνπλ θαη ιεηηνπξγνχλ απνηξεπηηθά γηα 

ηελ πηνζέηεζε ηερλνινγηψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απνηεινχλ έλα δχζθνιν 

θνκκάηη γηα ηνπο νηθνλνκνιφγνπο γηα λα εθηηκεζνχλ αιιά θαη λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ. Ζ πνιππινθφηεηα ηεο θχζεο ησλ εκπνδίσλ ίζσο λα γηλφηαλ 

πην θαηαλνεηή εάλ γλσξίδακε ηηο πξνζεγγίζεηο πνπ ππάξρνπλ ζρεηηθά κε ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ελεξγεηαθνχ παξαδφμνπ θαη ησλ παξαγφλησλ πνπ 

Θεζμικά Υπημαη/μικά Αηέλειερ 

& 

Αποηςσίερ 

Αγοπάρ 

 

Αβεβαιόηηηα 

 

ΔΜΠΟΓΗΑ 

(BARRIERS) 

 

Οπγανωηικά 

 
΢ςμπεπιθοπικά 
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ην δεκηνπξγνχλ. Οη πξνζεγγίζεηο απηέο ή ηα νηθνλνκηθά πιαίζηα κπνξνχλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ σο εμήο: 

• Νενθιαζηθά Οηθνλνκηθά-Neoclassical Economics 

• Νέν Θεζκηθά Οηθνλνκηθά- Neoinstitutional Economics 

• Οξγαλσηηθέο Πξνζεγγίζεηο-Organizational approaches 

• ΢πκπεξηθνξηθέο Πξνζεγγίζεηο-Behavioral Approaches. 

 

Ζ Νενθιαζηθή πξνζέγγηζε ζεσξεί φηη ηα άηνκα έρνπλ ζηαζεξέο πξνηηκήζεηο ηηο 

νπνίεο επηδηψθνπλ λα ηθαλνπνηήζνπλ κέζσ ησλ δηαθφξσλ ζπλαιιαγψλ αγνξάο 

(Sanstad and Howarth, 1994). Χο εθ ηνχηνπ, ε απνδνρή ή ε απφξξηςε ησλ 

ελεξγεηαθψλ απνδνηηθψλ ηερλνινγηψλ απεηθνλίδεη κηα νξζνινγηθή αμηνιφγεζε 

ησλ ζρεηηθψλ δαπαλψλ θαη ησλ θεξδψλ, ελψ παξάγνληεο φπσο ε αηειήο 

πιεξνθφξεζε, ν αηειήο αληαγσληζκφο θαη ε χπαξμε εμσηεξηθνηήησλ κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ηελ απφθαζε πηνζέηεζεο, ελδερνκέλσο εηο βάξνο ηεο ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο. Χζηφζν, ε ππφζεζε ηεο νξζνινγηζηηθήο ηθαλφηεηαο είλαη κηα 

απζηεξά νπζηψδεο απφθαζε ε νπνία δελ εγθαηαιείπεηαη. Ζ Νενθιαζηθή 

πξνζέγγηζε εκπεξηέρεη ηελ ζεσξία επελδχζεσλ ε νπνία κε ηελ ζεηξά ηεο θαη γηα 

ηελ πεξίπησζε ησλ επελδχζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο δηαηππψλεηαη σο ην 

γεγνλφο φπνπ επηρεηξήζεηο αλαιακβάλνπλ επελδχζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

φηαλ ην πξνεμνθιεκέλν νξηαθφ θέξδνο, ην νπνίν δεκηνπξγείηαη απφ ηε δηάρπζε 

ηεο ηερλνινγίαο θαη απνηππψλεηαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία, είλαη κεγαιχηεξν 

απφ ην νξηαθφ θφζηνο γηα πεξαηηέξσ βειηηψζεηο. 

 

Ζ Οξγαλσηηθή πξνζέγγηζε ζεσξεί ηελ επηρείξεζε σο κία ηεξαξρεκέλε αιιά φρη 

ηειείσο νξγαλσκέλε νληφηεηα απνηεινχκελε απφ ηκήκαηα κε πηζαλφλ 

δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο, ζηφρνπο, ζπκπεξηθνξέο, ελδηαθέξνληα θαη εκπφδηα 

(Cyert and March,1963). Αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ηεο επηρείξεζεο δελ είλαη ε 

κεγηζηνπνίεζε ηνπ θέξδνπο αιιά ε παξαγσγή ηθαλνχ, ψζηε λα είλαη εθηθηή ε 

επηβίσζε ηεο ζηελ αγνξά. 

 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά ε Νενζεζκηθή πξνζέγγηζε ζηεξίδεηαη θπξίσο ζην βηβιίν 

ησλ Milgrom θαη Roberts 1992 κε ηίηιν Economics, Organizations and 

Management νη νπνίνη θαη πεξηέγξαςαλ έλα πην ξεαιηζηηθφ νηθνλνκηθφ κνληέιν 

απφ ηελ ηδέα ηεο ιεηηνπξγίαο κηαο επηρείξεζεο ζε έλα ηδαληθφ πεξηβάιινλ κε 

ηέιεηα πιεξνθφξεζε θαη ηζρπξφ αληαγσληζκφ, αιιά ζε έλα πεξηβάιινλ φπνπ 

αληηκεησπίδεη ην ξίζθν, ηελ αβεβαηφηεηα, ηνλ αληαγσληζκφ θαη ηελ πεξηνξηζκέλε 

πιεξνθφξεζε. Σέινο, ε ζπκπεξηθνξηθή πξνζέγγηζε εζηηάδεη ζην θαηά πφζν νη 
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επηρεηξήζεηο ιεηηνπξγνχλ έηζη ψζηε λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο κε βάζε 

ην νξγαλσηηθφ ηνπο ππφβαζξν θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ζεσξψληαο φηη ελέξγεηεο 

θαη απνθάζεηο νη νπνίεο δελ ζεσξνχληαη νξζνινγηθέο (rational) απφ κία εμσηεξηθή 

πξννπηηθή (external perspective) κπνξνχλ λα θαηαλνεζνχλ ζε φξνπο ηερληθνχο , 

θνηλσληθνχο, πξνζσπηθνχο θαη πνιηηηθνχο (March and Olsen, 1976;1986). 

 

Δθηφο φκσο ησλ πξνζεγγίζεσλ απηψλ δηάθνξνη εξεπλεηέο αλαθέξνπλ θαη 

μερσξηζηέο νηθνλνκηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ κπνξεί λα επηθαιχπηνληαη θαη απφ ηηο 

παξαπάλσ. Γηα παξάδεηγκα νη Hirst and Brown (1990) ηζρπξίζηεθαλ φηη ε 

αβεβαηφηεηα γηα ηηο κειινληηθέο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ απνηειεί έλα εκπφδην, ελψ ν 

Warren (1987) πξνηείλεη ηελ ρξήζε απζηεξφηεξσλ πξνεμνθιεηηθψλ θξηηεξίσλ 

(payback criteria) γηα ηνλ δηαρσξηζκφ επελδχζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηελ 

βηνκεραλία. Δπηπιένλ νη Jaffe and Stavins (1994) θαη o Thompson (1995) 

εξκήλεπζαλ ηνλ ξφιν πνπ παίδνπλ ηα πξνεμνθιεηηθά επηηφθηα (discount rates) 

ζηνλ δηάινγν γηα ηελ χπαξμε ησλ εκπνδίσλ. Σφληζαλ φηη αξθεηνί νξγαληζκνί νη 

νπνίνη θαη εκθαλίδνπλ ελδερνκέλσο πξνεμνθιεηηθά επηηφθηα φηαλ απνθαζίδνπλ 

γηα επελδχζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο δηαηππψλνπλ κε έλαλ άιιν ηξφπν ην 

ελεξγεηαθφ ράζκα. 

 

2.2.1 ΢ςμπεπιθοπικά Δμπόδια (Behavioral Barriers) 

΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία κπνξνχκε λα εληάμνπκε ηνπο:  

• Γεληθά Πιεξνθνξηαθνχο Πεξηνξηζκνχο. (Ηmperfect Information.-Lack of 

Information). Μέηξα ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ηα νπνία έρνπλ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ φηη είλαη απνηειεζκαηηθνχ θφζηνπο δελ αλαιακβάλνληαη απφ 

επηρεηξήζεηο σο απνηέιεζκα έιιεηςεο πιεξνθνξηψλ ή αηεινχο πιεξνθφξεζεο 

φζνλ αθνξά ηα θφζηε θαη ηελ δηαζεζηκφηεηα ηεο θαηλνχξγηαο ηερλνινγίαο, ηα 

θφζηε ηεο ελεξγεηαθήο ηνπο θαηαλάισζεο, ηελ εθπαίδεπζε ησλ ηερληθψλ 

ππεπζχλσλ γηα ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο επηρείξεζεο απφ ηελ πιεπξά ηνπ 

πηνζεηνχληνο (Reddy, 1991; Levine et al, 1994; Sioshansi, 1991). 

 

• Κίλδπλνο Δπελδχζεσλ ζε ΣΔΔ. Ο Carlsmith(1990) αλαθέξεη φηη ιφγσ ηεο 

ππφζεζεο φηη νη επελδπηέο πξνζπαζνχλ λα κεηψζνπλ ηνλ θίλδπλν, ηα επελδπηηθά 

πιάλα ζε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζπρλά δελ πξαγκαηνπνηνχληαη. Ζ έλλνηα ηνπ 

ξίζθνπ ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα ζα ιέγακε φηη είλαη απζηεξά 

ζεκειησκέλε ζηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία. ΢πγθεθξηκέλα έρεη δεηρζεί φηη ππάξρεη 

ζεκαληηθή απφθιηζε αλάκεζα ζηελ παξαηεξνχκελε θαη ζηελ πξνβιεπφκελε 

ελεξγεηαθή δηαηήξεζε (Greely, 1989) θαζψο νη ππεχζπλνη γηα ηελ ιήςε 
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απνθάζεσλ, ζεσξνχλ φηη νη επελδχζεηο ζε ελεξγεηαθά απνδνηηθφ εμνπιηζκφ είλαη 

ξηςνθίλδπλεο ιφγσ ηεο αβεβαηφηεηαο γηα καθξνπξφζεζκα πιενλάζκαηα ζε 

ιεηηνπξγηθά θφζηε αιιά θαη ηνπ εζσηεξηθνχ θφζηνπο πνπ ζπλεπάγνληαη. 

 

• Τςειά αξρηθά θφζηε. Σα πςειά αξρηθά θφζηε ησλ ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ 

επελδχζεσλ ζεσξνχληαη επίζεο έλα ζπκπεξηθνξηθφ εκπφδην. Μία επηρείξεζε 

κπνξεί λα απνθαζίζεη εάλ κηα ελεξγεηαθά απνδνηηθή επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά 

επηζπκεηή αιιά έλα πςειά αξρηθφ θφζηνο απφθηεζεο κπνξεί λα ηελ απνηξέςεη 

απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε. 

 

• Λαζεκέλε ηνπνζέηεζε θηλήηξσλ(Misplaced Incentives-Split Incentives ). Ο 

θιαζζηθφο νξηζκφο ησλ ιαλζαζκέλα ηνπνζεηεκέλα θηλήηξσλ αλαθέξεηαη ζε κηα 

θαηάζηαζε φπνπ δχν κέξε ζπκκεηέρνπλ ζε ζπλαιιαγέο θαη θαλέλαο δελ έρεη 

θίλεηξν λα επελδχζεη ζηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα. Πνιιέο θνξέο ηα 

νηθνλνκηθά νθέιε απφ κηα ελεξγεηαθά απνδνηηθή επέλδπζε δελ απνδίδνληαη ζηνλ 

θνξέα πξαγκαηνπνίεζεο ηεο. Γεληθά ην εκπφδην απηφ ζηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία 

αλαθέξεηαη σο ην πξφβιεκα εληνιέα-εληνινδφρνπ (principal-agent problem) θαη 

ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε αθνξά ηηο δπζθνιίεο εζσηεξίθεπζεο ησλ σθειεηψλ 

ηεο επέλδπζεο. Αθνξά ηελ θαηάζηαζε φπνπ έλαο αληηπξφζσπνο (agent) έρεη ηελ 

αξκνδηφηεηα λα ελεξγεί εθ κέξνπο ελφο θαηαλαισηή αιιά δελ αληαπνθξίλεηαη θαη 

δελ πξάηηεη ζχκθσλα κε ην ζπκθέξνλ ηνπ θαηαλαισηή. ΢πγθεθξηκέλα ζηνλ 

νηθνδνκηθφ ηνκέα ην εκπφδην απηφ αλαθέξεηαη σο ην πξφβιεκα ελνηθηαζηή-

ηδηνθηήηε (landlord/tenant problem) θαη επεθηείλεηαη θαη ζηνλ ηνκέα ησλ 

επηρεηξήζεσλ. Μπνξεί ινηπφλ κηα επηρείξεζε λα είλαη απξφζπκε λα αλαιάβεη λα 

ρξεκαηνδνηήζεη κηα έξεπλα γηα έλα πξφγξακκα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

θνβνχκελε φηη νη αληαγσληζηέο ηεο ζα επσθειεζνχλ καθξνπξφζεζκα απφ ηελ 

απφθηεζε ηερλνγλσζίαο θαη πιεξνθνξηψλ ρσξίο λα πιεξψζνπλ ηίπνηα γηα ηελ 

απφθηεζε απηψλ ησλ γλψζεσλ. Σν εκπφδην απηφ αλαθέξεηαη ζηελ βηβιηνγξαθία 

θαη σο δηαρσξηδφκελα θίλεηξα(split incentives). Μάιηζηα νη Jaffee and Stavins 

(1994, p.805) αλαθέξνπλ φηη κηα επηρείξεζε ζα κπνξνχζε λα έρεη πξφζθαηε 

πιεξνθφξεζε ζρεηηθά κε ηα θφζηε ή ηα θέξδε απφ κηα ηέηνηα επέλδπζε αιιά ζα 

ήηαλ αξθεηά δχζθνιν λα ηα κεηαβηβάζεη ζε άιιεο επηρεηξήζεηο. 

 

• ΢πκπεξηθνξά θαηαλαισηψλ-επηρεηξεκαηηψλ έλαληη ζηελ ελεξγεηαθή 

απνδνηηθφηεηα. Ο Carlsmith(1980), παξαηήξεζε φηη θαηά ηελ δεθαεηία ηνπ 1980 

θαη θαζψο νη ηηκέο ηεο ελέξγεηαο κεηψλνληαλ νη θαηαλαισηέο έραλαλ ην 

ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κε απνηέιεζκα ην ειάρηζην 
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ελδηαθέξνλ γηα πξνγξάκκαηα ελεξγεηαθήο δηαηήξεζεο. Ζ ζπκπεξηθνξά απηή 

κπνξεί λα βξίζθεη θαη ην αλάινγν ηεο θαη ζε επίπεδν επηρεηξήζεσλ θαζψο 

επηρεηξήζεηο κε κηθξφ ζρεηηθφ κεξίδην ηνπ ελεξγεηαθνχ θφζηνπο, ζεσξνχλ ηέηνηεο 

επελδχζεηο ρακειήο απνδνηηθφηεηαο. 

 

2.2.2 Οπγανωηικά Δμπόδια (Organizational Barriers) 

Οη DeCanio and Watkins (1998) εμέηαζαλ ην αλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

επηρεηξήζεσλ επεξεάδνπλ ηηο απνθάζεηο ηνπο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

επελδχζεσλ ζε ελεξγεηαθή δηαηήξεζε. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ν Cebon (1992) 

δηαπίζησζε φηη ε δηάξζξσζε ελφο νξγαληζκνχ θαζνξίδεη ηελ αλαιπηηθή ηθαλφηεηα 

ησλ ζηειερψλ γηα ηελ πιεξνθφξεζε ζε ΣΔΔ. Σέινο, ν Ross (1986) ππνζηεξίδεη 

φηη απφ κφλε ηεο ε δηάξζξσζε ηνπ πξνυπνινγηζκνχ πξνθαιεί ππφ-επελδχζεηο ζε 

ηερλνινγίεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Έηζη ηα νξγαλσηηθά εκπφδηα κπνξνχλ λα 

αλαιπζνχλ σο εμήο: 

 

• Σξφπνο ιεηηνπξγίαο επηρεηξήζεσλ. Οη επηρεηξήζεηο, απνηεινχληαη απφ 

εξγαδνκέλνπο κε δηαθνξεηηθφ επίπεδα κφξθσζεο, λννηξνπίαο θαη θαηάξηηζεο. 

Δπηπιένλ, νη απνθάζεηο θαζψο θαη ν ζρεδηαζκφο ηεο ζηξαηεγηθήο δελ είλαη 

απνηέιεζκα επηινγψλ ελφο αηφκνπ αιιά κηα δηαδηθαζία απνθάζεσλ κε ηελ 

ζπκκεηνρή ζηειερψλ. Δίλαη ινγηθή ινηπφλ, ε παξνπζία απνθιηλνπζψλ 

ζπκθεξφλησλ θαη απφςεσλ αλάκεζα ζηα δηάθνξα ζηειέρε γεγνλφο πνπ 

κεηαθέξεηαη θαη ζηελ δηαδηθαζία ιήςεσο απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ΣΔΔ. 

 

• Αζχκκεηξε Πιεξνθφξεζε-Asymmetric Information. Ζ αζχκκεηξε 

πιεξνθφξεζε νξίδεηαη σο ε θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία δηαθνξεηηθά κέξε ζε κηα 

ζπλαιιαγή έρνπλ πξφζβαζε ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα πιεξνθφξεζεο θαη ζπληειεί 

ζην λα δεκηνπξγεζνχλ δηαθνξεηηθέο απνδφζεηο γηα ηηο επηρεηξήζεηο. Μάιηζηα ν 

DeCanio (1993) αλαθέξεη φηη ηα πξνβιήκαηα κεηαμχ δηεπζπληηθψλ ζηειερψλ θαη 

κεηφρσλ ή δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ δηνίθεζεο κπνξεί λα επηθέξνπλ ηελ καηαίσζε 

ελεξγεηαθψλ επελδχζεσλ ελψ ν Ross (1986) φηη νη επηρεηξήζεηο κπνξεί λα 

απνθιίλνπλ απφ ηα εμηδαληθεπκέλα πξφηππα κεγηζηνπνίεζεο θεξδψλ 

αθνινπζψληαο δεχηεξεο επηινγέο νη νπνίεο ηηο δηαθνξνπνηνχλ έλαληη ησλ 

επελδχζεσλ ζε ελεξγεηαθή δηαηήξεζε. 

 

• Ζ Δλεξγεηαθή Απνδνηηθφηεηα δελ απνηειεί πξσηεχνπζα επελδπηηθή ζηξαηεγηθή. 

Δλδερνκέλσο ε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο δελ απνηειεί 

ζεκειηψδε θαη βαζηθή επελδπηηθή ζηξαηεγηθή, γηα κηα επηρείξεζε κε απνηέιεζκα 
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ηελ κείσζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ηεο πινπνίεζεο πξνγξακκάησλ εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο. Μάιηζηα, ε πινπνίεζε ηέηνησλ επελδχζεσλ θαίλεηαη φηη 

απνδηνξγαλψλνπλ ηελ επηρείξεζε απφ ηελ ιεηηνπξγία ηεο θαζψο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπο ρξεζηκνπνηείηαη δπλακηθφ πνπ ζπκκεηέρεη ζηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία ελψ ε ζεψξεζε φηη ηέηνηεο επελδχζεηο ιεηηνπξγνχλ 

θνζηνβφξα θάλνπλ ην επελδπηηθά πιάλα κε ειθπζηηθά. 

 

• Πξνβιήκαηα ζπγθέληξσζεο θαη πξνζνρήο-Problems of focus and attention. Έλα 

άιιν εκπφδην ην νπνίν παξαηεξείηαη είλαη φηη ηα δηεπζχλνληα ζηειέρε δελ δίλνπλ 

πξνηεξαηφηεηα ζε επελδχζεηο ελεξγεηαθήο δηαηήξεζεο θαζψο ζεσξνχλ φηη 

απνθέξνπλ κηθξή κείσζε ζηα ιεηηνπξγηθά ηνπο θφζηε. 

 

• Μεξνιεπηηθή επηινγή ζηελ εθηίκεζε ησλ επελδπηηθψλ απνδφζεσλ -Selection 

bias in estimating investment returns. Σα πξνβιήκαηα πιεξνθνξηψλ, κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ πνιιέο θνξέο ηα επελδπηηθά θξηηήξηα ησλ κάλαηδεξ κε αξθεηνχο 

ηξφπνπο. Γηα παξάδεηγκα εάλ ηα εθηηκψκελα θέξδε απφ κηα επέλδπζε είλαη 

κηθξφηεξα ηνπ θφζηνπο πηνζέηεζεο ηφηε νη κάλαηδεξ ζα πξνηηκήζνπλ λα 

επηβάιινπλ έλα πςειφ „hurdle rate‟ κεγαιχηεξν απφ ην θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο ηεο 

επηρείξεζεο γηα λα εμαζθαιίζνπλ φηη ηα θέξδε απφ ην επελδπηηθφ ζρέδην ζα είλαη 

αξθεηά γηα λα ην ραξαθηεξίζνπλ θεξδνθφξν εκπνδίδνληαο ηελ επέλδπζε ζε ΣΔΔ. 

 

• Έιιεηςε Δκπεηξηψλ-Δμεηδηθεπκέλνπ Πξνζσπηθνχ. Πνιιέο θνξέο ε έιιεηςε 

εκπεηξηψλ απφ ζηειέρε φπσο θαη ε έιιεηςε ηθαλνηήησλ ζρεηηδφκελε κε 

επηρεηξεκαηηθά πιάλα, κάξθεηηλγθ, ρξεκαηνδφηεζεο θαη ειαρηζηνπνίεζεο 

θφζηνπο απνηεινχλ ζεκαληηθά εκπφδηα ζηελ πηνζέηεζε ηερλνινγηψλ θαη 

αληηξξχπαλζεο θαη ζηελ απνδνρή ηέηνησλ επελδχζεσλ(De Almeida, 1998). 

Δηδηθφηεξα ζηηο κηθξνκεζαίεο επηρεηξήζεηο ε έιιεηςε απηή νδεγεί ζε δπζθνιίεο 

γηα ηελ αμηνιφγεζε αιιά θαη ηελ εγθαηάζηαζε ελεξγεηαθά απνδνηηθνχ 

κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ζπγθξηλφκελε κε ηελ αγνξά θαη πξνκήζεηα ηεο 

ελέξγεηαο (Reddy, 1991; Velthuijsen, 1995). 

 

2.2.3 Υπημαηοοικονομικά Δμπόδια (Financial Constraints). 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ελφο επελδπηηθνχ ζρεδίνπ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

είλαη απαξαίηεηε ε ρξεκαηνδφηεζε κε έλα αξρηθφ πφζν επέλδπζεο. Γηα ην ιφγν 

απηφ πνιινί δηεπζχλνληεο ζχκβνπινη αληηκεησπίδνπλ ηα πξνγξάκκαηα 

εμνηθνλφκεζεο σο κηθξνχ σθέιηκνπ cost cutting θαη απαζρνινχληαη κε άιιεο 
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αξκνδηφηεηεο. ΢ηελ θαηεγνξία ησλ ρξεκαηννηθνλνκηθψλ εκπνδίσλ κπνξνχκε λα 

εληάμνπκε ηα εμήο: 

 

• Πξννπηηθή ησλ Γηεπζπληηθψλ ΢ηειερψλ-Manager Perspective. Ζ πξνζνρή ησλ 

κάλαηδεξ θαη ησλ δηεπζπλφλησλ ζηειερψλ είλαη ζηξακκέλε πεξηζζφηεξν ζηελ 

είζπξαμε εζφδσλ απφ έλα επελδπηηθφ ζρέδην(cash-flow) παξά ζηελ απφθηεζε 

θεξδψλ απφ έλα επελδπηηθφ πιάλν ελεξγεηαθήο δηαηήξεζεο, νπφηε επελδχζεηο 

απηνχ ηνπ είδνπο θαληάδνπλ σο επελδχζεηο πςεινχ θηλδχλνπ άξα θαη πςεινχ 

ξίζθνπ γηα ηηο επηρεηξήζεηο. 

 

• Μηθξφ κέγεζνο επελδπηηθψλ πιάλσλ. Πνιιά επελδπηηθά πιάλα ελεξγεηαθήο 

δηαηήξεζεο είλαη κηθξά ζε κέγεζνο, αζχκβαηα γηα ηελ ρξεκαηνδφηεζε ηνπο απφ 

ηα δηεπζχλνληα ζηειέρε ηα νπνία ελδηαθέξνληαη θπξίσο γηα ηα απνπιεξσκή ησλ 

επελδπηηθψλ ζρεδίσλ. Σν θαηλφκελν απηφ παξνπζηάδεηαη πην έληνλν ζε 

κηθξνκεζαίεο επηρεηξήζεηο θαζψο ηα θφζηε ζπλαιιαγήο γηα απηά ηα επελδπηηθά 

πιάλα είλαη αξθεηά κεγάια ζε ζχγθξηζε κε ην κέγεζνο ησλ πιάλσλ απηψλ. 

 

• Αδπλακία Υξεκαηνδφηεζεο. Οη κηθξνκεζαίεο επηρεηξήζεηο παξνπζηάδνπλ 

αδπλακίεο ρξεκαηνδφηεζεο πξνγξακκάησλ ζε ΣΔΔ. Σν γεγνλφο απηφ εληζρχεηαη 

θαη απφ ηηο πνιηηηθέο θπβεξλήζεσλ ζηελ παξνρή απαξαίηεησλ θηλήηξσλ ζηηο 

επηρεηξήζεηο νη νπνίεο θαη απνθαζίδνπλ ηελ επέλδπζε ζε ΣΔΔ. Μάιηζηα ε 

εκπεηξία δείρλεη φηη παξαδνζηαθνί κεζνιαβεηέο ζε νξηζκέλνπο ηξαπεδηθνχο 

νξγαληζκνχο είλαη ζπρλά απξφζπκνη λα ππνζηεξίμνπλ ελεξγεηαθήο δηαηήξεζεο 

επελδπηηθά ζρέδηα(Commission of the European Communities, 2005). 

 

• Πνζνζηφ ελεξγεηαθνχ θφζηνπο ζηνλ πξνυπνινγηζκφ κηαο επηρείξεζεο. ΢ηελ 

βηνκεραλία ν θάζε θιάδνο παξνπζηάδεη θαη δηαθνξεηηθφ πνζνζηφ ελεξγεηαθήο 

εμάξηεζεο. Δλεξγεηνβφξνη θιάδνη ζεσξνχλ σο πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ην 

ζπλνιηθφ ηνπο θφζηνο, ην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνπλ. Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά επηρεηξήζεηο κε ελεξγεηνβφξεο ζεσξνχλ φηη ηα ελεξγεηαθά θφζηε 

απνηεινχλ κηθξφ πνζνζηφ ζηελ ζπλνιηθή ηνπο δαπάλε κε απνηέιεζκα λα 

ζεσξνχλ ηέηνηεο επελδχζεηο φρη απνηειεζκαηηθνχ θφζηνπο. 

 

2.2.4 Θεζμικά Δμπόδια(Institutional Constraints) 

΢ηελ θαηεγνξία ησλ ζεζκηθψλ εκπνδίσλ κπνξνχκε λα εληάμνπκε ηα εμήο: 

• Σελ αβεβαηφηεηα γηα ηηο ηηκέο ηεο ελέξγεηαο. Ζ αβεβαηφηεηα γηα ηηο ηηκέο ηεο 

ελέξγεηαο είλαη έλα ζεκαληηθφ εκπφδην γηα ηελ πηνζέηεζε ηερλνινγηψλ 
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εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Πξνβιήκαηα πνπ πεγάδνπλ απφ ηελ αβεβαηφηεηα ζηηο 

ελεξγεηαθέο ηηκέο φπσο νη αιιαγέο ζηηο ηηκέο ησλ θαχζηκσλ, νη δηαθνξεηηθέο 

πνιηηηθέο ζηνλ ρψξν ηεο ελέξγεηαο ή ε πεξηνξηζκέλε πξφζβαζε ζε θεθαιαία 

απφξξνηα έιιεηςεο αλαπηπμηαθψλ λνκψλ απνηεινχλ εκπφδηα ζηελ πηνζέηεζε 

ΣΔΔ. 

 

• Σηο ξπζκίζεηο-Regulations. Οη δηάθνξνη θαλνληζκνί, νη νπνίνη επηβάιινληαη απφ 

θπβεξλήζεηο θαη νξγαληζκνχο απνηξέπνπλ επηρεηξήζεηο λα πηνζεηήζνπλ 

πξνγξάκκαηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Οη Golove and Eto (1996) αλαθέξνπλ φηη 

ηζηνξηθά νη ηηκέο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ ηίζεληαη απφ ξπζκηζηηθέο αξρέο 

είλαη ζπρλά ρακειφηεξεο απφ ην νξηαθφ θφζηνο παξαγσγήο ηνπο. 

 

• Πηψζε ελεξγεηαθψλ ηηκψλ. Μηα πηψζε ζηηο ελεξγεηαθέο ηηκέο απνηειεί εκπφδην 

ηεο αγνξάο γηαηί απνζαξξχλεη ηελ επέλδπζε κηαο επηρείξεζεο γηα ελεξγεηαθή 

δηαηήξεζε ή έλα πξφγξακκα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά 

ειάρηζηεο επελδχζεηο ζε ρακειέο ελεξγεηαθέο ηηκέο είλαη απνηειεζκαηηθνχ 

θφζηνπο ζε ελεξγεηαθή απνηειεζκαηηθφηεηα κε απνηέιεζκα λα κελ 

πξαγκαηνπνηνχληαη (Sutherland, 1994). 

 

• Γηαηαξαρέο ζηηο ελεξγεηαθέο ηηκέο-Distortions in fuel prices. Δίλαη γεγνλφο φηη νη 

αλαηαξαρέο ζηηο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ θαη γεληθφηεξα ζηηο ηηκέο ησλ θαχζηκσλ, 

απνηεινχλ έλα εκπφδην. Σν γεγνλφο απηφ εληζρχεηαη απφ ηελ ππφζεζε φηη νη ηηκέο 

ηεο ελέξγεηαο δελ αληηθαηξνπηίδνπλ θαζνιηθά ηα πεξηβαληνινγηθά ή θαη 

θνηλσληθά θφζηε ζρεηηθά κε ηελ παξαγσγή δηαλνκή θαη ρξήζε. Δπηπιένλ, ην 

γεγνλφο φηη νη ελεξγεηαθέο ηηκέο δελ αθνινπζνχλ κηα ζηαζεξή ζε δηαθπκάλζεηο 

πνξεία επεξεάδεη κηα ηερλνινγία ή έλα πξφγξακκα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

θαζηζηψληαο ην πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθνχ θφζηνπο. 

 

• Κπβεξλεηηθέο Πνιηηηθέο-Government Policies. Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ 

θπβεξλήζεσλ απέλαληη ζην ζέκα ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαζψο 

ζεσξείηαη απφ απηέο δεπηεξεπνχζεο ζεκαζίαο αιιά θαη φηη ε πξνψζεζε ηνπ 

αθνξά κφλν ηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο απφ θαηαλαισηέο θαη 

επηρεηξήζεηο. Ζ έιιεηςε ηφζν ηερληθψλ φζν θαη δηεπζπληηθψλ ζηειερψλ 

θαηαξηηζκέλσλ ζε ζέκαηα ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαζψο θαη ε έιιεηςε 

εθπαηδεπηψλ, ηερλνγλσζίαο, πξνγξακκάησλ θαη ππεξεζηψλ νδεγνχλ ζε αληίζεηα 

απνηειέζκαηα απμάλνληαο ηελ ελεξγεηαθή ρξήζε απφ ηελ αχμεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο δηαηήξεζεο. 
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• Γηάθνξα Θεζκηθά Δκπφδηα. Αξθεηνί κε θπβεξλεηηθνί νξγαληζκνί ζρεηηδφκελνη 

κε ηέηνηνπ είδνπο επελδχζεηο ζηεξνχληαη δηθαηνδνζίαο, δχλακεο αιιά θαη 

αξκνδηνηήησλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε θαη ηελ επνπηεία πξνγξακκάησλ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Γηα νξηζκέλνπο θιάδνπο επηρεηξήζεσλ ε ελέξγεηα 

απνηειεί έλα κηθξφ κέξνο ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο παξαγσγήο κε απνηέιεζκα 

θφζηε φπσο ην εξγαηηθφ δπλακηθφ θαη νη πξψηεο χιεο λα παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν 

ζηηο απνθάζεηο. Θεζκηθά εκπφδηα φπσο ε γξαθεηνθξαηία, ε χπαξμε θαλνληζκψλ 

θαη ξπζκίζεσλ, ε ρακειή πξνηεξαηφηεηα ζηα ελδηαθέξνληα ησλ θαηαλαισηψλ θαη 

ε κε απνθεληξσκέλε ιήςε απνθάζεσλ ζε ζέκαηα ελεξγεηαθήο δηαηήξεζεο 

ηπγράλνπλ ιηγφηεξεο ζεκαζίαο κηα θαη εκπεηξηθέο έξεπλεο δελ έρνπλ αλαθέξεη ηελ 

ζπνπδαηφηεηα ηνπο. 

 

2.2.5 Δμπόδια και αποηςσίερ ηηρ αγοπάρ (Market Barriers & Market 

Failures) 

Οη απνηπρίεο ηεο αγνξάο, πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ αγνξά ηεο ελέξγεηαο 

παξνπζηάδνπλ κεγάιν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ θαζψο πεξηιακβάλνπλ αξθεηά 

κεγάια ζε έθηαζε θνκκάηηα ησλ νηθνλνκηθψλ ηνπ πεξηβάιινληνο, ησλ 

νηθνλνκηθψλ επεκεξίαο αιιά θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ησλ νηθνλνκηθψλ. 

Βέβαηα ην ζθεπηηθφ ησλ εκπνδίσλ αγνξάο είλαη απαξαίηεην γηα λα δηθαηνινγήζεη 

πξνγξάκκαηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη δηαηήξεζεο ζε φξνπο νηθνλνκηθήο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο. ΢χκθσλα κε αξθεηνχο λενθιαζηθνχο νηθνλνκνιφγνπο ε 

χπαξμε ησλ ιεγφκελσλ εκπνδίσλ αγνξάο είλαη ίζσο θαη ν κφλνο ιφγνο γηα ηελ 

παξεκβαηηθή δεκφζηα πνιηηηθή θαη ηελ ελίζρπζε ηεο ιεγφκελεο νηθνλνκηθήο 

απνδνηηθφηεηαο.  

 

Αξρηθά ν Koomey(1990) ζεψξεζε φηη νη επηινγέο ζε ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα 

ζηα θαηλνχξγηα θηίξηα επεξεάδνληαη απφ ηελ παξνπζία ηφζν ησλ απνηπρηψλ ηεο 

αγνξάο φζν θαη απφ ηηο ξπζκηζηηθέο δηαηαξαρέο. Ο Sutherland(1991) δηαηχπσζε 

ηελ άπνςε φηη ηα εμσηεξηθά θφζηε γηα ηελ παξαγσγή θαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

θαζψο θαη ε έιιεηςε αζθάιηζεο έλαληη ηνπ ζρεηηθνχ ξίζθνπ θαληάδνπλ σο 

ζεκαληηθνί παξάγνληεο γηα ηελ κε πξαγκαηνπνίεζε απηψλ ησλ επελδχζεσλ. Οη 

Howarth and Anderson(1992) αλαθέξνπλ ηελ παξνπζία ησλ δηαξζξσηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ αγνξψλ ζηελ αλάθιεζε ησλ επελδχζεσλ απηψλ, ελψ νη 

Shackle and Eckert(1992) κειεηψληαο ηελ δηαδηθαζία απνθάζεσλ ζρεηηθψλ κε 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηερλνινγίεο ζε βηνκεραλίεο θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα 

φηη κε νηθνλνκηθήο θχζεσο θξηηήξηα επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηηο απνθάζεηο απηέο. 
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Δπηπιένλ ν Golove(1994) επηζεκαίλεη φηη ε ππεξνρή ησλ εκπνδίσλ θαη απνηπρηψλ 

ηεο αγνξάο ηείλεη λα δεκηνπξγήζεη έλα ζπζηεκαηηθφ θιίκα ππφ-επελδχζεσλ ζε 

ελεξγεηαθή δηαηήξεζε ελψ νη Koomey and Sanstad(1994) εμεηάδνληαο 

ιεπηνκεξψο ηέζζεξηο ζπγθεθξηκέλεο αγνξέο γηα ελεξγεηαθά απνδνηηθά πξντφληα 

εμάγνπλ ην ίδην ζπκπέξαζκα. Βέβαηα ε ζεκαληηθφηεξε έξεπλα γηα ηελ χπαξμε 

ησλ εκπνδίσλ θαη απνηπρηψλ ηεο αγνξάο έγηλε απφ ηνπο Jafee and Stavins(1994) 

νη νπνίνη θαη ηα δηαρψξηζαλ ελψ ηαπηνπνίεζαλ πέληε απηφλνκεο θαη δηαθξηηέο 

πξνππνζέζεηο επλντθφηεξσλ ζπλζεθψλ. 

 

΢ηελ παξνπζία ησλ εκπνδίσλ θαη απνηπρηψλ ηεο αγνξάο θαηέιεμαλ νη Koomey 

(1990) θαη νη Golove and Eto(1996) νη νπνίνη πξνζέζεζαλ ζηελ κειέηε ηνπο θαη 

ηα θφζηε ζπλαιιαγήο. Χο απνηπρίεο ηεοαγνξάο εκθαλίδνληαη ηα εμήο: 

• Δμσηεξηθφηεηεο- Externalities. Πξφθεηηαη γηα άκεζεο αιιειεπηδξάζεηο 

παξαγσγήο ή θαηαλάισζεο αληαγσληζηηθψλ πξντφλησλ(Externalities). Ζ 

παξαβίαζε ηεο αξρήο ηεο απνθιεηζηηθφηεηαο νδεγεί ζηηο εμσηεξηθφηεηεο. Έηζη, νη 

ελέξγεηεο ελφο νηθνλνκηθνχ θνξέα έρνπλ επηπηψζεηο ζηελ επεκεξία θαη κάιηζηα 

ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κε έλαλ ηξφπν πνπ δελ απεηθνλίδεηαη ζηηο ηηκέο αγνξάο. 

Ο ηξφπνο απηφο νδεγεί ζε κηα απφθιηζε κεηαμχ ησλ ηδησηηθψλ δαπαλψλ θαη 

νθειψλ φπσο θαη ησλ θνηλσληθψλ δαπαλψλ θαη ησλ θεξδψλ. 

 

• Αηέιεηεο-Capital market Imperfections. Γηαθνξεηηθνί παξαγσγνί ελέξγεηαο θαη 

θαηαλαισηέο έρνπλ δηαθνξεηηθή πξφζβαζε ζε θεθάιαηα θαη ιακβάλνπλ 

δηαθνξεηηθά πξνεμνθιεηηθά επηηφθηα. 

 

• Τςειά θφζηε δηεθπεξαίσζεο. Πξψηα νη Levine et al., (1994) θαη έπεηηα νη 

Howarth θαη Sanstad (1994) δηαηχπσζαλ ηελ άπνςε φηη ηα πςειά θφζηε 

δηεθπεξαίσζεο απνηεινχλ ζπλέρεηα ηνπ πεξηνξηζκνχ ή ηεο έιιεηςεο πιεξνθνξηψλ 

θαη εκθαλίδνληαη σο απνηπρία ηεο αγνξάο. 

 

• Πεξηνξηζκέλε νξζνινγηθφηεηα(Bounded Rationality). Ζ έλλνηα ηνπ 

πεξηνξηζκέλεο νξζνινγηθφηεηαο παξνπζηάζηεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ 

H.Simon (1950) θαη νξίδεηαη σο ην γεγνλφο φπνπ ε ζπκπεξηθνξά ησλ 

εληνινδφρσλ (agents) πεξηνξίδεηαη ιφγσ έιιεηςεο πιεξνθφξεζεο ε νπνία δελ 

κπνξεί λα εθθξαζηεί ζε φξνπο θεξδνθνξίαο. 

 

• Αηειείο Αληαγσληζκφο(Imperfect Competition). Οη αγνξέο πξέπεη λα είλαη 

αληαγσληζηηθέο εάλ πξφθεηηαη λα δηαζέζνπλ ηνπο πφξνπο απνηειεζκαηηθά, αλ θαη 
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ν απαξαίηεηνο βαζκφο αληαγσληζκνχ είλαη κηα κε αθξηβήο έλλνηα. ΢ε φξνπο 

αγνξαζηηθήο δχλακεο, νη επηρεηξήζεηο είλαη ζε ζέζε λα ρξεψζνπλ ηηο ηηκέο 

παξαπάλσ απφ ηηο πξφζζεηεο δαπάλεο. 

 

• Πξφζβαζε ζε Κεθάιαην-Limited Access to Capital. Μηθξέο ζε κέγεζνο 

επηρεηξήζεηο δελ κπνξνχλ λα απνθηήζνπλ εχθνια ηελ αλαγθαία ρξεκαηνδφηεζε 

ζε επελδχζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Ζ πεξηνξηζκέλε πξφζβαζε ζε θεθάιαην 

θαζηζηά ηηο επελδχζεηο ζε ηερλνινγίεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο αληηκέησπεο κε 

άιιεο επελδπηηθέο πξνηάζεηο θαζψο αξθεηέο επηρεηξήζεηο αληηκεησπίδνπλ πςειά 

πξνεμνθιεηηθά επηηφθηα γηα επελδχζεηο ζε ΣΔΔ. 

 

2.2.6 Αβεβαιόηηηα (Uncertainty) 

Ζ αβεβαηφηεηα εκθαλίδεηαη σο κηα ελδερφκελε εμήγεζε γηα ηελ πξνψζεζε ή φρη 

θεξδνθφξσλ επελδπηηθψλ επηινγψλ ζε ελεξγεηαθά απνδνηηθέο ηερλνινγίεο 

(Hasset and Metcalf, 1994; Van Soest et al., 2001). Θα κπνξνχζακε λα 

ηζρπξηζηνχκε φηη ε αβεβαηφηεηα είλαη κηα πνιπδηάζηαηε έλλνηα ζηελ 

πξαγκαηνπνίεζε επελδχζεσλ θαζψο εκπιέθεηαη ζε δηάθνξνπο ηνκείο. Γεληθά ζα 

ιέγακε φηη ε αβεβαηφηεηα αθνξά ηα θφζηε, ηα νθέιε θαη ηηο επελδπηηθέο 

δπλαηφηεηεο κηαο επηρείξεζεο. Μέξνο ηεο αβεβαηφηεηαο αθνξά ηελ χπαξμε 

κειινληηθψλ ηερλνινγηψλ θζελφηεξσλ θαη απνδνηηθφηεξσλ θαζψο θαη ηελ 

πεπνίζεζε φηη απηέο ζην κέιινλ ζα θζελχλνπλ.  

 

Έλα άιιν κέξνο ηεο αβεβαηφηεηαο ζπλδέεηαη κε ηηο πνιηηηθέο θαη απνηειέζκαηα 

γηα κειινληηθέο επηδνηήζεηο ή ηηο πεξηβαιινληηθέο απαηηήζεηο θαζψο θαη κε ην φηη 

νη επηρεηξήζεηο δελ έρνπλ ζρεκαηίζεη εηθφλα γηα ηηο ΣΔΔ. Άιιν κέξνο ηεο 

αβεβαηφηεηαο αθνξά ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ αηφκσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

απνθάζεσλ ηνπο (De Groot et al., 2001).  

 

2.2.7 Ύπαπξη άλλων Δπενδςηικών ΢σημάηων. 

Έλα ζεκαληηθφ εκπφδην απνηειεί ε χπαξμε άιισλ επελδπηηθψλ δπλαηνηήησλ πνπ 

ζεσξνχληαη πεξηζζφηεξν ζεκαληηθέο θαη ππνζρφκελεο θαζψο θαη ε χπαξμε απφ 

ηελ επηρείξεζε άιισλ επελδπηηθψλ ζρεκάησλ κε ζρεηηδφκελσλ κε ηερλνινγίεο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ αλαβάιινπλ ή θαζπζηεξνχλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

επελδχζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

 

Άιιν εκπφδην κπνξεί λα ζεσξεζεί ε αληίδξαζε ζε πηζαλή αιιαγή ππαξρφλησλ 

κεραλεκάησλ θαη γεληθφηεξα ε πξννπηηθή πνπ ζα πξέπεη λα επελδπζνχλ ζηελ 
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ελέξγεηα. ΢χκθσλα κε ηελ κειέηε ηνπ Farzin(1998) αθφκα θαη αλ δελ ππάξρεη 

αβεβαηφηεηα νη επηρεηξήζεηο δηζηάδνπλ λα πξνρσξήζνπλ εμαηηίαο ηεο 

ηερλνινγηθήο αβεβαηφηεηαο. 

 

2.2.8 Κπςμμένα Κόζηη (Hidden Costs) 

Σα θξπκκέλα θφζηε αληηπξνζσπεχνπλ έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα επηρεηξήκαηα 

ελάληηα ζηελ ππφζεζε ηνπ “ράζκαηνο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο”(energy 

efficiency gap). ΢πγθεθξηκέλα, ηα θξπκκέλα θφζηε είλαη ε θαηάζηαζε ζχκθσλα 

κε ηελ νπνία κεραληθφ-νηθνλνκηθέο κειέηεο απνηπγράλνπλ λα εθηηκήζνπλ είηε ηε 

κείσζε ησλ νθειψλ πνπ ζπλδένληαη κε ηηο ελεξγεηαθέο απνδνηηθέο ηερλνινγίεο 

είηε ηηο ζπκπιεξσκαηηθέο δαπάλεο πνπ ζπλδένληαη κε απηέο (Nichols, 1994) κε 

απνηέιεζκα, νη κειέηεο απηέο λα ππεξεθηηκνχλ ηε δπλαηφηεηα ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο θαη λα κε απνηεινχλ ηελ θαηάιιειε πξνζέγγηζε. Μάιηζηα νη 

Koomey and Sanstad(1994) αλαθέξνπλ δηάθνξεο ελδερφκελεο θαηεγνξίεο απφ 

θξπκκέλα θφζηε φπσο θφζηε πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο π.ρ 

θφξνη, θαη θφζηε πνπ αθνξνχλ ην κεησκέλν επίπεδν ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζθεπψλ. 

 

Γεληθά κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε ηξεηο θαηεγνξίεο θξπκκέλσλ δαπαλψλ. Ζ πξψηε 

θαηεγνξία πεξηιακβάλεη γεληθά έμνδα ηεο δηαρείξηζεο ηεο ελέξγεηαο φπσο θφζηε 

πνπ αθνξνχλ ηελ ελεξγεηαθή παξαθνινχζεζε(energy auditing), θφζηε γηα ηελ 

απαζρφιεζε εηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ ή θφζηε γηα ηελ εθαξκνγή ελεξγεηαθψλ 

ζπζηεκάησλ πιεξνθφξεζεο. Ζ δεχηεξε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη δαπάλεο 

ζπγθεθξηκέλεο γηα κηα ηερλνινγία - επέλδπζε φπσο επηπξφζζεηα θφζηε γηα 

πξνζσπηθφ, θφζηε γηα ηελ ηππηθή απνηίκεζε ελφο επελδπηηθνχ πιάλνπ θαη θφζηε 

πνπ αθνξνχλ αληηθαηάζηαζε, ζπληαμηνδφηεζε, εθπαίδεπζε πξνζσπηθνχ ελψ ε 

ηξίηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη απψιεηα νθειψλ πνπ ζπλδένληαη κε κηα απνδνηηθή 

ηερλνινγία, φπσο πξνβιήκαηα κε ηηο ζπλζήθεο εξγαζίαο, αμηνπηζηίαο θαη 

πνηφηεηαο κεηξήζεσλ, επηπιένλ ππνζηήξημεο θ.η.ι. Χζηφζν, ππάξρνπλ ζρεηηθά 

ιίγα παξαδείγκαηα ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία πνπ εξεπλνχλ ηελ χπαξμε ησλ 

θξπκκέλσλ δαπαλψλ. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε δφζεθε απφ ηνπο Hein and Blok 

(1994) νη νπνίνη παξαηήξεζαλ φηη νη δαπάλεο αλαδήηεζεο πιεξνθνξηψλ κηαο 

ζεηξάο απφ επελδχζεηο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο δηακνξθψλεηαη κεηαμχ ηνπ 

3% θαη 8% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο επέλδπζεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ν Levine 

(1994) εξεχλεζε δηάθνξεο ελεξγεηαθέο απνδνηηθέο ηερλνινγίεο πνπ ήηαλ 

εκπνξηθά δηαζέζηκεο, ίδηεο κε ηηο αλεπαξθείο ηερλνινγίεο ζηελ πνηφηεηα ηεο 

ππεξεζίαο πνπ παξείρεην, ηδηαίηεξα νηθνλνκηθά απνδνηηθέο θαη ρσξίο θξπκκέλεο 
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δαπάλεο. Παξαηήξεζε φηη νη αλεπαξθείο ηερλνινγίεο κε έλα θάπσο ρακειφηεξν 

θχξην θφζηνο πξνηηκήζεθαλ γεληθά ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο. 

 

2.2.9 Κίνδςνορ (Risk) 

Πνιινί εξεπλεηέο ζεσξνχλ φηη ηφζν ηα πςειά πνζνζηά έθπησζεο γηα ηηο 

επελδχζεηο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο φζν θαη ε απφξξηςε πηνζέηεζεο 

ελεξγεηαθψλ απνδνηηθψλ ηερλνινγηψλ κπνξνχλ λα αληηπξνζσπεχζνπλ κηα ινγηθή 

απάληεζε ζηνλ θίλδπλν. Δπηπιένλ, κεξηθνί εξεπλεηέο ππνζηεξίδνπλ φηη ηα 

κνληέια πξνεμφθιεζεο πξνβιεπφκελσλ εμειίμεσλ ζην θεθάιαην θίλεζεο είλαη 

ζεσξεηηθά αλεπαξθή γηα ηε κειέηε ησλ επελδχζεσλ ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο 

θαη ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ απφ πεξηπινθφηεξεο ηερληθέο πνπ ιακβάλνπλ 

ππφςε ηνλ θίλδπλν θαη ηελ αβεβαηφηεηα(Hassett and Metcalf(1993), 

Metcalf(1994), Sutherland(1991)). Απηά ηα πξφηππα ηείλνπλ λα πξνβιέςνπλ 

πςειφηεξα πνζνζηά έθπησζεο θαη πξνηείλνπλ φηη απηά αληηπξνζσπεχνπλ κηα 

ινγηθή απάληεζε ζηνλ θίλδπλν.  

 

΢χκθσλα κε άιιεο λενθιαζηθέο πξνζεγγίζεηο, ην επηρείξεκα απηφ ππνζέηεη φηη νη 

νηθνλνκηθνί θνξείο ελεξγνχλ βειηηζηνπνηψληαο ηηο απνθάζεηο ηνπο ελψ, ηα 

πξνηεηλφκελα πξφηππα ππνλννχλ ηηο ηδηαίηεξα πεξίπινθεο ηερληθέο ιήςεο 

απφθαζεο πνπ θαίλνληαη γεληθά αδηθαηνιφγεηεο ζε κε νηθνλνκνιφγνπο(Howarth 

and Sanstad, 1995). 

 

Γεληθφηεξα, κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηξεηο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ. Ζ πξψηε 

θαηεγνξία αλαθέξεηαη ζηνλ εμσηεξηθφ θίλδπλν, ν νπνίνο πεξηιακβάλεη γεληθέο 

νηθνλνκηθέο ηάζεηο(π.ρ. ππνρψξεζε), αλακελφκελεο κεηψζεηο ησλ ηηκψλ θαπζίκσλ 

θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πνιηηηθέο αιιαγέο θαη θπβεξλεηηθή πνιηηηθή. Ζ 

δεχηεξε θαηεγνξία θηλδχλνπ θαιείηαη επηρεηξεζηαθφο θίλδπλνο, θαη αθνξά π.ρ. 

ηνκεαθέο νηθνλνκηθέο ηάζεηο, κεκνλσκέλεο επηρεηξεζηαθέο νηθνλνκηθέο ηάζεηο, 

θίλδπλν ρξεκαηνδφηεζεο (αληίδξαζε ησλ θχξησλ αγνξψλ ζηηο απμήζεηο ζην 

δαλεηζκφ). Σέινο ε ηξίηε θαηεγνξία θηλδχλνπ νλνκάδεηαη ηερληθφο θίλδπλνο. 

Αθνξά θπξίσο ηελ ηερληθή απφδνζε ησλ κεκνλσκέλσλ ηερλνινγηψλ θαη ηελ 

αλαμηνπηζηία. Μάιηζηα ν ηερληθφο θίλδπλνο αθνξά νξηζκέλεο ηερλνινγίεο θαζψο 

αξθεηέο ηερλνινγίεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο παξνπζηάδνπλ θαη δηαθνξεηηθά 

επίπεδα ηερληθνχ ξίζθνπ. 

 

Ο θίλδπλνο επνκέλσο έρεη πνιιέο δηαζηάζεηο. Δπηπιένλ, ε ζεκαζία ηνπ 

αλακέλεηαη λα πνηθίιεη αλάινγα κε ηε ρψξα, ηνλ ηνκέα, ηελ επηρείξεζε θαη ηελ 
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ηερλνινγία θαη παξνπζηάδεη αιιαγέο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Ο θίλδπλν κπνξεί 

λα είλαη δχζθνιν λα αμηνινγεζεί, παξφια απηά νη αληηιήςεηο γηα ηνλ θίλδπλν 

κπνξνχλ λα εκπνδίζνπλ ηελ επέλδπζε ρσξίο απηφ λα ζεκαίλεη φηη εθείλεο νη 

αληηιήςεηο είλαη ινγηθέο. Όινη απηνί νη παξάγνληεο θαζηζηνχλ ηνλ θίλδπλν 

ηδηαίηεξα δχζθνιν λα ελζσκαησζεί κέζα ζηα κεραληθά-νηθνλνκηθά πξφηππα. 

 

2.2.10 Δμπόδια και Γαπάνερ ΢ςναλλαγήρ (Transaction Costs) 

Ζ έλλνηα ησλ δαπαλψλ ζπλαιιαγήο πξνέξρεηαη αξρηθά απφ ηνλ βξαβεπκέλν κε 

Νφκπει Οηθνλνκηθψλ, Ronald Coase ν νπνίνο επηζεκαίλεη φηη είλαη δαπάλεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ κεραληζκφ ηηκνιφγεζεο. ΢ε αληίζεζε κε ηα λενθιαζηθά 

νηθνλνκηθά, ηα νηθνλνκηθά δαπαλψλ ζπλαιιαγήο αξρίδνπλ κε ηελ ππφζεζε φηη νη 

ζπλαιιαγέο είλαη ζπάληα αλέμνδεο. Ζ δνκή θαη ε νξγάλσζε ησλ επηρεηξήζεσλ 

εμεγνχληαη θαηά έλα κεγάιν κέξνο απφ ηηο πξνζπάζεηεο λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη 

δαπάλεο ζπλαιιαγήο, παξαδείγκαηνο ράξηλ, ε επηινγή κεηαμχ ηεο εζσηεξηθήο 

παξνρήο ή ην λα απνιχζνπλ εξγαηηθφ δπλακηθφ απφ κηα βηνκεραλία. Ο Arrow 

(1969, p.48) παξαζέηεη ηελ άπνςε φηη ε απνηπρία αγνξάο δελ είλαη απφιπηε θαη 

είλαη θαιχηεξν λα εμεηαζηεί κηα επξχηεξε θαηεγνξία, απηή ησλ δαπαλψλ 

ζπλαιιαγήο, νη νπνίεο γεληθά εκπνδίδνπλ, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, εληειψο ην 

ζρεκαηηζκφ ησλ αγνξψλ . 

 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ επελδχζεσλ ζε ΣΔΔ απηέο νη δαπάλεο πεξηιακβάλνπλ θφζηε 

γηα ηελ ζπιινγή αμηνιφγεζε θαη εθαξκνγή πιεξνθνξηψλ, θφζηε 

δηαπξαγκαηεχζεσλ κε ηνπο πηζαλνχο πξνκεζεπηέο, ηνπο ζπλεξγάηεο θαη ηνπο 

πειάηεο, θφζηε πνπ πξνυπνζέηνπλ ηνλ θίλδπλν, θφζηε πνπ επζχλνληαη γηα ηελ 

επηινγή ησλ απνθάζεηο θαη ηέινο δαπάλεο πνπ αθνξνχλ ηηο ζπκθσλίεο αλάκεζα 

ζηα δηάθνξα κέξε. Δπίζεο, ηφζν νη Golove and Eto(1996) αιιά θαη νη Sanstad and 

Howarth(1994) ππνζηεξίδνπλ φηη ηα θφζηε ζπλαιιαγήο έρνπλ πνιιά λα 

πξνζθέξνπλ ζηελ θαηαλφεζε ησλ εκπνδίσλ κηα θαη πξνβιήκαηα φπσο ε αηειήο ή 

ε αζχκκεηξε πιεξνθφξεζε κπνξνχλ λα εμεηαζηνχλ ππφ ηελ πξννπηηθή ησλ 

νηθνλνκηθψλ ησλ δαπαλψλ ζπλαιιαγήο. 

 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά νη Hein and Block(1994) δηεμήγαγαλ κηα έξεπλα πνπ 

αθνξνχζε δψδεθα ελεξγεηαθνχο ζπληνληζηέο ζηελ βηνκεραλία κε ζηφρν λα 

εθηηκήζνπλ ην κέγεζνο ηνπ θφζηνπο ζπλαιιαγήο ζε κέηξα ελεξγεηαθήο 

απνδνηηθφηεηαο ζηελ βηνκεραλία. Σα θφζηε απηά εθηηκήζεθαλ κε βάζε ηελ 

ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ,ηελ εθαξκνγή θαη παξαθνινχζεζε ησλ κέηξσλ. Σα θφζηε 

βξέζεθαλ ζε πνζνζηφ αξθεηά ρακειφ απφ 1%-6% γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 
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ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ ηερλνινγηψλ ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν θαη νδεγνχλ ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ηα θφζηε απηά κπνξνχλ κεξηθψο κφλν λα εμεγήζνπλ γηαηί νη 

κεγάιεο επηρεηξήζεηο δελ εθαξκφδνπλ ηελ πιήξε δπλακηθφηεηα ησλ ελεξγεηαθά 

απνδνηηθψλ ηερλνινγηψλ. Έηζη ηα νηθνλνκηθά θέξδε απφ ηελ πηνζέηεζε κηαο 

επέλδπζεο κπνξνχλ λα αληηζηαζκηζηνχλ απφ θφζηε γηα ηελ ζπιινγή, αμηνιφγεζε 

θαη εθαξκνγή πιεξνθνξηψλ γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ απφδνζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ εμνπιηζκνχ, γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηέηνησλ κέηξσλ θαζψο θαη γηα ηελ 

δηαδηθαζία απνθάζεσλ ζρεηηθή κε ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα. 
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3.1. Διζαγωγή 

Ζ βαζηθή αξρή πνπ ηζρχεη ζε θάζε πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, είλαη φηη 

ζα πξέπεη λα έρνπκε ζαλ πξσηαξρηθφ ζηφρν ηελ νξζνινγηθή ιεηηνπξγία θαη ηελ 

ζσζηή ζπληήξεζε κίαο εγθαηάζηαζεο. Ο ζηφρνο απηφο ζηα θηίξηα εμαζθαιίδεηαη 

κε ηελ  αιιαγή ζπκπεξηθνξάο ηνπ ρξήζηε θαη κε  απιά κέηξα λνηθνθπξέκαηνο.  

 

Όηαλ εμαληιήζνπκε ηα πεξηζψξηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ ηα κέηξα 

λνηθνθπξέκαηνο, ζα πξέπεη λα εμεηάζνπκε ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ ή 

ηελ εηζαγσγή λέσλ ηερλνινγηψλ, νη νπνίεο είλαη επεκβάζεηο πνπ απαηηνχλ 

ζεκαληηθέο δαπάλεο. Απφ ηελ ζηηγκή πνπ ν Μεραληθφο ζα πξνηείλεη κία 

επέκβαζε, νθείιεη λα είλαη ζε ζέζε λα απαληήζεη ζην απιφ θαη εχινγν εξψηεκα 

ηνπ θαηαλαισηή ελέξγεηαο: “Ση ζα θεξδίζσ απφ ηα ρξήκαηα πνπ ζα επελδχζσ; 

 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ζα πξέπεη: 

α)Να εθηηκήζεη ην ελεξγεηαθφ φθεινο πνπ ζα πξνθχςεη απφ ηελ πξνηεηλφκελε 

επέκβαζε, ρξεζηκνπνηψληαο απινπνηεκέλεο κεζφδνπο ππνινγηζκνχ. 

β)Να αμηνινγήζεη νηθνλνκηθά ηελ πξνγξακκαηηδφκελε επέλδπζε, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνπ δείθηεο πνπ δίλνληαη ζην παξφλ θεθάιαην. 

 

 

3.2. Οικονομική αξιολόγηζη ηηρ επένδςζηρ 

 ΢ηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο απαηηνχληαη αξρηθέο επελδχζεηο γηα ηελ πινπνίεζε 

ησλ κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Οη επελδχζεηο απηέο πξέπεη λα 

δηθαηνινγεζνχλ κέζσ ηεο κείσζεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ, πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο ηεο ελέξγεηαο. 

 

Οη βειηηψζεηο ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ έρνπλ πάληνηε κία θαζπζηεξεκέλε 

απφδνζε, επεηδή ηα έμνδα γίλνληαη ζηελ αξρή ηεο επέκβαζεο θαη ηα νθέιε 

πξνθχπηνπλ αξγφηεξα. Ζ δηάξθεηα δσήο κίαο επέκβαζεο ζ‟ έλα ελεξγεηαθφ 

ζχζηεκα εθηείλεηαη ζπλήζσο ζε αξθεηά έηε. Γηα λα είλαη έλα έξγν νηθνλνκηθά 

αμηφινγν, ζα πξέπεη ε απαηηνχκελε αξρηθή ηνπ επέλδπζε λα είλαη ρακειφηεξε 

απφ ην άζξνηζκα ησλ πνζψλ εμνηθνλφκεζεο, ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηε κείσζε 

ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηεο επέκβαζεο. 

 

Ζ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε κίαο επέλδπζεο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ησλ παξαθάησ 

δεηθηψλ: 



 - 35 - 

 

     ΥΡΟΝΟ΢ ΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ΢ 

Υξφλνο απφζβεζεο ΥΑ ή ρξφλνο απνπιεξσκήο ηεο επέλδπζεο είλαη ην πειίθν ηεο 

αξρηθήο δαπάλεο ηεο επέλδπζεο πξνο ην εηήζην φθεινο πνπ πξνθχπηεη απφ απηήλ. 

 

)ΔΟ( ΟΦΔΛΟ΢ ΔΣΖ΢ΗΟ

)ΑΓ( ΔΠΔΝΓΤ΢Ζ΢ ΓΑΠΑΝΖ ΑΡΥΗΚΖ
=ΥΑ  [έηε]  ΑΓ [€], ΔΟ [€/έηνο] 

 

Ο δείθηεο απηφο βνεζά ηνλ ππνςήθην επελδπηή ζηελ εθηίκεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ 

θηλδχλνπ κίαο επέλδπζεο, αιιά δε ιακβάλεη ππφςε α) ηα νθέιε ηεο επέλδπζεο 

κεηά ηελ πεξίνδν απνπιεξσκήο θαη β) ηελ επίδξαζε ηνπ ρξφλνπ ζηελ αμία ηνπ 

ρξήκαηνο. Ηζρχεη κφλν αλ ην εηήζην φθεινο είλαη ζηαζεξφ θάζε ρξφλν. 

 

     ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΡΟΔΞΟΦΛΖ΢Ζ΢ 

Πνιιά ελεξγεηαθά έξγα έρνπλ θχθινπο δσήο (ρξνληθή δηάξθεηα δσήο) 

κεγαιχηεξνπο απφ 5 έηε θαη απαηηνχλ ζεκαληηθά επελδπηηθά θεθάιαηα. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ζα πξέπεη λα ζπλππνινγηζζεί ε δηαρξνληθή κείσζε ηεο αμίαο ηνπ 

ρξήκαηνο. Γηαρξνληθή κείσζε έρνπκε γηαηί ηα ρξήκαηα ηεο επέλδπζεο (π.ρ. 

10.000 €) πνπ απνδίδνληαη ζήκεξα αμίδνπλ πεξηζζφηεξν απφ ηα ίδηα ρξήκαηα πνπ 

ζα απνδνζνχλ κεηά απφ νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ζήκεξα (π.ρ. 1, 2, 3 … 

έηε), αθνχ ηα ρξήκαηα πνπ απνδίδνληαη ζήκεξα κπνξνχζαλ λα επελδπζνχλ κε 

θαιχηεξε απφδνζε κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ζα απνδνζεί ην άιιν ίζεο αμίαο πνζφ. Ζ 

δηαρξνληθή κείσζε ηεο αμίαο ηνπ ρξήκαηνο εθθξάδεηαη κε ην ζπληειεζηή 

πξνεμφθιεζεο ΢Π ηνπ κειινληηθνχ θφζηνπο θαη νθέινπο, πνπ ππνινγίδεηαη απφ 

ηε ζρέζε 

[ ]-      
r)+1(

1
=΢Π

vv  

φπνπ: 

r  : επηηφθην πξνεμφθιεζεο  εμαξηψκελν απφ ηνλ επελδπηή θαη ην εκπνξηθφ  

         πεξηβάιινλ ζην νπνίν θηλείηαη, πνπ κπνξεί λα ζπλδέεηαη α) κε ην θφζηνο  

         δαλεηζκνχ ηνπ ρξήκαηνο, β) κε ηελ αμία ησλ ηξαπεδηθψλ θαηαζέζεσλ ή  

         γ) κε ηελ παξαγσγή θεθαιαίνπ απφ ηελ έθδνζε κεηνρψλ. 

v : ν αξηζκφο ηνπ έηνπο απφ ηελ αξρή ηεο επέλδπζεο (v = 0 γηα ζήκεξα,  

         v = 1 κεηά έλα έηνο, v = 2 κεηά δχν έηε, v = n  γηα ηνλ θχθιν δσήο ή 
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         ρξνληθή δηάξθεηα δσήο n ηνπ έξγνπ). 

 

     ΠΡΟΔΞΟΦΛΖΜΔΝΖ ΥΡΖΜΑΣΗΚΖ ΡΟΖ 

Καζαξή ρξεκαηηθή ξνή ΔΥ νλνκάδεηαη ην αιγεβξηθφ άζξνηζκα ηεο πνζφηεηαο 

ρξήκαηνο πνπ δαπαλάηαη ή θεξδίδεηαη ζην ηέινο θάζε έηνπο ηεο ρξνληθήο 

δηάξθεηαο δσήο ελφο έξγνπ. Αλ γηα παξάδεηγκα κία ρξνληά δαπαλψληαη 5.000€ θαη 

θεξδίδνληαη  €3.000, ε εηήζηα ρξεκαηνξξνή είλαη ΔΥ = -5000 + 3000 = -2000€. 

΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε ζα ήηαλ ΔΥ = -3000 + 5000 = 2000€. Ζ δαπάλε (έμνδα) 

είλαη γηα ηελ αγνξά, ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζκνχ, ελψ ην θέξδνο 

(έζνδα) πξνέξρεηαη απφ ηελ απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία. Ζ πξνεμνθιεκέλε 

ρξεκαηνξξνή ΠΥλ, γηα έλα έηνο v κεηά ηελ επέλδπζε πξνθχπηεη απφ ην γηλφκελν 

ηνπ ζπληειεζηή πξνεμφθιεζεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν έηνο επί ηελ εηήζηα 

ρξεκαηνξξνή ηνπ ίδηνπ έηνπο. 

 

ΠΥv=΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΡΟΔΞΟΦΛΖ΢Ζ΢ (΢Πv)xΔΣΖ΢ΗΑ ΥΡΖΜΑΣΟΡΡΟΖ (ΔΥv) [€/έηνο] 

 

     ΚΑΘΑΡΖ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΗΑ 

Καζαξή παξνχζα αμία ΚΠΑ είλαη ην ζπλνιηθφ φθεινο (θέξδνο) πνπ έρεη ν 

επελδπηήο απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ έξγνπ ζε φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ θαη 

πξνθχπηεη απφ ην άζξνηζκα ησλ πξνεμνθιεκέλσλ  θαζαξψλ ηακηαθψλ ξνψλ  

(ΚΣΡ) γηα φια ηα έηε κεηά ηελ επέλδπζε. 

ΚΠΑ = ΑΘΡΟΗ΢ΜΑ ΠΡΟΔΞΟΦΛΖΜΔΝΧΝ ΚΣΡ     

n

0=v

vΠΥ    [€] 

 

Αλ ε ΚΠΑ είλαη ζεηηθή (ΚΠΑ > 0) ε επέλδπζε θξίλεηαη βηψζηκε. Λακβάλνληαο 

ππφςε ηνπο πξνεγνχκελνπο δείθηεο ε ζρέζε ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο γίλεηαη 

ΚΠΑ = 

n

0=v

v

v

)r+1(

EX
  ΚΠΑ [€],  ΔΥv [€/έηνο] 

 

     Δ΢ΧΣΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΑΠΟΓΟ΢Ζ΢ 

Δζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο Δ΢Α είλαη ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο γηα ην 

νπνίν ε παξνχζα αμία ησλ θαζαξψλ ηακηαθψλ ξνψλ απφ ηελ επέλδπζε ζε φιε ηε 

ρξνληθή δηάξθεηα δσήο ηνπο έξγνπ, είλαη ίζα κε ην πνζφλ ηεο επέλδπζεο. Γειαδή 

είλαη ην επηηφθην γηα ην νπνίν ε θαζαξή παξνχζα αμία είλαη κεδεληθή. 
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Δ΢Α = r    γηα ΚΠΑ = 0 

Οπφηε ε πξνεγνχκελε ζρέζε γίλεηαη 

0=
)Δ΢Α+1(

EXn

0=v

v

v
 

 

Παπαηήπηζη 

Ο εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο Δ΢Α είλαη έλα δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

απφ ηνλ επελδπηή φηαλ δελ έρεη ζπγθεθξηκέλε πνιηηηθή γηα ηελ επηινγή ηνπ 

επηηνθίνπ πξνεμφθιεζεο.  

 

3.2.1 Βαζικέρ διαθοπέρ μεηαξύ ΚΠΑ και Δ΢Α 

΢ηελ ΚΠΑ, ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο πξνζδηνξίδεηαη εμσγελψο, δειαδή ζηελ 

αγνξά θεθαιαίνπ. ΢ηε κέζνδν ηνπ Δ΢Α, ην πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην είλαη ν Δ΢Α 

ηεο επέλδπζεο ν νπνίνο πξνζδηνξίδεηαη ελδνγελψο , δειαδή είλαη ζπλάξηεζε ησλ 

ΚΣΡ ηεο επέλδπζεο θαη ηνπ ρξφλνπ ζηνλ νπνίν απηέο ιακβάλνληαη . 

 

΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο είλαη δπλαηφλ λα έρνπκε πεξηζζφηεξνπο απφ έλα Δ΢Α. Ζ 

αηηία ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ έρεη καζεκαηηθή ρξνηά θαη απνδίδεηαη ζηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ππνδείγκαηνο ππνινγηζκνχ ηνπ Δ΢Α απφ ηε ζηηγκή φπνπ ε 

εθηίκεζή ηνπ αθνξά ζε πνιιαπιέο(ίζσο) ξίδεο εμίζσζεο βαζκνχ ίζνπ κε ηνλ 

ρξνληθφ νξίδνληα αμηνιφγεζεο. Καηά ζπλέπεηα, ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ Δ΢Α κπνξεί 

λα καο νδεγήζεη ζε εζθαικέλεο απνθάζεηο. Σέηνην πξφβιεκα δελ ππάξρεη φηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ΚΠΑ , αθνχ δελ ππάξρεη πεξίπησζε χπαξμεο δχν ηηκψλ γηα ηελ 

ΚΠΑ . 

 

Ζ ηξίηε βαζηθή δηαθνξά έγθεηηαη ζην φηη ην θξηηήξην ηεο ΚΠΑ εθθξάδεηαη ζε 

απφιπηνπο φξνπο, ελψ ν Δ΢Α είλαη έλα πνζνζηφ . Οη ηξεηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

δχν κεζφδσλ είλαη δπλαηφλ λα πξνθαιέζνπλ ζχγρπζε ή θαη παξαπιαλεηηθέο 

απνθάζεηο φηαλ : 

α ) αμηνινγνχκε κηα κεκνλσκέλε επέλδπζε θαη 

β ) επηζπκνχκε λα επηιέμνπκε κεηαμχ ακνηβαία απνθιεηφκελσλ επελδχζεσλ . 

 

Αξιολόγηζη μεμονωμένηρ επένδςζηρ 

Γηα ηελ θαηαλφεζε απηήο ηεο πεξίπησζεο ζα πξέπεη λα δηαθξίλνπκε κεηαμχ 

ζπκβαηηθψλ θαη κε ζπκβαηηθψλ επελδχζεσλ. Μηα επέλδπζε νξίδεηαη σο 

ζπκβαηηθή, φηαλ ππάξρεη κία κφλνλ ελαιιαγή ζηα πξφζεκα ησλ ΚΣΡ. Μηα 
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επέλδπζε νξίδεηαη σο κε ζπκβαηηθή, φηαλ ππάξρνπλ πνιιαπιέο (πεξηζζφηεξεο 

απφ κία ) ελαιιαγέο ζηα πξφζεκα ησλ ΚΣΡ.  Γεληθά, φιεο νη επελδχζεηο νη νπνίεο 

δελ ζεκεηψλνπλ απψιεηεο (αξλεηηθή ΚΣΡ ) ζε θάπνην έηνο ππάγνληαη επίζεο ζηελ 

θαηεγνξία ησλ ζπκβαηηθψλ επελδχζεσλ. Γηα ζπκβαηηθέο επελδχζεηο θαη νη δχν 

κέζνδνη νδεγνχλ ζε ηαπηφζεκεο απνθάζεηο. Ο ιφγνο είλαη απιφο. Δάλ κία 

επέλδπζε κε δεδνκέλν i έρεη ζεηηθή ΚΠΑ, γηα ηελ επέλδπζε απηή, εμ ‟ νξηζκνχ, ε 

ΔΠΑ ζα είλαη κεγαιχηεξε απφ ην i. ΢πλεπψο, ε επέλδπζε ζα γίλεη απνδεθηή θαη 

κε ηελ ΚΠΑ (αθνχ ΚΠΑ >0), θαη κε ηελ Δ΢Α (αθνχ ΔΠΑ > i). 

 

Γηα κε ζπκβαηηθέο επελδχζεηο ηα πξάγκαηα είλαη δηαθνξεηηθά.  ΢χκθσλα κε ηε 

ζεσξία ησλ εμηζψζεσλ, ν αξηζκφο ησλ ζεηηθψλ ΔΠΑ(r) είλαη ίζνο κε ηνλ αξηζκφ 

ησλ ελαιιαγψλ ζηα πξφζεκα. Έηζη, γηα επελδχζεηο ζπκβαηηθέο, φπνπ ππάξρεη 

κφλνλ κία ελαιιαγή ζηα πξφζεκα ησλ ΚΣΡ, ζα ππάξρεη κία κφλνλ ζεηηθή ηηκή γηα 

ηελ ΔΠΑ θαη ζπλεπψο, δελ ζα ππάξρεη πξφβιεκα αμηνιφγεζεο κε ην θξηηήξην 

απηφ. ΢πλεπψο, ζηελ πεξίπησζε κε ζπκβαηηθψλ επελδχζεσλ, ν Δ΢Α πξνθαιεί 

ζχγρπζε , ελψ κε ην θξηηήξην ηεο ΚΠΑ έρνπκε κία κφλνλ ηηκή. ΢ε ηέηνηεο 

πεξηπηψζεηο κε ζπκβαηηθψλ επελδχζεσλ, πξνηείλεηαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο 

κεζφδνπ ηεο ΚΠΑ . 

 

Αξιολόγηζη αμοιβαία αποκλειόμενων επενδύζεων 

Αξθεηέο θνξέο, ζθνπφο καο δελ είλαη κφλν ε αμηνιφγεζε επελδπηηθψλ ζηνηρείσλ, 

αιιά θαη ε επηινγή, ή ε ηεξάξρεζε απηψλ. Καη ζηελ πεξίπησζε απηή, είλαη 

δπλαηφλ κεξηθέο θνξέο ηα δχν απηά θξηηήξηα λα νδεγήζνπλ ζε δηαθνξεηηθέο 

απνθάζεηο. Θα εμεηάζνπκε δχν πξνβιήκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη θαηά ηε 

δηαδηθαζία επηινγήο ακνηβαία απνθιεηφκελσλ επελδχζεσλ. Απηά είλαη : 

• ην πξφβιεκα κεγέζνπο θαη 

• ην πξφβιεκα ρξφλνπ . 

 

Πρόβιεκα κεγέζοσς 

Όπσο ήδε αλαθέξακε, ε ΚΠΑ είλαη εθθξαζκέλε ζε απφιπηνπο φξνπο, δειαδή ζε 

επξψ. Δπίζεο, ε ΚΠΑ ππνινγίδεηαη ζε ζρέζε κε ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο 

θαιχηεξεο ελαιιαθηηθήο επέλδπζεο ζηελ αγνξά θεθαιαίνπ. ΢πλεπψο, φηαλ νη 

επελδχζεηο κπνξνχλ λα επηηχρνπλ πςειή απφδνζε ζηελ αγνξά θεθαιαίνπ, κηα 

δεδνκέλε κειινληηθή ΚΣΡ έρεη κηθξφηεξε αμία απ ‟ φηη αλ ην επίπεδν ησλ 

επηηνθίσλ ζηελ αγνξά είλαη ρακειφ (δειαδή νη επελδχζεηο επηηπγράλνπλ ρακειή 

απφδνζε ζηελ αγνξά θεθαιαίνπ ). Ο Δ΢Α, ζε αληηδηαζηνιή, είλαη έλα πνζνζηφ 

θαη σο εθ ηνχηνπ, εμ‟ νξηζκνχ, αδπλαηεί λα καο δψζεη κηα πιήξε εηθφλα ηεο 
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απνδνηηθφηεηαο ηεο επέλδπζεο. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ν Δ΢Α, φληαο έλα 

πνζνζηφ, αγλνεί ηε δηάζηαζε κέγεζνο ηεο επέλδπζεο. Να κελ μερλάκε φηη ζε 

πξνβιήκαηα επηινγήο, δελ καο ελδηαθέξεη κφλνλ ε απφδνζε σο πνζνζηφ, δειαδή 

ε ΔΠΑ, αιιά θαη ε ζπλνιηθή αμία ηεο επέλδπζεο. Μεγηζηνπνίεζε ηνπ πινχηνπ 

ηεο επηρείξεζεο (θαη ησλ επελδπηψλ) επηηπγράλεηαη κε ηελ επηινγή επελδχζεσλ νη 

νπνίεο αμηνινγνχληαη θαη επηιέγνληαη κε ην θξηηήξην ηεο ΚΠΑ . 

 

Ζ ΔΠΑ δελ έρεη ζρεδηαζζεί γηα ηελ επηινγή επελδχζεσλ , επεηδή : α ) αγλνείηαη ε 

δηάζηαζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ θεθαιαίνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ επέλδπζε θαη β ) 

δελ ελζσκαηψλεηαη άκεζα ζηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ ΔΒΑ ην θφζηνο 

επθαηξίαο ηνπ θεθαιαίνπ , δειαδή ν βαζκφο απφδνζεο πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί 

ζηελ θαιχηεξε ελαιιαθηηθή επέλδπζε (ην i). ΢πλεπψο, κε ηελ ΔΠΑ δελ 

αμηνινγνχκε επελδχζεηο ζε ζρέζε κε ην i. 

 

Φπζηθά , ε ΔΠΑ ζπγθξίλεηαη κε ην εθάζηνηε ηζρχνλ ζρεηηθφ επηηφθην αγνξάο, 

αιιά ζε πξνβιήκαηα επηινγήο, ν επελδπηήο (ηειηθά) θαιείηαη λα επηιέμεη κεηαμχ 

δχν εζσηεξηθψλ βαζκψλ απφδνζεο, θαλέλαο εθ ησλ νπνίσλ δελ εθθξάδεη ην 

θφζηνο επθαηξίαο ηνπ θεθαιαίνπ. Απφ ηα αλσηέξσ ζπκπεξαίλνπκε φηη ζε 

αλάινγεο πεξηπηψζεηο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο ηεο θαζαξήο 

παξνχζαο αμίαο( ΚΠΑ ) σο θξηηήξην επηινγήο κεηαμχ ακνηβαία απνθιεηφκελσλ 

επελδχζεσλ . 

 

Πρόβιεκα τρόλοσ 

Έλα άιιν πξφβιεκα πνπ κπνξεί λα αληηκεησπίζνπκε ζηελ πξάμε, είλαη ε 

αμηνιφγεζε ακνηβαία απνθιεηφκελσλ επελδχζεσλ κε ην ίδην αξρηθφ θεθάιαην, 

αιιά δηαθνξεηηθή ρξνληθή δηάξζξσζε ησλ θαζαξψλ ηακεηαθψλ ξνψλ. 

Γλσξίδνπκε φηη ε ΔΠΑ είλαη ζεηηθή ζπλάξηεζε ησλ ΚΣΡ θαη αξλεηηθή 

ζπλάξηεζε ηεο ρξνληθήο δηάξζξσζήο ηνπο. Δίλαη ινηπφλ δπλαηφλ, λα έρνπκε δχν 

επελδχζεηο κε ην ίδην θεθάιαην, ίδηα ρξνληθή δηάξθεηα, αιιά δηαθνξεηηθή 

θαηαλνκή ησλ ΚΣΡ δηαρξνληθά . 

 

Ζ ΔΠΑ ηεο επέλδπζεο κε ιηγφηεξν ζπλνιηθφ θέξδνο κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξε 

απφ ηελ ΔΠΑ ηεο επέλδπζεο κε κεγαιχηεξν ζπλνιηθφ θέξδνο. Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά , εάλ ην επίπεδν ησλ επηηνθίσλ ζηελ αγνξά θεθαιαίνπ είλαη ρακειφ, ε 

ΚΠΑ κπνξεί λα καο δψζεη δηαθνξεηηθή ηεξάξρεζε επελδχζεσλ απ‟ φηη ε ΔΠΑ. 

Γηα άιιε κηα θνξά , παξαηεξνχκε φηη είλαη δπλαηφλ κεξηθέο θνξέο, ηα δχν 

θξηηήξηα λα καο νδεγήζνπλ ζε δηαθνξεηηθέο απνθάζεηο. ΢ηελ πεξίπησζε φπνπ νη 
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δχν κέζνδνη νδεγνχλ ζε αληηθξνπφκελα απνηειέζκαηα, ε απφθαζε γηα ηελ 

επηινγή ησλ επελδχζεσλ εμαξηάηαη απφ ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ θεθαιαίσλ ζηελ 

αγνξά θεθαιαίνπ . 

 

Δθηφο ηνπ κεγέζνπο ησλ ΚΣΡ θαη ηεο ρξνληθήο δηάξζξσζεο απηψλ , ε ΚΠΑ 

επεξεάδεηαη θαη απφ ην χςνο ηνπ επηηνθίνπ πξνεμφθιεζεο. Γηα ρακειά επηηφθηα, 

ε αξλεηηθή επίδξαζε ηεο πξνεμφθιεζεο δελ είλαη ηφζν ζεκαληηθή. Όηαλ  ινηπφλ 

νη δχν κέζνδνη νδεγνχλ ζε αληηθξνπφκελα απνηειέζκαηα, εμαξηάηαη απφ ηελ ηηκή 

ηνπ i, δειαδή απφ ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ θεθαιαίσλ ζηελ αγνξά θεθαιαίνπ . 

 
 

3.3 Γςναηόηηηερ σπημαηοδόηηζηρ 

Έλα απφ βαζηθά πξνβιήκαηα πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ν επελδπηήο ελφο 

ελεξγεηαθνχ έξγνπ είλαη ε εχξεζε ηνπ θεθαιαίνπ γηα ηε ρξεκαηνδφηεζε ηνπ 

έξγνπ. ΢ηνπο αλαζηαιηηθνχο παξάγνληεο ζπγθαηαιέγνληαη ην κεγάιν αξρηθφ 

θφζηνο, ε καθξά πεξίνδνο απφζβεζεο ηεο επέλδπζεο, ην κεγάιν ηερλνινγηθφ θαη 

ιεηηνπξγηθφ ξίζθν θαη ε πεξηνξηζκέλε γλψζε ησλ ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ. 

 

3.3.1 Κλαζικέρ μοπθέρ σπημαηοδόηηζηρ 

΢ηηο θιαζηθέο κνξθέο ρξεκαηνδφηεζεο πεξηιακβάλνληαη: 

• Ζ απηνρξεκαηνδφηεζε, δειαδή ε ρξήζε ίδησλ θεθαιαίσλ γηα ηε 

ρξεκαηνδφηεζε ηνπ έξγνπ. 

• Ο δαλεηζκφο, ν νπνίνο παξνπζηάδεηαη ζηνλ ηζνινγηζκφ ηεο επηρεηξεζηαθήο 

κνλάδαο. Σν κεηνλέθηεκα απφ απηή ηε δηαδηθαζία είλαη φηη εκθαλίδνληαη ηα θέξδε 

ηεο επηρείξεζεο κεησκέλα. 

• Οη θξαηηθέο εληζρχζεηο, κέζσ θπξίσο ησλ θνηλνηηθψλ πιαηζίσλ ζηήξημεο εληφο 

ηεο Δ.Δ.. 

 

3.3.2 ΢ύγσπονοι σπημαηοδοηικοί μησανιζμοί 

΢ηνπο ζχγρξνλνπο ρξεκαηνδνηηθνχο κεραληζκνχο ζπγθαηαιέγεηαη ε 

Υξεκαηνδφηεζε Μέζσ Σξίησλ – ΥΑΣ (Third Party Financing - TPF) 

ελεξγεηαθψλ έξγσλ. ΢πγθεθξηκέλα ε ΥΑΣ πξνζθέξεη: 

•  Άκεζε δηάζεζε ησλ θνλδπιίσλ επέλδπζεο, ρσξίο επηβάξπλζε ηνπ ρξήζηε. 

• Αλάιεςε κεξηθψο ή εμ‟ νινθιήξνπ ηνπ επελδπηηθνχ θηλδχλνπ, κηαο θαη ε 

απνπιεξσκή ηεο επέλδπζεο γίλεηαη βάζε ηεο απφδνζήο ηεο. 
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• Οινθιεξσκέλε ηερληθή θάιπςε απφ ηε ζχιιεςε ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ, ηελ 

αμηνιφγεζή ηνπ θαη ηελ επηινγή πξνκεζεπηψλ κέρξη ηελ θαηαζθεπή, ιεηηνπξγία 

θαη παξαθνινχζεζε ηεο απφδνζεο ηνπ έξγνπ. 

• ΢πλνιηθή δηαρεηξηζηηθή θαη νξγαλσηηθή θάιπςε θαηά ηηο θάζεηο αδεηνδφηεζεο, 

πξνκήζεηαο, θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ έξγνπ. ΢ήκεξα ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ζην αληηθείκελν ηεο αγνξάο ΥΑΣ, φια ηα έξγα πνπ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ ρξεκαηνξξνέο απνθεπρζέληνο θφζηνπο ή λέεο εηζξνέο ιφγσ 

πσιήζεσλ, σο απνηέιεζκα επελδχζεσλ ζε θαηλνηφκεο ηερλνινγίεο. Ζ ζπκκεηνρή 

δχν κεξψλ ζπληζηά ηε βάζε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ΥΑΣ. Σν έλα είλαη ε Δηαηξία 

Παξνρήο Δλεξγεηαθψλ Τπεξεζηψλ (ΔΠΔΤ ή ESCO), ε νπνία δξα σο αλάδνρνο 

γηα ηνλ ζρεδηαζκφ, αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ θαη ζπλεπψο αλαιακβάλεη 

φινπο ηνπο εγγελείο ηερληθνχο θαη νηθνλνκηθνχο θηλδχλνπο. Σν δεχηεξν είλαη ν 

θαηαλαισηήο ελέξγεηαο (ρξήζηεο ΥΑΣ), ν νπνίνο είλαη ν ηδηνθηήηεο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ζηηο νπνίεο εθηειείηαη ε επέλδπζε. 

 

Παξφια ηα πξνθαλή πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη ε ρξεκαηνδφηεζε 

ελεξγεηαθψλ έξγσλ κέζσ ηξίησλ έρεη θαη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα φπσο ε 

δηαθνξά αλάκεζα ζηηο πξνβιέςεηο θαη ηα απνηειέζκαηα, ε κεγαιχηεξε ρξνληθή 

δηάξθεηα απφζβεζεο απφ ηελ αλακελφκελε, ε εμάξηεζε απφ ηε ιεηηνπξγία ηεο 

επηρείξεζεο θ.α.. 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη ζπκβάζεσλ ζηε ΥΑΣ, νη νπνίνη θαη παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ θαηά ζεηξά πξνηίκεζεο εθαξκνγήο: 

• ΢πκκεηνρή ζηα Δμνηθνλνκνχκελα (Shared Savings). ΢ηε ζχκβαζε απηή νη 

αθαζάξηζηεο ρξεκαηνξξνέο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ επέλδπζε 

θαηακεξίδνληαη κεηαμχ ηνπ αλαδφρνπ θαη ηνπ ρξήζηε. Ζ ζπλήζεο δηάξθεηα ησλ ελ 

ιφγσ ζπκβάζεσλ θπκαίλεηαη κεηαμχ 5 θαη 10 εηψλ. Όια ηα ξίζθα κεηαβηβάδνληαη 

ζηελ ESCO. 

• Δγγπεκέλε Δμνηθνλφκεζε (Guaranteed Savings). ΢ηε ζχκβαζε απηή νη 

πιεξσκέο ζηελ ESCO είλαη γλσζηέο εμαξρήο θαη γίλνληαη ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα, ππάξρεη φκσο ε εγγχεζε ηνπ αλαδφρνπ σο πξνο ηα θέξδε. Ζ δηάξθεηα 

απηψλ ησλ ζπκβάζεσλ είλαη θαηά θαλφλα κεγάιε. 

• Καζνιηθή Απνπιεξσκή (First Out). ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε αλάδνρνο 

εηζπξάηηεη ην ζχλνιν ησλ αθαζάξηζησλ ρξεκαηνξξνψλ είηε κέρξη λα 

απνπιεξσζεί ην επελδπφκελν θεθάιαην θαη ηα θέξδε ηεο ΥΑΣ είηε κέρξη λα ιήμεη 

ε ζχκβαζε. Οη ζπκβάζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ έρνπλ κηθξή δηάξθεηα. 
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Έλαο άιινο ρξεκαηνδνηηθφο κεραληζκφο είλαη ν ΒΟΣ (Build Operate Transfer). Ο 

ΒΟΣ πξνβιέπεη κηα θνηλνπξαμία δηαθνξεηηθψλ εηαηξηψλ, νη νπνίεο αλαιακβάλνπλ 

απφ θνηλνχ ηε δηεθπεξαίσζε ελφο έξγνπ πνπ ηνπο αλέζεζε ην θξάηνο. Ο 

νξγαληζκφο απηφο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ θαηαζθεπή, ηε ρξεκαηνδφηεζε, ηε 

ιεηηνπξγία θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ έξγνπ γηα κηα θαζνξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν. 

Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηφδνπ ην έξγν ην εθκεηαιιεχεηαη ν νξγαληζκφο, 

ελψ κεηά ην ηέινο ηεο πεξηφδνπ, ην έξγν κεηαθέξεηαη ζην θξάηνο. 

 

΢ηα πιενλεθηήκαηα ελφο έξγνπ πνπ θαηαζθεπάδεηαη κε ην ρξεκαηνδνηηθφ 

κεραληζκφ ΒΟΣ πεξηιακβάλνληαη: 

• Ζ κε θαηαβνιή θξαηηθψλ θεθαιαίσλ. 

• Ζ κεηαηφπηζε ησλ ξίζθσλ. 

• Ζ παξνρή ηερλνγλσζίαο, ζχγρξνλνπ εμνπιηζκνχ θαη πξφζβαζε ζε ηζρπξέο 

αγνξέο. 

• Ζ εηζαγσγή μέλνπ θεθαιαίνπ. 

• Ζ βέιηηζηε απφδνζε. 

Σα φπνηα πξνβιήκαηα ηνπ ρξεκαηνδνηηθνχ απηνχ κεραληζκνχ νθείινληαη θαηά 

θχξην ιφγν ζηελ ίδηα ηε θχζε ηνπ έξγνπ. 

 

 

3.4  Μέθοδοι εξόθληζηρ δανείων 

Οη δηάθνξνη νηθνλνκηθνί νξγαληζκνί γηα ηελ θάιπςε ησλ ζπλνιηθψλ αλαγθψλ 

ηνπο ζε θεθάιαηα πξαγκαηνπνηνχλ δάλεηα, εθφζνλ ηα έζνδά ηνπο δελ αξθνχλ. Σα 

δάλεηα ρσξίδνληαη αλάινγα κε ηε δηάξθεηά ηνπο ζε βξαρππξφζεζκα θαη 

καθξνπξφζεζκα. Σα βξαρππξφζεζκα ηδησηηθά δάλεηα γίλνληαη θπξίσο κε 

ηξαπεδηθφ δαλεηζκφ ελψ ηα θξαηηθά βξαρππξφζεζκα κε έληνθα γξακκάηηα. Έλα 

καθξνπξφζεζκν δάλεην είλαη κηα ζχκβαζε κεηαμχ δαλεηζηή θαη δαλεηδνκέλνπ. 

Όηαλ ππάξρεη έλαο δαλεηζηήο θαη έλαο νθεηιέηεο ην δάλεην νλνκάδεηαη εληαίν, ελψ 

φηαλ νη δαλεηζηέο είλαη πνιινί θαη έλαο ν νθεηιέηεο νλνκάδεηαη νκνινγηαθφ 

δάλεην. Τπάξρνπλ πάξα πνιινί ηξφπνη εμφθιεζεο δαλείσλ. Παξαθάησ 

εμεηάδνληαη ηέζζεξηο απφ ηνπο πην ζπλεζηζκέλνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα 

απηψλ είλαη φηη πξνβιέπνπλ είηε εθάπαμ εμφθιεζε ηνπ δαλείνπ ζε ζπγθεθξηκέλεο 

ρξνληθέο ζηηγκέο είηε βαζκηαία εμφθιεζε εληφο νξηζκέλνπ ρξφλνπ. Σα πνζά ηεο 

βαζκηαίαο εμφθιεζεο ιέγνληαη ρξενιχζηα. Σα ρξενιχζηα καδί κε ηνπο εθάζηνηε 

πιεξσηένπο ηφθνπο ζρεκαηίδνπλ ηα ηνθνρξενιχζηα, ηα νπνία απνηεινχλ ηηο 

δφζεηο εμφθιεζεο ηνπ δαλείνπ. 
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Δθάπαξ εξόθληζη δανείος με απλό ηόκο 

΢ην ηέινο θάζε ρξφλνπ θαηαβάιιεηαη ν ηφθνο θαη κε ηε ιήμε ηεο πεξηφδνπ ηνπ 

δαλείνπ εμνθιείηαη ην δάλεην. Γίλνληαη νη παξαθάησ δηεπθξηλίζεηο: 

• Οη νθεηιφκελνη ηφθνη ππνινγίδνληαη θάζε θνξά απφ ην πνζφ ηνπ αλεμφθιεηνπ 

δαλείνπ ζην ηέινο ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο 

•  Χο πιεξσκή ηφθσλ νξίδεηαη ε ακνηβή γηα ην θεθάιαην πνπ έρεη δαλεηζζεί. 

• Χο ρξενιχζην νξίδεηαη ην πνζφ πνπ πιεξψλεηαη ζηνλ δαλεηζηή γηα ηελ 

εμφθιεζε ηνπ δαλείνπ 

• Σν αλεμφθιεην δάλεην ππνινγίδεηαη θάζε θνξά κεηά ηελ αθαίξεζε ησλ κέρξη 

ηφηε ρξενιπζίσλ απφ ην ζπλνιηθφ δάλεην. 

• Χο ηνθνρξενιχζην νξίδεηαη ην άζξνηζκα ηνπ ρξενιπζίνπ θαη ησλ πιεξσηέσλ 

ηφθσλ. 

 

Δθάπαξ εξόθληζη δανείος με αναηοκιζμό 

΢ην ηέινο θάζε ρξφλνπ δελ θαηαβάιιεηαη θαλέλα πνζφ έλαληη ησλ νθεηιφκελσλ 

ηφθσλ θαη κε ηελ ιήμε ηεο πεξηφδνπ ηνπ δαλείνπ εμνθιείηαη ην δάλεην θαη νη ηφθνη 

καδί. 

 

Βαθμιαία εξόθληζη με ιζόποζα σπεολύζια 

΢ην ηέινο θάζε ρξφλνπ γηα ηελ εμφθιεζε ηνπ δαλείνπ ζα θαηαβάιιεηαη έλα πνζφ 

(ρξενιχζην) πνπ είλαη ίζν κε ην κέξνο ηνπ δαλείνπ πνπ ζα αληηζηνηρνχζε ζε θάζε 

ρξφλν ρσξίο ην επηηφθην, θαζψο επίζεο ν ηφθνο, ν νπνίνο ππνινγίδεηαη επί ηνπ 

πνζνχ πνπ είρε ζηα ρέξηα ηνπ ν δαλεηδφκελνο ζηελ αξρή θάζε ρξφλνπ. 

 

Βαθμιαία εξόθληζη με ίζα ηοκοσπεολύζια 

΢ην ηέινο θάζε ρξφλνπ θαηαβάιινληαη ηζφπνζα ηνθνρξενιχζηα. Ο ηφθνο απφ 

ρξφλν ζε ρξφλν κεηψλεηαη ελψ ην ρξενιχζην απμάλεη. 
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4.1 Βαζικέρ έννοιερ 

Ζ κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κφλνλ απφ έλα ζψκα πςειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίαο πξνο έλα ζψκα ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο, κε ηξεηο δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο: 

 

 Με αγωγιμόηηηα 

Ζ κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο κε αγσγηκφηεηα(conduction) γίλεηαη απφ ηα κφξηα 

ησλ ζσκάησλ, πνπ παξαιακβάλνπλ ζεξκφηεηα απφ γεηηνληθά κφξηα πςειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηελ κεηαδίδνπλ ζε γεηηνληθά κφξηα ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο.  

Με απηφ ηνλ ηξφπν γίλεηαη ε κεηάδνζε ζηα ζηεξεά, ηα πγξά θαη ηα αέξηα ζψκαηα, 

αιιά εηδηθά γηα ηα ζηεξεά είλαη ν κνλαδηθφο δξφκνο ξνήο ηεο ζεξκφηεηαο δηα 

κέζνπ ηεο κάδαο ηνπο.   

 

Ζ ζεξκηθή ηζρχο πνπ κεηαδίδεηαη κε αγσγηκφηεηα κέζα απφ έλα επίπεδν ηνίρσκα, 

δειαδή ην πνζφλ ηεο ζεξκφηεηαο Q πνπ κεηαθέξεηαη ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ, 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε 

) t- (t . F . 
δ

ι
=Q sesi

•

      [kcαl/h]   ή  [W] 

φπνπ: 

ι [kcαl/h . m . 
o
C]  ή [W/m . K] : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο  

          ηνηρψκαηνο 

δ  [m]                                           : πάρνο ηνηρψκαηνο 

F  [m
2
]                                         : επηθάλεηα ηνηρψκαηνο 

tsi / tse  [
o
C] ή [Κ]                         : εζσηεξηθή/εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία 

           επηθαλείαο ηνηρψκαηνο 

 

Αλ αληηζηξέςνπκε ην θιάζκα ι/δ ε πξνεγνχκελε ζρέζε γξάθεηαη 

) t- (t . F . 

ι

δ

1
=Q sesi

•

 

Ο ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ κέγεζνο κε 

κεγάιε ζεκαζία γηα θάζε πιηθφ, γηαηί θαζνξίδεη ηελ ζεξκνκνλσηηθή ηνπ 

ηθαλφηεηα. Όζν πην κηθξφο είλαη, ηφζν πην πνιχ ζεξκνκνλσηηθφ είλαη ην πιηθφ 

ζην νπνίν αλαθέξεηαη. Ο αθίλεηνο αέξαο παξνπζηάδεη ηελ κηθξφηεξε γλσζηή ηηκή 
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ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο (ι=0,021 kcal/h.m.
o
C). ΢‟ απηή ηελ ηδηφηεηα ζηεξίδεηαη ε 

κνλσηηθή  δξάζε ησλ ζεξκνκνλσηηθψλ πιηθψλ, γηαηί θαηαζθεπάδνληαη έηζη ψζηε 

λα δεκηνπξγνχληαη κέζα ζηε κάδα ηνπο κηθξνί πφξνη (θπςειίδεο) παγηδεπκέλνπ 

αέξα. 

 

΢ηα αέξηα ν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο απμάλεηαη κε ηε ζεξκνθξαζία, 

ζηα πγξά κεηψλεηαη κε κνλαδηθή εμαίξεζε ην λεξφ θαη ηε γιπθεξίλε, ζηα 

πεξηζζφηεξα κέηαιια κεηψλεηαη, ελψ ζηα δνκηθά θαη κνλσηηθά πιηθά απμάλεηαη 

παξάιιεια κε ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία.  

 

 Με μεηάβαζη 

Ζ κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο κε κεηάβαζε(convection) ή επαθή – κεηαθνξά ή 

ζπλαγσγή, γίλεηαη απφ ηελ θίλεζε ησλ κνξίσλ ελφο πγξνχ ή αεξίνπ ζψκαηνο. Με 

ηελ θίλεζε απηή νη ζεξκφηεξεο κάδεο ηνπ ξεπζηνχ θαηεπζχλνληαη ζε πεξηνρέο κε 

ςπρξφηεξεο κάδεο, ζηηο νπνίεο δίλνπλ ζεξκφηεηα. Όηαλ ε θίλεζε ηνπ ξεπζηνχ 

νθείιεηαη κφλν ζηε δηαθνξά ππθλφηεηαο ζηε κάδα ηνπ ιφγσ ζεξκνθξαζηαθψλ 

δηαθνξψλ, έρνπκε κεηάβαζε κε θπζηθή θπθινθνξία. ΢ηελ πεξίπησζε απηή 

παξαηεξείηαη ξνή ηνπ ξεπζηνχ πξνο ηα πάλσ αλ ην ζηεξεφ ζψκα είλαη ζεξκφηεξν 

θαη ξνή πξνο ηα θάησ αλ ην ζηεξεφ ζψκα είλαη ςπρξφηεξν. Όηαλ ε θίλεζε ηνπ 

ξεπζηνχ επηβάιιεηαη απφ θάπνηα κεραλή(αληιία, αλεκηζηήξαο), έρνπκε κεηάβαζε 

κε εμαλαγθαζκέλε θπθινθνξία. 

 

Ζ ζεξκηθή ηζρχο πνπ κεηαδίδεηαη κε κεηάβαζε απφ έλα ξεπζηφ πξνο έλα ηνίρσκα, 

δειαδή ην πνζφλ ηεο ζεξκφηεηαο Q πνπ κεηαθέξεηαη ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ, 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε 
•

Q = α . F . (tξ – ts)   [kcαl/h]  ή [W] 

φπνπ: 

α  [kcαl/h . m
2
 . 

o
C] ή [W/m

2
 . K]  : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο κεηάβαζεο ή 

              ζπλαγσγήο ξεπζηνχ 

F  [m
2
]            :  επηθάλεηα ηνηρψκαηνο 

tξ  [
o
C] ή [Κ]                                    :  ζεξκνθξαζία ξεπζηνχ 

ts  [
o
C] ή [Κ]                                    :  ζεξκνθξαζία επηθαλείαο ηνηρψκαηνο 
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 Με ακηινοβολία 

Ζ κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο κε αθηηλνβνιία(radiation) γίλεηαη κε 

ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα, ρσξίο λα απαηηείηαη ε επαθή ησλ ζσκάησλ. ΄Δηζη 

θάζε ζψκα εθπέκπεη ζεξκηθή αθηηλνβνιία, ε νπνία φηαλ πξνζπίπηεη ζε έλα άιιν 

ζψκα κπνξεί θαηά έλα κέξνο λα πεξάζεη κέζα απφ απηφ, θαηά έλα κέξνο λα 

αλαθιαζηεί θαη θαηά έλα κέξνο λα απνξξνθεζεί. 

 

Ζ πνζφηεηα ηεο ζεξκφηεηαο πνπ εθπέκπεη έλα ζψκα ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε 

•

Q  = ε . 
4

ζ
  

100

t
         [W/m

2
] 

φπνπ: 

ε  [W/m
2
 .K

4
]      :  ζπληειεζηήο εθπνκπήο ζψκαηνο, πνπ εμαξηάηαη 

         απφ ηελ θχζε, ηελ θαηάζηαζε επηθαλείαο θαη ηε 

         ζεξκνθξαζία ηνπ ζψκαηνο (Πίλαθαο 14) 

tζ  [Κ]                 :  ζεξκνθξαζία ζψκαηνο 

 

Δθηφο απφ ην καχξν ζψκα πνπ απνξξνθά ην ζχλνιν ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο 

πνπ πέθηεη πάλσ ηνπ θαη ην ιεπθφ ζψκα πνπ αληαλαθιά ην ζχλνιν ηεο ζεξκηθήο 

αθηηλνβνιίαο, φια ηα άιια ζψκαηα απνξξνθνχλ έλα κέξνο απηήο.  

 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ζηελ πξάμε, νη ηξεηο ηξφπνη κεηάδνζεο 

ζεξκφηεηαο ζπλαληνχληαη ζε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο. ΢ην αλζξψπηλν ζψκα 

έρνπκε κεηάδνζε ζεξκφηεηαο κε αθηηλνβνιία απφ ην ζψκα ζηνλ αέξα, κε 

κεηάβαζε γηαηί ν αέξαο πνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ην ζψκα ζεξκαίλεηαη (γίλεηαη 

ειαθξχηεξνο) θαη κεηαθηλείηαη πξνο ηα πάλσ θαη κε αγσγηκφηεηα επεηδή ηα πφδηα 

βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο. Σέινο ζηηο ζεξκηθέο θαη ςπθηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο, ε κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο κε κεηάβαζε είλαη πνιιέο θνξέο 

ζπλδεδεκέλε κε ηελ αιιαγή θάζεο ηνπ ξεπζηνχ. Έηζη ζε έλα ζσιήλα πνπ ξέεη 

ςπθηηθφ πγξφ ην νπνίν αηκνπνηείηαη, ε κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο γίλεηαη: α) κε 

κεηάβαζε κεηαμχ πγξνχ θαη αηκνχ, β) κε κεηάβαζε κεηαμχ πγξνχ θαη εζσηεξηθήο 

επηθαλείαο ηνπ ζσιήλα, γ) κε αγσγηκφηεηα κέζα ζην ηνίρσκα ηνπ ζσιήλα, δ) κε 

κεηάβαζε θαη αθηηλνβνιία απφ ηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ζσιήλα ζηνλ αέξα. 
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4.2 Πποηεινόμενερ επεμβάζειρ 

Ζ ζεξκνκφλσζε είλαη έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηξφπνπο εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο  ζηε βηνκεραλία. Δπεηδή κάιηζηα ζε νξηζκέλα ηκήκαηα ηεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο  επηθξαηνχλ ηδηαίηεξα πςειέο /ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, 

νη δπλαηφηεηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο είλαη κεγάιεο. Υαξαθηεξηζηηθά 

αλαθέξνπκε φηη ε ζεξκνκφλσζε κεηψλεη ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο κίαο δεμακελήο 

θαηά ηέζζεξηο θνξέο πεξίπνπ, ελψ ζηηο ζσιελψζεηο ε κείσζε είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξε. Σέινο ζε εξγνζηάζηα πνπ έρνπλ εθηεηακέλεο πεξηνρέο πςειψλ ή 

ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, ε ζεξκνκφλσζε κπνξεί λα εμαζθαιίζεη κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο κέρξη 25%. 

 

Ζ ζεξκνκφλσζε ζηε βηνκεραλία εθαξκφδεηαη ζε ηξεηο ηνκείο: 

Κηίξηα θαη εγθαηαζηάζεηο 

΢ηνηρεία ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο (δεμακελέο, ζσιελψζεηο λεξνχ, 

ζσιελψζεηο αηκνχ θ.ιπ.). 

Παξαγφκελα πξντφληα (ςπγεία, θνπδίλεο, ζεξκνζίθσλεο θ.ιπ.). 

 

Με ηελ ρξήζε ηεο ζεξκνκφλσζεο εμαζθαιίδεηαη: 

α. Ζ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ ή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κε ηειηθφ 

ζθνπφ ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ. 

β. Ζ πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ απφ ηελ επαθή κε επηθάλεηεο κεγάιεο  

ζεξκνθξαζίαο (θίλδπλνο εγθαπκάησλ). Οη κνλψζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ έρνπλ κηθξφ 

πάρνο θαη κεηψλνπλ ηε ζεξκνθξαζία ηεο εμσηεξηθήο επηθαλείαο ζπζθεπψλ, 

ζσιελψζεσλ ή κεραλεκάησλ θάησ απφ ηνπο 50
ν
C. 

γ.  Ζ βειηίσζε ηνπ εξγαζηαθνχ πεξηβάιινληνο ζε ρψξνπο κε εζηίεο πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο (π.ρ. αηκνιέβεηεο). 

δ.  Ζ ξχζκηζε ή δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε ρψξνπο φπνπ δηαηεξείηαη ή 

εμειίζζεηαη κία δηεξγαζία (π.ρ. αληηδξαζηήξαο). 

ε.  Ζ παξεκπφδηζε ηεο ζπκπχθλσζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο πγξαζίαο ζε ςπρξέο 

επηθάλεηεο ηνηρσκάησλ θαη ζσιελψζεσλ. 

ζη. Ζ πξνζηαζία ζσιελψζεσλ θαη δεμακελψλ, ζηηο νπνίεο ηα πγξά κπνξνχλ λα 

ζηεξενπνηεζνχλ (π.ρ. λεξφ) ή λα έρνπλ δχζθνιε άληιεζε (π.ρ. καδνχη) θαηά ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο. 
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4.3. Θεπμομονωηικά ςλικά   

Τιηθά κφλσζεο ησλ ζσιήλσλ είλαη ν παινβάκβαθαο,  ν νξπθηνβάκβαθαο, ε 

πνιπνπξεζάλε, ην ππξηηηθφ αζβέζηην θαη ην θπςεινεηδέο γπαιί. Ζ κφλσζε ησλ 

ζσιήλσλ γίλεηαη κε ινπξίδεο κνλσηηθνχ παπιψκαηνο θαη κε θνγρχιηα. Οη δχν 

απηνί ηξφπνη παξνπζηάδνπλ ζρεηηθά πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα θαη ην 

θφζηνο ηνπο είλαη ζπγθξίζηκν. Σα κνλσηηθά παπιψκαηα απφ ηα νπνία θφβνληαη νη 

ινπξίδεο είλαη ηα ίδηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κφλσζε ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ ελφο θηηξίνπ θαη είλαη ζπλήζσο παινβάκβαθαο ή νξπθηνβάκβαθαο. Οη 

ινπξίδεο εθαξκφδνληαη γχξσ απφ ηνπο ζσιήλεο κε ηχιηγκα ζε ζπεηξνεηδή κνξθή 

θαη αιιεινεπηθάιπςε ηνπιάρηζηνλ 1cm. Σν ηχιηγκα πξέπεη λα γίλεηαη αξθεηά 

ζθηθηά γηα λα κελ κπνξεί λα εηζρσξήζεη αέξαο κεηαμχ ηνπ ζσιήλα θαη ηνπ 

κνλσηηθνχ. ΢ηελ αξρή θαη ζην ηέινο ηεο ινπξίδαο, αιιά θαη ζε θαλνληθά 

ελδηάκεζα δηαζηήκαηα, πξέπεη λα γίλεηαη ζηεξέσζε κε ιεπηφ ζχξκα ή θνιιεηηθή 

ηαηλία. Δθεί πνπ ηειεηψλεη κία ινπξίδα θαη αξρίδεη ε επφκελε γίλεηαη 

αιιεινεπηθάιπςε αξθεηψλ εθαηνζηψλ θαη ζηεξέσζε. Ζ δηαδηθαζία εθαξκνγήο 

ηεο κφλσζεο κε ινπξίδεο είλαη πην ρξνλνβφξα απφ εθείλε ηεο κφλσζεο κε 

θνγρχιηα. Παξνπζηάδεη επίζεο δπζθνιίεο ζηα ζεκεία ησλ ζσιήλσλ πνπ δελ έρνπλ 

θαιή πξφζβαζε ή βξίζθνληαη ζε επαθή κε ηα δνκηθά ζηνηρεία. Δίλαη φκσο 

ηδηαίηεξα θαηάιιειε γηα ηε κφλσζε ησλ ζσιήλσλ γχξσ απφ ηα εηδηθά 

εμαξηήκαηα ηνπ δηθηχνπ (βάλεο, δηθιείδεο θ.ιπ.) θαη γηα ηα ζεκεία πνπ έρνπκε 

απφηνκεο αιιαγέο δηεχζπλζεο. 

 

Σα θνγρχιηα απφ θπςεινεηδέο γπαιί είλαη ηεκάρηα εκηθπιηλδξηθνχ ζρήκαηνο κε 

θελφ, απφ ηα νπνία πεξλά ν ζσιήλαο. Ζ ζσζηή επηινγή ηεο εζσηεξηθήο δηακέηξνπ 

ηνπ θνγρπιηνχ ζε ζρέζε κε ηελ εμσηεξηθή δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα, έρεη πνιχ 

ζεκαληηθή επίδξαζε ζην κνλσηηθφ απνηέιεζκα πνπ παξέρεηαη. Δμαζθαιίδνπλ 

ζεξκνκφλσζε ζε πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (κέρξη -180 
O
C),  παξέρνπλ 

ππξαζθάιεηα, έρνπλ θπζηθή αληνρή ζην ρξφλν, κεδεληθή δηαπεξαηφηεηα ζε 

πγξαζία, δελ δηαβξψλνληαη θαη δελ επεξεάδνληαη απφ ηα έληνκα θαη ηα ηξσθηηθά. 

 

Γηα ηε κφλσζε ησλ δεμακελψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο θχιια κνλσηηθνχ 

παπιψκαηνο πνπ ηπιίγνληαη γχξσ απφ απηέο ή κνλσηηθά παλφ αλ νη δεμακελέο 

είλαη νξζνγψληεο. 
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4.4 Τπολογιζμόρ ζςνηελεζηή μεηάβαζηρ 

΢ε φια ζρεδφλ ηα πξνβιήκαηα κφλσζεο πξέπεη λα ππνινγίζνπκε ην πνζφλ ηεο 

ζεξκφηεηαο πνπ κεηαδίδεηαη κεηαμχ δχν ξεπζηψλ ζηελ κνλάδα ηνπ ρξφλνπ, ηα 

νπνία βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο θαη ρσξίδνληαη απφ έλα ηνίρσκα. 

 

Σν δηαρσξηζηηθφ ηνίρσκα κπνξεί λα είλαη επίπεδν (νξζνγσληθή ή θπβηθή 

δεμακελή), θπιηλδξηθφ (θπιηλδξηθή δεμακελή ή ζσιήλσζε) ή ζθαηξηθφ (ζθαηξηθή 

δεμακελή). 

 

Μνλάδεο κέηξεζεο 
•

Q  [kcαl/h.m
2
]   ή   [W/m

2
] 

•

q   [kcαl/h.m]    ή   [W/m] 

  

Ζ κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο γίλεηαη κε ηξεηο ηξφπνπο: 

α. Με κεηάβαζε απφ ην εζσηεξηθφ ξεπζηφ πξνο ην ηνίρσκα. 

β. Με αγσγηκφηεηα κέζα ζην ηνίρσκα. 

γ. Με κεηάβαζε απφ ην ηνίρσκα πξνο ην εμσηεξηθφ ξεπζηφ. 

δ. Με αθηηλνβνιία απφ ην εζσηεξηθφ ξεπζηφ πξνο ην ηνίρσκα θαη απφ ην ηνίρσκα  

πξνο ην εμσηεξηθφ ξεπζηφ. 

 

Ζ κεηάδνζε κε αθηηλνβνιία νθείιεηαη ζηηο κεγάιεο ζεξκνθξαζίεο πνπ έρνπκε 

ζπλήζσο ζηε βηνκεραλία, θαηλφκελν πνπ δελ παξνπζηάδεηαη ζηηο νηθνδνκέο. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη δελ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κφλν ηνλ ζπληειεζηή ζεξκηθήο 

κεηάβαζεο α, φπσο γίλεηαη ζηηο νηθνδνκηθέο κνλψζεηο, αιιά ζα πξέπεη λα 

ιάβνπκε ππφςε καο θαη ηνλ ζπληειεζηή αθηηλνβνιίαο αr. Ο νιηθφο ζπληειεζηήο 

ζεξκηθήο κεηάβαζεο είλαη ην άζξνηζκα ηνπ ζπληειεζηή ζεξκηθήο κεηάβαζεο α θαη 

ηνπ ζπληειεζηή αθηηλνβνιίαο αr θαη ππνινγίδεηαη γηα ην εζσηεξηθφ θαη ην 

εμσηεξηθφ ξεπζηφ κε ηηο παξαθάησ ζρέζεηο. Μάιηζηα γηα ιφγνπο επθνιίαο ν 

νιηθφο ζπληειεζηήο νλνκάδεηαη εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο (φηαλ 

αλαθέξεηαη ζην εζσηεξηθφ ξεπζηφ) θαη εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο (φηαλ 

αλαθέξεηαη ζην εμσηεξηθφ ξεπζηφ). 

 

 Δζωηεπικόρ ζςνηελεζηήρ μεηάβαζηρ 

αi = α + αr  [kcαl/h. m
2
. 

o
C]  ή  [W/m

2
 . K] 
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φπνπ: 

α  [kcαl/h . m
2
 . 

o
C]  ή  [W/m

2
 . K]   : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο κεηάβαζεο 

      εζσηεξηθνχ ξεπζηνχ 

αr  [kcαl/h . m
2
 . 

o
C]  ή  [W/m

2
 . K]  :  ζπληειεζηήο αθηηλνβνιίαο 

 

 Δξωηεπικόρ ζςνηελεζηήρ μεηάβαζηρ 

αe = α + αr   [W/m
2
 .K] 

 

Μνλάδεο κέηξεζεο  [W/m2 . K] 

α = Α . 4
ese t-t    γηα επίπεδν ή ζθαηξηθφ ηνίρσκα ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

α = 1,31 . 4 ese

2δ+d

t-t
 γηα θπιηλδξηθφ ηνίρσκα ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

α = 5,22 + 3,94 π γηα επίπεδν ή ζθαηξηθφ ηνίρσκα ζην εμσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

   κε ηαρχηεηα αλέκνπ π  5m/s 

α = 7,10 π
0,78

   γηα επίπεδν ή ζθαηξηθφ ηνίρσκα ζην εμσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

   κε ηαρχηεηα αλέκνπ π > 5m/s 

α = 0,2

8,0

)2δ+(d

π15,4
 γηα θπιηλδξηθφ ηνίρσκα ζην εμσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ 

φπνπ: 

Α [-]  : ζπληειεζηήο, Α = 2,49 γηα ζεξκνξνή πξνο ηα επάλσ 

        = 1,31 γηα ζεξκνξνή πξνο ηα θάησ 

        = 1,84 γηα νξηδφληηα ζεξκνξνή 

tse [
o
C]  :  ζεξκνθξαζία εμσηεξηθήο επηθαλείαο ηνηρψκαηνο ή κφλσζεο 

te [
o
C]   :  ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ ξεπζηνχ (ζπλήζσο αηκνζθαηξηθφο αέξαο) 

d [m]  :  εμσηεξηθή δηάκεηξνο ζσιήλα 

δ [m]  :  πάρνο κφλσζεο 

π [m/s]  :  ηαρχηεηα αέξα 

 

΢πληειεζηήο αθηηλνβνιίαο γηα φια ηα ηνηρψκαηα 

αr = c . 
ese

4

e

4

se

t-t

)100/t(-)100/t(
     [W/m

2
 . K] 
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φπνπ: 

c          : ζπληειεζηήο, c = 4,60 γηα ηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο 

      = 5,30 γηα φιεο ηηο άιιεο επηθάλεηεο (ηζηκέλην, γχςν, 

              βαθέο θ.ιπ.) 

tse  [K] : ζεξκνθξαζία εμσηεξηθήο επηθαλείαο ηνηρψκαηνο ή κφλσζεο 

te   [K] : ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ ξεπζηνχ. 

 

 

4.5 Τπολογιζμόρ θεπμικών απωλειών ζε ηοισώμαηα 

 

 Δπίπεδο ηοίσωμα 

Δπίπεδα ηνηρψκαηα έρνπκε ζε νξζνγψληεο ή θπβηθέο δεμακελέο, ιέβεηεο, 

θιηβάλνπο, θνχξλνπο, ςπθηηθνχο ζαιάκνπο θ.ιπ. Ο ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ 

απσιεηψλ  γίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε.  

ei

ei
•

α

1
+

ι

δ
΢+

α

1

t-t
=Q    [kcαl/h . m

2
]  ή  [W/m

2
] 

φπνπ: 

ti / te  [
o
C]  ή [Κ]  :  ζεξκνθξαζία εζσηεξηθνχ / εμσηεξηθνχ ξεπζηνχ 

αi /αe [kcαl/h . m
2
 . 

o
C]  ή  [W/m

2
 . K]  : εζσηεξηθφο / εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο 

         κεηάβαζεο  

δ [m] : πάρνο θάζε ζηξψζεο ηνπ ηνηρψκαηνο 

ι[kcαl/h . m . 
o
C] ή [W/m . K]  : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο θάζε 

        ζηξψζεο. 

 

Εηδηθές περηπηώζεης 

Γηα ιεπηφ κεηαιιηθφ ακφλσην ηνίρσκα 

)t-t( . α=Q eie

•

   [kcαl/h . m
2
]  ή  [W/m

2
] 

Θεσξνχκε φηη ε ζεξκνθξαζία ηεο εμσηεξηθήο επηθαλείαο ηνπ ηνηρψκαηνο tse είλαη 

ίζε κε εθείλε ηεο εζσηεξηθήο επηθαλείαο tsi θαη κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

εζσηεξηθνχ ξεπζηνχ  ti (tse  tsi  ti). 
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Γηα ιεπηφ κεηαιιηθφ κνλσκέλν ηνίρσκα 

e

ei
•

α

1
+

ι

δ

t-t
=Q    [kcαl/h . m

2
]  ή  [W/m

2
] 

Αλ ε εγθαηάζηαζε είλαη κέζα ζην θηίξην αe = 8  10W/m
2
 . K.  

Αλ είλαη ππαίζξηα 
eα

1
 0. 

 

 Κςλινδπικό ηοίσωμα 

Κπιηλδξηθά ηνηρψκαηα έρνπκε ζε ζσιελψζεηο ησλ ξεπζηψλ, θπιηλδξηθέο 

δεμακελέο ή δνρεία, ζεξκνζίθσλεο θ.ιπ. Ο ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ 

γίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε. 

i e

n

i n n-1 e

 . (t -t )
q

1 1 d 1
 . 1n

.d 2 d  . D

 


  
  

      [kcαl/h . m]  ή [W/m] 

φπνπ: 

ti / te  [
o
C]  ή  [Κ]     :  ζεξκνθξαζία εζσηεξηθνχ / εμσηεξηθνχ  

     ξεπζηνχ 

αi / αe [kcαl/h . m
2 

. 
o
C]  ή  [W/m

2
 . K] :  εζσηεξηθφο / εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο 

          κεηάβαζεο 

d [m]        :  εμσηεξηθή δηάκεηξνο ακφλσηνπ ζσιήλα 

D [m]        : εμσηεξηθή δηάκεηξνο κνλσηηθνχ ηνηρψκαηνο 

          (D=d+2δ γηα κία ζηξψζε κνλσηηθνχ πιηθνχ 

           πάρνπο δ) 

dn / dn-1  [m]        : εμσηεξηθή / εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηεο  

      ληνζηήο ζηξψζεο κφλσζεο 

ιn  [kcαl/h . m . 
o
C] ή [W/m. K]     : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηεο 

           ληνζηήο ζηξψζεο κφλσζεο  

 

Εηδηθές περηπηώζεης : 

Γηα ακφλσηεο ζσιελψζεηο 

)t-t.(.d.απ=q eie

•

   [kcαl/h . m]  ή  [W/m] 
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Γηα κνλσκέλεο ζσιελψζεηο εληφο θηηξίνπ 

D . α

1
+

d

D
n1+

ι2

1

)t-(t . π
=q

e

ei
•

    [kcαl/h . m]  ή  [W/m] 

 

 Γηα κνλσκέλεο ζσιελψζεηο ζηελ χπαηζξν 

d

D
n1

)t-(t . ι . π2
=q

ei
•

 

 

Κρίζηκε δηάκεηρος 

Κξίζηκε δηάκεηξνο Dc νλνκάδεηαη ε εμσηεξηθή δηάκεηξνο D ηνπ κνλσηηθνχ 

ηνηρψκαηνο κίαο ζσιήλσζεο, γηα ηελ νπνία έρνπκε ηηο κέγηζηεο ζεξκηθέο 

απψιεηεο  max

•

q
. 

e

c α

ι2
=D   [m] 

φπνπ: 

ι [kcαl/h . m . 
o
C]  ή  [W/m . K]     : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο 

               κνλσηηθνχ πιηθνχ. 

αe [kcαl/h . m
2
 . 

o
C]  ή  [W/m

2
 . K] :  εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο.  

΢ςνθήκη μείωζηρ ηων θεπμικών απωλειών :  D > Dc   

 

 ΢θαιπικό ηοίσωμα 

΢θαηξηθά ηνηρψκαηα έρνπκε ζε ζθαηξηθέο δεμακελέο ή δνρεία. Ο ππνινγηζκφο ησλ 

ζεξκηθψλ απσιεηψλ γίλεηαη απφ ηελ ζρέζε 

 

i e

2

2 2

i n n-1 n e

t -t1
Q    

D 1 1 1 1 1
 +  

 . d 2 d d α D




 

   
   

   [kcαl/h . m
2
]  ή  [W/m

2
] 

φπνπ: 

ti / te  [
o
C]  ή  [Κ]                    : ζεξκνθξαζία εζσηεξηθνχ / εμσηεξηθνχ  



 - 55 - 

     ξεπζηνχ 

αi / αe  [kcαl/h . m
2
 . 

o
C]  ή  [W/m

2
 . K]  : εζσηεξηθφο / εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο 

           κεηάβαζεο 

d  [m]         : εμσηεξηθή δηάκεηξνο ακφλσηεο ζθαίξαο 

D [m]         : εμσηεξηθή δηάκεηξνο κνλσηηθνχ  

      ηνηρψκαηνο (D=d+2δ γηα κία ζηξψζε  

      κνλσηηθνχ πιηθνχ πάρνπο δ) 

dn / dn-1  [m]         : εμσηεξηθή / εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηεο 

            ληνζηήο ζηξψζεο κφλσζεο 

ιn  [kcαl/h . m. 
o
C] ή [W/m . K]              : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηεο 

            ληνζηήο ζηξψζεο κφλσζεο 

 

Εηδηθή περίπηωζε 

Γηα κεηαιιηθή ζθαίξα κε έλα κνλσηηθφ πιηθφ 

i e

2

e

t -t
Q

D 1 1 1
      -     

2 d D α





 


      [kcαl/h . m
2
]  ή  [W/m

2
] 

 

Κρίζηκε δηάκεηρος 

Κξίζηκε δηάκεηξνο Dc νλνκάδεηαη ε εμσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ κνλσηηθνχ 

ηνηρψκαηνο ζε έλα ζθαηξηθφ ηνίρσκα, γηα ηελ νπνία έρνπκε ηηο κέγηζηεο ζεξκηθέο 

απψιεηεο maxQ . 

e

c α

ι4
=D    [m] 

φπνπ: 

ι [kcαl/h . m . 
o
C]  ή  [W/m . K] :  ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο 

        κνλσηηθνχ πιηθνχ 

αe  [kcαl/h . m
2
 . 

o
C]  [W/m

2
 . K] :  εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο 

΢ςνθήκη μείωζηρ ηων θεπμικών απωλειών :  D > Dc 
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4.6 Τπολογιζμόρ θεπμικών απωλειών ζε δεξαμενέρ βαπέωρ 

καςζίμος 

Ζ δηαηήξεζε ηνπ θαπζίκνπ ζε κία επηζπκεηή ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε ηνπ 

πεξηβάιινληνο πξνυπνζέηεη ηε ζέξκαλζή ηνπ. Δίλαη ινηπφλ επλφεην φηη αλ 

κνλψζνπκε ηε δεμακελή πνπ πεξηέρεη ην θαχζηκν, εμαζθαιίδνπκε κία ζεκαληηθή 

νηθνλνκία ζηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα ζέξκαλζεο. 

 

Όηαλ ε δεμακελή δελ είλαη γεκάηε κε θαχζηκν ζην επάλσ κέξνο ηεο ππάξρνπλ 

αέξηα ηνπ θαπζίκνπ. ΄Έρνπκε δειαδή κέζα ζηε δεμακελή θαχζηκν ζε ξεπζηή θαη 

ζε αέξηα θάζε. ΢ηελ πεξίπησζε απηή παξαηεξνχληαη ηξεηο ζεξκηθέο ζπλαιιαγέο: 

α. Πνζφηεηα ζεξκφηεηαο κεηαθέξεηαη απφ ηε ξεπζηή ζηελ αέξηα θάζε ηνπ 

θαπζίκνπ. 

β. Απψιεηεο ζεξκφηεηαο απφ ηε ξεπζηή θάζε ζην πεξηβάιινλ. 

γ. Απψιεηεο ζεξκφηεηαο απφ ηελ αέξηα θάζε ζην πεξηβάιινλ. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ θαη ζα πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε 

καο ηα παξαθάησ εκπεηξηθά δεδνκέλα: 

1. Ζ ζεξκνθξαζία ηεο αέξηαο θάζεο tiα είλαη κηθξφηεξε απφ ηε ζεξκνθξαζία ηεο  

ξεπζηήο θάζεο tiξ. 

    tiα = tiξ – 20οC για αμόνωτη δεξαμενή 

    tiα = tiξ –10oC για μονωμένη δεξαμενή 

2. Ο εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο αiα κεηαμχ αέξηαο θάζεο θαπζίκνπ θαη  

εζσηεξηθνχ ηνηρψκαηνο δεμακελήο είλαη αiα = 10W/m
2
 . K. 

3. ΢ηα ηνηρψκαηα ηεο δεμακελήο, φπνπ ην θαχζηκν βξίζθεηαη ζε ξεπζηή θάζε, 

δεκηνπξγείηαη έλα ζηξψκα θαπζίκνπ κεγάιεο ππθλφηεηαο θαη πάρνπο δξ = 10mm, 

ην νπνίν έρεη ζπληειεζηή ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ιξ = 0,157 W/m . K. 

4. Ο εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο αiξ κεηαμχ ξεπζηήο θάζεο θαπζίκνπ θαη 

ζηξψκαηνο θαπζίκνπ κεγάιεο ππθλφηεηαο είλαη αiξ = 58 W/m
2
 . K. 

 

Θεξκηθέο απψιεηεο απφ ηε ξεπζηή θάζε θαπζίκνπ ζην πεξηβάιινλ 

eξ

ξ

iξ

eiξ

ξ

•

α

1
+

ι

δ
+

ι

δ
+

α

1

t-t
=Q     [kcαl/h . m

2
]  ή  [W/m

2
] 

Θεξκηθέο απψιεηεο απφ ηελ αέξηα θάζε θαπζίκνπ ζην πεξηβάιινλ 
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eiα

eiα

α

•

α

1
+

ι

δ
+

α

1

t-t
=Q     [kcαl/h . m

2
] ή  [W/m

2
] 

φπνπ: 

tiξ / tiα  [
ν
C]  ή  [Κ]  : ζεξκνθξαζία ξεπζηήο / αέξηαο θάζεο θαπζίκνπ 

te         [
ν
C]  ή  [Κ]     : ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

αiξ / αiα [kcαl/h . m
2
 . 

o
C] ή [W/m

2
 . K] : εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο 

       ξεπζηήο / αέξηαο θάζεο θαπζίκνπ 

αe  [kcαl/h . m
2
 . 

o
C] ή [W/ m

2
 . K] : εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο  

δξ  [m]     :  πάρνο ζηξψκαηνο θαπζίκνπ κεγάιεο ππθλφηεηαο 

        (δξ = 10mm)  

δ  [m]      :  πάρνο κφλσζεο 

ιξ  [kcαl/h . m . 
o
C]  ή  [W/m . K] : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ζηξψκαηνο 

             θαπζίκνπ κεγάιεο ππθλφηεηαο (ιξ=0,157W/m. K) 

ι [kcαl/h . m . 
o
C]  ή  [W/m . K]    : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο κφλσζεο 

     

 

4.7  Τπολογιζμόρ θεπμικών απωλειών ζε θεπμογέθςπερ 

Θεξκνγέθπξεο νλνκάδνληαη ηα ζεκεία ζηα νπνία δηαθφπηεηαη ην κνλσηηθφ πιηθφ 

ελφο ζσιήλα ή κίαο δεμακελήο, κε απνηέιεζκα ζηηο πεξηνρέο απηέο λα έρνπκε 

ζεκαληηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο. ΢ηε πξάμε ζεξκνγέθπξεο ππάξρνπλ ζηηο ζέζεηο 

ζηεξέσζεο ηεο κφλσζεο ή ηεο πξνζηαηεπηηθήο ηεο επηθάιπςεο ζηα ηνηρψκαηα 

ησλ ζσιήλσλ θαη ησλ δεμακελψλ, θαζψο επίζεο θαη ζηα εηδηθά εμαξηήκαηα ηνπ 

δηθηχνπ ησλ ζσιελψζεσλ (δηθιείδεο, βάλεο, θξνπλνί, θ.ιπ.). 

 

Δπεηδή ν ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ παξνπζηάδεη αξθεηέο δπζθνιίεο, 

πξνηείλνπκε ηελ παξαθάησ πξνζεγγηζηηθή κέζνδν πνπ δίλεη γξήγνξα 

απνηειέζκαηα. 

 

 Θεπμικέρ απώλειερ ζηα ζηηπίγμαηα ηηρ μόνωζηρ ζηιρ δεξαμενέρ 

Πνιιαπιαζηάδνληαο ηνλ ζπληειεζηή ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ι ηεο κφλσζεο κε 

ηνλ ζπληειεζηή πξνζαχμεζεο απ = 1,2-1,8. Με ηνλ ηξφπν απηφ ππνινγίδνπκε ηηο 

ζπλνιηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο ηεο δεμακελήο ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηηο ζεξκηθέο 

απψιεηεο ζηα ζηεξίγκαηα ηεο κφλσζεο. 
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 Θεπμικέρ απώλειερ ζηα ζηηπίγμαηα ηηρ μόνωζηρ ζηιρ ζωληνώζειρ 

Τπνινγίδνπκε ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο ησλ ζσιελψζεσλ θαη ζηε ζπλέρεηα 

πξνζαπμάλνπκε ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο κε ηα παξαθάησ πνζνζηά: 

15% γηα εζσηεξηθά δίθηπα 

20% γηα εμσηεξηθά δίθηπα πνπ δελ είλαη εθηεζεηκέλα ζε ηζρπξνχο αλέκνπο 

25% γηα εμσηεξηθά δίθηπα εθηεζεηκέλα ζε ηζρπξνχο αλέκνπο 

 

 Θεπμικέρ απώλειερ ζηα ειδικά εξαπηήμαηα ηων ζωληνώζεων 

Οη ζεξκηθέο απψιεηεο ζηα εηδηθά εμαξηήκαηα πξνθχπηνπλ απφ ην γηλφκελν ηνπ 

ηζνδχλακνπ κήθνπο επί ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο ησλ ζσιελψζεσλ [W/m]. 

 

Παπαηηπήζειρ 

1. Οη ζπλνιηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο ηνπ δηθηχνπ πξνθχπηνπλ απφ ην άζξνηζκα ησλ 

ζεξκηθψλ απσιεηψλ ησλ ζσιελψζεσλ, ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ζηα ζηεξίγκαηα 

ηεο κφλσζεο θαη ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ζηα εμαξηήκαηα. 

2. Οξηζκέλεο θνξέο γηα ιφγνπο επθνιίαο ππνινγίδνπκε ηηο ζπλνιηθέο ζεξκηθέο 

απψιεηεο ηνπ δηθηχνπ, πνιιαπιαζηάδνληαο ηνλ ζπληειεζηή ζεξκηθήο 

αγσγηκφηεηαο ι ηεο κφλσζεο κε ηνλ ζπληειεζηή πξνζαχμεζεο απ = 1,2-1,8. 

 

 

4.8 Τπολογιζμόρ θεπμοκπαζίαρ εξωηεπικήρ επιθανείαρ 

μόνωζηρ 

Ζ ζεξκνθξαζία ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηεο κφλσζεο (ςπρξή επηθάλεηα) 

απνηειεί έλα θαιφ θξηηήξην γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κφλσζεο. Γειαδή 

φζν πην ρακειή είλαη ε ζεξκνθξαζία απηή, ηφζν πην επηηπρεκέλε είλαη ε κφλσζε. 

 

Ο ππνινγηζκφο ηεο ζεξκνθξαζίαο tse ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηεο κφλσζεο 

γίλεηαη απφ ηηο ζρέζεηο 

1+
ι

δ
΢ . α

t-t
+t=t

e

ei

ese    [
ν
C]  ή [Κ]   γηα επίπεδν ηνίρσκα 
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1+
d

D
1n . 

2ι

D . α

t-t
+t=t

e

ei

ese   [
ν
C] ή [Κ] γηα θπιηλδξηθφ ηνίρσκα 

φπνπ: 

ti / te  [
o
C]  ή  [Κ]  : ζεξκνθξαζία εζσηεξηθνχ / εμσηεξηθνχ ξεπζηνχ 

αe [kcαl/h . m
2 

. 
o
C] ή [W/m

2
 . K] : εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο  

δ [m]       : πάρνο θάζε ζηξψζεο ηνπ ηνηρψκαηνο 

ι [kcαl/h . m . 
o
C] ή [W/m . K]  : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο θάζε ζηξψζεο 

d [m]        : εμσηεξηθή δηάκεηξνο ακφλσηνπ ζσιήλα 

D [m]        : εμσηεξηθή δηάκεηξνο κνλσηηθνχ ηνηρψκαηνο 

 

 

 

4.9  Τπολογιζμόρ πάσοςρ μόνωζηρ με ηεσνικά κπιηήπια 

Μεηά ηελ εθινγή ηνπ θαηάιιεινπ κνλσηηθνχ πιηθνχ, άξα θαη ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ι, ζα πξέπεη λα ππνινγίζνπκε ην πάρνο δ ηεο κφλσζεο 

πνπ ζα ηνπνζεηήζνπκε ζην ηνίρσκα. Γηα ην ζθνπφ απηφ είλαη απαξαίηεην λα 

γλσξίδνπκε αλ ε ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κφλσζεο επηβάιιεηαη γηα ηερληθνχο ή 

νηθνλνκηθνχο ιφγνπο . 

 

΢ηε ζπλέρεηα ζα αζρνιεζνχκε κε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πάρνπο ηεο κφλσζεο φηαλ 

πξέπεη λα ηθαλνπνηεζεί κία πξνθαζνξηζκέλε ηερληθή απαίηεζε, φπσο είλαη νη 

ζπγθεθξηκέλεο ζεξκηθέο απψιεηεο, ε πξνθαζνξηζκέλε πηψζε ζεξκνθξαζίαο ζε 

έλα ζσιήλα ή κία δεμακελή, ε πξνζηαζία ελφο ζσιήλα ή κίαο δεμακελήο απφ ηελ 

πγξνπνίεζε ησλ πδξαηκψλ θαη ε πξνζηαζία ελφο ζσιήλα απφ ηελ πήμε ηνπ 

ξεπζηνχ. 

 

 Πάσορ μόνωζηρ με γνωζηέρ ηιρ θεπμικέρ απώλειερ 

 Πάρνο κφλσζεο επίπεδνπ ηνηρψκαηνο 

 

δ = ι .    
e

•

ei

α

1
-

Q

t-t
        [m] 
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 Πάρνο κφλσζεο θπιηλδξηθνχ ηνηρψκαηνο 

i e

D 2  . ι
1n   (t -t )

d q



      

Απφ ηελ πξνεγνχκελε ζρέζε πξνθχπηεη ν ιφγνο 
d

D
. Δπεηδή D = d + 2δ εχθνια 

ππνινγίδεηαη ην πάρνο δ ηεο κφλσζεο. 

΄Οπνπ: 

ti / te  [
o
C]  ή  [Κ]          : ζεξκνθξαζία εζσηεξηθνχ / εμσηεξηθνχ ξεπζηνχ 

ι [kcαl/h. m . 
o
C] ή [W/m . K]       : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο κφλσζεο 

αe [kcαl/h . m
2
 . 

o
C] ή [W/m

2
 . K]  : εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο  

•

Q  [kcαl/h . m
2
] ή [W/m

2
]         : ζεξκηθέο απψιεηεο επίπεδνπ ηνηρψκαηνο  

          (γλσζηέο) 

•

q  [kcαl/h . m] ή [W/m]           : ζεξκηθέο απψιεηεο θπιηλδξηθνχ ηνηρψκαηνο 

     (γλσζηέο) 

d [m]             : εμσηεξηθή δηάκεηξνο ακφλσηνπ ζσιήλα 

D [m]             : εμσηεξηθή δηάκεηξνο κνλσηηθνχ ηνηρψκαηνο 

 

 Πάσορ μόνωζηρ με γνωζηή ηην πηώζη θεπμοκπαζίαρ ηος πεςζηού ζε 
ένα ζωλήνα  

π m e

η

2  . α . ι . (t -t ) lD
1n

d (t -t ) . c . m




 
       

Απφ ηελ πξνεγνχκελε ζρέζε πξνθχπηεη ν ιφγνο 
d

D
. Δπεηδή D = d + 2δ εχθνια 

ππνινγίδεηαη ην πάρνο δ ηεο κφλσζεο. 

΄Οπνπ: 

D [m]      : εμσηεξηθή δηάκεηξνο κνλσηηθνχ ηνηρψκαηνο 

d [m]      : εμσηεξηθή δηάκεηξνο ακφλσηνπ ζσιήλα 

απ [-]      : ζπληειεζηήο πξνζαχμεζεο ιφγσ ζεξκνγεθπξψλ, 

        απ = 1,2-1,8 

ι [kcαl/h . m . 
o
C] ή [W/m . K] : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο κφλσζεο 
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l [m]       : κήθνο ζσιήλα 

c [kcαl/ kg . 
o
C] ή [J/kg . K]    : εηδηθή ζεξκφηεηα ξεπζηνχ   

•

m  [kg/s]      : παξνρή κάδαο ξεπζηνχ 

tα / tη [
o
C] ή [Κ]     : αξρηθή / ηειηθή ζεξκνθξαζία ξεπζηνχ (γλσζηέο) 

tm  [
o
C] ή [Κ]      : κέζε ζεξκνθξαζία ξεπζηνχ 

         

η

α

ηα

m

t

t
1n

t-t
=t  

te  [
o
C]  ή [Κ]      : ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ ξεπζηνχ (ζπλήζσο 

         αηκνζθαηξηθφο αέξαο) 

 

 Πάσορ μόνωζηρ με γνωζηή ηην πηώζη θεπμοκπαζίαρ ηος πεςζηού ζε 
μία δεξαμενή 

Σν πάρνο δ ηεο κφλσζεο ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε 

e

 mπem

ηα

α

1
+

ι

δ

H .S . α . )t-t(
=)t-(t . c . m    [kcαl] ή [J] 

Γηα ππαίζξηεο ή κεηαθηλνχκελεο δεμακελέο 
eα

1
 0 

΄Οπνπ: 

m [kg]    : κάδα ξεπζηνχ 

c [kcαl/kg . 
o
C] ή [J/kg . K] : εηδηθή ζεξκφηεηα ξεπζηνχ  

tα / tη [
o
C] ή [K]  : αξρηθή / ηειηθή ζεξκνθξαζία ξεπζηνχ (γλσζηέο) 

tm [
o
C] ή [Κ]   : κέζε ζεξκνθξαζία ξεπζηνχ 

      

η

α

ηα

m

t

t
1n

t-t
=t  

te [
ν
C]    : ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ ξεπζηνχ (ζπλήζσο 

      αηκνζθαηξηθφο αέξαο) 

απ [-]    : ζπληειεζηήο πξνζαχμεζεο ιφγσ ζεξκνγεθπξψλ, 

      απ = 1,2-1,8 
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Sm [m
2
]       : κέζε επηθάλεηα κνλσηηθνχ ηνηρψκαηνο 

         

2

1

21

m

S

S
ln

S-S
=S  

S1/S2 [m
2
]      : εμσηεξηθή / εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνηρψκαηνο 

H  [h]       : απνδεθηφο ρξφλνο ςχμεο 

δ  [m]       : πάρνο κφλσζεο 

ι [kcαl/h . m .
o
C] ή [W/m . K]   : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο κφλσζεο 

           

αe  [kcαl/h . m
2 

. 
o
C] ή [W/m

2
 . K] : εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο  

 

 Πάσορ μόνωζηρ για πποζηαζία δεξαμενών ή ζωλήνων από 
ςγποποίηζη ηων ςδπαημών 

Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηελ νπνία αξρίδεη ην θαηλφκελν ηεο ζπκπχθλσζεο 

(πγξνπνίεζεο) ησλ πδξαηκψλ, έρνπκε δειαδή ζηαγφλεο λεξνχ ζηηο ςπρξέο 

επηθάλεηεο, νλνκάδεηαη ζεξκνθξαζία δξφζνπ ή ζεκείν δξφζνπ. Σν πξφβιεκα 

απηφ εκθαλίδεηαη ζε δεμακελέο ή ζσιήλεο πνπ κεηαθέξνπλ ςπρξά ξεπζηά θαη ζηηο 

ζεξκνγέθπξεο ησλ ηνηρσκάησλ, φηαλ ε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ηνπ ηνηρψκαηνο 

είλαη κηθξφηεξε ή ίζε ηεο ζεξκνθξαζίαο δξφζνπ. 

 

Πάρνο κφλσζεο επίπεδνπ ηνηρψκαηνο 

dp i

e e dp

t -t
  

t -t


  


   [m] 

 

Πάρνο κφλσζεο θπιηλδξηθνχ ηνηρψκαηνο 

dp i

e e dp

t -tD 2
D . 1n   

d t -t


 


  [m] 

Δπεηδή D = d + 2δ απφ ηελ πξνεγνχκελε ζρέζε ππνινγίδεηαη ην πάρνο δ ηεο 

κφλσζεο. 

΄Οπνπ: 

ti / te [
o
C] ή [Κ]  : ζεξκνθξαζία εζσηεξηθνχ / εμσηεξηθνχ ξεπζηνχ 

tdp  [
o
C]    : ζεξκνθξαζία δξφζνπ  
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ι [kcαl/h . m .
o
C] ή [W/m . K]      : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο κφλσζεο 

αe  [kcαl/h . m
2 

. 
o
C] ή [W/m

2
 . K] : εμσηεξηθφο ζπληειεζηήο κεηάβαζεο  

D [m]           : εμσηεξηθή δηάκεηξνο κνλσηηθνχ ηνηρψκαηνο 

d [m]           : εμσηεξηθή δηάκεηξνο ακφλσηνπ ζσιήλα 

 

 Πάσορ μόνωζηρ για πποζηαζία ζωλήνων από ηην πήξη ηος πεςζηού 

Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο tα είλαη  κηθξφηεξε απφ ηελ ζεξκνθξαζία 

πήμεο ηνπ ξεπζηνχ tπ πνπ θπθινθνξεί ζην ζσιήλα (tα < tπ), ζα πξέπεη λα 

ππνινγηζζεί ην πάρνο δ ηεο κφλσζεο γηα λα απνθχγνπκε δηάθνξα πξνβιήκαηα, 

φπσο είλαη ε αδπλακία άληιεζεο ηνπ ξεπζηνχ, ε ζξαχζε ηνπ δηθηχνπ απφ ηνλ 

πάγν θ.ιπ. 

 

Πάρνο κφλσζεο 

•

αmπ

m . c .Γt 

l . )t-(t . ι . α . 2π
=

d

D
ln      

Απφ ηελ πξνεγνχκελε ζρέζε πξνθχπηεη ν ιφγνο d

D

 . Δπεηδή D = d + 2δ εχθνια 

ππνινγίδεηαη ην πάρνο δ ηεο κφλσζεο. 

΄Οπνπ: 

D [m]           : εμσηεξηθή δηάκεηξνο κνλσηηθνχ ηνηρψκαηνο 

d [m]           : εμσηεξηθή δηάκεηξνο ακφλσηνπ ζσιήλα 

απ [-]            : ζπληειεζηήο πξνζαχμεζεο ιφγσ ζεξκνγεθπξψλ, 

             απ = 1,2-1,8 

ι [kcαl/h . m .
o
C] ή [W/m . K]      : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο κφλσζεο 

l  [m]           : κήθνο ζσιήλα 

Γt  [
o
C] ή [Κ]          : πηψζε ζεξκνθξαζίαο ξεπζηνχ 

             Γt = tαξ – tπ 

tαξ [
o
C] ή [Κ]          : αξρηθή ζεξκνθξαζία ξεπζηνχ 

tπ  [
ν
C]  ή [Κ]          : ζεξκνθξαζία πήμεο ξεπζηνχ 

c [kcαl/kg . 
o
C] ή [J/kg . K]        : εηδηθή ζεξκφηεηα ξεπζηνχ  

•

m  [kg/s]          : παξνρή κάδαο ξεπζηνχ 
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tm  [
o
C] ή [Κ]        : κέζε ζεξκνθξαζία ξεπζηνχ 

           
2

t+t
=t

παξ

m
 

tα  [
o
C] ή [Κ]                   : ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

 

Διάρηζηε απαηηνχκελε παξνρή φγθνπ πνπ εκπνδίδεη ηελ πήμε ηνπ ξεπζηνχ 

d

D
ln . c . ξΓt

l . )t-(t . ιαπ2
V

  . 

 . 
=min

αm . π
•

         [m
3
/s] 

φπνπ: 

απ [-], ι [W/ m . K], tm [K], tα [K], Γt [K], l [m], c[J/kg . K], D[m] d[m] φπσο 

πξνεγνχκελα 

ξ [kg/m
3
]  : ππθλφηεηα ξεπζηνχ γηα ηελ κέζε ζεξκνθξαζία tm. 

 

Υπόνορ πήξηρ νεπού ζε ζωλήνα 

Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ζεξκνθξαζία 

πήμεο ηνπ λεξνχ, ζα έρνπκε ζηεξενπνίεζε (πάγσκα) ηνπ λεξνχ ζην ζσιήλα 

εθφζνλ ε ξνή ηνπ είλαη κεδεληθή ή πνιχ κηθξή. 

 

Ζ κεηαηξνπή ηνπ λεξνχ ζε πάγν γίλεηαη ζε δχν θάζεηο: 

α) Σν λεξφ, πνπ έρεη αξρηθή ζεξκνθξαζία tαξ κεγαιχηεξε  απφ ηελ ζεξκνθξαζία 

πήμεο  tπ (tαξ > tπ = 0
ν
C), ςχρεηαη ζηνπο 0

ν
C ζε ρξφλν Σ1 απνδίδνληαο ζεξκφηεηα Q1. 

Σν ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο ςχμεο έρνπκε ζεξκηθέο απψιεηεο 
1

•

q . Μαδί κε ην λεξφ 

ςχρεηαη θαη ν ζσιήλαο απνδίδνληαο ζεξκφηεηα Q2. 

 

Υξφλνο ςχμεο ηνπ λεξνχ απφ ηελ ζεξκνθξαζία tαξ ζηε ζεξκνθξαζία tπ  

1

•

21

1

q

Q+Q
=T       [h] 

Θεξκηθέο απψιεηεο θαηά ηελ ςχμε ηνπ λεξνχ 
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αξ π

α

1

t t
2  . ι .   -t

2
q

D
ln

d



 
  

                 [kcαl/ h . m] ή [W/m] 

φπνπ: 

Q1 [kcαl/m] ή [W.h /m]  : απνδηδφκελε ζεξκφηεηα θαηά ηελ ςχμε ηνπ 

       λεξνχ κέρξη ηελ ζεξκνθξαζία tπ  

Q2 [kcαl/m] ή [W.h /m]   : απνδηδφκελε ζεξκφηεηα θαηά ηελ ςχμε ηνπ 

       ζσιήλα κέρξη ηελ ζεξκνθξαζία tπ  

ι [kcαl/h . m .
o
C] ή [W/m . K]            : ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο     

                                                             κφλσζεο 

tαξ [
o
C] ή [Κ]                      : αξρηθή ζεξκνθξαζία λεξνχ 

tπ  [
ν
C]  ή [Κ]                : ζεξκνθξαζία πήμεο λεξνχ, tπ = 0

ν
C = 273K 

tα  [
o
C] ή [Κ]                           : ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

D [m]                 : εμσηεξηθή δηάκεηξνο κνλσηηθνχ ηνηρψκαηνο 

        D = d + 2δ 

δ [m]      : πάρνο κφλσζεο 

d [m]                 : εμσηεξηθή δηάκεηξνο ακφλσηνπ ζσιήλα 

 

β) Σν λεξφ κεηαηξέπεηαη ζε πάγν ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία tπ = 0
ν
C, απνδίδνληαο 

ζεξκφηεηα Q0. Ζ ζηεξενπνίεζε ηνπ λεξνχ γίλεηαη ζε ρξφλν Σ2 θαη ζπλνδεχεηαη 

απφ ζεξκηθέο απψιεηεο 2

•

q
 . 

 

Υξφλνο ζηεξενπνίεζεο ηνπ λεξνχ 

2

•

0

2

q

Q
=T      [h] 

Θεξκηθέο απψιεηεο θαηά ηελ ζηεξενπνίεζε ηνπ λεξνχ 

d

D
ln

)t-t( . ι . π2
=q

απ

2

•

       [kcαl/h.m] ή [W/m] 
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φπνπ: 

tπ [
ν
C] ή [Κ], tα [

ν
C] ή [Κ], D [m], d[m], ι[kcαl/h.m.

o
C] ή [W/m.K] φπσο πξνεγνχκελα 

Q0 [kcαl/m] ή [W.h/m]   : απνδηδφκελε ζεξκφηεηα θαηά ηελ ζηεξενπνίεζε ηνπ λεξνχ 

    

Άξα ν ζπλνιηθφο ρξφλνο πήμεο Σ ηνπ λεξνχ ζην ζσιήλα είλαη 

T = Σ1 + Σ2   [h]  

φπνπ: 

T1 [h],  T2 [h]  φπσο πξνεγνχκελα 

. 

 

4.10  Τπολογιζμόρ πάσοςρ μόνωζηρ με οικονομικά κπιηήπια 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ε ζεξκηθή κφλσζε ηεο εγθαηάζηαζεο επηβάιιεηαη γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ. Γειαδή απνθαζίδνπκε λα δαπαλήζνπκε 

ρξήκαηα γηα ηελ αγνξά θαη ηνπνζέηεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ, επεηδή επηζπκνχκε 

λα κεηψζνπκε ηα έμνδα ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 

Θα πξέπεη ινηπφλ λα ππνινγίζνπκε ην νηθνλνκηθφ πάρνο ηεο κφλσζεο, δειαδή ην 

πάρνο ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ πνπ καο απνθέξεη ην κέγηζην ζεξκηθφ θέξδνο, γηα 

κία ειάρηζηε επηζπκεηή δηάξθεηα ρξήζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ 

αθνινπζνχκε ηελ παξαθάησ ζεηξά εξγαζηψλ: 

 

1. Δπηιέγνπκε ηα δηάθνξα πάρε κφλσζεο (π.ρ. δ0 = 0, δ1 = 0,05m, δ2 = 0,06m, 

 δ3 = 0,07m, δ4 = 0,08m, δ5 = 0,09m). 

 

2. Τπνινγίδνπκε ηελ νιηθή αξρηθή δαπάλε κφλσζεο Ρ γηα ηα δηάθνξα πάρε 

κφλσζεο. Ζ δαπάλε ππνινγίδεηαη αλά m
2
 γηα ηα επίπεδα ηνηρψκαηα θαη αλά m γηα 

ηηο ζσιελψζεηο. 

Ρ = Ρ΢ + ΡΜ . δ  [€/m
2
] ή [€/m] 

φπνπ: 
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Ρ΢ [€/m
2
] ή [€/m]   :   ζηαζεξφ ηκήκα δαπάλεο πνπ πεξηιακβάλεη ηα πιηθά 

   επηθάιπςεο θαη ηα έμνδα ηνπνζέηεζεο θαη είλαη 

   αλεμάξηεην απφ ην πάρνο ηεο κφλσζεο 

ΡΜ [€/m
3
] ή [€/m

2
] : κεηαβιεηφ ηκήκα δαπάλεο πνπ είλαη ην θφζηνο ηνπ 

   κνλσηηθνχ πιηθνχ 

δ [m]         : πάρνο κφλσζεο 

 

3. Οξίδνπκε ηελ ειάρηζηε επηζπκεηή δηάξθεηα ρξήζεο ηεο εγθαηάζηαζεο, πνπ 

είλαη ζπλήζσο n = 5 – 15 έηε. 

 

4. Δθηηκάκε ηνλ εηήζην αξηζκφ σξψλ ιεηηνπξγίαο Ν [h/έηνο] ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 

5. Τπνινγίδνπκε ην θφζηνο ζεξκηθήο ελέξγεηαο C ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Λu ε.H

*C.6,3
=C      [€/W.h] 

φπνπ: 

C*  [€/kg] : θφζηνο θαπζίκνπ  

Ζu [kJ/kg] : θαηψηεξε ζεξκνγφλνο δχλακε θαπζίκνπ  

εΛ [-]  : βαζκφο απφδνζεο ιέβεηα 

 

Γηα ην θπζηθφ αέξην : Hu [kJ/m
3
],   C* [€/m

3
] 

 

6. Τπνινγίδνπκε ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο 0

•

Q
 ηεο εγθαηάζηαζεο ρσξίο κφλσζε, 

ζέηνληαο δ = δ0 = 0. 

Γηα επίπεδν ή ζθαηξηθφ ηνίρσκα : 
0

•

Q  [W/m
2
] 

Γηα ζσιελψζεηο        : 
0

•

q  [W/m] 
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7. Τπνινγίδνπκε ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο 

•

Q  ηεο εγθαηάζηαζεο κε κφλσζε, γηα ηα 

δηάθνξα πάρε κφλσζεο δ1, δ2, δ3 θιπ. 

Γηα επίπεδν ή ζθαηξηθφ ηνίρσκα : ιπ.θ Q ,Q ,Q
3

•

2

•

1

•

 ζε [W/m
2
] 

Γηα ζσιελψζεηο : 
3

•

2

•

1

•

q ,q ,q  θιπ. ζε [W/m] 

΢ηνλ ππνινγηζκφ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε θαη νη ζεξκηθέο απψιεηεο ζηηο 

ζεξκνγέθπξεο. 

 

8. Τπνινγίδνπκε ην ζεξκηθφ θφζηνο F0 ηεο εγθαηάζηαζεο ρσξίο κφλσζε 

N.C.Q.n=F
0

•

0  [€/m
2
] ή [€/m] 

φπνπ: 

n [έηε], 
0

•

Q  [W/m
2
] ή [W/m], C [€/W.h], N [h/έηνο]  φπσο πξνεγνχκελα 

 

9. Τπνινγίδνπκε ην ζεξκηθφ θφζηνο F ηεο εγθαηάζηαζεο κε κφλσζε, γηα ηα 

δηάθνξα πάρε κφλσζεο δ1, δ2, δ3 θ.ιπ. (F1 γηα ην δ1, F2 γηα ην δ2, F3 γηα ην δ3 θιπ.). 

F = P + n.
•

Q .C.N   [€/m
2
] ή [€/m] 

φπνπ: 

P [€/m
2
] ή [€/m],  n [έηε], 

•

Q  [W/m
2
] ή [W/m], C [€/W.h], N [h/έηνο]  φπσο 

πξνεγνχκελα. 

 

10. Τπνινγίδνπκε ην ζεξκηθφ θέξδνο Κ γηα ηα δηάθνξα πάρε κφλσζεο δ1, δ2, δ3 

θιπ. (Κ1 γηα ην δ1, Κ2 γηα ην δ2, Κ3 γηα ην δ3 θιπ.). 

Κ = F0 – F  [€/m
2
] ή [€/m] 

Όπνπ: 

F0, F [€/m
2
] ή [€/m]  φπσο πξνεγνχκελα. 

 

 



 - 69 - 

4.11 Τπολογιζμόρ εξοικονόμηζηρ ενέπγειαρ 

Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ΓΔ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ ζεξκνκφλσζε κίαο 

βηνκεραληθήο εγθαηάζηαζεο, ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε 

ΓΔ = 0 min

0

F -F
100

F
     [%] 

φπνπ: 

F0  [€/m
2
] ή [€/m]    : ζεξκηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ρσξίο κφλσζε  

Fmin [€/m
2
] ή [€/m]  : ειάρηζην ζεξκηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο κε κφλσζε. 

 

 

4.12 Τπολογιζμόρ σπόνος απόζβεζηρ 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ απφζβεζεο ή απνπιεξσκήο ΥΑ ηεο επέλδπζεο πνπ 

έγηλε γηα ηελ ζεξκνκφλσζε κίαο βηνκεραληθήο εγθαηάζηαζεο, ππνινγίδεηαη απφ 

ηελ ζρέζε 

ΚΔΡΓΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΟ ΔΣΖ΢ΗΟ

ΔΠΔΝΓΤ΢Ζ΢ ΓΑΠΑΝΖ ΑΡΥΗΚΖ
=XA   

ΔΚ

Ρ
=ΥΑ      [έηε]    ή      Ν


  


   [h] 

φπνπ: 

Ρ  [€/m
2
] ή [€/m]  θαη  Ν [h] . 

 

Δηήζην ζεξκηθφ θέξδνο  ΔΚ = 
n

F-F min0
 [€/m

2
.έηνο] ή [€/m.έηνο] 

φπνπ: 

F0, Fmin  [€/m
2
] ή [€/m]  θαη  n [έηε]   
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
Ο

 
 

ΜΔΛΔΣΖ ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ΢:ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ 

ΔΠΔΝΓΤ΢Ζ΢ ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΜΟΝΧ΢Ζ ΢Δ 

ΜΟΝΑΓΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ ΢ΟΚΟΛΑΣΑ΢ 
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5.1 Διζαγωγή 

Αξρηθά θξίλεηαη ζθφπηκν λα αλαιπζνχλ νη θπξηφηεξεο παξεκβάζεηο γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε κηα βηνκεραλία. Οη θαηάιιειεο Γξάζεηο 

Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο πνπ πξνηείλνληαη βάζεη ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηε δηαδηθαζία ηνπ ελεξγεηαθνχ ειέγρνπ, θαηαηάζζνληαη ζηηο εμήο 

θαηεγνξίεο: 

 

Γξάζεηο λνηθνθπξέκαηνο. Δίλαη κέηξα ρσξίο εηδηθή ρξεκαηνδφηεζε ή επέλδπζε 

θεθαιαίνπ. Σα κέηξα απηά εθαξκφδνληαη ζε ηαθηηθή βάζε θαη εληάζζνληαη ζηε 

ζπλήζε ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηνπ θηηξίνπ. ΢πρλά έρνπλ ζρέζε κε ηελ αιιαγή 

ζπκπεξηθνξάο ησλ ρξεζηψλ ηνπ θηηξίνπ.  

 

Γξάζεηο ρακεινχ θφζηνπο. Δίλαη εθάπαμ επεκβάζεηο πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεκαηνδνηεζνχλ απφ ηνλ ππάξρνληα εηήζην πξνυπνινγηζκφ ηεο επηρείξεζεο. Σν 

θφζηνο ησλ επεκβάζεσλ απνπιεξψλεηαη ζπρλά ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα 

(εληφο ηεο ίδηαο δηαρεηξηζηηθήο ρξνληάο θαη ζπλήζσο ζε ιηγφηεξν απφ δχν ρξφληα).  

 

Γξάζεηο αλαθαηαζθεπήο. Δίλαη εθάπαμ επεκβάζεηο έληαζεο θεθαιαίνπ ιφγσ ηνπ 

ζεκαληηθνχ αξρηθνχ θφζηνπο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο θαη ηεο κέζεο ή καθξάο 

πεξηφδνπ απνπιεξσκήο ηνπο. Απηνχ ηνπ είδνπο νη επεκβάζεηο πξνυπνζέηνπλ 

ηερλννηθνλνκηθή κειέηε αμηνιφγεζεο.  

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία  θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε πεξίπησζεο ζα 

αζρνιεζνχκε κε παξεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζην θηηξηαθφ θέιπθνο 

βηνκεραληθήο κνλάδαο. 
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5.2 Παπεμβάζειρ εξοικονόμηζηρ ενέπγειαρ ζηο κηιπιακό 

κέλςθορ 

 

5.2.1 Γπάζειρ νοικοκςπέμαηορ  

΢ηηο δξάζεηο λνηθνθπξέκαηνο αλαθέξνληαη θάπνηα κέηξα κεδεληθνχ θφζηνπο, πνπ 

κπνξνχλ φκσο θάιιηζηα λα κεηψζνπλ ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη λα 

βειηηψζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα:  

 Έιεγρνο θαη επηζθεπή ή αληηθαηάζηαζε ηπρφλ θζαξκέλσλ θνπθσκάησλ, 

παινπηλάθσλ θαη κνλψζεσλ.  

 Έιεγρνο θαη επηζθεπή ή αληηθαηάζηαζε ηπρφλ ειαηησκαηηθψλ κεραληζκψλ 

επαλαθνξάο αλνηγκάησλ.  

 Δπαηζζεηνπνίεζε ησλ εξγαδνκέλσλ-ρξεζηψλ γηα νξζνινγηθή ρξήζε ησλ 

δηαηάμεσλ ζθίαζεο ζε ζρέζε κε ηελ επνρή θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ, 

εθηηζέκελνπ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, αλνίγκαηνο θαη ησλ κεραληζκψλ 

επαλαθνξάο ησλ αλνηγκάησλ.  

 Υξήζε θπζηθνχ αεξηζκνχ. Ο θπζηθφο αεξηζκφο απνηειεί ηε βαζηθφηεξε 

ηερληθή απνκάθξπλζεο ηεο ζεξκφηεηαο απφ ην θηίξην θαηά ηνπο ζεξκνχο 

κήλεο, ε νπνία κπνξεί λα επηηεπρζεί κε θπζηθά κέζα. Ο λπρηεξηλφο αεξηζκφο 

είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθφο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ, ηδηαίηεξα 

ηηο ζεξκέο εκέξεο θαηά ηηο νπνίεο ν εκεξήζηνο αεξηζκφο επηβαξχλεη ζεξκηθά 

ην θηίξην. ΢πλεηζθέξεη θαη ζηελ απνζήθεπζε «δξνζηάο» ζηε ζεξκηθή κάδα ηνπ 

θηηξίνπ, ζαξψλνληαο ηηο επηθάλεηεο ηνπ θηηξίνπ κε δξνζεξφ αέξα, κε 

απνηέιεζκα ηε κεησκέλε ζεξκηθή επηβάξπλζε ηνπ θηηξίνπ ηελ επφκελε κέξα.  

 

5.2.2 Γπάζειρ ανακαηαζκεςήρ  

Ζ αληαιιαγή ζεξκφηεηαο κε κία θαιχηεξε πνηφηεηα δηπιψλ παινπηλάθσλ κπνξεί 

λα κεησζεί αηζζεηά. Οη βειηηψζεηο ζηα παξάζπξα, φπσο είλαη ε ηνπνζέηεζε 

παινπηλάθσλ πςειήο απφδνζεο, ηαηληψλ θαη επηζηξψζεσλ ζηα παξάζπξα ή ηα 
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παξάζπξα ζπέιιεο, µπνξεί λα επηθέξνπλ εμνηθνλφµεζε ελέξγεηαο ζηα ζεξµηθά 

θαη ςπθηηθά θνξηία ηνπ θηηξίνπ. Οη βειηηψζεηο απηέο µπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηε 

µεηαθνξά ζεξµφηεηαο θαη λα εμνηθνλνκήζνπλ θέξδε γηα ηε βηνκεραλία.  

 

Βειηηψζεηο ζηελ ελεξγεηαθή απφδνζε µπνξεί λα γίλνπλ ζε φιεο ηηο ζπληζηψζεο 

απφ ηηο νπνίεο απνηειείηαη έλα παξάζπξν θαη πεξηιαµβάλνπλ:  

Σε µφλσζε ησλ δηαθέλσλ µεηαμχ ησλ παινπηλάθσλ γηα ηε µείσζε ηεο µεηαθνξάο 

ζεξµφηεηαο µε αγσγή.  

Σελ εγθαηάζηαζε πνιιαπιήο επίζηξσζεο ή ηαηληψλ γηα ηε µείσζε ηεο µεηαθνξάο 

ζεξµφηεηαο µέζσ αθηηλνβνιίαο. 

Σελ εηζαγσγή αεξίνπ αξγνχ ή θξππηνχ ζην δηάθελν µεηαμχ ησλ παινπηλάθσλ, 

πνπ µπνξεί λα µεηψζεη ηελ µεηαθνξά ζεξµφηεηαο µέζσ ζπλαγσγήο. 

 

Δμίζνπ ζεκαληηθή παξέκβαζε κε αθφκα πην ζεκαληηθά θέξδε εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ κε ελίζρπζε ή θαη αληηθαηάζηαζε ηεο 

πθηζηάκελεο ζεξκνκφλσζεο ηνπ θηηξίνπ. 

 

 

5.3  Ζ βιομησανική μονάδα  

 

5.3.1 Γενικά  
Ζ εηαηξεία Choco A.E. ζηεγάδεηαη ζηνλ Πεηξαηά, ζε ηδηφθηεην νηθφπεδν 

ζπλνιηθήο έθηαζεο 5 ζηξεκκάησλ. Σν θηίξην ζην νπνίν ζηεγάδεηαη ε επηρείξεζε 

θαη ζην νπνίν ζπληειείηαη ε παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαηαιακβάλεη έθηαζε 4 

ζηξεκκάησλ θαη απαζρνιεί πεξίπνπ 900 εξγαδφκελνπο. Ζ εηαηξεία μεθίλεζε ηε 

δεθαεηία ηνπ 60 θαη απφ ηφηε ραξάδεη ζπλερψο φιν θαη πην θεξδνθφξα πνξεία. 

Πιένλ ζεσξείηαη κία απφ ηηο δχν κεγαιχηεξεο κνλάδεο ζνθνιαηνβηνκεραλίεο ζηελ 

Διιάδα. Ζ βηνκεραληθή κνλάδα ιεηηνπξγεί φιν ην ρξφλν θαζεκεξηλά απφ ηηο 7:00 

ην πξσί κέρξη ηηο 16:00 ην απφγεπκα.  
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5.3.2 Πεπιγπαθή ςπάπσοςζαρ καηάζηαζηρ  
Ζ εηαηξεία Choco ΑΔ είλαη κία “θαζεηνπνηεκέλε” κνλάδα, γηα ηηο δξαζηεξηφηεηέο 

ηεο ρξεζηκνπνηεί ηα ηειεπηαία ρξφληα απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα ζηηο 

πεξηζζφηεξεο θάζεηο ηεο παξαγσγήο. Οη ζπλζήθεο εξγαζίαο είλαη ζε άξηζην 

επίπεδν θαη νη εξγαδφκελνη έρνπλ ηελ επθαηξία λα δνπιέςνπλ ζ‟ έλα απφιπηα 

πγηέο πεξηβάιινλ.  

 

Λφγν ησλ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζηνπο πεξηζζφηεξνπο 

ρψξνπο παξαγσγήο αιιά θαη ε αλάγθε δηαηήξεζεο ησλ απνζεκάησλ ζε δξνζεξφ 

κέξνο θαζψο ε ζνθνιάηα αλήθεη ζηα εππαζή πξντφληα, έρεη σο απνηέιεζκα φινη 

νη ρψξνη λα θιηκαηίδνληαη θαη κάιηζηα λα δαπαλψληαη πνιχ ζεκαληηθά πνζά ζε 

ελέξγεηα θαη ρξεκαηηθνχο πφξνπο γη‟ απηφ ην ζθνπφ. ΢εκαληηθφ ξφιν ζε απηή ηελ 

ηεξάζηηα δαπάλε είρε θαη ε ειιηπέζηαηε ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξίνπ. 

Απνθαζίζηεθε ινηπφλ ζε ζπλελλφεζε θαη κε ηνπο ππεχζπλνπο κεραληθνχο ηνπ 

εξγνζηαζίνπ λα επελδχζνπλ ζηε ζεξκνκφλσζε  κε ηα απνηειέζκαηα λα είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθά ηφζν γηα ην παξφλ φζν θαη γηα ην κέιινλ ηεο εηαηξίαο.  

 

 

5.4  Μελέηη πεπίπηωζηρ 

΢ηελ παξνχζα βηνκεραλία θξίζεθε απαξαίηεην λα πξνβνχκε ζε κέηξα 

αλαθαηαζθεπήο θαη ζπγθεθξηκέλα λα επέκβνπκε ζηε κφλσζε ησλ ηνηρίσλ 

(εμσηεξηθψλ θαη εζσηεξηθψλ) πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ε κεηαθνξά ζεξµφηεηαο µε 

αγσγή αλάκεζα ζηνπο ρψξνπο αιιά θαη απφ θαη πξνο ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ.  

 

Ζ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ε απνηχπσζε ηνπο ζε νηθνλνκηθνχο φξνπο 

(ζην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ) ζα θαηαδείμεη ην πφζν ζπκθέξνπζα κπνξεί, κηα 

ηέηνηνπ είδνπο επέλδπζε, λα απνβεί γηα νιφθιεξε ηελ βηνκεραλία. Αξρηθά ζα 

ππνινγηζηνχλ ηα θνξηία θιηκαηηζκνχ πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηεο ζεξκνκφλσζεο. 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν θιηκαηηζκφο κηαο ηέηνηαο βηνκεραληθήο κνλάδαο 
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είλαη απφ ηηο πην ζεκαληηθέο δαπάλεο ζε ελέξγεηα (πεξίπνπ ην 35% επί ηνπ 

ζπλφινπ). Ζ ηνπνζέηεζε ησλ εηδηθψλ ζεξκνκνλσηηθψλ πιηθψλ ζα έρεη σο 

απνηέιεζκα λα κεησζνχλ αηζζεηά νη απψιεηεο ςχμεο επνκέλσο θαη ε ελέξγεηα 

πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα ςπρζνχλ νη ρψξνη παξαγσγήο . 

 

5.4.1 Γενικέρ Παπαδοσέρ 

Πξηλ γίλεη νπνηαδήπνηε παξνπζίαζε ησλ ππνινγηζκψλ θαη ησλ απνηειεζκάησλ 

απφ ηηο παξεκβάζεηο ζηελ ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξίνπ, ζα πξέπεη λα αλαθεξζνχλ 

νξηζκέλεο παξαδνρέο πνπ αθνξνχλ ηφζν ηνπο ρψξνπο παξαγσγήο πνπ ζα 

ζεξκνκνλσζνχλ, φζν θαη νξηζκέλα βαζηθά ζηνηρεία ηεο ζεξκνκφλσζεο φπσο είλαη 

ε ζεξκνθξαζία ησλ ρψξσλ θαη ε ζεξκνπεξαηφηεηα ησλ ζηνηρείσλ 

 

Δπιθάνειερ εζωηεπικών σωπιζμάηων(ηοισείων) ππορ θεπμούρ σώποςρ 

 Ηζφγεην: Υψξνο παξαγσγήο 1: Δ=240m
2
 

 Ά φξνθνο: Υψξνο παξαγσγήο 1: Δ=116m
2
, Υψξνο παξαγσγήο 2: Δ=56m

2
, 

     Υψξνο παξαγσγήο 3: Δ=80m
2
 
 

 ΢πλνιηθή επηθάλεηα ρψξσλ παξαγσγήο πξνο ζεξκνχο ρψξνπο: Δ=492m
2
 

 

Δπιθάνειερ εξωηεπικών ηοίσων ππορ πεπιβάλλον 

 Ηζφγεην: Δ=787m
2
 

 Ά φξνθνο: Δ=853m
2
 

 ΄Β φξνθνο: Δ=592m
2
 

 ΢πλνιηθή επηθάλεηα εμσηεξηθψλ ηνίρσλ πξνο πεξηβάιινλ: Δ=2232m
2
 

 

Δπιθάνεια οποθήρ ΄B οπόθος 

 ΢πλνιηθή επηθάλεηα νξνθήο: Δ=1667m
2
 

 

Θεπμοκπαζιακά ζηοισεία 

 Δζσηεξηθή Θεξκνθξαζία ρψξσλ tεζ: +18
 0

C 
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 Μέζε ζεξκνθξαζία κε θιηκαηηδφκελσλ ρψξσλ: +26,2 
0
C (Ζ εθηίκεζε ηεο 

κέζεο εζσηεξηθήο Θεξκνθξαζίαο ησλ κε θιηκαηηδφκελσλ ρψξσλ, έγηλε κε 

βάζε ηνλ κέζν φξν εμσηεξηθψλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ψξα, 

εκέξα θαη έηνο. Γηα ηνλ παξαπάλσ ππνινγηζκφ ειήθζεζαλ ζεξκνθξαζίεο άλσ 

ησλ 18 
0
C νη νπνίεο εκθαλίδνληαη 4125 ψξεο αλά έηνο βάζε ζεξκνθξαζηαθψλ 

ζηνηρείσλ  ηεο ΔΜΤ). 

 Μέζε ζεξκνθξαζία ζεξκψλ ρψξσλ:+32 
0
C (8760 ψξεο αλά έηνο)  

 

΢ςνηελεζηέρ θεπμοπεπαηόηηηαρ 

Οη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ δηάθνξσλ νηθνδνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θηηξίνπ ιακβάλνληαη θαηά πεξίπησζε θαη έρνπλ σο αθνινχζσο: 

Σνίρνη εμσηεξηθνί: 

 ακφλσηνη : 1,60 Kcal/h*m
2
* 

0
C 

 κνλσκέλνη : 0,60 Kcal/h*m
2
* 

Ο
C (3mm κφλσζε) 

 

Σνίρνη εζσηεξηθνί & κεηαιιηθά ρσξίζκαηα: 

 ακφλσηνη : 1,60 Kcal/h*m
2
* 

Ο
C ή 5,00 Kcal/h*m

2
* 

0
C 

 κνλσκέλνη : 0,60 Kcal/h*m
2
* 

Ο
C (5mm κφλσζε, δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε) 

 

Οξνθή: 

 ακφλσηε: 2,80 Kcal/h*m
2
* 

0
C  

 κνλσκέλε : 0,40 Kcal/h*m
2
* 

Ο
C (5mm κφλσζε) 

 

Παξάζπξα  εμσηεξηθά:  

 κεηαιιηθφ θνχθσκα-δηπιά ηδάκηα: 3,20 Kcal/h*m
2
* 

0
C  

 κεηαιιηθφ θνχθσκα-κνλά ηδάκηα: 5,00 Kcal/h*m
2
* 

0
C. 
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5.4.2  Τπολογιζμοί 
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Απώλειερ ππορ εζωηεπικούρ σώποςρ 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα ησλ ςπθηηθψλ θνξηίσλ ησλ ρψξσλ παξαγσγήο, 

ζπζθεπαζίαο θαη απνζήθεπζεο πξνο εζσηεξηθνχο ρψξνπο, θαίλνληαη 

ζπγθεληξσηηθά ηα θνξηία πνπ πξνθχπηνπλ, κε κφλσζε θαη ρσξίο κφλσζε ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ αιιά θαη ησλ εζσηεξηθψλ ρσξηζκάησλ. 

 

 

ΑΠΏΛΕΙΕ΢ ΠΡΟ΢ Ε΢ΧΣΕΡΙΚΟΤ΢ ΥΏΡΟΤ΢ 

ΧΥΚΤΙΚΟ 

ΦΟΡΤΙΟ 

ΦΩΡΙΣ 

ΜΟΝΩΣΗ 

(WATT) 

ΧΥΚΤΙΚΟ 

ΦΟΡΤΙΟ 

ΜΕ 

ΜΟΝΩΣΗ 

(WATT) 

ΚΕΡΔΟΣ 

(WATT) 

ΕΤΗΣΙΟ 

ΚΕΡΔΟΣ 

(KWH) 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ 

ΚΑΤΑΝΑΛ. 

(KWH) 

ΕΤΗΣΙΟ 

ΚΕΡΔΟΣ 

(€) 

Ι΢ΟΓΔΙΟ               

ΥΩΡΟΙ 
ΑΠΟΘΗΚΩΝ 

1&2  

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ     0 0 0.00 0.00 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ/ΝΟ 
ΥΧΡΟ 1755 658 1097 4525 1508.38 75.42 

ΥΩΡΟ΢ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 1 

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ 19120 2294 16826 147396 49131.92 2456.60 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ/ΝΟ 
ΥΧΡΟ 1791 672 1119 4616 1538.63 76.93 

ΥΩΡΟ΢ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 2 

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ 10546 1265 9281 81302 27100.52 1355.03 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ/ΝΟ 
ΥΧΡΟ 2575 309 2266 9347 3115.75 155.79 

            ΢ΤΝΟΛΟ: 4119.76 

Α' ΟΡΟΦΟ΢               

ΥΩΡΟ΢ 
΢Τ΢ΚΕΤΑ΢ΙΑ΢ 

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ     0 0 0.00 0.00 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ/ΝΟ 
ΥΧΡΟ 3457 597 2860 11798 3932.50 196.63 

ΥΩΡΟ΢ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 1 

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ 9241 1109 8132 71236 23745.44 1187.27 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ/ΝΟ 
ΥΧΡΟ 8507 1021 7486 30880 10293.25 514.66 

ΥΩΡΟ΢ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 2 

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ 4461 535 3926 34392 11463.92 573.20 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ/ΝΟ 
ΥΧΡΟ 8493 1107 7386 30467 10155.75 507.79 

ΥΩΡΟ΢ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 3 

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ 2039 765 1274 11160 3720.08 186.00 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ/ΝΟ 
ΥΧΡΟ 5803 696 5107 21066 7022.13 351.11 

ΥΩΡΟ΢ 
ΗΜΙΚΑΣΕΡΓΑ΢

ΜΕΝΟΤ 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ     0 0 0.00 0.00 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ/ΝΟ 2177 1131 1046 4314.75 1438.25 71.91 
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Πίνακαρ 1: Πίλαθαο ππνινγηζκνχ ηεο εηήζηαο εμνηθνλφκεζεο απφ ηε κείσζε ησλ 

απσιεηψλ πξνο εζσηεξηθνχο ρψξνπο 

 

 

Απώλειερ ππορ εξωηεπικό πεπιβάλλον 

΢ηα θχιια ππνινγηζκνχ ησλ ςπθηηθψλ θνξηίσλ ησλ ρψξσλ παξαγσγήο-

απνζεθψλ πξνο εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ, θαίλνληαη ηα θνξηία πνπ πξνθχπηνπλ κε 

κφλσζε θαη κε παξάζπξα κε δηπιφ ηδάκη φπνπ απηά δελ ππάξρνπλ θαη ηα θνξηία 

πνπ πξνθχπηνπλ ρσξίο κφλσζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, γηα ηνπο κήλεο αλαθνξάο 

Απξίιην έσο ΢επηέκβξην. Θεσξνχκε φηη ηνπο ππφινηπνπο κήλεο νη απψιεηεο πξνο 

ην πεξηβάιινλ είλαη ακειεηέεο. 

 

ΑΠΏΛΕΙΕ΢ ΠΡΟ΢ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ 

ΜΕΣΟ ΩΡΙΑΙΟ 

ΧΥΚΤΙΚΟ 

ΦΟΡΤΙΟ 

ΦΩΡΙΣ 

ΜΟΝΩΣΗ         

(ΚW) 

ΜΕΣΟ ΩΡΙΑΙΟ 

ΧΥΚΤΙΚΟ 

ΦΟΡΤΙΟ ΜΕ 

ΜΟΝΩΣΗ 

ΟΡΟΦΗΣ           

(ΚW) 

ΚΕΡΔΟΣ                

(KWH) 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 

(KWH) 

ΕΤΗΣΙΟ 

ΚΕΡΔΟΣ   

(€) 

Β' ΟΡΟΦΟ΢             

ΑΠΟΘΗΚΗ 
ΕΞΑΓΩΓΩΝ 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 16.72 8.60 5847.72 1949.24 97.46 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 23.11 7.25 11419.80 3806.60 190.33 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 32.47 9.90 16251.90 5417.30 270.87 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 35.59 10.77 17872.50 5957.50 297.88 

ΚΑΚΑΟ ΥΧΡΟ 

       ΢ΤΝΟΛΟ: 3516.65 

Β' ΟΡΟΦΟ΢               

ΑΠΟΘΗΚΗ 
ΕΞΑΓΩΓΩΝ 

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ     0 0 0.00 0.00 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ. 
ΥΧΡΟ 1288 483 805 3321 1106.88 55.34 

ΑΠΟΘ.ΤΛΙΚΩΝ 
΢Τ΢Κ 

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ     0 0 0.00 0.00 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ. 
ΥΧΡΟ 2393 1190 1203 4962 1654.13 82.71 

ΑΠΟΘ. 
ΕΝΔΙΑΜΕ΢ΩΝ 
ΠΡΟΙΟΝΣΩΝ 

              

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΘΕΡΜΟ 
ΥΧΡΟ     0 0 0.00 0.00 

Ε΢. ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ ΠΡΟ΢ ΜΗ ΚΛΙΜ. 
ΥΧΡΟ 376 226 150 618.75 206.25 10.3125 

       ΢ΤΝΟΛΟ: 148.36 

          

ΓΔΝΙΚΟ 
΢ΤΝΟΛΟ:   7784.78 



 - 80 - 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 
ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 31.35 9.61 15656.40 5218.80 260.94 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 
΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 21.31 6.87 10400.10 3466.70 173.34 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 1290.81 

ΑΠΟΘ.ΤΛΙΚΩΝ 
΢Τ΢Κ. 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 27.48 16.83 7665.51 2555.17 127.76 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 45.29 16.21 20939.70 6979.90 349.00 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 63.09 21.59 29877.30 9959.10 497.96 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 68.64 23.00 32860.80 10953.60 547.68 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 
ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 60.26 20.28 28785.90 9595.30 479.77 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 
΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 41.13 14.56 19129.80 6376.60 318.83 

          ΢ΤΝΟΛΟ: 2320.98 

ΑΠΟΘ. 
ΕΝΔΙΑΜΕ΢ΩΝ 
ΠΡΟΙΟΝΣΩΝ 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 11.16 7.33 2759.11 919.70 45.99 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 16.92 6.77 7306.20 2435.40 121.77 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 23.65 9.16 10431.60 3477.20 173.86 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 25.70 9.78 11464.80 3821.60 191.08 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 
ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 22.55 8.60 10041.00 3347.00 167.35 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 
΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 15.44 6.17 6673.20 2224.40 111.22 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 811.27 

        ΓΔΝΙΚΟ ΢ΤΝΟΛΟ: 4423.06 

 

Πίνακαρ 2: Πίλαθαο ππνινγηζκνχ ηεο εηήζηαο εμνηθνλφκεζεο απφ ηελ 

ηνπνζέηεζε κφλσζεο ζηελ νξνθή ηνπ ΄Β νξφθνπ 

 

 

ΑΠΏΛΕΙΕ΢ ΠΡΟ΢ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ 

ΜΕΣΟ 

ΩΡΙΑΙΟ 

ΧΥΚΤΙΚΟ 

ΦΟΡΤΙΟ 

ΦΩΡΙΣ 

ΜΟΝΩΣΗ         

(ΚW) 

ΜΕΣΟ 

ΩΡΙΑΙΟ 

ΧΥΚΤΙΚΟ 

ΦΟΡΤΙΟ ΜΕ 

ΜΟΝΩΣΗ        

(ΚW) 

ΚΕΡΔΟΣ                

(KWH) 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 

(KWH) 

ΕΤΗΣΙΟ 

ΚΕΡΔΟΣ   

(€) 

Ι΢ΟΓΔΙΟ             

ΥΩΡΟΙ ΑΠΟΘΗΚΩΝ  

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 3,24 1,43 1300,95 433,65 21,68 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 3,09 1,47 1163,70 387,90 19,40 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 4,23 1,94 1648,80 549,60 27,48 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 4,57 2,07 1800,00 600,00 30,00 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 4,01 1,86 1548,00 516,00 25,80 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 2,98 1,39 1144,80 381,60 19,08 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 143,44 

ΥΩΡΟ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 1 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 17,82 10,91 4977,60 1659,20 82,96 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 19,52 12,22 5256,90 1752,30 87,62 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 26,50 16,09 7496,10 2498,70 124,94 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 28,17 16,58 8344,80 2781,60 139,08 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 24,52 14,24 7401,60 2467,20 123,36 
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ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 17,78 10,34 5356,80 1785,60 89,28 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 647,23 

ΥΩΡΟ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 2 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 3,88 2,66 876,71 292,24 14,61 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 4,36 3,36 722,40 240,80 12,04 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 6,14 4,51 1170,30 390,10 19,51 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 6,34 4,50 1324,80 441,60 22,08 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 5,32 3,68 1180,80 393,60 19,68 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 3,72 2,59 813,60 271,20 13,56 

          ΢ΤΝΟΛΟ: 101,48 

Α' ΟΡΟΦΟ΢             

ΥΩΡΟ΢ ΢Τ΢ΚΕΤΑ΢ΙΑ΢ 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 3,41 1,88 1098,64 366,21 18,31 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 3,55 2,28 910,80 303,60 15,18 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 4,81 3,03 1288,20 429,40 21,47 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 5,00 3,05 1404,00 468,00 23,40 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 4,35 2,56 1288,80 429,60 21,48 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 3,15 1,84 943,20 314,40 15,72 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 115,56 

ΥΩΡΟ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 1 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 10,81 6,94 2782,80 927,60 46,38 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 10,48 7,25 2322,30 774,10 38,71 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 13,24 8,95 3089,70 1029,90 51,50 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 14,00 9,34 3355,20 1118,40 55,92 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 12,62 8,37 3060,00 1020,00 51,00 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 9,55 6,36 2296,80 765,60 38,28 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 281,78 

ΥΩΡΟ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 2 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 7,98 5,71 1631,20 543,73 27,19 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 7,31 5,64 1198,80 399,60 19,98 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 8,87 6,74 1532,40 510,80 25,54 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 9,38 7,08 1656,00 552,00 27,60 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 8,61 6,51 1512,00 504,00 25,20 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 6,66 5,05 1159,20 386,40 19,32 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 144,83 

ΥΩΡΟ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 3 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 5,52 1,96 2752,52 917,51 45,88 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 4,41 1,88 2279,40 759,80 37,99 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 6,41 2,40 3053,10 1017,70 50,89 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 6,90 2,59 3384,00 1128,00 56,40 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 6,35 2,38 3189,60 1063,20 53,16 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 4,31 1,81 2606,40 868,80 43,44 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 287,75 

ΑΠΟΘΗΚΗ 
ΗΜΙΚΑΣΕΡΓΑ΢ΜΕΝΟΤ 

ΚΑΚΑΟ 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 7,27 3,45 2752,52 917,51 45,88 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 6,04 2,87 2279,40 759,80 37,99 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 7,74 3,50 3053,10 1017,70 50,89 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 8,59 3,89 3384,00 1128,00 56,40 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 8,44 4,01 3189,60 1063,20 53,16 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 7,56 3,94 2606,40 868,80 43,44 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 287,75 

Β' ΟΡΟΦΟ΢             

ΑΠΟΘΗΚΗ 
ΕΞΑΓΩΓΩΝ 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 16,72 4,64 8700,84 2900,28 145,01 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 23,11 5,27 12844,50 4281,50 214,08 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 32,47 6,34 18816,60 6272,20 313,61 
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ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 35,59 6,90 20656,80 6885,60 344,28 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 31,35 6,13 18158,40 6052,80 302,64 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 21,31 4,28 12261,60 4087,20 204,36 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 1523,98 

ΑΠΟΘ.ΤΛΙΚΩΝ ΢Τ΢Κ. 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 27,48 12,59 10721,70 3573,90 178,70 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 45,29 15,18 21679,80 7226,60 361,33 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 63,09 17,52 32810,10 10936,70 546,84 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 68,64 18,50 36100,80 12033,60 601,68 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 60,26 16,20 31723,20 10574,40 528,72 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 41,13 11,56 21290,40 7096,80 354,84 

          ΢ΤΝΟΛΟ: 2572,10 

ΑΠΟΘ. ΕΝΔΙΑΜΕ΢ΩΝ 
ΠΡΟΙΟΝΣΩΝ 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 11,16 4,33 4915,96 1638,65 81,93 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΜΑΙΟ΢ 16,92 5,19 8442,00 2814,00 140,70 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ 23,65 6,16 12592,80 4197,60 209,88 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ 25,70 6,49 13831,20 4610,40 230,52 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 22,55 5,61 12196,80 4065,60 203,28 

ΜΗΝΑ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 15,44 3,94 8280,00 2760,00 138,00 

        ΢ΤΝΟΛΟ: 1004,31 

        ΓΔΝΙΚΟ ΢ΤΝΟΛΟ: 7110,20 

 

Πίνακαρ 3: Πίλαθαο ππνινγηζκνχ ηεο εηήζηαο εμνηθνλφκεζεο απφ ηε κείσζε ησλ 

απσιεηψλ πξνο ην πεξηβάιινλ 

 

 

5.4.3  Μονάδερ ςπολογιζμού Δνέπγειαρ και γπαθική απεικόνιζη  ηων 

αποηελεζμάηων 

΢ηνπο πίλαθεο 1, 2 θαη 3 παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσκέλα ηα δεδνκέλα 

ππνινγηζκνχ θαη ηα απνηειέζκαηα γηα ηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο: 

 

Απώλειερ ππορ εζωηεπικούρ σώποςρ 

Σα ςπθηηθά θνξηία αλά ψξα πξνο ζεξκνχο θαη πξνο κε θιηκαηηδφκελνπο ρψξνπο 

ηα ππνινγίδνπκε ζε watt ελψ ην εηήζην θέξδνο πνπ πξνθχπηεη  αλ γίλεη 

ζεξκνκφλσζε:  

[θέξδνο (watt)* 8760h/1000]ζε (KWH), πξνο ηνπο ζεξκνχο ρψξνπο, 

[θέξδνο (watt)* 4125h/1000]ζε (KWH), πξνο ηνπο κε θιηκαηηδφκελνπο  ρψξνπο. 
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Απώλειερ ππορ πεπιβάλλον 

Μέζν σξηαίν ςπθηηθφ θνξηίν γηα θάζε κήλα αλαθνξάο ην θέξδνο πνπ πξνθχπηεη 

αλ γίλεη ζεξκνκφλσζε αλά κήλα αλαθνξάο   

[θέξδνο (Kwatt)* 720h]ζε (KWH). 

 

Γεληθά, ε ειεθηξηθή θαηαλάισζε ηνπ ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ(KWH) πξνθχπηεη 

γηα βαζκφ απφδνζεο COP=3(πξφθεηηαη γηα ελεξγεηαθφ ζπληειεζηή απφδνζεο) θαη 

ην εηήζην θέξδνο ζε € γηα θφζηνο αγνξάο KWH= 0.05€(ρσξίο ην ΦΠΑ). Ζ ηηκή 

ηεο KWH πξνθχπηεη πξνζεγγηζηηθά κε βάζε θαη ηα ηξέρνληα ηηκνιφγηα ηεο 

ΓΔΖ(ηηκνιφγην Β1Β). Να ζεκεησζεί φηη ην θφζηνο κηαο KWH γηα ηηο 

βηνκεραλίεο(νη νπνίεο απνηεινχλ ην 10% ηνπ ζπλφινπ ησλ θαηαλαισηψλ) είλαη 

αξθεηά κηθξφηεξν απφ απηφ ησλ ππφινηπσλ θαηαλαισηψλ. Απηφ είλαη απνιχησο 

ινγηθφ κηαο θαη ζε φιεο ζρεδφλ ηηο βηνκεραλίεο  ε ΓΔΖ πάεη απεπζείαο Μέζε ή 

αθφκα θαη Τςειή ηάζε ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα ηελ κεηαζρεκαηίζεη θαη κεηψλνληαο 

ζεκαληηθά ηηο απψιεηεο ηζρχνο ζην δίθηπν δηαλνκήο ηεο, ζηνηρεία πνπ παίδνπλ 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ ηηκή ηεο KWH. 

 
Σν κέγεζνο ηεο εμνηθνλφκεζεο αλά κήλα ζηελ πεξίπησζε ησλ απσιεηψλ 

ελέξγεηαο πξνο ην πεξηβάιινλ είλαη ζίγνπξα εληππσζηαθφ, ηα παξαθάησ 

δηαγξάκκαηα απνηππψλνπλ απηή ηελ δηαθνξά κε μεθάζαξν ηξφπν: 
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Γπάθημα 2: ΢χγθξηζε αλά κήλα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ απσιεηψλ ησλ 

ςπθηηθψλ θνξηίσλ πξηλ θαη κεηά ηε ζεξκνκφλσζε ηεο νξνθήο ηνπ ΄Β νξφθνπ. 
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Γπάθημα 3: ΢χγθξηζε αλά κήλα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ απσιεηψλ ησλ 

ςπθηηθψλ θνξηίσλ πξηλ θαη κεηά ηε ζεξκνκφλσζε ησλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ ηνπ 

θηηξίνπ. 

 

 

5.5  Υπημαηοοικονομική αξιολόγηζη ηηρ επένδςζηρ  

Με ηε βνήζεηα ησλ ηχπσλ ηνπ θεθαιαίνπ 3 θαη ησλ ππνινγηζκψλ πνπ 

θαηαγξάςακε παξαπάλσ ζα πξνρσξήζνπκε ζηελ ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε 

ηεο επέλδπζεο γηα ηε κειέηε πεξίπησζεο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ. Θα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ηέηνηνπ είδνπο επελδχζεηο παξνπζηάδνπλ δηάξθεηα δσήο πεξίπνπ 20 

έηε θαζψο επίζεο φηη νη ηηκέο γηα ηε ζεξκνκφλσζε (αγνξά θαη εγθαηάζηαζε ησλ 

πιηθψλ) θπκαίλεηαη απφ 20€ έσο 40€, αλάινγα κε ηνλ ρψξν πνπ ζέινπκε λα 

ζεξκνκνλψζνπκε (νη νξνθέο είλαη πάληα πην αθξηβέο δηφηη ρξεηάδνληαη επηπιένλ 

θαη πγξνκφλσζε).  
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5.5.1 Σο ςπόδειγμα αποηίμηζηρ πεπιοςζιακών ζηοισείων 

Σν ππφδεηγκα απνηίκεζεο πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ είλαη ε πην ζπρλή κέζνδνο 

ππνινγηζκνχ ηνπ επηηνθίνπ πξνεμφθιεζεο(θφζηνπο θεθαιαίνπ). Σν ππφδεηγκα 

ππνζέηεη φηη ε απαηηνχκελε απφδνζε ηνπ θνηλνχ κεηνρηθνχ θεθαιαίνπ, κέζα απφ 

ηελ νπνία πξνθχπηεη ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο, είλαη ίζε κε ηελ απαιιαγκέλε 

θηλδχλνπ απφδνζε πιένλ κία ακνηβή γηα ηνλ αλαιακβαλφκελν θίλδπλν, ε νπνία 

θαζνξίδεηαη απφ ην γηλφκελν ηνπ ζπληειεζηή βήηα επί ηε δηαθνξά κεηαμχ ηεο 

απφδνζεο ηνπ ραξηνθπιαθίνπ αγνξάο θαη ηεο απαιιαγκέλεο θηλδχλνπ απφδνζεο, 

φπσο φια απηά απεηθνλίδνληαη ζηελ παξαθάησ εμίζσζε: 

 

ri = rf + (rm-rf)β   

φπνπ: 

ri : επηηφθην πξνεμφθιεζεο   

rf  : επηηφθην ρσξίο θίλδπλν(απφδνζε ρσξίο θίλδπλν)  

rm  : επηηφθην πνπ πξνεμνθιεί ε αγνξά(απφδνζε ραξηνθπιαθίνπ αγνξάο) 

β: ν ζπληειεζηήο βήηα 

 

 

Απόδοζη σωπίρ κίνδςνο 

Ζ πξψηε παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα ππνινγηζηεί πξνθεηκέλνπ λα εθαξκνζηεί ην 

ππφδεηγκα απνηίκεζεο πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ είλαη απφδνζε ρσξίο θίλδπλν. 

΢ηελ πξάμε δελ ππάξρεη ηίπνηα πνπ λα είλαη πιήξσο απαιιαγκέλν απφ θίλδπλν. 

Σα θξαηηθά ρξεφγξαθα είλαη βέβαηα απαιιαγκέλα ζε ζεκαληηθφ βαζκφ απφ ηνλ 

θίλδπλν αζέηεζεο ηεο ππνρξέσζεο θαηαβνιήο ησλ ηφθσλ θαη επηζηξνθήο ηνπ 

θεθαιαίνπ, αιιά νη θξαηηθέο νκνινγίεο ζα παξνπζηάζνπλ δεκίεο θεθαιαίνπ, αλ 

ηα επηηφθηα αλέιζνπλ (θίλδπλνο επηηνθίνπ), ελψ, απφ ηελ άιιε πιεπξά, έλα 

ραξηνθπιάθην έληνθσλ γξακκαηίσλ δεκνζίνπ ζα δεκηνπξγήζεη κία ζεηξά 

αζηαζψλ απνδφζεσλ, επεηδή ην επηηφθην ηνπο δηαθέξεη δηαρξνληθά (θίλδπλνο 

επαλεπέλδπζεο). 
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Αμοιβή κινδύνος αγοπάρ 

Ζ ακνηβή θηλδχλνπ ηζνχηαη κε ην γηλφκελν ηνπ ζπληειεζηή βήηα (ζπζηεκαηηθφο 

θίλδπλνο) επί ηε δηαθνξά κεηαμχ ηεο απφδνζεο ηνπ ραξηνθπιαθίνπ αγνξάο θαη 

ηεο απφδνζεο ρσξίο θίλδπλν, (rm-rf)β.  Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηεο απφδνζεο ηνπ 

ραξηνθπιαθίνπ αγνξάο θαη ηεο απφδνζεο ρσξίο θίλδπλν (rm-rf), νλνκάδεηαη 

ακνηβή θηλδχλνπ ηεο αγνξάο. Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα 

εξγαζία γηα ηελ πξνζέγγηζε ηεο ακνηβήο θηλδχλνπ αγνξάο είλαη κε βάζε ηζηνξηθά 

δεδνκέλα. Ζ ηζηνξηθή άπνςε ππνζέηεη φηη νη επελδπηέο πξνζδνθνχλ ηα 

κειινληηθά απνηειέζκαηα λα είλαη, θαηά κέζν φξν ίζα κε εθείλα ηνπ 

παξειζφληνο. ΢ηε ζπλέρεηα, πηνζεηεί σο κνλάδεο κέηξεζεο ηεο απφδνζεο ηνπ 

ραξηνθπιαθίνπ αγνξάο ρξεκαηηζηεξηαθνχο δείθηεο. Σέινο, ππνινγίδεη ηελ ακνηβή 

θηλδχλνπ αγνξάο σο ηε δηαθνξά κεηαμχ ηεο απφδνζεο ηνπ επηιεγέληνο ρξε-

καηηζηεξηαθνχ δείθηε θαη ηεο απαιιαγκέλεο θηλδχλνπ απφδνζεο. 

 

Ο ζςνηελεζηήρ βήηα 

Ο ζπληειεζηήο βήηα είλαη έλα κέηξν ηνπ βαζκνχ κεηαβιεηφηεηαο κηαο θνηλήο 

κεηνρήο ζε ζρέζε κε ηε κέζε κεηνρή. ΢ηελ πεξίπησζε εηζεγκέλσλ εηαηξεηψλ 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ παιηλδξνκηθή ησλ ηζηνξηθψλ απνδφζεσλ ηεο κεηνρήο κε ηηο 

ηζηνξηθέο απνδφζεηο ηνπ ρξεκαηηζηεξηαθνχ δείθηε. Δπεηδή ν ζπληειεζηήο β 

επεξεάδεηαη απφ ηελ δαλεηαθή επηβάξπλζε κηαο επηρείξεζεο κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ηνλ ζπληειεζηήο βήηα κηαο εηαηξείαο ρσξίο ηελ επίδξαζε ηεο 

δαλεηαθήο επηβάξπλζεο σο εμήο: 

 

β = βρ[1+(1-΢Φ)Π/ΗΚ] 

φπνπ: 

β : ν ζπληειεζηήο βήηα   

βρ : ν ζπληειεζηήο βήηα ρσξίο δαλεηαθή επηβάξπλζε  

΢Φ : ζπληειεζηήο θνξνιφγεζεο 
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Π: δαλεηαθά θεθάιαηα ηεο επηρείξεζεο 

ΗΚ: ίδηα θεθάιαηα 

 

΢πλεπψο ζηελ πεξίπησζή καο, φπνπ έρνπκε κηα κε εηζεγκέλε εηαηξεία ζα πξέπεη 

αξρηθά λα ππνινγίζνπκε ην ζπληειεζηή βήηα γηα ηνλ θιάδν ησλ εηζεγκέλσλ 

εηαηξηψλ ηξνθίκσλ θαη έπεηηα λα ππνινγίζνπκε απφ ηνλ παξαπάλσ ηχπν ηνλ βρ . 

΢ηε ζπλέρεηα ζα πηνζεηήζνπκε ηελ παξαδνρή φηη ν βρ ηνπ θιάδνπ καο είλαη ίδηνο 

κε ηνλ βρ ηεο επηρείξεζεο καο. Με βάζε απηή ηελ παξαδνρή θαη θάλνληαο ρξήζε 

ζηνηρείσλ απφ ηνλ ηζνινγηζκφ ηεο επηρείξεζεο ζα ππνινγίζνπκε ην ζπληειεζηή 

βήηα πνπ ρξεηαδφκαζηε.  

 

Τπνινγίδνληαο, ινηπφλ, ην κέζν φξν ζπληειεζηή β ησλ εηζεγκέλσλ εηαηξεηψλ 

ηξνθίκσλ ζην 0,8 θαζψο θαη ηνλ κέζν φξν Π / ΗΚ ησλ αληίζηνηρσλ εηαηξηψλ ζην 

80% θαη δεδνκέλνπ φηη ν ζπληειεζηήο θνξνινγίαο είλαη ζην 20%, έρνπκε ην βρ 

ηνπ θιάδνπ λα δηακνξθψλεηαη ζην 0,5. 

 

Γηα ηελ εηαηξία ηνπ παξαδείγκαηφο καο ε νπνία δελ αλήθεη ζηηο εηζεγκέλεο, 

πηνζεηψληαο ηελ παξαδνρή φηη ην βρ ηεο είλαη ίδην κε ην βρ ηνπ θιάδνπ ησλ 

εηζεγκέλσλ εηαηξηψλ ηξνθίκσλ, ν ζπληειεζηήο θνξνινγίαο ζην 25% θαη έρνληαο 

ζαλ πιεξνθνξία απφ ηνλ ηζνινγηζκφ ηεο φηη ν φξνο Π / ΗΚ είλαη ζην 120% 

κπνξνχκε εχθνια λα ππνινγίζνπκε ηνλ ζπληειεζηή βήηα 0,95. 

 

5.5.2 Τπολογιζμοί σπημαηοοικονομικών δεικηών 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο ζα γίλεη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ηξηψλ πην 

βαζηθψλ ρξεκαηννηθνλνκηθψλ κεζνδνινγηψλ θάλνληαο ρξήζε δχν δηαθνξεηηθψλ 

ζελαξίσλ φζνλ αθνξά ηηο θαζαξέο ρξεκαηηθέο ξνέο ηεο επέλδπζεο, δειαδή ην 

πνζφ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ επέλδπζε καο γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 
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Αξρηθά, ζα πξέπεη λα ππνινγίζνπκε ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο ησλ ρξεκαηηθψλ 

ξνψλ κέζα απφ ηνλ ηχπν ri = rf + (rm-rf)β. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ri έρνπλ σο εμήο: 

rf = 6%, (rm-rf)=8% θαη ν ζπληειεζηήο βήηα 0,95. 

Με απηά ηα δεδνκέλα ν ri  είλαη 13,5%. 

 

5.5.2.1 Ππώηο ζενάπιο: ζηαθεπέρ ηαμειακέρ ποέρ 

Ο ππνινγηζκφο ησλ ρξεκαηννηθνλνκηθψλ δεηθηψλ ζα γίλεη θάλνληαο ηελ ππφζεζε 

φηη νη θαζαξέο ρξεκαηηθέο ξνέο ηηο επέλδπζεο ζα παξακείλνπλ ζηαζεξέο θαζ‟ φιε 

ηε δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο(20 έηε). Έηζη: 

 

        Τπολογιζμόρ ηος σπόνος απόζβεζηρ 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ην ρξφλν απφζβεζεο (ΥΑ) ή ρξφλν απνπιεξσκήο ηεο 

επέλδπζεο ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηελ αξρηθή δαπάλε ηεο επέλδπζεο: 

ΑΓ = Κφζηνο ζεξκνκφλσζεο/m
2
  * ΢πλνιηθά  m

2 
πνπ ζεξκνκνλψζεθαλ  

άξα  ΑΓ= 20*(2232+492) + 35*(1667)=  121.160 €. 

 

Απφ ηνλ ηχπν 
)ΔΟ( ΟΦΔΛΟ΢ ΔΣΖ΢ΗΟ

)ΑΓ( ΔΠΔΝΓΤ΢Ζ΢ ΓΑΠΑΝΖ ΑΡΥΗΚΖ
=ΥΑ , 

κε ΑΓ= 112.825 €  θαη  ΔΟ= 19.318,04 € 

 

ππνινγίδνπκε ΥΑ= 5,84 έηε απηφ νπζηαζηηθά ζεκαίλεη φηη τρεηάδεηαη περίποσ 5 

τρόληα θαη 10 κήλες γηα λα γίλεη ε πιήρες απόζβεζε ηες επέλδσζες. 

 

 Ζ μέθοδορ ηηρ Καθαπήρ Παπούζαρ Αξίαρ(ΚΠΑ)  

Απφ ηνλ ηχπν  ΚΠΑ = 

n

0=v

v

v

)r+1(

EX
,   

λ=20, r=13,5%,  ΔΥ=-112.825 € (γηα λ=0) θαη ΔΥ=19.318,04 €(γηα λ=1 έσο λ=20)  

ππνινγίδνπκε ΚΠΑ=18.902,86 > 0  άρα ε επέλδσζε κας, κε ηε κέζοδο ηες 

ΚΠΑ, θρίλεηαη ως ζσκθέροσζα. 
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        Ζ μέθοδορ ηος Δζωηεπικού ΢ςνηελεζηή Απόδοζηρ(Δ΢Α) 

Όπσο γλσξίδνπκε απφ ην θεθάιαην 3 ν Δ΢Α είλαη ην επηηφθην γηα ην νπνίν ε 

θαζαξή παξνχζα αμία είλαη κεδεληθή. 

Δ΢Α = r    γηα ΚΠΑ = 0 

Οπφηε ππνινγίδνπκε ηνλ Δ΢Α απφ ηνλ ηχπν 0=
)Δ΢Α+1(

EXn

0=v

v

v
 

λ=20, ΔΥ=-112.825 € (γηα λ=0) θαη ΔΥ=19.318,04 €(γηα λ=1 έσο λ=20)  

Δ΢Α= 16% θαη επεηδή ηζρχεη ε ζρέζε Δ΢Α > r  ε επέλδσζε κας, κε ηε κέζοδο ηοσ 

ΕΣΑ, θρίλεηαη ως ζσκθέροσζα. 

 

5.5.2.2 Γεύηεπο ζενάπιο: μεηαβαλλόμενερ σπημαηικέρ ποέρ 

΢‟ απηφ ην ζελάξην γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ρξεκαηννηθνλνκηθψλ δεηθηψλ ζα 

αθνινπζήζνπκε ηελ ππφζεζε φηη ζηα πέληε πξψηα ρξφληα ηεο επέλδπζεο νη 

θαζαξέο ρξεκαηηθέο ξνέο ζα παξακείλνπλ ζηαζεξέο ζαλ απνηέιεζκα ησλ 

απμνκεηψζεσλ ζηηο ηηκέο ηεο θηινβαηψξαο απφ ηελ ΓΔΖ κέρξη λα νδεγεζνχκε ζε 

δηεχξπλζε ηεο αγνξάο θαη λα ζπάζεη ην ππάξρνλ κνλνπψιην ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

ηηκήο ηεο θηινβαηψξαο θάηη ην νπνίν αθνχγεηαη έληνλα πσο ζα ζπκβεί ηα ακέζσο 

επφκελα ρξφληα. Απφ ηνλ έθην ρξφλν θαη κεηά ζα δερηνχκε ηελ παξαδνρή φηη θάζε 

ρξφλν ε ηηκή ηεο θηινβαηψξαο ζα απμάλεηαη θαηά κία ηηκή ίζε κε ηνλ ππάξρνληα 

πιεζσξηζκφ( ε ηηκή ηνπ νπνίνπ αλέξρεηαη κε ζεκεξηλά δεδνκέλα ζην 3%). Έηζη 

νη θαζαξέο ρξεκαηηθέο ξνέο ηεο επέλδπζεο ζα δηακνξθσζνχλ ζχκθσλα κε ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 
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Έηη Σιμή κιλοβαηώπαρ Κ.Υ.Ρ. 

1 0,05 19318,04 

2 0,05 19318,04 

3 0,05 19318,04 

4 0,05 19318,04 

5 0,05 19318,04 

6 0,0515 19897,6 

7 0,05305 20494,5 

8 0,05464 21109,3 

9 0,05628 21742,6 

10 0,05796 22394,9 

11 0,0597 23066,7 

12 0,0615 23758,7 

13 0,06333 24471,5 

14 0,06524 25205,6 

15 0,0672 25961,8 

16 0,06921 26740,7 

17 0,07129 27542,9 

18 0,07343 28369,2 

19 0,07563 29220,3 

20 0,0779 30096,9 

  

Πίνακαρ 4: Πίλαθαο ππνινγηζκνχ κεηαβαιιφκελσλ θαζαξψλ ρξεκαηηθψλ ξνψλ 

 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 4 νη ρξεκαηννηθνλνκηθνί δείθηεο  δίλνπλ ηα εμήο 

απνηειέζκαηα: 
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        Τπολογιζμόρ ηος σπόνος απόζβεζηρ 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ην ρξφλν απφζβεζεο (ΥΑ) ή ρξφλν απνπιεξσκήο ηεο 

επέλδπζεο δελ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ηχπν δηφηη δελ έρνπκε 

ζηαζεξέο  ρξεκαηηθέο ξνέο . Γλσξίδνληαο φκσο ηελ αξρηθή δαπάλε ηεο επέλδπζεο: 

κε ΑΓ= 112.825 €  θαη  ηηο ηηκέο ησλ ΔΥ απφ ηνλ πίλαθα 4 κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ηνλ ΥΑ περίποσ ίζο κε 5 τρόληα θαη 10 κήλες. 

 

 Ζ μέθοδορ ηηρ Καθαπήρ Παπούζαρ Αξίαρ(ΚΠΑ)  

Απφ ηνλ ηχπν  ΚΠΑ = 

n

0=v

v

v

)r+1(

EX
,  ΚΠΑ=31.452,07€ 

ηζρχεη ε ζρέζε ΚΠΑ > 0 άρα ε επέλδσζε κας, κε ηε κέζοδο ηες ΚΠΑ, θρίλεηαη 

ως ζσκθέροσζα. 

 

 

        Ζ μέθοδορ ηος Δζωηεπικού ΢ςνηελεζηή Απόδοζηρ(Δ΢Α) 

Τπνινγίδνπκε ηνλ Δ΢Α απφ ηνλ ηχπν 0=
)Δ΢Α+1(

EXn

0=v

v

v
,  Δ΢Α=18% 

ηζρχεη ε ζρέζε Δ΢Α > r άρα ε επέλδσζε κας, κε ηε κέζοδο ηοσ ΕΣΑ, θρίλεηαη 

ως ζσκθέροσζα 

 

 

5.6  ΢ςμπεπάζμαηα 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ ππνινγηζκψλ είκαζηε ζε ζέζε λα 

ζπκπεξάλνπκε φηη: 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ (65%) ησλ ζεξκηθψλ θεξδψλ απφ εζσηεξηθνχο ρψξνπο, 

είλαη απφ ηνπο ζεξκνχο ρψξνπο νη νπνίνη ρσξίδνληαη κε ηνπο ςπρσκέλνπο ρψξνπο 

κε ειαθξά ρσξίζκαηα απφ πιεμηγθιάο θαη ιακαξίλα, πνπ δελ πξνζθέξνπλ 

αμηφινγε κφλσζε. Θεσξνχκε ινηπφλ φηη ρξεζηκνπνηψληαο κνλσηηθά ρσξίζκαηα 

πξνο ηνπο ζεξκνχο ρψξνπο κε ηνπιάρηζηνλ 4 cm κφλσζε (θφζηνο εγθαηάζηαζεο 
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πεξίπνπ 20 €/m
2
, επηθάλεηα ρσξηζκάησλ πεξίπνπ 500 m

2
), ζα ππάξρεη ελεξγεηαθφ 

θέξδνο. 

 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ (72%) ησλ ζεξκηθψλ θεξδψλ απφ ην πεξηβάιινλ γηα ηνπο 

ςπρσκέλνπο ρψξνπο ηνπ Β‟ νξφθνπ, πξνέξρεηαη απφ ηελ νξνθή πνπ είλαη 

ακφλσηε. Μνλψλνληαο ηελ νξνθή κε κνλσηηθφ πιηθφ ηνπιάρηζηνλ 5 cm, 

επηηπγράλεηαη κείσζε ησλ θεξδψλ απφ ην πεξηβάιινλ θαηά 63%. Απηφ ζεκαίλεη 

εηήζην θέξδνο  4425 €. Ο ρξφλνο απφζβεζεο εμαξηάηαη απφ ην θφζηνο ηεο 

κφλσζεο θαη ηελ επηθάλεηα πνπ ζα κνλσζεί (επηθάλεηα νξνθήο 1667 m
2
). 

 

Δίλαη πξφδειν παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο 

αμηνιφγεζεο θαη γηα ηα δχν ζελάξηα φηη ε ζπλνιηθή επέλδπζε ζηε ζεξκνκφλσζε 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο βηνκεραλίαο θξίλεηαη ζπκθέξνπζα θαη κάιηζηα ηθαλή κέζα ζ΄ 

έλαλ νξίδνληα 20 εηψλ(φζν δειαδή είλαη θαη ε δηάξθεηα πιήξνπο απφζβεζεο 

ηέηνησλ επελδχζεσλ) λα επηθέξεη θέξδε γηα ηελ επηρείξεζε. Απηφ γίλεηαη ζαθέο 

απφ ηνλ δείθηε ηεο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ηελ νπνία ππνινγίζακε κε 

ζηαζεξέο ρξεκαηηθέο ξνέο 18.902,86€ πνζφ πνπ αληηζηνηρεί ζηα θέξδε ηεο 

παξνχζαο επέλδπζεο κέρξη ην ηέινο ηεο 20εηίαο. ΢ην δεχηεξν ζελάξην φπνπ 

παξαηεξείηαη απφ ην έθην έηνο θαη κεηά απμαλφκελεο(κε βάζε ηνλ ηξέρνληα 

πιεζσξηζκφ) ρξεκαηηθέο ξνέο ε ΚΠΑ ηεο επέλδπζεο αλεβαίλεη ζηα  31.452,07€. 

 

Με βάζε ηνλ πξψην ρξεκαηννηθνλνκηθφ δείθηε θαη ζηα δχν ζελάξηα ν ρξφλνο 

απφζβεζεο ππνινγίδεηαη ζε 5 ρξφληα θαη 10 κήλεο.  

 

΢ε πεξίπησζε πνπ ε δηνίθεζε ηεο επηρείξεζεο επηιέμεη λα ρξεκαηνδνηήζεη κηα 

ηέηνηα επέλδπζε κε μέλα θεθάιαηα αληί λα θαηαθχγεη ζηε ιχζε ηεο 

απηνρξεκαηνδφηεζεο, ην επηηφθην δαλεηζκνχ δελ ζα πξέπεη λα μεπεξλά ην 

επηηφθην πνπ ππνινγίζακε κε βάζε ηνλ ηξίην ρξεκαηννηθνλνκηθφ δείθηε, δειαδή 
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ηνλ Δζσηεξηθφ ΢πληειεζηή Απφδνζεο ηεο επέλδπζεο ν νπνίνο αλέξρεηαη γη‟ απηή 

ηελ επέλδπζε ζην πξψην ζελάξην ζην 16% θαη ζην δεχηεξν ζελάξην ζην 18%. 
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6.1 Γενικά ΢ςμπεπάζμαηα 

Σν πξφβιεκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο απνηειεί έλαλ απφ ηα θπξηφηεξα ζεκεία 

έληνλνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο. Μάιηζηα, ηα επφκελα ρξφληα 

αλακέλεηαη λα δνζεί κεγαιχηεξε πξνζνρή ζηελ αλάπηπμε πνιηηηθψλ πνπ ζα 

κεηψλνπλ ηηο εθπνκπέο ξππνγφλσλ αέξησλ ξχπσλ. Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, σο 

κέηξν πνιηηηθήο, ζα ζπλερίζεη λα απνηειεί κηα ζεκαληηθή ζηξαηεγηθή αλάπηπμεο 

γηα ηελ νηθνλνκία ηεο ρψξαο καο, κηα θαη ζπλδέεηαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ, κε ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο φπσο θαη κε ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ξχπσλ. 

Δπηπιένλ, ζπληνληζκέλεο πξνζπάζεηεο ηφζν απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε φζν θαη 

απφ άιινπο νξγαληζκνχο(IEA, OECD) ζέηνπλ ζε βαζηθφ άμνλα πξνηεξαηφηεηαο 

ηελ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, ηελ ρξεζηκνπνίεζε ελαιιαθηηθψλ 

κνξθψλ θαη αλαλεψζηκσλ πεγψλ θαη ηελ κείσζε ησλ ξππνγφλσλ εθπνκπψλ 

ηδηαίηεξα ζηνλ βηνκεραληθφ θιάδν. 

 

Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηε βηνκεραλία κπνξεί λα πξνθχςεη α)κε θαηάιιειεο 

ιεηηνπξγηθέο θαη ηερλνινγηθέο αιιαγέο θαη πξνζζήθεο ζην παξαγσγηθφ θχθισκα 

θαη β) κε ηε ζεξκνκφλσζε δηαηάμεσλ, ζσιελψζεσλ θαη ρψξσλ. 

 

Δηδηθά ζηε βηνκεραλία ππάξρνπλ ηκήκαηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο φπνπ 

επηθξαηνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη εκθαλίδνληαη πνιιέο δπλαηφηεηεο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κε ηελ ζεξκνκφλσζε. 

 

Ζ ειιεληθή βηνκεραλία θαηαλαιίζθεη πεξηζζφηεξν απφ ην 40% ηεο ζπλνιηθήο 

ελέξγεηαο πνπ δαπαλάηαη ζηε ρψξα καο. Αλ κάιηζηα ιάβνπκε ππ‟  φςε καο φηη νη 

πεξηζζφηεξεο βηνκεραληθέο θαη βηνηερληθέο κνλάδεο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί κε 

βάζε ηερληθννηθνλνκηθά θξηηήξηα ηα νπνία βαζίδνληαλ ζε θζελή ελέξγεηα (κέρξη 

ην 1973) είλαη θαλεξφ φηη ππάξρνπλ πνιχ κεγάια πεξηζψξηα βειηηψζεσλ. 
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Γηα λα απνθαζηζηνχλ νη απαξαίηεηεο επελδχζεηο απφ ηηο βηνκεραλίεο, νηθνλνκηθφ 

θίλεηξν κπνξεί λα απνηειέζεη ε γλψζε ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο ζαλ πνζνζηφ ηνπ 

νιηθνχ βηνκεραληθνχ θφζηνπο. Σν θφζηνο ελέξγεηαο ζαλ ζπληειεζηήο 

δηακφξθσζεο ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ βηνκεραλία ζε 

βηνκεραλία. 

 

Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζεξκνκφλσζεο εμαξηεκάησλ, ζηνηρείσλ ή ρψξσλ, ην 

πξφβιεκα εληνπίδεηαη ζηελ εθινγή  ηνπ θαηάιιεινπ κνλσηηθνχ πιηθνχ(ζπρλά 

πξέπεη λα «αληέρεη» ζε πνιχ πςειέο ή θαη αξθεηά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο) θαη ηνλ 

νηθνλνκνηερληθφ ππνινγηζκφ ηνπ θαηάιιεινπ πάρνπο. 

 

Όκσο κπνξεί λα ιερζεί φηη ην πεξηζζφηεξν ζπλεζηζκέλν πξφβιεκα είλαη ν 

ππνινγηζκφο ησλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο απφ ζεξκαηλφκελεο επηθάλεηεο θαη ε 

εθινγή ηνπ νηθνλνκηθφηεξνπ πάρνπο ηεο απαηηνχκελεο ζεξκνκφλσζεο. Σν 

πξφβιεκα δελ είλαη απιφ γηαηί ππεηζέξρνληαη πνιιέο κεηαβιεηέο πνπ απνηεινχλ 

ζπλδπαζκνχο ηερληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ ζηνηρείσλ. 

 

Οη ζεκαληηθφηεξνη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ρξεζηκνπνηνχληαη ζεξκνκνλψζεηο ζηε 

βηνκεραλία είλαη : 

 Ζ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ (πγξψλ θαη ζηεξεψλ) ή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, κε ηειηθφ θφζηνο ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ παξαγφκελσλ 

πξντφλησλ. 

 

 Ζ πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ απφ ηελ επαθή κε επηθάλεηεο πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο (θίλδπλνο εγθαπκάησλ). Οη κνλψζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ είλαη 

κηθξνχ πάρνπο γηαηί έρνπλ ζαλ ζηφρν λα κεηψζνπλ ηελ ζεξκνθξαζία ηεο 

εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζσιελψζεσλ, ζπζθεπψλ ή κεραλεκάησλ θάησ απφ 

ηνπο 50 
0
C. 
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 Ζ βειηίσζε ηνπ εξγαζηαθνχ πεξηβάιινληνο γηα ην πξνζσπηθφ πνπ εξγάδεηαη 

ζε ρψξνπο πνπ ππάξρνπλ εζηίεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο (π.ρ. αηκνιέβεηεο). 

 

 Ζ ξχζκηζε ή δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε ρψξνπο πνπ δηαηεξείηαη ή 

εμειίζζεηαη ρεκηθή δξάζε ή άιιε κεραληθήο ή ρεκηθήο κνξθήο δηεξγαζία (π.ρ. 

αληηδξαζηήξεο). 

 

 Ζ παξεκπφδηζε ηεο ζπκπχθλσζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο πγξαζίαο, ζε ςπρξέο 

επηθάλεηεο ηνηρσκάησλ, κεραλεκάησλ θαη ζσιελψζεσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε 

ρακειή ζεξκνθξαζία. 

 

 Ζ πξνζηαζία ζσιελψζεσλ θαη δεμακελψλ πνπ πεξηέρνπλ πγξά πνπ ππάξρεη 

θίλδπλνο λα ζηαζεξνπνηεζνχλ θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο αλ κείλνπλ 

ζηάζηκα (π.ρ. λεξφ). ΢ηελ πεξίπησζε απηή αλήθεη θαη ε θαηεγνξία πγξψλ πνπ 

ην ημψδεο ηνπο απμάλεη πνιχ κε ηελ πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη γίλεηαη 

δχζθνιε ε άληιεζε θαη κεηαθνξά ηνπο. 

 

 Δηδηθά γηα ηελ πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κε ηε ζεξκνκφλσζε ζε 

εξγνζηάζηα πνπ ζπλαληψληαη εθηεηακέλεο πεξηνρέο πςειψλ ή ρακειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ, κπνξνχκε λα επηηχρνπκε νηθνλνκία κέρξη θαη 25% ζηε 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη κείσζε ηνπ βηνκεραληθνχ θφζηνπο 

κεξηθψλ πξντφλησλ κέρξη θαη 7%. 

 

 

6.2  Πποοπηικέρ 

Ζ αλάγθε γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή ζε θηηξηαθά 

ζπγθξνηήκαηα επηρεηξήζεσλ πνπ έρνπλ ηδηαίηεξα πςειέο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο 

ιφγσ ηνπ φγθνπ ηνπο, ηεο ιεηηνπξγίαο ή ηεο ρξήζεο ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα νη 



 - 98 - 

βηνκεραληθέο κνλάδεο ζηηο νπνίεο γίλεηαη εθηεηακέλε ρξήζε 

ειεθηξνκεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ζπζθεπψλ, έρεη πξνθχςεη φηη 

θαιχπηνπλ έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 30% ηεο ζπλνιηθήο ηειηθήο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. Δπηπιένλ ε ιεηηνπξγία ησλ θηηξηαθψλ ελεξγεηαθψλ 

ζπζηεκάησλ πξνθαιεί ην 40% πεξίπνπ ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα. Ζ πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηα θηίξηα 

θαη ζηνλ ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ κε ζθνπφ ηελ κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο ηεο ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, έρεη σο απνηέιεζκα φρη 

κφλν ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κέζσ ηεο ειάηησζεο ησλ ξππνγφλσλ 

εθπνκπψλ, αιιά θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ ησλ 

επηρεηξήζεσλ πνπ ζηεγάδνληαη ζηα θηίξηα απηά. Μηα ηέηνηα πξνζπάζεηα 

πξνυπνζέηεη ηφζν ηελ εθαξκνγή λέσλ ηερλνινγηψλ φζν θαη ηελ χπαξμε 

ελεξγεηαθήο ζπλείδεζεο ζηε θαζεκεξηλή αλζξψπηλε ζπκπεξηθνξά θαη ηνπ ηξφπνπ 

δσήο γεληθφηεξα. 

 

Ζ ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ζε ζπλδπαζκφ κε επελδχζεηο ζε έξγα εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο είλαη κηα ζπλερήο δηαδηθαζία πνπ απνζθνπεί ζηε βέιηηζηε ελεξγεηαθή 

ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ κηαο επηρεηξεζηαθήο κνλάδαο . ΢ην πιαίζην ηεο 

ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο, ππάξρεη ε αλάγθε ζπλερνχο ειέγρνπ, ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη θάζε ζηηγκή ε βέιηηζηε ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά. Μηα 

επηρεηξεζηαθή κνλάδα νθείιεη λα παξαθνινπζεί ζπλερψο ηηο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα 

ηεο ελέξγεηαο θαη εηδηθφηεξα ζε ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ απνδνηηθή ρξήζε ηνπ 

εμνπιηζκνχ ηεο. Οθείιεη επίζεο λα είλαη ελεκεξσκέλε γηα ηηο αιιαγέο ζην 

ζεζκηθφ πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ ελεξγεηαθή δηαρείξηζε . επηρείξεζε, ζχκθσλα κε 

ηηο αλάγθεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο, κπνξεί λα επηιέμεη αξρηθά, ηηο πξνηάζεηο 

πνπ ζα ζπκπεξηιάβεη ζην ζχζηεκα ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο, ελψ θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ζπλερνχο βειηίσζεο κπνξεί λα πηνζεηεζνχλ 

πεξηζζφηεξεο πξνηάζεηο. Σν θίλεηξν γηα ηελ έγθξηζε - πηνζέηεζε ησλ κέηξσλ θαη 

ησλ πξαθηηθψλ ηεο ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο είλαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ε 
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πςειή απφδνζε. Ζ ρακειή ελεξγεηαθή απφδνζε θαηαδεηθλχεη ηηο αδπλακίεο θαη 

ηηο ειιείςεηο ζηελ ελεξγεηαθή δηαρείξηζε. Οη επηζεσξήζεηο εζηηάδνπλ ζηελ 

απφθηεζε απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, ζηελ δπλαηφηεηα 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο , ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο παξνχζαο επίδνζεο θαη ζηελ 

δηεμαγσγή αμηφπηζηεο ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο. ΢χκθσλα κε έξεπλεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ππφ ηελ αηγίδα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, δηαπηζηψζεθε φηη 

ππάξρνπλ κεγάιεο δπλαηφηεηεο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο, πνπ κπνξνχλ λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ κε ηελ άξζε ησλ ηερληθψλ εκπνδίσλ ζηε βηνκεραλία, κε ηε 

βνήζεηα πξσηνθφιισλ κίληκνπκ απφδνζεο ή ηζνδπλάκσλ ζπκθσληψλ, ζηηο νπνίεο 

νη βηνκεραλίεο αθνινπζνχλ θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα παξαγσγηθέο κεζφδνπο 

απνηειεζκαηηθέο σο πξνο ην θφζηνο θαη ηελ ελέξγεηα. ΢ε πνιιέο βηνκεραληθέο 

κνλάδεο ησλ θξαηψλ κειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο(ΔΔ) εθαξκφδνληαη κε 

επηηπρία νινθιεξσκέλα πξνγξάκκαηα Δλεξγεηαθήο Γηαρείξηζεο κε, αιιά θαη 

ρσξίο, ρξεκαηνδνηηθά θίλεηξα. Σα πξνγξάκκαηα απηά απνδείρζεθε φηη έρνπλ 

ζεηηθά θαη κεηξήζηκα απνηειέζκαηα επί ησλ εθπνκπψλ CO2, επί ηεο απαζρφιεζεο 

θαη ησλ σθειεηψλ πνπ πξνζθέξνπλ ζηηο ειεγρφκελεο βηνκεραληθέο κνλάδεο . 

 

Γηα ηελ δηεμαγσγή ελεξγεηαθψλ επηζεσξήζεσλ είλαη απαξαίηεηε ε παξνπζία ελφο 

ππεπζχλνπ. Αξκνδηφηεηα ηνπ ππεχζπλνπ ελέξγεηαο είλαη λα δηαρεηξίδεηαη ηηο 

ηξέρνπζεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ηεο εηαηξίαο αιιά θαη ηελ κειινληηθή 

ελεξγεηαθή θαηάζηαζε, ζε έλα πεξηβάιινλ φπνπ νη δηαθπκάλζεηο ζηελ πξνκήζεηα 

θαη ζηελ ηηκή κπνξεί λα αζθήζνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζην ελεξγεηαθφ θφζηνο. Ο 

ππεχζπλνο ελέξγεηαο ζα πξέπεη λα είλαη ππεχζπλνο ζρεδηαζκνχ, εθαξκνγήο θαη 

αιιαγψλ. Θα πξέπεη θαηά δηαζηήκαηα λα αλαζεσξεί ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο ψζηε λα εμαζθαιίζεη ηελ δηαξθή 

θαηαιιειφηεηα, επάξθεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ, θαη λα εθηηκά ηελ 

απφδνζή ηνπ κέζσ ηεο ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο.  
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Οη πξννπηηθέο ηεο εθαξκνγήο ηεο Δλεξγεηαθήο Γηαρείξηζεο ζην βηνκεραληθφ 

ηνκέα εκθαλίδνληαη εμαηξεηηθά επνίσλεο, αθνχ νδεγνχλ ζηε ρξεζηκνπνίεζε 

θηλεηήξσλ, ζπκπηεζηψλ, αληιηψλ, αλεκηζηήξσλ θαη άιισλ εηδψλ εμνπιηζκνχ κε 

θαιχηεξεο ελεξγεηαθέο επηδφζεηο, αιιά θαη ζε απνηειεζκαηηθφηεξεο κεζφδνπο 

εξγαζίαο. Σέινο, ε εθαξκνγή ηεο Δλεξγεηαθήο Γηαρείξηζεο ζηηο βηνκεραληθέο 

κνλάδεο νδεγεί ζε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ παξερνκέλσλ 

ππεξεζηψλ θαη πξντφλησλ, θαζψο θαη ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, αθνχ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ νξζή θαη απνδνηηθφηεξε ρξήζε ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

 

6.2.1 ΢σεδιαζµόρ ππογπάµµαηορ ΔΞΔ 

Απφ ηελ αλάιπζε ηνπ ηζνδπγίνπ ελέξγεηαο (ειεθηξηθήο / ζεξµηθήο) ζην 

ελεξγεηαθφ ζχζηεµα ηνπ θηηξηαθνχ ζπγθξνηήµαηνο θαη ηνλ ελεξγεηαθφ 

επηµεξηζµφ, ν επηζεσξεηήο θαηαιήγεη ζηνλ ππνινγηζµφ(εθηίµεζε) : 

 

1. Σεο Σειηθήο Δηήζηαο Δηδηθήο Καηαλάισζεο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο, θαηά 

ελεξγεηαθή ρξήζε. Δθθξάδεηαη ζε kWh/m
2
.  

Μπνξεί λα νµαδνπνηεζεί θαηά ρξήζε, σο εμήο: 

 Θέξµαλζε ρψξσλ (µε αληιίεο ζεξµφηεηαο ή ειεθηξ. αληηζηάζεηο),  

 Φχμε (µε ζπµπίεζε ςπθηηθνχ µέζνπ),  

 Φσηηζµφο θαη  

 Εεζηφ λεξφ ρξήζεο (µε ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο)  

 

2. Σεο Σειηθήο Δηήζηαο Δηδηθήο Καηαλάισζεο Θεξµηθήο Δλέξγεηαο, θαηά 

ελεξγεηαθή ρξήζε. Δθθξάδεηαη, ηφζν ζε kWh/m
2
, φζν θαη ζε kg(θαπζίµνπ)/m

2
.  

Μπνξεί λα νµαδνπνηεζεί σο εμήο : 

 Θέξµαλζε ρψξσλ (µε θαηαλάισζε θαπζίµνπ)  

 Φχμε (µε απνξξφθεζε)  

 Εεζηφ λεξφ ρξήζεο (απφ θχθισκα ιέβεηα)  
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΢ηε ζπλέρεηα, εθφζνλ πξνβιέπεηαη ζηνπο φξνπο ηεο επηζεψξεζεο, ν επηζεσξεηήο 

θαηαζηξψλεη έλα πξφγξαµµα δξάζεο γηα ηελ έγθαηξε πινπνίεζε ησλ 

πξνηεηλφκελσλ µέηξσλ µε βάζε ηηο αξρέο ηνπ ρξνληθνχ πξνγξαµµαηηζµνχ. 

 

Γεληθά, ηα πξνηεηλφκελα µέηξα ΔΞΔ ζα πξέπεη λα ηεξαξρνχληαη θαη λα 

θαηαηάζζνληαη φπσο παξαθάησ : 

(α) Μέηξα δηαρεηξηζηηθνχ θαη νξγαλσηηθνχ εθζπγρξνληζκνχ. 

(β) Μέηξα γηα ηε βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο. 

(γ) Μέηξα βξαρππξφζεζκεο απφδνζεο. 

(δ) Μέηξα µεζνπξφζεζµεο απφδνζεο. 



 - 102 - 

ΞΔΝΖ  ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

A Review of Energy Consumption and Related Data Canadian Cement 

Manufacturing Industry 1990 to 2001, Canadian Industry Energy End – use Data 

and Analysis Centre, 2003.  
 

A Review of Energy Consumption and Related Data, Canadian Paper 

Manufacturing Industries 1999 – 2001, Canadian Industry Energy End – use Data 

and Analysis Centre, 2003, www.cieedac.sfu.ca.  

 

Anderson, S.T. and Newell, R.G. 2004. Information programs for technology 

adoption: the case of energy-efficiency audits, Resource and Energy Economics 

 

Arrow, J. K. 1996. Technical Information and Industrial Structure, Industrial and 

Corporate Change 5 

 

ASHRAE (1989), ASHRAE Handbook of Fundamentals, Chap. 11 Air 

Contaminants, USA.  

 

Azar, C. and Dowlatabadi, H. 1999. A Review of the Treatment of Technical 

Change in Energy Economics Models, Annual Review of Energy and the 

Environment 24 

 

Barney, J., 2001, „Resource-based theories of competitive advantage: a ten year 

retrospective of the resource based view‟. Journal of Management 17. 

 

Blok, K. DeGroot, H.L.F. Luiten, E.E.M. and Rietbergen, M.G., 2004. The 

Effectiveness of Policy Instruments for Energy-Efficiency Improvement in Firms. 

The Dutch Experience. Kluwer Academic Publishers.  

 

Brister Α. (1991), The future for insulation. Bldg. Serv. CIBSE J., vol.13, no. 10, 

pp. 43-44.  

 

Commission of the European Communities 2005. Green Paper on Energy 

Efficiency. 

 

Cuhls C. (1988), Mineral wool. Restricted application in a large construction 

project in London. Technical risks and health hazards are taken seriously, 

Wohnung-und-Gesundheit, Vol. 10/47..  

 

Commission of the European Communities, Cat. numb. CD-ΝΑ-EUR-13078-ΔΝ-

C.  



 - 103 - 

 

Damodaran, Investment Valuation, Wiley, 2002 
 

Energy Intensity Indicators for Canadian Industry 1990 to 2004, 

www.cieedac.sfu.ca.  

Estimate of energy consumption and CO2 emission associated with the 

production, use and final disposal of PVC, XLPE, and PE cables, Polytechnical 

University of Catalonia, 2005.  

 

Energy Efficiency Improvement Opportunities for Cement Making, Berkley 

National Laboratory, 2004.  

 

Energy Consumption Benchmark Guide: Cement Clinker Production, Natural 

Resources Canada – Office of Energy Efficiency, 2001.  

 

Energy Performance Indicator Report: Fluid Milk Plants, Natural Resources 

Canada – Office of Energy Efficiency, 2001. 

 

Evaluating Clean Development Mechanism Projects in the Cement Industry Using 

a Process-Step Benchmarking Approach, Berkley National Laboratory, 2000.  

 

Fisher, A., 2000. Investment under Uncertainty and the option value of in 

Environmental Economics. Resource and Energy Economics 22. 

 

Florida, R. Davison, D., 2002. Why Do Firms Adopt Advanced Environmental 

Practices , and Do They Make a Difference,?. in C. Cogliancese and J. Nash, eds, 

Going Private: Environmental Management Systems and the New Policy Agenda, 

Washington, DC: Resources for the Future. 

 

Frangoudakis Α. (1990), An Approach to Integrating Passive Cooling Devices in 

Buildings, Proceedings of the Workshop on Passive Cooling, pp. 221-230, Edited 

by Δ. Aranovich, Δ. de Oliveira Fernandes and Σ. C. Steemers, Joint Research 

Center. 

 

Gabel, H.L., Sinclair-Dsgagne, B., 1993. Corporate Responses to Environmental 

Concerns. in H. Folmer, H.L. Gabel and H. Opschoor ,eds., Principles of 

Environmental and Resources Economics, Aldershot: Edward Elgar. 

 

GENESYS, Fuzzy controllers and smart tuning techniques for energy efficiency 

and overall performance of HVAC systems in buildings, Contract JOE-CT98-

0090. 

 



 - 104 - 

Cement and Lime Bref Revision Cambureau Contribution Specific Energy 

Consumption, The European Cement Association, 2006.  

 

Granum Ζ. (1990), Economic evaluation of thermal insulation and window design 

for residential houses in Norway, Low-energy-buildings, 2nd Generation, CIB 

W67 Annual Meeting Fraunhofer Institute for Building Physics, pp. 10.1-10.10 

(1990)  

 

Grubler, A. Nakicenovic, N. and Victor, D. G. 1999. Modeling Technological 

Change: Implications for the Global Environment, Annual Review of Energy and 

the Environment. 

 

Hitt, M.A., Ireland, R.D., Camp, S.M., Sexton, D.L., 2001.Strategic 

entrepreneurship: entrepreneurial strategies for wealth creation. Strategic 

Management Journal 

 

Howarth, R. B., Haddad, B. M., and Paton, B., 2000. The Economics of Energy 

Efficiency: Insights from Voluntary Participation Programs, Energy Policy, 

 

Hollowell C., Berk J. and Traynor G. (1989), Impact of reduced infiltration on air 

quality in residential buildings, ASHRAE Transactions, Vol 85 Part 1, pp 816-

827.  

 

Jaffe, A. B. and Stavins, R. N. 1994. The Energy Paradox and the Diffusion of 

Conservation Technology, Resource and Energy Economics. 

 

Jaffe, A., Newell, G.R. and Stavins, N.R. 2002. Environmental Policy and 

Technological Change, Environmental and Resource Economics. 

 

International Energy Agency, IEA, 2005. Geller, H.and Attali, S., The Experience 

with energy efficiency policies and programmes in IEA countries, Learning from 

the critics, IEA information Paper. 

 

International Energy Agency ,IEA, 2002. Energy Policies of IEA Countries-

Greece Review. Paris, France:OECD/IEA. 

 

International Aluminium Institute, www.world-aluminium.org  

 

Lensink, R., P. van Steen and Sterken, E. 2005. Uncertainty and Growth of the 

Firm, Small Business Economics. 

 

Ljungdahl G. and Ribbing C.G. (1989), Infrared transmittance of borosilicate 

based fiber insulations, Sweden Solar Energy Materials, Vol. 19/1-2, pp. 121-130  



 - 105 - 

 

Lu, J.W., and Beamish P.W., 2001. The internationalisation and performance of 

SMEs. Strategic Management Journal 

 

Moschandreas D.J. (1983), Pollutant and Pollutant concentrations encountered in 

various indoor environments, ASHRAE Transactions, Symposium papers 

presented at the 1983 Winter meeting, Vol. 89, Part 1Β, pp. 451-460.  

 

Mulder, P., 2005. The Economics of Technology Diffusion and Energy Efficiency. 

Advances in Ecological Economics. Edwar Elgar, Cheltenham, UK, 

Northaampton, USA. 

 

Pindyck R.S., 2000. Irreversibilities and the timing of Environmental Policy. 

Resource and Energy Economics 22, pp.233-259 

 

Pindyck R.S., 2002. Optimal timing problems in environmental economics. 

Journal of Economics Dynamics & Control 26, pp.1677-1697 

 

Porter M.E., 1985, Competitive Advantage: Creating and Sustaining Superior 

Performance. Free Press: New York. 

 

Porter, M.E., 1980, Competitive Strategy: Techniques for Analyzing Industries 

and Competitors, The Free Press, New York 

 

Probert S.D. and Giani S. (1976), Thermal Insulants, Applied Energy, Vol 2 No. 2, 

pp. 83-116.  

 

PVC – Manufacture, www.chm.bris.ac.uk  

 

Ramırez C.A, Patel M, Blok K.From fluid milk to milk powder: Energy use and 

energy efficiency in the European dairy industry, Energy 2006; 31: 1984–2004.  

 

Rietbergen , M. and Blok., K. 2000, The Environmental Performance of Voluntary 

Agreements on Industrial Energy Efficiency Improvement, Utrecht University The 

Netherlands. 

 

Schleich J., 2004. Dν Energy Audits help reduce barriers to energy efficiency? An 

Empirical Analysis for Germany. Int.J.Energy Technology and Policy , Vol.2 No.3 

pp.226-239 

 

Skuras, D., K. D. Tsekouras., E. Dimara, D. Tzelepis, 2006.The Effects of 

Regional Capital Subsidies on Firms Productivity Growth. Journal of Regional 

Science 46 (2), pp.353-379. 



 - 106 - 

 

Slater, S. and Olson, E., 2002, „A fresh look at industry and market analysis‟. 

Business Horizons. 

 

Smulders, S. and De Nooij, M., 2003, The impact of energy conservation on 

technology and economic growth, Resource and Energy Economics 25, pp.59-79. 

 

SOLATUBE - The Miracle Skylight, www.solatube.gr, www.solatube.com 

 

Sorrell, S, O‟Malley, E. Schjeich, J. and Scott, S., 2004 The Economics of Energy 

Efficiency. Barriers to Cost-Effective Investment. Edwar Elgar, Cheltenham, UK, 

Northaampton, USA. 

 

Sprengler J.C., Hollowell C., Moschandreas D.Ζ. and Fanger Ο. (1982), 

Environmental International indoor air pollution, Pergamon Press.  

 

Tsekouras, K. and Skuras, D. 2005. Productive efficiency and exports: an 

examination of alternative hypotheses for the Greek cement industry, Applied 

Economics 37, pp.279–291 

 

Vafai Κ. and Belwafa J. (1990), An experimental investigation of heat transfer in 

enclosures filled or partially filled with a fibrous insulation, Transactions of the 

ASME, Journal of Heat Transfer, Vol. 112/3, pp. 793-797.  

 

 

 

ΔΛΛΖΝΗΚΖ  ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ  

"Αληαγσληζηηθφηεηα",  Οδεγφο Δλεξγεηαθψλ Δπελδχζεσλ, Αζήλα 2001. 

 

Αξηίθεο Π. Γεψξγηνο, Υξεκαηννηθνλνκηθή Γηνίθεζε, Απνθάζεηο Δπελδχζεσλ 

 

Αξηίθεο Π. Γεψξγηνο, Υξεκαηννηθνλνκηθή Γηνίθεζε, Απνθάζεηο 

Υξεκαηνδνηήζεσλ 

 

Δθαξκνγέο ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζηε βηνκεραλία γαιαθηνθνκηθψλ πξντφλησλ, 

ΚΑΠΔ, 2000.  

 

“Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε ζε Κισζηνυθαληνπξγία”, Μεηαπηπρηαθή Γηπισκαηηθή 

Δξγαζία, Ακαλαηίδεο Άλζηκνο, 2007.  

 

Θεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα(ΘΖ΢) ζε βηνκεραληθέο εθαξκνγέο, ΚΑΠΔ, 2002.  



 - 107 - 

 

ΚΑΠΔ,   Οδεγφο   Δλεξγεηαθνχ   Διέγρνπ   θαη   Καηαγξαθήο   ζηε Βηνµεραλία, 

Αζήλα 1996. 

 

Κάπξνο, Δλεξγεηαθή Οηθνλνκία , Δ.Μ.Π.,1998. 

 

Καξαµάλνο Υ., Θεξµηθή µφλσζε µεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, Δθδφζεηο 

Παπαζσηεξίνπ, Αζήλα 1985.  

 

Κνπλέηαο Ζ. Κσλζηαληίλνο, Σν „Παξάδνμν ηεο Δλέξγεηαο‟ ζηελ Διιεληθή 

Βηνκεραλία: Έθηαζε, Τηνζέηεζε Σερλνινγηψλ Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο θαη 

Αληηξξχπαλζεο θαη Δπηδξάζεηο ζηελ Απφδνζε, Απνηειεζκαηηθφηεηα θαη 

Απνδνηηθφηεηα, Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή, Πάηξα 2007. 

 

Μπνχµπα Κ., ΢παλάθε Αξ., Δμνηθνλφµεζε Δλέξγεηαο θαη Ταινζηάζηα 

Πξνεγµέλεο Σερλνινγίαο: Ηδηφηεηεο - Υξήζε - Δθαξµνγέο, Γηπισµαηηθή εξγαζία, 

Α.Π.Θ. 1998.  

 

Οδεγία 2002/91/ΔΚ ηνπ Δπξ. Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πµβνπιίνπ ηεο 16-12-2002 

"γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θηηξίσλ".  

 

Oδεγία  93/76/ΔΟΚ  ηνπ ΢πµβνπιίνπ ησλ Δπξ. Κνηλνηήησλ ηεο 13-09-93, "γηα 

ηνλ πεξηνξηζµφ ησλ εθπνµπψλ CO2 µε ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

ησλ θηηξίσλ".  

 

Οδεγφο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο, Μεζνδνινγία θαη Σερληθέο, ΚΑΠΔ, 2000.  

 

Οδεγφο ελεξγεηαθνχ ειέγρνπ θαη θαηαγξαθήο ζηε βηνκεραλία, Κακάξαο Γ., 

ΚΑΠΔ, 1996.  

 

Οδεγφο θαχζεο ιεβήησλ θαη θιηβάλσλ – θνχξλσλ, ΚΑΠΔ, 1996.  

 

Οδεγφο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο, Δπεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, 2000.  

 

Οδεγφο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κέζσ ζεξκνκφλσζεο, ΚΑΠΔ, 1999.  

 

Παπαληθνιάνπ Ν. Γεψξγηνο, ΢χγρξνλεο Μεζνδνινγίεο Δλεξγεηαθήο Γηαρείξηζεο. 

Δθαξκνγή ζε Βηνκεραλία Δπεμεξγαζίαο Διαζκάησλ ΢ηδήξνπ. Γηπισκαηηθή 

Δξγαζία, ΔΜΠ Οθηψβξηνο 2007. 

 

Παηιηηδηάλαο Γ. Κσλζηαληίλνο, Δλεξγεηαθφο Έιεγρνο θαη Γπλαηφηεηεο 

Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο ζηα Κηήξηα: Δθαξκνγή ζε Πνιπθαηάζηεκα, 

Μεηαπηπρηαθή Γηπισκαηηθή Δξγαζία, ΔΜΠ Αζήλα 2000. 



 - 108 - 

 

Πέξδηνο ΢ηακάηεο, Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε Κηηξίσλ θαη Βηνκεραληψλ, Αζήλα 

2006.  

 

Πέξδηνο ΢ηακάηεο, Οηθνλνκηθή Αμηνιφγεζε επεκβάζεσλ γηα Δμνηθνλφκεζε 

Δλέξγεηαο, Αζήλα 2006. 

 

Πέξδηνο ΢ηακάηεο, Δπεκβάζεηο Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο (ΣΟΜΟ΢ Α), Αζήλα 

2007.  

 

Πέξδηνο ΢ηακάηεο, Δπεκβάζεηο Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο (ΣΟΜΟ΢ Β), Αζήλα 

2007. 

 

 

Σερληθφ Δπηκειεηήξην, Δζληθφ Πξφγξαµµα Δμνηθνλφµεζεο Δλέξγεηαο, 1996.



 109 

 


