MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

MANENIZTHMIO NEIPAIQZ - TMHMA NAHPO®OPIKHZ

Mpoypappa MeTanTuX1adKWV ZTOUdWYV

«MAnpo@opIikn»

MeTanmru1akn Alarpifn

Tithog AlaTtpIBng AvanTuén Auvapikwy Kal Zuvaiodnparika
Avramrokpivopevwv NPCs ornv Unreal Engine 5
Xpnoigomoiwvrtag Aévrpa MpooappooTIKAG
Zupmepipopag

Developing Dynamic and Emotionally Responsive
NPCs in Unreal Engine 5 Using Adaptive Behavior
Trees

Ovopatemwvupo ®oitnt | Aikarepivn KwoTtapéAou

MaTtpwvuuo NixéAaog
Ap1Buds MnTpwou MMMNA20041
EmBAETTWYV EuBupiog AAérng, KaBnynring

Huepopnvia MNapadoong  Eemréppprog 2024

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG




MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

TpipeAng E¢eracTiki EmTponn

Eubupiog AAETING, Bippou Mapia, KwvaoTavTiva Xpuoa@idadn,
Kabnynmg KaényniTtpia Emikoupn Ka@nynitpia

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

MNepiAnyn

AuTA n d1aTPIPRNA €€eTALEI TNV AVATITUEN BUVAUIKWY Kal UVaIoBNPATIKG avTatrokpivopevwy NPCs
otnv Unreal Engine 5.4, ye éu@acn otn Xprion TTPOCAPUOCTIKWY OEVTPWY CUNTTEPIPOPAS. O
TTPWTAPXIKOG OTOXOG €ival n PBeATiwon Tou peaAicpou Kal TG €UTTAOKAG Twv NPCs pe tnv
EVOWPATWAON ouvaliotnuaTiKwy avTIOPACEWY CTN CUUTTEPIPOPA TOUG, ETITPETTOVTAS TOUG Va
QAVTATTOKPIVOVTAI SUVAMIKA OTIG AAANAETTIOPACEIG TWV TTAIKTWY KAl OTIG TTEPIBAAANOVTIKEG aAAOYEG.
AgloTToIVTAG TIG TTPONYHEVES dUVATOTNTEG TEXVNTAG vonuoouvng Tng Unreal Engine, n rapoloa
épeuva elodyel éva mAaiolo étmmou ol NPCs ptropoUv va Tpocapuodouy 1000 TIG EVEPYEIEG OCO
Kal Ta guvaloOAuaTd Toug o€ TTPAYMATIKO XpOvo pe BAon To TTAaialo Tou Traixvidiou.

Baoiki ouvelo@opd auTrg TNG pyaaiag ival n dnuioupyia piag peBodoAoyiag TTou XpnoIUoTToIE
TIPOCAPHUOCTIKA OEVTPA CUUTTEPIPOPAS yia va emTpéTel aToug NPCs va emideikviouy éva eupl
@PACPa ouVaITONUATIKWV avTIOPAcEwy, 6TTwG ORo, Buud 1 xapd, avaloya e TIG TTEPIOTACEIC.
AUTEG oI ouvaIoBNUOTIKA TTOAUTTAOKEG GCUMTTEPIPOPEG EVIOXUOUV ONUAVTIKA Tn pon, Tnv
aAnBogdvela kal TN OUvoAIKA €uBUBION Tng eutreipiag Tou Traixvidiou. Ta  euprjyata
KaTadelkvuouv OTI n TIPOCEYYION QuTh OxI JOVO BEATILVEI TN OECOHUEUON TWV TTAIKTWY GAAG Kal
avoiyel véeg duvaTOTNTEG yIa TN dnuioupyia 1o aAnBo@avwy Kal dIadpaCTIKWY XAPAKTHPWY OTN
MEANOVTIKRA avdaTrTuén TTaiXVvISIWV. ZUVOAIKA, n TTapouca dIaTpIfr] TTPOC@EPEl TTOAUTIUEG YVWOEIG
OXETIKA JE TNV EVOWUATWON TNG TEXVNTAG voNuooUvng Kai TOU auvaiotnuatikou UtToAoyIouoU,
OUMBAAAovTaG oTnV TTPO0O0 TNG SUUTTEPIPOPAS Twv NPCs Kal Tou axXeBIaoUOoU TTaIXVIOIWV.

Abstract

This thesis examines the development of dynamic and emotionally responsive Non-Playable
Characters (NPCs) in Unreal Engine 5.4, with a focus on the use of adaptive behavior trees.
The primary objective is to improve the realism and engagement of NPCs by integrating
emotional reactions into their behavior, allowing them to respond dynamically to players'
interactions and environmental changes. Leveraging Unreal Engine’s advanced Al capabilities,
this research introduces a framework where NPCs can adjust both their actions and emotions in
real time based on the context of the game.

A key contribution of this work is the creation of a methodology that uses adaptive behavior
trees to enable NPCs to exhibit a wide range of emotional responses, such as fear, anger, or
joy, depending on the circumstances. These emotionally complex behaviors significantly
enhance the fluidity, believability, and overall immersion of the gaming experience. The findings
demonstrate that this approach not only improves players' engagement but also opens new
possibilities for creating more lifelike and interactive characters in future game development.
Overall, this thesis offers valuable insights into the integration of Al and emotional computing,
contributing to the advancement of NPC behavior and game design.

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

Mepiexopeva
N Fo7o 17\ 11T IRt 3
ADSTIACT ettt e et et s e e et s e e e ra e e e s eana s 3
(€570 To VYo (Lo I ={Te o 1Y UV 1Y, o TR 9
1 I =1 0o 1o YUY o N 9
1.1.1 ETILOKOTINGN TOU BEPATOC TNC OLATPUBIIC v untetrnrerrneeeuneereeeertnerereeersneseenasersnneeenns 9
1.1.2 H onuacia tng avamtuéng twv NPCs 0Ta CUYXPOVA TIAUXVIOLA cevenerennreernerennnnns. 9
1.1.2.1 NPCs KL EHPBUOLON TUIV TIOLKTUIV cevuerniernrernreeneeeneesnresnseensenereeassesssassnasssnsennns 9
1.1.2.2 NPCs Kal adNYNHOATIKT] QVOATITUEN tuuerrnernetneerieetieeeneerneeeeeeessnessneesnessnesenesens 10
1.1.3 ZTOXOLKAL TIEDIO EDAPHOYHAC TNC EPEUVOC - eeunnrerrnnerennrernnrerenereenarerennersnasesnanenes 10
I T 0T 1 (] e 2 o ) (o T N 10
1.1.3.2T1€5(0 EDUAPHOYNC TNC EPEUVOG «unrerrnnerrnnreennrerenareenrernaereneeennaserssersnasessaneees 11
1.1.4 O poéAoc twv NPCs otnv eBUBLON KAL TNV ADPAYNON wentrnerneeiieeieeeeeeneeeneeennnns 11
1.1.4.1 Evioxuon tng epBUBLONG HEow TN oupTeplPopdg TwY NPCSs ...cevvenennenn.e. 11
1.1.4.2 OUNPCs WG APNYNHOATIKEG CUOKEUEG. 1uuuerennrerrnerenarernrerenereenaserseerenasesnanenes 11
{728 o 2 o o 11 o TSN 12
1.2.1 10TOPKN EEEMEN TWV NPCS .ottt e e e e e e e e e eaes 12
1.2.1.1 NpwWHOL NPCS: ZUUTIEPLPOPEG HE CEVAPLO .evrnernneenerneeieeenaeeneerneeeeeaeennaenns 12

1.2.1.2 H avodog twv ouvBetwy NPCs: MNpoypdppata, poutiveg Kat Bacikh TexvNTA
(V0] 0¥ Lo Yo U 1Y/ o TP 12

1.2.1.3 Zuyxpovol NPCs: Zuutiepldopeg Tpocap oy kat cuvalocdnuatiko Babog.. 13

1.2.2 O p6Aoc twv NPCs otnv eBUBLON KAL TNV ADPAYNON wenrrnerneeiieeiieeeieeeneeeneennnnnn 14
1.2.2.1 OUNPCS WG HECU ELBUBLONG . e etunetueiieetieeteeiieeteeteeteeteeteeteeeeeenesanaeenaeans 14
1.2.2.2 OUNPCS WG APNYNHUOTIKA OXNHOTO cetnernnernnerneerneeeneerneerneennessneeseesessessnesnns 14
1.2.3 Texvoloyikeg e€eliéelc otnv Texvnt NonHooUVN TWV TIAXVIOWWY ..eeevenernnnnnnen.. 14
1.2.3.1 H Avodog twv dEvTpwyV cupTepldopdg Kal TwV cuotnudtwy Bdoel
b (o] 5 Lo Lo 1 1 /o Lo 14
1.2.3.2 Mnxavikn paénon kat tpocaPUOCTIKOLNPCS ..., 15
1.2.3.3 ZuvailoBnuatikn YmoAoylotikn Kat Zuvatodnuatikn Texvnt Nonuoouvn....... 15
LIRCHAY V. XUs o] g TR e VR 1¥oTo] YN o] Lo o] N 16
1.3.1 MNeploplopoi Twy tapadootakwy HOVIEAWV NPC ..., 16
1.3.1.1 ZTATIKEC KAL CEVAPLAKEG CUHTIEPLDOPEG uevnnrrnnrennrenernaeeneerneereeeneerneeeneeennenns 16
1.3.1.2 EMewdn peaALopoU KAl GUVALCONHATIKOU BABOUG ..ucvuneeeeeieeeieeeieeeieeeneeennenn. 16
1.3.2 MNpokAncelg otn duvaptkr) CUPTIEPLOOPA TWY NPCS ..o, 17
1.3.2.1 MNpocappoyr o€ TPAYHATIKO XPOVO KALANYWN ATTIOPACEWY w.ueeeneeneeneenneannnes. 17

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

1.3.2.2 ETteKTaopOTNTA KAl CUVETIELA OE HEYAAOUC KOGHOUGC TIAUXVIOLWY ..venevnnennnen.. 17
1.3.3 H avaykn cuvalcOnpatikig avtanokplonG TwV NPCs ..., 18

1.3.3.1 Evioxuon tng 0£0PEVONC TWV TIALKTWY HECW TNEG CUVALCONUATIKAG TEXVNTACG

(Lo YT T Yo 18 1Y/ o oSS 18

1.3.3.2 Evowpdtwon Twv cuvaloBnUatikwy JOVIEAWY HE TNV TIPOCAPHOCTIKN

Lo 101U} 1 €7 o101 Yo o Yo AR 18
I3 e ) (o T g [T o ToT U1V o LSRN 19

I 0 I (T o [ o Tl 1 e ) (o ] R 19

I 0 o T o 1 W o 1 e ) (o ] SR 20

1.4.2.1 Z10x0¢ 1: AvdAuon TwV TpEXOUCWY TEXVIKWY avartuéng NPCs .........c....e..... 20

1.4.2.2 310x0¢ 2: >XedlAOUOC Kal edappoyr OEVIPWY TIPOCAPHOCTIKAC CLUUTIEPLPOPAC

............................................................................................................................ 20
1.4.2.3 Z10x0¢ 3: Evowpdatwaon tng ocuvaloctnuatikng avtandkplong otn cupmeplpopd
TWIV NP C ettt ettt et et et et et et eeneeeneeenneen 20
1.4.2.4 210X0¢ 4: ASloAdynon tng ouptiepldopdc twy NPCs Kal Tng epmelpiag tTwy
TUOLLKTUIV ettt e e ettt e e ettt e eetene s eetanae s eetesaa e e eeeenan s eetanae s eetanaeseenennaeeeeenanseenennessenennansen 21

KeddaAato 2: BIBALOYPADIKI) AVOAGKOTINON veurrrnrrrnrrnnrrenreearreaeesassnersnessnessnessnessnessnessnessnnses 22
b2 B 1T o 1Y T 1Y o P 22
2.1.1 ZKoTtoC TNC BLBALOYPADIKIIC AVOCKOTINONG vuneerrnrerrnnrernnrereneeensersnneesnnsersnnesenns 22
2.1.2 ETILOKOTINGT TWV OXETIKWY EPEUVNTIKWY TIEDIWV cevvnireneiiieeeiieeerieeeeieeereeeeeens 22
2.1.2.1 EEEMEN TWV NPCS OTA BIVTEOTIALXVIOLA 1 evneevnieeneeeeeieeteeeeeteeteeeeeeeenaennns 22
2.1.2.2 MpocaPHOCTIKA HOVTEAQ CUHTIEPLDOPAG «urvnrrrneernerenereeeenereeeeeeaaereaeenaaennns 23
2.1.2.3 ZuvaloBnuatikn Texvntn vonuoouvn Kat cuvalsOnpatiky UTTOAOYLOTIK ....... 23
2.1.2.4 EUTIELPIO TIAUKTWY KAL EPBUBLON . ceuirneieneeierieereererterteeeeeeneerneeeneesneesneesnnns 23

2.2 EEENEN TWV NPCS OTA BIVTEOTIALXVIOIO. cevvneernerrneieneeeereerteetteetneernesneesneesnasenaesnnnes 24
2.2.1 MpwiHot NPCs: ATIAECG, GEVAPLAKEG OVTOTNTE G . eeuurrrnrrrnrrenreenreenreenreeaesnasssaesnnns 24

2.2.1.1 Otamntapx€g: NPCs ota mtalxvidla arcade kal ota pwta taxvidla kovooAag. 24

2.2.1.2 Zevaplakoi NPCs ota mpwipa ratxvidla poAwYV Kat Ttatxvidla epUmeTelag..... 24

2.2.1.3 01 TtePLOPLIOHOL TWV TIPWTUWY NPCS ettt ettt eeneeeneeeneanaes 25
2.2.2 H avodog twv oUVOeTWY CUUTIEPLPOPWY TWV NPCS ..o, 26
2.2.2.1 H éAevon twv NPCs pe texvnth vonuoouvn tn dekaetia tou 1990............... 26
2.2.2.2 AEVTPA CUHTIEPLDOPEAIG cetneeniirnietneeteeenrerereneeeeneeeseenseenseenseensennsesessnsssnnsannns 26

2.2.2.3 Texvntr vonuoaouvn Baocel xpnowotntag: Elocoppomntikeg anodpaoelg yia

2.2.2.4 ZuvaloOnuatikni tTexvntn vonuoouvn Kat o poAog twv NPCs otnv adrjynon kat
R 0|V oYU S U LS TWe 1o [N 28

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

2.2.3 20yxpoveg TAoeLlg 0TNV AVATITUEN NPCS coeiiiiii it eaeas 28
2.2.3.1 Mnxavikn pabnon Kat tpocaPHOCTIKOL NPCS ..oiviiiiiiiieceie e 28
2.2.3.2 Zuvalodnuatikn Texvntn vonuoouvn Kat cuvalstnpatiky UTTOAOYLOTIK ....... 29
2.2.3.3 AladkaoTiKn Ttapaywyn teplexopévou Kat olkiopopdia NPCs................ 30
2.3 MovtéAa cuptiepldpopdg pe Baon tnv texvnti vonuoouvn yia NPCs ......ceueeeeeneeeee. 30
2.3.1 MNXQVEG TIETMEPUCHEVIWIY KOTAOTACEWIV ceurrrnrernrrrnrrrnrrenrrenreenreenseeerenassnassnasennns 30
2.3.1.1 BaoIKEG APXEG TWV PUNXAVWYV TIETIEPACHEVWY KATACTACE WY ceuvvvnernennennnannns 30
2.3.1.2 EdappoyEg otny TEXVNTA VONUOOUVN TWV TIPWTWY TIAXVIOIWUIV eueeeneeeneennnnnn.s 31
2.3.1.3 T1EPLOPLOPOL KAL TUPOKANOELG . tuunterrnrerennreenrerteertuarerenseraneeernasersneeesnasersnsesenns 32
2.3.2 NEVTPO CULTIEPUDOPGG ceurenernretnretnretertareesstaresaessasssasssasssasssnsssesssesssassnnssnnns 33
2.3.2.1 Aopn Kat Asttoupyia TWY SEVIPWY CUUTIEPLPOPAC . ceuurenrrrnrrenreeereereeeeaannns 33
2.3.2.2 MAcoVEKTANATA EVAVTL TWV HNXAVWY TIEMEPACHEVWY KATACOTACEWV............. 34
2.3.2.3 Maparayeg: Aévtpa cUUTIEPLHOPAC BACEL XPNOIHOTNTAG cuuurerenneeennerenneenn. 35
2.3.32ZU0TAMATA BACEL XPNOUHOTNTOC -uteennrerrnneeenrereneerenrernnsereneseensersneessnasersnnessnns 37
2.3.3.1 Baokég apxeg tng ANPng antopAacewV BAGEL XPNOIHOTNTAG vvurrenreenreenreennannns 37
2.3.3.2 Edappoyeg otn GUUTIEPLDOPA TWY NPCS ...iiniiiiiii i eaaas 38
2.3.3.3 E§L.0OpPOTINGN TWV AELTOUPYLWY XPNOUHOTNTOC veunrerrnerrnrernnrerenaeeennrernneeenns 39
2.3.4T1p00eYYIOELG HNXAVIKIC HABNONC ternerrneeeneeeeteeeeneeeeeeereneeeenserenaeesnnserennesenns 41
2.3.4.1 EVIOXUTIKA HABNON VIO NP CS ...ttt eae e e e e anaas 41
2.3.4.2 NeupwviKd SIKTUA KAL TEXVNTH VONHOGUVN OTA TIAXVIOLA «uevereeneeeneenneennannns 42
2.3.4.3 MeveTIKol AAYOPLOPOL KAL EEEAIKTIKA HOVTEAG. cevurrnereneeieeeneeteeteeaeerneeenannnns 44
2.4 >ZuvalcOnpaTtik avtatrtoKPLON TWY NPCS.....eiiiiii et eee e e eaneees 46
2.4.1 ZuvaloBNUATIKr UTTOAOYLOTIKE KAL HOVTEAQ CUVALCONHATWY eveneveeneeennenennnnens. 47
2.4.1.1 AlOKPITA HOVTEAQ CUVOLOONUATWIV .evurrnerrnerrnerrnerrnerrnersnerserneeseesseesseesseesnnns 47
2.4.1.2 AlaoTATIKA HOVTEAD CUVALGONUATUIV cevnieniiieeeeeieeieeeteeeieeteeeeeaeeaeeanaennns 48
2.4.1.3 MoVTEAQ BACIOHEVA OTNY AELOAOYNO cennirniiinieeieteeieeeteeeteeeteeeeeeeeeeeneeaaaaannns 50
2.4.2 Edappoyn tTng ouvalodnuatikng avtanokplong otoUC NPCSs.....coveeveeeeeeeeeneeeee. 52
2.4.2.1 EVOWHATWON HE BEVIPA CUUTIEPLPOPAG cunrrrnrrrnrernrernrrenreenreenreereeasenassnasannns 52
2.4.2.2 ZuotAuata BAceL XpNOIHOTNTAC KAL TO CUVALCONUATIKO TIAQUCLO .....ceneeeneeee.. 53
2.4.2.3 Mnxavikn gabnaon Kal TpocapHOCTIKEG CUVALCONUATIKEC AVTIOPACELC ......... 55
2.4.3 Etidpaon tng ocuvaloi nUATIKAC AVIATIOKPLONG OTNV EPTIELPIA TOU TTAIKTN........ 57
2.4.3.1 Evioxuon ¢ eppuBlong peow cuvalcdBnuartika svaiocdntwyv NPCs.............. 57
2.4.3.2 ZUPPETOXN TWV TIAKTWY KALAQWYN ATTOPACEWY ..evnveniienieenieenienneeeeeeeeneannns 58
2.4.3.3 MPOKAAGCELC KAL TIPOBANUATIOHON «uerneieeeteeieeeteeeteeeieeeie e et e et eeteeeaeeeaeeaeaaaas 59

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

[€T0Te VYo (le R H 17 Fo1 S oo Lo Yo )V (o W RN 61
T 193¢ TeY o T U ok f T o7 0 T AV o Lo N 61
3.1.1 ETULOKOTINGT TNG EPEUVVNTIKIC TIPOGEYYLONC wuerrnrerrnnrerrnereueeernnrereneesnasersnneeenns 61
3.1.2 AtttoAdYNoN TNC ETUAEYHEVNC HEDOBOAOVYIOG . cevuureirnnreiierereieeeeieeereeeeeeeeeraaeeeanns 62

IV STo YV o VYA o e U 54 /o, Yo 1Y/ €T P 63
3.3 Epappoyn Twy SEVIPWY TIPOCAPHOGCTIKAG CUHTIEPLDOPAC «evveerenereeeierieeieennennnnns 63
3.3.71 ZXEOLOAOHOG KOL GO tuternrrrniernieenrerretreesesseesesassnasssnsssnsesesssnsssnsssasesassnnsennns 63
3.3.2 Evowpdatwon HE CUCTAMATANPC ... e 66
3.3.3 AOKLPEC KL BEATIOTOTIOMNOMN 1uuerrunrerunretineeetieretteerteeretaneereneaernsereneeesnnsesssesnnns 68

3.4 EVOWHATWON TG CUVALCONHATIKAG AVTATIOKPLONG cevnerrnrrnnrreernrrnrenerrneernassnasennees 71
3.4.1 AVATITUEN CUVALGO NUATIKUWIY HOVTEAMUY evniieiiiniiiiiieeieeeteeeteeteeeeeneesnaesnaaannns 71
3.4.2 ZuvaloBNUATIKA EPEBICHATA KAL AVTIOPACELG ... evurrnrrrnrrenrernreenrreareearsnaesnassnnns 73
3.4.3 AOKIUA CUVALCONHATIKUWY AVTIOPACEWV ..evnneerenerennretneeereneeennnrereneeeennserennesenns 77

3.5 ZUAAOYI KOL AVAAUGT] OEOOHEVUIV. . vrunieinnreerneeeenreteneerenaeennserenaesenasersnnessnsersanesenns 79
3.5.71 PUBLON OOKUIWIY XPHIOTN e etuttnietnertneetneeeeeunsetnsesessasssasssasssnasssasssnasssasssasssnssnnns 80
3.5.2 MEBOBOL GUANOYNC OEDOHEVIIV ceuiernerneeeneeeneetneeteeterterresseasssasssasssasssasssasennns 80
3.5.3 TEXVIKEC AVAAUGCC DEDOUEVIIV eunevrnrerenneeenneereneeeenretesersneeeensersnnsesnasersnnesnnns 81
[€T0Ye T Yo [l X A <o) Yo VoY W o)V g W(e [We )t Vo Lo Lo T 83
4.1 ADXITEKTOVLKI] GUOTIIHOTOC s evunernnerunernnernernaesnesssessnessnesssesssesssessnessnessnessnessnesnnesnns 83
4.2 ETUAOVYEC OXEOLUOHOU ..etneiineiieiuetueetteettaetieesnaseuassnessnassnassnessnessnessnessnsesnessnsssneeens 85
4.2.1 2xed1A0POC CUUTIEPLDOPAC TWY NPCS oeeiiiiieieeieeee e 85

4.3 TTPOKANOELG KALAUGELG. ceuuevrnrennernnerneerneerneesneesnersnessnessnessnessnesssessnessnessnessnessnesnnesnns 88
4.3.1 TEXVIKEG TIPOKAINOELG +uevrnerrnernnernnernnernerseesneesneesnesssessseessessnesssessnesssesssessnessneees 88
4.3.2 [TOOKANOELC OXEDLAOHOU «evnevrnernnernnernnerneerneerneerneerneesneessessnessnessnesssessnessnessneees 89
4.3.3 ETLAVOANTITIK QVATITUE tevnettneitneienetieiieeeteettesneesnasenaesnessnassnessnessnessnessnessnnses 90
KeddAalo 5: ATIOTEAEGHATA KAL GULNTION «nvrnrrrnrrinerenerneereereaeenersnessnassnessnessnessnessnessnnees 92
5.1 MNapouciaon TWV OTIOTEAECHATUIV ceeuernerrnerrnerenernnernnerneerseesseesnessneesnessnessnessnessneses 92
5.1.1 TTOGOTIKA KOL TIOLOTIKA BEDOHEV . evurernrirnrernrernrernrerrernreeereereereeereeasenassnnsannns 92

5.2 AVAAUGH TWV ATIOTEAEGATIIV wuerneieneieneiineiueteneteneenesneesnesnassnassnassnessnessnessnessnnsen 93

5.2.1 ZUykplon Twv cuptepidopwy Twv NPCs KAl TWV ETUMTWOEWY OTNV EUTELPia TOU

1100 U o o [P PTRN 93
B5.2.2 TEXVIKEG ETILOOOELG +uevnernrernrernrernretretnreesenesaensesnsesnsesnsesnsesnsesnsennsenesesnsennsannns 95
5.3 20YKPLON HE TIC UTIAPXOUGCEG EPYAGIES wnerrnrireiieiieeiieeiie et et et et esneerneesneesnannnnes 95

5.3.1 ZuykpLtikA agloAoynon pe BAon Ta TPOTUTIA TOU KAAOOU Kl aKadNUAlKER
OUYKPEUOELG e ttutetntetnteteeteetteteetteteteeeseteseseseensanesaensenssannsesnsesnsesnsesnsennsesnsennsennsnnnns 96

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

5.4 SUVETIELEG TN EPEUVOG vvnrrnrrunrrunrruneeuertustuestuessussnstnesssnsssessnessnessnessnessnessnessnnees 98
5.4.1 ZUVETIELEG YLA TOV OXEDLAGHO TTAXVIOLWY Kal TNV avamtu&n TN........oevveiennnns, 98

LSRN [ F-Yo oY U U o Tk o g T UE-Y, ¥ o o SR 99
5.5.1 Zuv3UaGoHEVOL TEXVLKOL KAl LEBOOOAOYIKOL TIEPLOPLOHON cevvenrereneriieeennaeneannnns 100
(€=T0Ye VYo [l X S HDATU) 1470 o Lo ¥ o 1 oo NN RN 101
6.1 ZUVOWN TWY EUPNMHOTUIV. cuittniiinieineeteeteetneeteeteeeeneeeneetnseensssnsesnsssnssensssnsesnssenseens 101
S XUTT] 5107\ Vs Wea ue) VR do T B E-T e U 102
6.3 ZUCTACELG KOL HEANOVTIKEC EPYOOIE G u erneenreeneeeneeeeeteeteeeeereesaeeeneeeeenneesaeasnaenns 103
6.3.1 MMEPLOPLOHOL KOAL GUOTOAOELG vvuuerrunrernnreruieereiretteeruneeetusereneeesnserssessnnsesnasenes 103
B.3.2 MEANOVTIKE G EPYOOIEG e tuneruntineiuetieetieeteeteetteetueetneetnestneesnessnassnassnassnassnasens 103

F Yo Lo Yoo 11 o 104

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

KepdaAaio 1: Eilcaywyn
1.1 Eicaywyn

1.1.1 Emokomnon Tou Oéparog Tng d1arpifAg

H avamtuén twv Non-Playable Characters (NPCs) ata Bivreotraiyvidia €xel eEeAIXOei onuavTikd,
KaBwg atmd atrAég, TTpokaBopIoUEVEG OvTOTNTEG £XOUV eEeAIxBei oe oUvBeTOoUG, O1AdPACTIKOUG
TTapdyovTeg TTou oudBaAAouv oto BaBog kalr oTnv €ufuBion otov KOGPO Tou Traixvidiou. H
Trapouca diatpiBn digpeuvd TNV avAaTTTuén OUVAMIKWY KOl OUVAICONUATIKA aVTATTOKPIVOUEVWY
NPCs aTto mAaioio TG Unreal Engine 5.4, eomiaoviag oTn XpAON TTPOCAPHOCTIKWY OEVTPWV
OUMTTEPIPOPAG. H  Kevipik ummdBeon autig Tng €peuvag eival 0TI N evowpdtwon
TIPOCAPHUOCTIKWY BEVIPWY CUMPTTEPIPOPAS Kal ouvalioBnuatikig avramokpiong otoug NPCs
MTTOPEN Vva evioXUoel onuavTika Tnv eupUBIon Kai Tn 0ECPEUCN TWV TTAIKTWV.

H Unreal Engine 5 mpoo@épel pia Trponypévn TAATQOpUa yia Tnv £peuva auth Adyw Twv
TIPWTOTTOPIAKWY XAPAKTNPIOTIKWY TNG, 6TTwG N Chaos Physics yia peaNIOTIKEG TTPOCOUOIWOEIG,
n €IKoVIKA yewpeTpia Nanite yia AetrTouepr] TTEPIBAAAOVTA Kal O TTAYKOOWIOG QWTIOUOG Lumen
yia SuUVaUIKO QWTICPO Kal okiEG (Epic Games, 2021). Autd Ta XapaKTNPICTIKA ETTITPETTOUV TN
Onuioupyia eEAIPETIKA AETITOPEPWV KAl EUEAIKTWV KOGPWV oTa Traixvidia, kabiotwvtag v Unreal
Engine 5 18avikr TTAat@épua yia Tnv avamtuén egeAiypévwy ouptrepipopwv NPCs.

O TpwTaPXIKOG OTOXOG QUTAG TNG £PEUVAC €ival va DIEPEUVATEI TTWG MTTOPOUV va oXeOIOaTOUV Ol
NPCs woTe va Tpocapuolouv dUVAMIKA Tn CUPTTEPIQPOPA Toug pe BAcn Ta TePIBAAAOVTIKG
epebiopara kai TI AAANAETIOPACEIS TWV TTAIKTWY GE TTPAYMATIKO Xpovo. EmimTAéov, n €peuva
diepeuvd WG autoi o NPCs pmopoldv va emdelkvUouv pia OeIpd  ouvaloBnuaTikwy
avTIOpAoEwy, €vIOXUOVTAG TNV QEIOTTIOTIO TOUG KOI T OUVOAIKA a@nynuaTikr €UTTEIpia TOU
mraixvidiol. H e@apuoyr] Twv TTPOCAPUOCTIKWY OEVIPWY CUUTTEPIPOPAS, YVWOTWV yIa TNV
eueNIfia Kal TNV ETTEKTACINOTNTA TOUG OTO OXedIaoud Traixvidiwv pe BAon Tnv TeEXVNTA
vonuoaouvn, atroTeAel KEVTPIKO oToixeio autrg Tng diepeuvnong (Millington & Funge, 2016).

1.1.2 H onpacia Tng avanrtuing Twv NPCs oTa ocuy)Xpova mmaiXvidia

1.1.2.1 NPCs ka1 eyf0010n TWV MAIKTWV

O1 NPCs cival avatmmooTracTo KOPPATI TNG EPTTEIPIOG TOUu TTaiXvidlioU, KaBwg XPNoINEUOUV WG
Baoikd ouoTaTIKA TNG aPAyNoNg Tou TIAIXVIOIOU, TTPOCQPEPOVTAG OTTOOTOAEG, TTAPEXOVTOG
TTEPIEXOUEVO Kal AAANAETTIOPWVTAG OUCIACTIKG PE TOUG TTAIKTEG. XTA GUYXPOVA BIVTEOTTAIXVIdIA, N
€MPUBION cival éva Kpioluo aToIXEiO, TTOU CUXVA OpifeTal aTTO TNV IKAVOTNTA TWV TTAIKTWY VA
atroppo®nBolv TANpw¢ oTov kdéopo Tou TTaixvidiou. O NPCs traifouv kaBopioTikO poAo o€
auTh TNV €upUBIoN, KaBWG KATOIKOUV TOV KOOWPO Tou Traixvidiou Kal dnuioupyouv pia aioBnon
{WAG Kal OUVEXEIOG TTOU EKTEIVETAI TTEPA ATTO TIG APECEG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV.

H eupubion umopei va diatapaxBei 6tav o NPCs emdeikvUouv CUPTTEPIPOPEG TTOU OEV
ouvadouv pe 1o TePIBAAAOV ) TNV agriynon Tou Traixvidiou. MNa mapdadeiyua, évag NPC og éva
MECQIWVIKO TTAIXVIOI @avTaciag utropei va @avei Tapdraipog av avtidpd OToUG TTAIKTEG JE TPOTTO
mou Ogv  eubuypappifetal pe TNV KaBigpwpévn 1oTopia 3 TOo TEPIBAAAov. Ta dévipa
TIPOCAPHUOCTIKAG CUUTTEPIPOPAS UTTOPOUV VA AVTIMETWTTIOOUV aUTO TO CATNUA ETTITPETTOVTAG
otoug NPCs va Tpotrotrololv Tn CUMTTEPIPOPA TOUG OUVOUIKA e BAon Tnv eEeAicoduevn
KatdoTaon Tou TTaIXVIOIOU Kal TIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY, dlaTnpwvTtag €101 TNV Wweudaiobnon
€vog {wvtavou koopou (Isla, 2005).

H ouvaiobnuaTikr) avtamokpion Twv NPCs cupfdAAel Trepaitépw otnv eupUBIon kavovTag Tig
aMnAemdpdoeig Mo aAnBogaveic kal eAkuoTIKEG. OTav évag NPC avTaTToKpiveTal OTIG EVEPYEIEG
TWV TTAIKTWV PE TIG KATAAANAEG ouvaloBNUATIKEG AVTIOPATEIS - OTTWG GOROG OTaV aTTEIAEITAI N)
Xapda 6tav BonBiéTal -, ol TaikTeg €ival Mo MOavo va avtiAneBouv Tov NPC wg pia {wvtavh
ovtétnTa Kal OxI w¢g €va avTikeiyevo oevapiou. O1 ouvaioBnuatikéG avtidopdaoelg Twv NPCs
MTTOpOUV va emMITEUXOOUV PEOW TNG EVOWUATWONG TEXVIKWY CUVAICBNUATIKAG UTTOAOYIOTIKAG,
emrpémovrag atoug NPCs va emregepyadovTal Kal va avTidpouv 0Ta GUVaIoONPATIKA CHjuaTa Twv
Traiktwy (Picard, 1997).
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1.1.2.2 NPCs ka1 a@nynHaTiKg avanrudn

>1a Traixvidia mou Bagidovral atnv agriynaon, ol NPCs guyva xpnoigelouv wg Ta KUpIa oxAuaTa
yia Tnv agrynon. lMapéxouv OTOUG TTAIKTEG TTAQiCIO, OTOXOUG Kal KivnTpa, KaBIoTWwvTag TNV
agriynon o KadnAwrTikr] kai diadpaaTikA. Maiyvidia 6mwg 10 The Witcher 3: Wild Hunt kai 1o
Red Dead Redemption 2 €xouv Béoel onueia avagopdg atov KAGdo dnuioupywvTtag NPCs trou
givar BaBid evowpaTwuévol OTnV I0Topia Tou Traixvidlou, o KaBévag pe povadikh IaTopiaq,
TTPOCWTTIKOTNTA Kal poAo péoa atnv agriynon (Meikleham, 2018).

H emtuxia autwv Twv maixvidiwv utroypaupiCel Tn onuacia Twv NPCs otnv avdmtuén tng
apnrynong. MNa mapdadeiypa, oto The Witcher 3: Wild Hunt, oo NPCs 6x1 pévo mapéxouv
atrooTOAEG AAAG Kal avTIOPOUV DUVAUIKG OTIG ETTIAOYEG TWV TTAIKTWY, 0ONYWVTAG OE DIAQOPETIKA
apnynuatikd atmmoteAéopata. Autr] n duvapikr aAAnAemmidpacn cival {WTIKAG onuaciag yia
dlatipnon Tng O£0MEUONG TWV TIAIKTWY Yia HeEYAAa xpovikd Olaotiuarta. Ta dévipa
TIPOCAPUOCTIKIG CUPTTEPIPOPAS Eival aTrapaiTnTa o€ autd TO TTAQICI0, KABWG ETTITPETTOUV OTOUG
NPCs va emdeIkviouv CUUTTEPIPOPES TTOU £EaPTWVTAl aTTd TO TTAGiCIO Kal euBuypappilovTal Ye
TNV €€ENIEN TNG 10TOPIAG, EviIOXUOVTAG £T01 TO a@nynuaTiké BaBog Tou TTaixvidiou (Millington &
Funge, 2016).

EmmAéov, o1 ouvaioBnuatikég kataoTtdoels Twv NPCs utropolv va ouvdeBouv oTeva Pe TNV
agAynon, emnpedloviag Tov TPOTIO HE TOV OTT0iI0 OAANAemdpouv ue Toug TraikTeg. [la
Trapadeypa, évag NPC 1tou €xel Biwooel ammwAeia r} SUCKOAIEG Jéoa oTnv 1I0TOPIa TOU TTaixVISIoU
pTTOpEl va gugavioel onuddia BAiwng fj Bupou, Ta otroia PTTopolv va TTNPEACOUV Tov dIGAOYO
KOl TIG €VEPYEIEG TOU. AUTEG O oUVAICONUATIKA QOPTICHEVEG OAANAETMOPACEIS PTTOPOUV Va
TTPocBEcouv emiTTedA TTOAUTTAOKOTNTOG OTNV GQPrynNaon, KAVOVTAG TOV KOGHUO Tou TTaixvidiou va
poiader 1o auBevTiKOG Kal Tnv IoTopia Mo guvapTtacTikr (Scherer, 2001).

1.1.3 Z1O0XO0I1 KOl TIESI0 £EQPAPHOYNS TNG £EPEUVAC

1.1.3.1 Kdpioi gTo)O0I

O TTPpWTAPXIKOG GTOXOG AUTHG TNG dIaTPIBAS €ival n avatTuén evog TTAaigiou yia Tn dnuioupyia
OUVOMIKWY Kol ouvaioBnuatika euaioBntwv NPCs pe tn xprion TTPOCAPUOCTIKWY BEVTPWV
oupTrepigpopdg atnv Unreal Engine 5.4. Autr n €épguva oToxelel va amodeitel 611 o NPCs 1rou
oxedIGlovTal e AUTEG TIG TIPONYUEVEG TEXVIKEG JTTOPOUV VA TTPOCEEPOUV HIA TTIO KABNAWTIKA Kal
€AKUOTIKI] EUTTEIPIO OTOUG TTAIKTEG, AVTIOPWVTAG OE TIPAYHUATIKO XPOVO OTIG TTEPIBAANOVTIKEG
aAAQYEG KAl OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV.

Ma Tnv emiteuén autol TOU yevIKOU OTOXOU, N €peuva Ba eTmkevTpwOei ae dia@opoug €IdIKoUg
OTOXOUG:
e 21é)X0G¢ 1: AvAAuon Tng Tpéxouoag kardoTtacng Tng avamrtuéng Twv NPCs oTta
Bivreotraiyvidia, 16iwg Twv PovTEAWV TTou KaBodnyouvTal atrd Tnv TeEXVNTH vonuoouvn
KOl uttayopelouv T CUMTTIEPIPOPA Toug. H avdAuon auti Ba evromicel Toug
TTEPIOPICPOUG TWV UPICTAPEVWY POVTEAWV Kal Ba avadeigel TIg duvaToTNTEG TWV SEVTPWV
TIPOCAPUOCTIKIAG CUUTIEPIPOPAS YIO TNV QAVTIUETWITION AUTWV TwWV TTPOKAACEWV
(Yannakakis & Togelius, 2018).

e 2TOXOG 2: >xedIAOUOG KAl UAOTTOINON TTPOCAPHOCTIKWY BEVIPWY CUUTTEPIPOPAS TTOU
emTtpémouv atoug NPCs va TIpooapuofouv T CUMTIEPIPOPA TOug HE PBacn Tnv
eCeAlooOpevn katdoTaon Tou TraixvidlioU. Autd TrepIAapPBAvel TNV avaTITUén €vog
apBpwToU cuoTAuatog aTto TAaiolo Tng Unreal Engine 5.4 tou ptopei €UKoAa va
TTPOCAPUOCTEl G€ dlagopeTikoug TUTTOUG NPCs kai agevdpia taixvidiol (Millington &
Funge, 2016).

e X16x0G 3: EvOowpdtwaon Tng ouvaioBnuaTiKAG avTatmmoKpIong OTn CUPTTEPIPOPE TwV
NPCs, XPnOIMOTIOIWVTOG  TEXVIKEG — OUVAIOONUATIKAG  UTTOAOYIOTIKAG  yio TNV
TIPOCONOIWaN WIag OeIPAg auvaloOnudTwy TTou eTTNPEEAdouv TN ANRYWn aTmoQACEWY Kal
TNV aAAnAettidpaon Twv NPCs pe toug traikteg. Autd Ba trepidaufdvel Tn dnuioupyia
ouvaIoONPATIKWY  POVTEAWV TToU Ba  ptmopolv  va  evowpatwBouv oe  Oévipa
OuUuTTEPIPOPAG, emTpéTTovTag oToug NPCs va ekdnAwvouv cuvaioBriuara 6TTws ¢ofo,
Bupod Kal euTuxia WG ATTAvVTNON OTIG EVEPYEIES TwV TTaIKTWV (Picard, 1997).
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e X1OX0G 4: ACIOAOYNON TOU QVTIKTUTIOU QUTWYV TWV TTPONYMEVWY CUUTTEPIPOPWV TWV
NPCs otnv eufubion kal TNV €UTTAOKA TWV TIAIKTWY MECW  OOKIMWY  Kal
avaTpo@oddTnong atd Toug XproTes. AuTOg 0 OTOXOG £ISILKEI va KaBopioel v TO
TIPOTEIVOUEVO TTAQIOIO BEATIWVEI TNV EUTTEIPIO TWV TIAIKTWYV O€ OUYKPION ME T
Trapadoaoiakd povréAa cuptrepipopds NPCs (Meikleham, 2018).

1.1.3.2 Nedio eappoyng TnG £peuvag

AUTA N €peuva ETTIKEVTPWVETAI KUPiwg aTtn dligpelivnon Twv duvaTtotrTwy TnG Unreal Engine 5.4
yia v avamtuén NPCs 1Tou €ival duvapikd Kal guvaioBnuaTika euaiodnTtol. Av Kal Ta eupAuara
pTTOpEl va gival epapudoipa Kal ae AAANEG unxavég TTaixvidIwy, N €peuva Ba eTTIKEVTPWOET oTnv
Unreal Engine 5.4 Aoyw Twv TIPONYUEVWV XOPOKTNPIOTIKWY TEXVNTAG vonuoouvng Kai Tng
gupeiag xpAong NG aTtn Biounxavia.

H £peuva Ba die€ayBei aTo TTAQICIO APNYNUATIKWY TTAIXVIOIWY KAl TTAIXVIOIWY avoIKTOU KOOUoU,
omou n cuptrepipopd Twv NPCs Trailel kpioiyo poAo oTn diaudp@waon TNG EUTTEIPIAGC TWV
Traiktwv. O1 NPCs 110U B0 avarmTuxBoulv oTo TTAQicIo auTig TNG £peuvag Ba axediaaTouv yia va
AeiroupyoUv o€ didgopa oevdpia Tou TTaiXVvIOIoU, ETMITPETTOVTAG WIa OAOKANPwWHEVN agloAdynan
NG aTToTEAEOUATIKOTNTAG TOUG.

H peAétn Ba e€eTdoel eTTioNG TIG TEXVIKEG TIPOKAATEIG TTOU OXETICOVTAI PE TNV EQAPUOYH OEVTPWY
TIPOCAPUOCTIKIG CUMTIEPIPOPAS Kal OUVAIOBNUATIKAG avTaTtoKpiong o€ Traixvidla peyaAng
KAipakag. O1 TpokAACelg auTég TrepIAauBdvouv T PBeATioToTroinon Twv €mMddCEWY, TNV
ETTEKTACIUOTNTA KAl TNV €TeCepyacia o TTpayuatikd Xpovo, Ol OTIoiEG €ival KPIOIPES yia va
dlac@alioTtei 611 o NPCs ptmopoUv va A&ITOoupyoUv QTTOTEAEOUATIKA O€ €éva TTOAUTTAOKO
mepIBAaAAov TTaixvidiou (Yannakakis & Togelius, 2018).

1.1.4 O poAog Twv NPCs otnv ggfubion Kai TNV a@nynon

1.1.4.1 Evioyuon tTng eppUBIong péow TnNG cuptrepipopdas Twv NPCs

H eupuBion cival pia ammd Tig mo ePIlATNTES 1010TNTEG OTA oUyxpova BIVTEOTTAIXVidIa, KABWS
OXeTiCeTal Aueca Pe Tnv améAaucn kal T Oéopeuon Twv TalkTwy. O NPCs ocupBdaAAouv
onMavTikd oTtnv €PPUBIon, KAvovtag Tov KOOPO TOou Traixvidlou va polddel {wvtavog Kal
d1adpacTikdG. H auutrepipopd Twv NPCs, 18iwg n IKavoTnTa TOUG VA avTATTOKPIVOVTAl QUVAUIKA
OTOUG TTAIKTEG Kal TO TTEPIBAAAOY, gival (wTIKAG onuagiag yia Tn diatripnon Tng eupUBIonG.

Ta ©évipa TIPOCAPUOCTIKAG OCUUTTEPIPOPAG TTapéxouv €va TTAaiolo yia Toug NPCs va
TTAPOUCIAlouV TTIO CUVBETEG CUUTTEPIPOPES TTOU AVTATTOKPIVOVTAI OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV.
MNa mapadeypa, évag NPC ptropei va aAAGlel Tn pouTiva Tou avdAoya pE TNV wpa TG NUEPAG
oTo TraixVvidl fj va avTidpd oTn eAPN TWV TTAIKTWY GTOV KOOUO Tou TraixVIidiou. AuTd To ETTiTTESO
avTaTToKpIonG CUKPBAAAEI TN dnuIoUpYia PIAG TTIO GUVEKTIKAG KAl KABNAWTIKAG eUTTEIpiag, KaBwg
ol NPCs @aiveTtal va £X0uv €TTiyvwon TwV YEYOVOTWVY Tou TTaixVISIoU Kal va eTTnpedadovTal atrd
autd (Millington & Funge, 2016).

EmmAéov, n evowpdtwon Tng ouvaiobnuatikAg avtamokpiong otn ocuptrepipopd Twv NPCs
evioxuel Tnv euPuUBIon kdvovtag TiIg aAAnAemdpdoeig o moTeutéG. OTav o NPCs avTidpouv
OUVaIOBNUOTIKA OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY, OTTWG eK@PAlovTag @oBo otav atrelhouvTal f
deixvovTtag euyvwpoouvn otav BonBiodvTal, evioxUeTal n aicbnaon Twv TTAIKTWY OTI ATTOTEAOUV
MEPOG evOG (wvTavou, avTiIOPAoTIKOU KOopou. Autd 1O ouvaioBnuatikd Bdabog eival {wTIKAG
onuaciag yia Tn dnuioupyia NPCs Tou eival kATl TTEPICOOTEPO ATTO ATTAOI  XAPOAKTAPES
uTroBGBpou - yivovtal avatréoTIaoTo KOPMATI TNG EUTTEIPIAS TwV TTAIKTWVY Kal TNG agrynong
(Scherer, 2001).

1.1.4.2 O1 NPCs w¢ a@nynHATIKEG CUGKEUEG

e TOAAG TTaiyvidia, or NPCs eival 10 kKUpio péco agriynong tng lotopiag. Mapéxouv TTAqioio,
TTAnpogopieg uttoBdBpou Kal TTpowBoUv TNV aerynon PEOW TwV AAANAETTIOPATEWY TOUG HE
Toug TraikTeg. Maixvidia émmwg 1o Mass Effect kai To The Elder Scrolls V: Skyrim éxouv katadeiel
T OUvaun Twv NPCs wg agnynuaTtikwyv PJéowy, OTToU N IoTopia eKTUAIOGETAI OXI JOVO PECW
OKNVWV 1 S1aASGYwWV, aAAG PECW TwV AAANAETTIOPACEWY TWV TTAIKTWY PE TOUG XOPOKTAPEG OTOV
k6apo Tou Traixvidiou (Yannakakis & Togelius, 2018).
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H xprijon O0&vipwyv TIPOCGPUOCTIKAG CUPTTEPIPOPAS oTtnv avamtuén NPCs emTpétrel 1o
ouvapik agriynon. O1 NPCs ptropolv va aAAdGéouv Tov OIdAoyo, TIG €EVEPYEIEG Kal TIG
OUNTTEPIPOPEG TOUG PE BACN TIG ETTIAOYEG TWV TTAIKTWY, 0dNYWVTAG O€ SIOPOPETIKA a@nynuaTikd
armoteAéopaTa. Aut n duvauikry aAAnAettidpaon eivar amapaitntn yia 1 dlaTAPNon g
OE0PEUONG TWV TTAIKTWY, KABWG ETTITPETTEI PIO TTIO EEATOMIKEUPEVN KAl HOVABIKA a@nynuaTiki
eumeipia. MNa mapadeiypa, av n cuptrepipopd evog NPC aAAdlel pe Baon Tig nBIKEG eTTIAOYEG TwWV
TIAIKTWY, PTTOPEl va odnyroel o€ pia SIakKAAdIoUEVN I0TOPIO TTOU AVTOVAKAG TIG EVEPYEIEG TWV
TIAIKTWY, KABIOTWVTAG TRV A@AYNCN TTI0 EVTUTTIWOIOKH Kal KaBnAwTikh (Isla, 2005).

EmmAéov, e TNV evowpdtwon ouvaioBnuaTikwy PJOVTEAWVY g€ auTd Ta OEVTPA CUUTTEPIPOPAC,
ol NPCs ptopouv va trapouaialouv cuvaioBrjpata 1ou euBuypappiovral ge Tnv €EENIEN TNG
agrynong, mpooBéTovtag £va akoun etimedo BaBoug aTtnv 1oTopia. MNa Tapddeiyua, évag NPC
pTTOpEl va Eekivrioel TO TTaIxXVvidl w¢ TOTOG CUPPaX0G, aAAG oTtadiakd va yivel dUOTTIoTOoG N
eXOPIKOG av oI EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY £PXOVTal 0€ GUYKPOUON WE TOUG OTOXOUG N TIG agieg Tou.
AUTEC 01 ouvaloBNPaTIKEG aAAayéG HTTOPOUV va  €TTNPEACOUV  GNUAVTIKG Tnv aQrynaon,
ONUIoUPYWVTAG HIa TTI0 oUVBETN Kal EAKUCTIKA 10Topia (Scherer, 2001).

1.2 loTopIKO
1.2.1 loTopikn €§€Ai§n Twv NPCs

1.2.1.1 Npwipoil NPCs: ZuumepipopEég HE OEVAPIO

H évvoia Twv Non-Playable Characters (NPCs) atroteAei avatréommaoTo gEPOG Tou OXEdIAoUOU
Twv BivreotTraixvidiwv atod Tnv apxn g Biopnxaviag. Or mpwtol NPCs Trepiopiloviav ouviBwg
0t  QAmAEG,  TIPO-TTPOYPAUMATIOUEVEG  CUUTTEPIPOPEG TTOU  €EUTTNPETOUCAV  OUYKEKPIUEVEG
Aermoupyieg Tou Traixvidiou. ‘Eva amrd ta malaidtepa Tapadeiypata NPCs BpiokeTalr oto arcade
Traixvidl Pac-Man (1980), 6mmou 1o @avTaoparta AgiToupyoUoav wg AvTITTOAOl JE TTPORAEWINO
poTiBa kivnong. Autoi ol NPCs Aeitoupyouaav e Bdon BacikoUg aAyopiBuoug TTou uttayopeuav
TN CUMTTEPIPOPA TOUG, OTTWG TO va akoAouBoUv kaBopiopéveg dladpoués A va avTidpolv oTn
B¢on Twv TTAIKTWYV Péoa aTov AaBupivBo.

KaBwg ta Bivreotraixvidia e¢eAicoovTav, 10 id10 cuvéRaive Kal pe TNV TTOAUTTAOKOTNTA Twv NPCs.
Méxpr Ta péoa Tng Oekaetiag Tou 1980, Traixvidia 6Tmwg 10 The Legend of Zelda (1986)
elofiyayav NPCs 110U ptTopoUcav va CUPUETEXOUV O€ OTTAEG AAANAETTIOPACEIG UE TOUG TTAIKTEG,
OTTWG N TTPOCPOPA AVTIKEINEVWY A TTANPOQOPIWY PE avTaAAayua To vopiopa Tou TraiXvidiou.
Qotbéoo, autoi o NPCs etakohouBoucav va Paoifovral oe peydAo PabBud oe Oevaplakég
OUNTTEPIPOPEG, PE TTEPIOPICUEVN IKAVOTNTA VA avTIOPOUV SUVAMIKA OTIG EVEPYEIEG TWV TTOIKTWV.
O TTpWTAPXIKOG TOUG POAOG ATAV va TTAPEXOUV BACIKA AEITOUPYIKOTNTA OTO TraIXVidl, OTTWG N
guTTopia ayabwv ) n mapoxh odnyiwy, avti va cupBaAlouv ae uia BabuTepn ageriynon n pia
KOBNAWTIKA epTTEIpia.

21a TEAN TNG dekaeTiag Tou 1980 kal oTIG apxég TNG dekasTiag Tou 1990 onuelwBNKaV TTEPAITEPW
Tpdodol oto oxedlaopd Twv NPCs, KoBWG ol TTPOYPAPMPATIOTEG TTAIXVISIWY dpxIoav va
e€epeuvolv TIG dUvVATATNTEG TNG TEXVNTAS vonuoouvng yia Tn dnuioupyia 1o S1o0dpacTIKWV Kal
eAKUOTIKWV XapakTripwy. Maixvidia émwg 1o Ultima IV: Quest of the Avatar (1985) kai 1o Final
Fantasy (1987) mepicixav NPCs 1mou ptropoucav va avtatrokpiBouv ae dId@opeg e10000UG Twv
TTAIKTWY, OTTWG va aTraviolv 0€ €PWTHOEIS | va avTIOPOUV O€ CUYKEKPIUEVA QVTIKEIJEVA TTOU
gixav oTnv Kartoxr Toug ol TaikTeS. Mapd TG BEATIWOEIS AUTEG, Ol TTEPIOCTOTEPEG CUPTTEPIPOPES
Twv NPCs Topépeivav  OEVOPIAKEG KOl  VTIETEPMIVIOTIKEG, UE  TTEPIOPIOUEVN  IKAVOTNTA
TIPOCAPHOYNG Il cuvaicOnuartikou Badoug.

1.2.1.2 H avodog Twv ouvleTwv NPCs: lNMpoypaupara, pouTiveg kai Bacikn
TEXVNTH VvOnHoouvn

Ta 1éAn NG dekaetiag Tou 1990 kal ol apxég Tng Oekaetiag Tou 2000 onuaroddétnoav éva
onMavTiké onueio KautAg otnv €EEAIEN Twv NPCs, KaBwg ol TTPOYPAPUATIOTEG TTAIXVIOIWV
dpxioav va EVOWHPATWVOUV TTIO OUVOETEG CUUTTEPIPOPEG PE BAon Tnv TEXVNTH vonuoouvn. ‘Eva
amd 10 1Mo agloonueiwTta Trapadeiypyara autig Tng TrepIddou eival To The Elder Scrolls lI:
Morrowind (2002), Tto omoio eiorjyaye NPCs pe kaBnuepivég pouTtiveg Kal TTpoypduuara,
dnuioupywvTag TV WeudaioBnon evog {wvtavol KOoPou TTou avarvéel. £1o Morrowind, ol
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NPCs ékavav Tnv Kadnuepiviy Toug {wr - TPWVE, KolgouvTal, epyadovTal - avegdptnta atd tnv
TTapoudia Twv TTAIKTWY, KAVOVTAG TOV KOOHO Tou Traixvidiou va poldlel 1o SuVOUIKOG Kal
PEANIOTIKOG.

Tnv mepiodo auth avaTTuxBnkav €TTiong TTo TTponydéva cuoThuara diaAdyou, otou ol NPCs
MTTOpOUCAV VO CUMPMPETEXOUV O€ BIaKAAdIOUEVEG OUCNTAOEIG E TOUG TTAIKTEG. Mauxvidla OTTwg TO
Baldur's Gate (1998) kai To Planescape: Torment (1999) dié6etav NPCs pe TToAUTTAOKO O€vVTpa
OIOAOYyWYV TIOU ETTETPETIAV OTOUG TIOHKTEG va €EEPEUVAOOUV  OIAPOPETIKEG QAPNYNUATIKES
d1adpopég avaloya pe TIG €TMIAOYEG TOUG. AuTd Ta cuoThpaTa SIGAGYOU QVTITIPOCWTTEUAY MIA
ongavTiky Tpéodo oTo oxedlaopd Twv NPCs, emtpémoviag o dIadpacTIKEG  Kal
KaBodnyouueveg atrd TNV I0TOPIa EPTTEIPIEG.

Mapd mig €€eAieic autég, o1 ouuTTepIPopéS Twv NPCs Katd Tn SIGPKEIQ QUTAG TNG TTEPIGOOU
e€akohouBoloav va €ival KUpiwg VTETEPUIVIOTIKEG, UE TTEPIOPIGUEVN IKAVOTNTA TTPOCAPMOYNG.
Evw o1 NPCs ptropoucav va akoAouBoUv oUVOETEG POUTIVEG KOl VO CUHPMETEXOUV OE EEEAIYUEVO
d1dAoyo, oI avTIdpAcelg Toug TreplopifovTav yevikd o€ TTpokaBopiouéveg eTTIAOYEG. To eTTOUEVO
ongavTiké dApa otnv €EéMEn Twv NPCs Ba epxdtav pe TNV €1I0aywyr] Twv OEVTpWY
OUUTTEPIPOPAG KAl TWV TTIO TTPONYMEVWV TEXVIKWV TEXVNTAG vonuoouvng, ETMITPETTOVTAG
MEYOAUTEPN TTPOCAPPOCTIKOTNTA KAI TIOAUTTAOKOTNTA OTIG CUMTTEPIPOPES Twv NPCs.

1.2.1.3 Zuyxpovol NPCs: ZuumIEPIPOPES TIPOCAPHOYNS KAl CUVAITONHATIKO
Badog

21N ouyxpovn emoxn Twv Traixvidiwy, ol NPCs éxouv yivel OAo kal o TTOAUTTAOKOI, XApn oTnv
EVOWNATWAON TTPONYHEVWY TEXVIKWVY TEXVNTAG vonuoaouUvng, OTTwg Ta OEVTPA CUUTTEPIPOPAS, TN
Ayn ammo@doewy e cUOTAPATA BACEl XPNOIMOTNTAG KAl TN INXAVIKA HAOnan. AuTég o1 eEeAigeIg
emérpewav TN onuioupyia NPCs 1ToU pTTOpOUV va TTPocapuolouv TN CUUTTEPIPOPA TOUG Of€
TTPAyUaTIKO XPOvo He PBdAon OIAPOPEG €I0POEG, CUMTTEPIAAUPBAVOUEVWY TWV EVEPYEIWV TWV
TIAIKTWY, TwV TTEPIBAANOVTIKWY aAAaywV Kal TOU a@nynuaTtikoU TTAaigiou.

Ta dévTpa oUPTTEPIPOPAG, EIDIKOTEPA, £XOUV YiVEl éva TUTTIKO EPYOAEIO OTNV TEXVNTH vonuoouvn
TWV TTaIXVIOIWV, TTPOCPEPOVTAG WIa apBpwTr Kal KAIJAKOUWEVN TTPOCEYYION OTn CUPTIEPIPOPA
Twv NPCs. Ze avTiBeon e TIG PNXAVEG TTETTEPACHEVWV KATAOTAOEWY, O OTIoieg Bacilovtal o€
MIa oeipd  TTPOKOABOPIOUEVWY  KATOOTACEWV KOl PETOBACEWY, Ta OEVIpA CUUTTEPIPOPAS
XPNOIYOTTOIOUV HIa 1EPAPYIKN BOopr OTToU KABe KOPPBOG avTITIPOCWTTEUEI PIO Epyacia f pia
amégaocn. Autd emTpétrel otoug NPCs va aflohoyoUv TTOAOTTAEG CUVOAKEG Kal va ETTIAEyOuv
TNV KAaTaAANAOTEPN evEPYEIa e BAON TNV TPEXOUTA KATAOTOON Tou TTauxvidiou. H apBpwTr doun
TWV BEVTPWYV CUUTTEPIPOPAG Ta KABIOTA £TTIONG EEAIPETIKA TTPOCAPUAOCINA, ETTITPETTOVTOG OTOUG
TIPOYPAPMATIOTEG VO TPOTTOTIOIOUV ) VO ETTEKTEIVOUV EUKOAQ TIG OUMTTEPIPOPEG Twv NPCs
avaloya pE TIG avAYKEG.

EkT6G ammd TIG TTPOCAPUOOCTIKEG CUUTTEPIPOPEG, o1 ouyxpovol NPCs oxedidlovral Ao kal
TEPICOOTEPO WOTE VA TTAPOUCIAOUV CUVAICONUATIKEG aVTIOPACEIG, TTPOCBETOVTAG éva aKOuN
emmiedo BABoug kal pealiopol oTig aAANAeTI®pdoelg Toug pe Toug TTaikTeg. Maixvidia OTTwg 10
The Last of Us Part 1l (2020) diaBétouv NPCs 10U ptropouv va avTidpdoouv ouvaioBnuatikd
OTIG EVEPYEIEG TWV TIAIKTWY, OTTwWG va ekppdoouv @O6Bo oOtav ameidolvtal 1 BAiyn otav
OKOTWVETAI €vag OUVTPOQYOG. AUTEG oI auvalobnuatikég avTidpdoeig kaBodnyouvtal cuxva atrd
TEXVIKEG oUVAITONUATIKAG UTTOAOYIOTIKAG, o1 otroieg emTpEéTTouv oTtoug NPCs va emegepyddovral
Kal va avTidpolv Ot OuvaloBnuaTiKEG evOEiEEIC atmd Toug TTAIKTEG KAl TO TTEPIBAAAOV TOU
TTaixvidIoU.

O ouvduaopudg TTPOCAPHOCTIKAG CUNTIEPIPOPAS Kal CUVAIOONUATIKAG avTaTTOKPIoNG ATTOTEAE]
onuavTikg TPpdodo oT1o oxediaoud Twv NPCs, emTpémmovTag 1o KaBNAWTIKEG Kal EAKUOTIKEG
eutreipieg Traixvidiou. Kabwg o NPCs yivovtal o egAiypévol, givar 6Ao Kal TTePICOOTEPO OF
Béon va xpnoigeuouy Oxl HOVO WG AEITOUPYIKA OToIXEIa TOU KOGUOU Tou TTaIxXVIOIoU, aAAG wg
avaTréoTIO0TA CUCTATIKA TNG aPrynong Kal TNG EUTTEIPIAG TWV TTAIKTWV.
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1.2.2 O poAog Twv NPCs otnv ggfubion Kai TnV a@nynon

1.2.2.1 O1 NPCs wg péoca eppfubiong

H eupubion civar évag Baoikdg oTOX0G OTO OXEDIAOUO TwWV GUYXPOVWY BIVIEOTTAIXVIOIWY Kal Ol
NPCs taifouv kaBopIoTIKé poAo oTnv €TTiTEUEN auTou Tou aTdxou. H upUBion avagépeTal otV
IKQVOTNTA TWV TTAIKTWY VA XAVOvVTdl PECO OTOV KOOWO TOU TTaIXVIOIOU Kal VO €UTTAEKOVTAI
TARPWG pe TO TTEPIBAAAOV, TOug XapakTApeS kal Tnv aeriynon. Or NPCs ouufdAlouv otnv
€MPUBION pe TO va yepifouv TOV KOOWO TOU TTAIXVIBIOU PE XAPAKTAPES TTOU AAANAETTIOPOUV UE
TOUG TIQIKTEG PE OUCIoaTIKO TPOTTO, SNuIoUPYWVTOaG Mia aioBnon {wAG Kal OUVEXEIAG TTou
EKTEIVETAI TTEPQ ATTO TIG AUETEG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV.

H kavétnta twv NPCs va avmidpolv Ouvauik@ OToug TIaiKTEG KAl OTO TTEPIBAAAOV eival
KaBopIoTIKN yia Tn dlaTApnon TG eupuBiong. MNa Tapadelypa, o€ £va Taixvidl avoikTou KOOUou,
ol NPCs 110U Kdvouv Tnv KaBnuepivi Toug {wr) - Ywvia, Epyaacia, KOIVWVIKOTIoINon - aveEdptnra
aTtéd TNV TAPOUdia TwV TTAIKTWY, cUPBAAAouv oTn dnpioupyia TNG weudaiobnong evog {wvtavou
K6opou. Ta d&vTpa TTPOCAPUOCTIKNG CUNTTEPIPOPAG emiTpEéTTOUV 0Toug NPCs va Tpotrotroiolv
TIG €VEPYEIEG TOUG avAAOya ME TNV wWpPa TNG NUEPAG, TN @APN Twv TTAIKTWY A Ta TTpOdoQaTa
yeyovoTa aTo TraixVvidl, evioxUovTag TrepaItépw auTh TNV aiodnon eupubiong.

H ouvaioBnpartikr) avtamokpion tailel emiong kabopioTiké pdho atnv eupuBion. Otav o NPCs
avTidpolv cuvaiobnuatikd OTIG eVEPYEIEG TWV TIAIKTWY, OTTWG ek@paloviag @opo  otav
artreidolvtal 1 xapd étav BonBiouvTal, autd evioxUel TNV aioBnon Twv TTAIKTWY 0TI aTToTEAOUV
MEPOG €vOG (wvTavou, d1adpacTikoU kOopou. AuTéG oI cuvaliobnuaTikég aAAnAemdpdaocig civai
I0IQITEPA ONUAVTIKEG GE TTAIXVIOIO PE APNYNUATIKO XAPAKTAPA, OTTOU N CUVAICONUATIKA €UTTAOKT
TWV TTAIKTWYV PE TOUG XAPAKTHPES €ival KPIOIUN YIO TN OUVOAIKA EUTTEIPIaL.

1.2.2.2 O1 NPCs w¢ apnynHATIKa oxnuara

>€ TTOAAG Bivreottaiyvidia, ol NPCs eival To kUpIo H€0o JECTW TOU OTTOIOU PETAPEPETAI N IGTOpIA.
Mapéxouv OTOUG TTAIKTEG TTAQICIO, OTOXOUG Kal KivnTpa Kol Ol aAANAETTIOPACEIS TOUG PE TOUG
TTaikTeg TTpowBoulv Tnv aenynon. lMaixvidia 6Tmwg 170 Mass Effect (2007) kai 1o Red Dead
Redemption 2 (2018) éxouv armodeiel Tn duvaun Twv NPCs wg agnynuaTtikwy pécwy, 6TTou n
10TOPIa EESITTAWVETAI JEOW TWV AAANAETIOPACEWY TWV TTAIKTWY PE QUTOUG TOUG XOPAKTAPEG.

O1 NPCs cupyfdAlouv oTnv a@riynon TTPOCQEPOVTAG OTTOOTOAEG, TTAPEXOVTAG £ENYNOEIG Kal
avTIOPWVTAG OTIG ETTIAOYEG TWV TTOIKTWV HPE TPOTIOUG TToU £TTNPEAlOUV Tnv KateuBuvon Tng
IoTopiag. 210 Mass Effect, yia mapddeiypa, o1 aAANAETIOPACEIS TwV TTAIKTWY e Toug NPCs
MTTOpoUV va odnyrfioouv o€ OIOQOPETIKA a@nynuUATIKE OTTOTEAECUATA, PE TIG ETTIAOYEG TTOU
yivovTal o€ éva Traixvidl va eTTnpeddouv Ta YEYOVOTa TwV ETTOJEVWY TTAIXVIBIWY TNG OEIPAG. AuTO
TO €MTTEd0 APNYNMOTIKAG TTOAUTTAOKOTNTAG KaBioTatal €QIKTO PE TN XPrion TTPOCAPUOCTIKWY
OEVTPWVY CUPTTEPIPOPAG, Ta oTroia emTpémouv atoug NPCs va avtatrokpivovTal SUVAMIKG OTIG
ATTOPACEIS TWV TTOIKTWY, dNUIOUPYWVTAG HIA TTIO EEOTOMIKEUPEVN KAl EAKUCTIKF) a@nynuaTIKn
gUTTEIPIQ.

Ek16g amdé tnv mpowbnon g agriynong, oi NPCs BonBoulv emiong otn dnuioupyia piag
aioBnong ouvéxelag Kal Ouvoxng OTov KOOUO Tou TraiXvidliou. AvTIOPWVTAG PE CUVETTEIQ OTIG
EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV Kal OIATNEWVTAG T CUPTTEPIPOPE TOUG GUUGWYVN UE TNV I0TOPIa KAl TO
TepIBAAAov Tou Traixvidiou, ol NPCs cupfaAAouv oTnv gvioxuan Tng a@rynong Kai Kavouv Tov
KOOMO Tou TraixVvIdioUu va @aiveral TTo TTIOTEUTOG. AUTO eival 1IB1aiTEpa onUAVTIKG o¢ TTaiyvidia
QavoIKTOU KOOHOU, OTToU n eAeuBepia dPAONG Twv TTAIKTWY OTTAITEI N aPrynon va gival EUENIKTN
KQlI TTPOCAPHOCTIKA.

1.2.3 TexvoAoyikég egehifeig ornv TexvnTil Nonpoouvn Twv maixvidiwv

1.2.3.1 H avod0¢ TwV JSEVTPWYV CUHTTIEPIPOPAS KAl TWV CUCTNHATWYV BAacEl
XPNOIHOTNTAS

H avdmruén Ttwv Oévipwv ocuptrepipopds ota péoa TnG Oekaetiag tou 2000 armrotéAeoe
onMavTikhg TTPGod0 OTNV TEXVNTH VONUOOUVN TwV TTAIXVIBIWY, TTAPEXOVTAG UIA TTIO EUENIKTN KOl
apBpwtr TTpocéyyion otn cupTrepiPopd Twv NPCs. e avtiBeon Ye TIG PNXOVEG TTETTEPOACTHUEVWV
KOTOOTACEWY, Ol OTroieg aTraitolcav OAeg ol TBavéG KATOOTAOEIG Kal PETABAOEIS va eival
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TIPOKOBOPICPEVEG, Ta OEVTPA CUMTIEPIPOPAS ETTETPETTAV TTIO OUVAMIKEG Oladikaoies ARWNg
armo@doswy, emTpEéTToviag otoug NPCs va TTpooappofouv Th CUUTTEPIPOPA TOUG avdaAoya HE
TNV KATdoTOoon Tou TraiXvidiou.

Ta dévtpa cUUTTEPIPOPAG EXOUV Yivel EKTOTE €va TUTTIKO €£pyaAgio aTnv avdamTuén Traixvidlwy,
10iwg yia Tn dnuioupyia olvBeTwyv cuuTtrepipopwyv NPCs oe Taiyvidia avolkTtou KOCUOoU Kai
TTaIXVIOIa PE apnynUATIKO XapakTipa. H 1epapxikr dOur TOUG ETTITPETTEI GTOUG TTPOYPAUUATIOTES
Va TPOTTOTTOIOUV 1 VA ETTEKTEIVOUV £UKOAQ TIG aUUTTEPIPOPES TwV NPCs, kaBioTwvTag Ta 1diaiTepa
TTPoCapuooIua o€ dlapopeTikG oevapia Traixvidiwy. MNa mapddeyua, évag NPC og éva maixvid
avoIXTOU KOOUOU UTTOPE VO XPpNOIUOTTOIEl éva BEVTPO CUUTTEPIPOPAC YIa va atToQaaiael TToTe Ba
Tdel oTn douAeld Tou, TTOTE Ba aAAnAemdpdoel pe TOug TTAIKTEG Kal TTOTE Ba apuvBei atmd
atreINéG, OAa pe BAon TRV TPEXOUOA KATAOTACH TOU TTaIXVISIOU.

Ta cuoTuaTa Bacel XpNOIUOTNTAG AVTITIPOCWTTEUOUV Hia GAAN onuUavTIKr TTPG0d0 aTNV TEXVNTA
vonuoouvn Twv TTaIxvIdiwy, eoTialovtag ae dIadikaoieg Afyng atmoQAcEwy TTou BEATIOTOTTOIOUV
TIG evépyeleg Tou NPC pe Bdon opicpéva KpITApla. 2€ €va ouoTnua Baoel xpnoiuoTnTag, o KA0e
mlavh evépyela amodideTal pia TR XPNOoINotTnTag pe Bdon TNV emOBuuntétnTa 1 TNV
ATTOTEAECPATIKOTNTA TNG O€ pia dedouévn KataoTaon. 21n ouvéxela, o NPC emiAéyel Tn dpdon pe
TNV uynAdTEPN TIUA XPNOIKMOTNTAG, EMTPETTOVTAG TN AAWNn amo@dcewv ME HPEYAAUTEPN
euaiocBbnoia oto Aaialo. AuTtr) n TTpoagyyian eival 1diaitepa xprioiun o€ oevapia 6mmou ol NPCs
TIPETTEI VA £§100PPOTTAGOUV TTOAAATTAEG QVTAYWVIOTIKEG TTPOTEPAIOTNTEG, OTTWG N emRiwaon, N
dlaxeipion Twv TTOPWV Kal 01 KOIVWVIKEG AAANAETTIOPACEIG.

1.2.3.2 Mnxavikin paédnon xair mpooappooTtikoi NPCs

Ta TeAeuTaia xpovia, €xel au€nbei To evoIaPEPOV YIa TN XPAON TEXVIKWY PNXAvIKAG Haénong yia
N dnuioupyia 1o TTPocapUoCTIKWY Kal €Eutrvwv NPCs. H unxavikf gadnon mpoo@Epel N
duvarétnta avdamTtuéng NPCs 1Tou pytropouv va paBaivouv atrd TIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY KAl va
TIPOCAPUOLOUV T CUUTIEPIPOPA TOUG ME Tnv TTApodo Tou Xpodvou, avti va Pacifovral
ATTOKAEIOTIKG O€ TTpoKaBopIouéva oevdpia i OEVTPA CUUPTTEPIPOPAS. TEXVIKEG OTTWG N EVIOXUTIKN
MGBNon, Ta VEUPWVIKA OiKTUa KOl Ol YEVETIKOI aAyopiBuol éxouv digpeuvnBei wg mOavég
TIPOCEYYIOEIS yia T dnuioupyia o EEAyUEVWY Kal TTpocappoaTiKwv NPCs.

H evioyuTikr) paBnaon, 1dIkoTepa, €xel OgiCel 0TI uTTdo)ETal TN dnuioupyia NPCs TTou utropouv va
paBaivouv atrd TIG EUTTEIPIEG TOUG KAl va BEATIWOVOUV T CUUTTEPIPOPA TOUG PE TNV TTAPODO TOU
XPOVou. e éva oUOTNUA EVIOXUTIKNAG pdaodnong, évag NPC AapBavel avtauolBEg r TToIVEG JE
Baon TIG evépyeIEG TOU Kal XPNOIYOTIOIEN QUTA TV AvATPOPOdOTNON YIA VA TIPOCAPUOCEl TN
CUUTTEPIPOPA TOU O€ PEAAOVTIKEG KATOOTACEIG. AuTh n TTpoaéyyion emTpéTrel atoug NPCs va
avamTuooouV TTIIo  OUVOETEG KAl TTPOCAPHOCTIKEG CUMTIEPIPOPES, 1IBIWG OE  dUVAMIKA
TTEPIBAAAOVTA OTTOU N BEATIOTN TTOPEia dPACNG PUTTOPEI va PNV gival AUEca EJPAVAG.

Mapd TiIg duvaTtdTNTEG TNG PNXAVIKAG pABnong otnv avamtuén Twv NPCs, utmrdpxouv akoun
ONMAVTIKEG TTPOKAACEIG TTOU TTPETTEl VA QVTIMETWTTIOTOUV. Mia atrd Tig KUpPIEG TTPOKANTEIG gival n
avaykn yia peyaAeg TToodTnNTEG dedOPEVWY Yia TNV atToteAeopaTikh ekmaideuon Twv NPCs. ¢
Traixvidla OTToU 01 EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV gival eEQIPETIKA PETABANTEG, N OUAAOYH QPKETWV
OedopEvwy yia Tn dnuioupyia agloToTwy PoVvTEAwV UTTopEl va gival dUoKoAn. EmimmAéov, Ta
MoVTEAQ pnxavikg pabnong ptmopei va gival UTTOAOYIOTIKA akpIRd, amaitwvTog OnUAvTIKL
eme€epYaoTIKA 10XU Kal VAP, KATI TTOU PTTOPET va Pnv gival eQIKTé yia OAa Ta Traixvidida.

1.2.3.3 ZuvaioOnuariki YmoAoyioTikn ka1 ZuvaioOnuarnkn Texvntn Nonpoouvn

H ouvaioBnuartikl UTToAOYIOTIKN, £vaG TOPEAG TTOU MEAETA TO OXEDIAOUO CUCTNUATWY TTOU
pTTOpOUV va avayvwpifouv Kal va avtatrokpivovTal aTa avepwiriva cuvaiodriuara, £xel apxioel
va Traifel ohoéva Kal o onuavTikd poAo otnv avdmtugn Twv NPCs. Me tnv evowudtwon
TEXVIKWV OUVAIOONUATIKAG UTTOAOYIOTIKAG OTNV  TEXVNTH vonuoouvn Twv TIAIXVIOIWV, Ol
TIPOYPAUUATIOTEG PTTOPOUV va dnuioupyrioouv NPCs tTou gival og Béon va emdeikviouv dia
og1Ipd cuvalgBNUATWY Kai va avTidpouv OTn GUVaICONPATIKI KATAOTOON TWV TTAIKTWV.

Mia ammd TG BACIKEG €QAPPOYEG TNG OUVAICONUATIKAG UTTOAOYIOTIKAG OTa Traixvidla gival n
avdaTTuén  ouvaIoOBNPOTIKWY  POVTEAWV TIOU  UTTOpOUV  va  evowpatwBolv oe  dévipa
ouptrepipopds NPCs. Autd T1a povriéha emtpémouv otoug NPCs va  emegepydlovral
ouvaioBnuaTikég evOEigeElg atTd TOUG TTAIKTEG, OTTWG O TOVOG TNG QWVAG A O EKPPACEIS TOU
TIPOCWTTIOU, Kal va avratrokpivovtal avaioya. lMa mrapddeiyua, €évag NPC utropei va vyivel

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

15



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

@OoBIoUEVOG av Ol TTAIKTEG TOU PIANCOUV HE €TTIBETIKO TOVO 1 va eKQPATEl Xapd av ol TTAIKTEG TOV
Bondroouv va emTixel évav aToxo.

H evowpdtwaon Tng ouvaioBnuaTikAg TexvnTAG vonuoouvng atoug NPCs 6x1 povo evioxuel TNV
aglomoTia Toug, aAAd TTPoCBETEl €TTioNG £va akOun eTTiTredo BABoUG OTIGC AAANAETTIOPACTEIS TWV
TIAIKTWY HPE TOV KOOWOo Tou Traixvidiou. Emrpémovrag otougc NPCs va emdeikviouv Kal va
QVTATTOKPIVOVTAlI O€ CUVAICBNAPATA, Ol TTPOYPAUMATIOTEG MTTOPOUV va OnuIoupynoouv TTIo
KABNAWTIKEG Kal ouvalioBnuaTik@ €AKUCTIKEG euTTEIPiEG. AUTO eival 1I01QITEPA ONUAVTIKO O€
Traixvidla g a@nynuaTIKO XapoKTAPA, OTTOU N ouvalioOnuaTikh EUTTAOKA TwWV TTAIKTWY PE TOUG
XOPOKTAPES €ival WTIKAG ONPaciag yia Tn GUVOAIKA eUTTEIpia.

1.3 ARAwon Tou TpoBARpATOG
1.3.1 MNMepropioHoi TwV Mapadooiakwyv HovTéEAwv NPC

1.3.1.1 ZTATIKEG KOl CEVAPIAKES TUHTTEPIPOPES

Ta mapadoaiokd poviéAa NPC ota Bivreotraiyvidia éxouv ouxvd BacioTei o€ OTATIKEG,
OEVAPIOKEG OUUTTEPIPOPEG, Ol OTTOIEG  TTEPIOPICOUV  ONPAVTIKA TNV  IKAveTNTA  TOUG VA
Tpocapudlovial o€ duvapikG TepIBAAovTa TTaixvidiwv. Autd Ta poviéda eival ouvhRBwg
KOTAOKEUOAOMEVA  XPNOIUOTIOIWVTOG WNXOVEG TTETTEPACUEVWY KATAOTACEWY 1 ammAd dévipa
atmogdcewyv, 61ou ol NPCs akoAouBouUv TTpokaBopiguéveg OIadPOPES Kal AVTATTIOKPIVOVTaI OTIG
EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV HE €EQIPETIKA TTPORBAEWIPoUG TpoTTouG. Ma Tapddelyua, oTa TPWTA
Traixvidla poAwv, 6mtwg 10 Final Fantasy (1987), ot NPCs auyvd trepiopilovtav GTo va TTAPEXOUV
Tov idl0 O1dAoyo N TIG idlEC aTravTioelg, avedptnTa atmd To TTAQICIO A TIC TTPONYOUUEVES
aANAemdpdoelg Twv TTaIKTWYV Padi Toug (Square Co., Ltd., 1987).

MapOAo TToU O PNXAVEG TTETTEPOACUEVWY KATAOTAOEWV Eival OXETIKA EUKOAO va €QapuocToUV Kal
va dlaxeIpIaTouv, TTAOXOUV aTTd aPKETOUG KPiOIUOoUG TTEPIOPIoUOUS. ‘Eva anuavTikd {ATnua eivai
n éNeyn euehigiag Toug. Emeidn Baacifovral o€ TTPOKABOPICPEVEG KATOOTACEIG KAl UETABATEIG,
Oev eivar oe Béon va uttoloyioouv To €upU @QACUA TTIBAVWYV EVEPYEIWV TWV TIAIKTWV Kal
TEPIBAAAOVTIKWY OAAaywv TTou pTropoUv va cupBolv oe TTio ouvBeta Traiyvidla avolkTou
K6opou. AuTA N akouyia ptmopei va odnynoel ae emmavaAapfavouevn Kal Pn  PEGAIOTIKA
oupTrepipopd Twv NPCs, n otroia peiwvel Tnv eyBubion kai Tnv egTTAoKr Twv TTaikTwy (Millington
& Funge, 2016).

‘Evag dAAOG onuavTikOG TTEPIOPITPOS TwV TTapadoaiakwy povTéAwv NPC eival n aduvapia Toug
va XEIPIOTOUV TTOAUTTAOKEG OAANAETTIOPACEIG KAl CUMPTIEPIPOPEG TTOU ATTAITOUV ATTAVTHOEIG
euaioBdnTeg oTo TTACiCI0. Z& TTOAAEG TTEPITTTWOEIG, ol NPCs TTou XpnoiyoTrolodv auTd T JoVTEAD
d¢ev gival og Béon va TTPOCAPUOTOUV TH CUUTTEPIPOPA TOUG PE BACH TO ICTOPIKG TWV TTAIKTWY A
TNV e€eAilooduevn katdaTtaon Tou Traixvidiou. MNa mapddeiypa, évag NPC utropei va ouvexioel va
TIPOCPEPEI TNV idIA ATTOOTOAR OTOUG TTAIKTEG AKOMN Kal JETA TNV OAOKANPWON TNG ATTOCTOANG A
pTTOpEl va pnv avtidpdoel o€ onUavTiKEG aAhayég oTov kKGopo Tou Traixvidiol, OTTwg 0 BAvaTtog
€VOG Bacikol xapakTApa. AUToi oI TTEPIOPICHOI avadelkvUouV TNV avAyKn yia TTIO TTPONYUEVES
TEXVIKEG TEXVNTAG vonuUOOoUVNG TTOU PTTOPOoUV va UTTOOTNEIEoUV QUVAMIKA Kal TTPOCOPUOCTIKN
oupTtrepipopd Twv NPCs (Yannakakis & Togelius, 2018).

1.3.1.2 ‘EAAs1yn peaAicpoU Kal cuvaioOnuarikol Badoug

Ta Tmapadooiakd poviéAa NPC  duokoAeUovtal €TTiong va PETAOWOOUV  PEQAICTIKEG Kal
OuUVaIOBNPATIKA EAKUCTIKEG GUUTTEPIPOPEG, Ol OTTOIEG €ival OAO Kal TTIO CNUAVTIKEG OTA OUYXPOVa
Bivreotraiyvidia. e TTOANG TTaAaidTEpa TTaIXvidia, ol NPCs dgv ATav TTapd OTATIKEG, AEITOUPYIKEG
ovTOTNTEG TIOU €EUTINPETOUCAV OCUYKEKPIMEVOUG OKOTTOUG TrauxvidioU, Omwg n  TwANnon
QVTIKEIMEVWV R N TTapoxn otoxwv avalitnong. Evw autoi or NPCs Artav emmapkeic yia
armAoloTepa Traixvidla, ouxvd armétuxav va ouuyBdAouv oTto agnynuatikd PdBog 1f oTn
ouvaIoONPATIKA €UTTAOKK TOU TTaIXVISIOU.
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Mia Baoikr TITuxf Tou peaAiopol Twv NPCs gival n 1kavétnTd Toug va eTTIOEIKVUOUV HIa GEIpd
ouvaioBnuaTwy Tou €ival KatdAAnAa yia 1o TTAqiclo Kol To pOA0 Toug oTo TraixVvidl. Ta
TTapadooiakd JovTéAa ouvABwg Oev €xouv  Tnv IKOVOTNTA VA TIPOCOUOIWVOUV  TETOIA
ouvaioBnuata pe MoTeuTd TPoTTO. MNa Tapdderypa, évag NPC oe éva mmapadooiakd POVTEAO
pTTOpEl va TTpoo@Epel Tov iB10 oudéTepo BIdAoYOo, aveEdpTnTa ATTO TIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY,
Xwpic va Ocixvel kapia cuvaioBnuatiki avtidpaon Otav KAmolog atreiAeital, BonBigtal n
ayvoeital. Auth n €AAelYn ouvaioBnuaTikol BaBoug ptropei va kavel Toug NPCs va @aivovTal
TEXVNTOI Kal €KTOG TOTTOU Kal XpOvou O€ TTEPIBAAAOVTA TTAIXVIOIWV UE TTEPITOOTEPO APNYNUATIKO
1 KaBnAwTIKG xapaktrpa (Picard, 1997).

H atmouaia cuvaioBnuaTtiking avtamokpiong dev emnpeddel povo tnv aglomaTia Twv NPCs, aAAd
MEIWVEI €TTIONG TOV OUVOAIKO QVTIKTUTIO TnG a@riynong Tou Traixvidiol. & Traixvidia O1rou n
IoTopia  Kiveital atrd TIG aAANAemOpdcel Twv TalkTwyv Pe Toug NPCs, n aduvapia Twv
XOPOKTHPWY QUTWV Va avTIOPACOUV CUVAIoONUATIKA OTIG €VEPYEIEG TWV TTOIKTWY UTTOPEI va
0o0nynael o€ pia aocUvoeTn Kal Ailyotepo eAKUOTIKA guTTelpia. KaBwg ol aikteg avadnTtolv 6Ao Kal
TTEPICOOTEPO TTAIXVIOIA TTOU TTPOCPEPOUV TTAOUCIEG, KABNAWTIKEG a@nyNOEIG, Ol TTEPIOPICHOI TWV
Trapadooiakwy PovréAwv NPC yivovTtal o eu@aveig, utroypauuifovriag tnv avaykn yia o
TIPONYUEVEG TTpoaEyyioelg oTn auuTrepipopd Twv NPCs kai TN ouvaioBnuaTikh TTPOCOUoIwan
(Lazzaro, 2004).

1.3.2 NMpokARoEeig oTn Suvalikh cupTrepiopd Twv NPCs

1.3.2.1 MNpoocapHoOyYN & MPAYHATIKO XpOVO Kal ARYn amo@Aacewyv

Mia ammd TG KUpleg TTPOKAACEIG oTnv avamTuén duvapikig oupTtrepipopds Twv NPCs eival n
avaykn TTPOCAPHOYNS Kal AqWNG atTopdocwy OE TTPAYHATIKO XpoOvo. 2Ta cuyXpova Traixvidia, ol
NPCs avauéveTal va avTatrokpivovTal o€ éva eupUu QAoUa £PEBICUATWY, CUUTTEPIAGUBAVOUEVWY
TWV EVEPYEIWV TWV TIAIKTWY, Twv TEPIBAAOVTIKWV OANaywv Kal Twv eEENICOOPEVWV
apnynuatikwyv TAaigiwv. Autd atraitei o NPCs va eival 1kavoi va AauBdvouv cuUvOeTeg
ATTOQPAOCEIG O€ TTPAYUATIKO Xpbdvo, eTTIAEyovTag TNV KATAAANAGTEPN TTopeia dpdong pe Bdaon tnv
Tpéxouoa KATdoTaon Tou TraixVidIoU.

Ta Tapadoaiakd POVTEAQ, OTTWG Ol PNXOVEG TTETTEPACHUEVWY KATAOTAGEWY, OEV gival KATGAANAa
yia T0 €pyo autd AOYWw TG €EAPTNOTNG TOUG ATTO TTPOKABOPIOUEVEG KATAOTACEIG KAl METARACEIG.
AvTiBeTa, Ta MO TTPoNyuéva POVTEAQ, OTTWG T BEVTPA CUUTTEPIPOPAS KAl TA CUCTHPATA BAOE
XPNOIYOTNTOG, TIPOCPEPOUV  PEYOAUTEPN €UENICia Kol TTPOCAPPOCTIKOTNTA. Ta  dévTpa
OUUTTEPIPOPAG, Yia TTapddeiyua, emTpEéTTouv oToug NPCs va aglohoyoUv TTOAATTAEG GUVOAKEG
Kal va €TMAEyouv evépyeleg TTou egival KATAAANAEG yia 1o TTAaiolo, avti va akohouBouv pia
akapTrTn, TTpokaBopicuévn ropeia (Millington & Funge, 2016).

QoT1600, N €EPAPPOYA TTPOCAPHUOCTIKWY CUUTTEPIPOPWY OE TTpayuaTikd xpovo oe NPC &ev eival
Xwpig TpokAfcelg. 'Eva  onuavTikG {ATNUO  €ival n  UTTOAOYIOTIKA TTOAUTTAOKOTNTO  TTOU
OUVETTAYETAI N ouveXNG afloAdynaon TNG KATaaTaong Tou Traixvidiou Kal N Ayn amo@Aacewy. €
Traixvidla peydAng kAipokag pe 1moAAoUg NPCs, autd ptropei va odnyAoel O0€ onuavTiKa
TpofBAfuaTta atrédoong, 18iwg O6tav To TraIxVvidl TTpooTradei va diatnproel uwnAd emimeda
AetrTopépelag kai atmmoékpiong. O TTPOYPAPUATIOTEG TTPETTEI va €EICOPPOTTOUV TNV avaykn yia
TIOANUTTAOKEG, TTPOCAPHOCTIKEG OCUUTTEPIPOPEG  ME  TOUG  TTEPIOPIOPOUG  TnG  dlaBéoiung
eme€EPYAOTIKAG 10XUOG Kal PVAUNG, ATTAITWVTAG Ouxvd cupfifoaopolg petagl pealiopou,
TToAUTTAOKOTNTOG KaI £€Md60oewv (Yannakakis & Togelius, 2018).

1.3.2.2 EMEKTACIHOTNTA KAl CUVETTEIN OE HEYAAOUG KOOHOUG TTAIXVISIWYV

Mia GAAN TTpOKANCN OTNV avAaTITUgN dBUVAUIKAG CUNTTEPIPOPAGS Twv NPCs gival n dlac@dAhion Tng
ETTEKTACIUOTNTAG KAl TNG CUVETTEIOG O€ PEYAAOUG KOTOUG Traixvidiwyv. KaBwg Ta tepIBaAAovta
TWV TTAIXVIOIWV YiVOVTAl TTIO EKTETAMEVA Kal TTOAUTTAOKA, O apiBuog Twv NPCs TTou TTpéTrel va
dlaxeipiovtal Tautdxpova auédveral, BETovTag TTPOCOETEG ATTAITACEIS OTA CUCTHHATA TEXVNTHG
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vonuoouvng Tou Traixvidiou. H diac@dalion 611 6Aol oI NPCs GUUTTEPIQEPOVTAI UE CUVETTEIO Kal
aglomaoTia, ave¢aptnTa atrd TN B€on A T0 pOAO TOUG GTO TTaIXVidI, ATTOTEAEI ONUAVTIK) TTPOKANCN.

H emexTaoiyétnta gival 1I81aitepa onuavTikr oTa Traixvidla avolikTou KOOUOU, OTTOU Ol TTAIKTEG
MTTOPOUV va aAANAETTIOPOUV e pia pheydAn troikiAia attd NPCs og dla@opeTikd TTAaiola. Z€ auTd
Ta TTaixvidla, ol NPCs mrpétel éx1 pévo va avTidpoUv OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY aAAd Kal va
d1aTNPOUV CUVETTI] CUUTTEPIPOPAG OTaV Ol TTaiKTEG &ev aAAnAemdpoUlv dueca padi Toug. Autd
ataiTei ammé 10 oUCTNUA TEXVNTAG vonuoouvng va dlaxelpileTal Tautdxpova évav ueyaho apiBud
NPCs, kaBévag atrd Toug oTroioug €xel TN OIKA TOU CUPTTEPIPOPA, pouTiva Kal diadikaaieg Aqung
amogdcoewyv. H emiteuén autol TOu E€MITTEOOU ETTEKTACINOTNTOG XWPIG va Buaidlovtal ol
emOOOEIG ] 0 PEANICPOG aTTOTEAEI ONUAVTIKA TTPOKANGCN yia Toug TTpoypapuaTioTéG (Isla, 2005).

H ouvémeia eival emiong JwTmikAg onuaciog yia Tn diatApnon Tng €upuBiong kai g
agnynuatikhg ouvoxng. O1 NPCs mrpétrel va ouptrepipépovTal Je TPOTTOUG TTOU OUVADOUV lE TO
POAO TOUG OTOV KOGMO TOU TTaiXVISIOU Kal T ouVOAIKR apriynon. MNa mapddeiyua, évag EUTTopog
NPC Ba tpétrel va ouveyioel va dieuBivel To KaTdoTnud Tou Kal va oAANAemOpd pe dAAoug
NPCs pe 1poT0 110U Va oUVvAdel pe To TTEPIBAAAOV Tou TTaiXVvIOIoU, akOWN Kal OTav Ol TTAIKTEG dev
givar Trapovreg. H e€€aoc@dahion autAg Tng ouvéttelag o€ évav HeyAAo KOopo Traixvidiou,
EMTPETTOVTOG TTAPAAANAG BUVAMIKEG KOl TTPOCAPUOOTIKEG CUUTTEPIPOPEG, Eival £va TTOAUTTAOKO
épyo TTOU QTTAITEl TTPOOEKTIKO OXedIAONO Kal BeATIOTOTTOINON Twv OCUCTNPATWY TEXVNTAG
vonuoouvng (Isla, 2005).

1.3.3 H avaykn cuvaioOnuartiking avramokpiong Twv NPCs

1.3.3.1 Evioyuon TnG 3£€0HEUONG TWYV TTAIKTWYV HECW TG CUVAICONHATIKAG
TEXVNTAS VONHOOUVNG

KaBwg T1a Bivreomraixvidla ouvexifouv va eCeAicoovial ge 0 €EEAIYUEVEG Kal KABNAWTIKEG
eumeipieg, n avaykn yia NPCs 1ou umropoulv va trapoucidlouv ouvaloBnuaTikh avTatmokpion
yivetar 6Ao kal o gu@avig. H ocuvaiobnuartikr avtatrokpion ava@EpeTal OTnV IKAvoeTnTa TWV
NPCs va avayvwpidouv, va gpunvelouv Kal va avTidpolv oTh ouvaioBnuaTik Katdotaon Twv
TIAIKTWY KAl OTO ouvalioBnuaTikd TAaiclo Tou Traixvidiou. Autd eival 181aiTepa onuUavTiKO O€
TTaIXVidlo e a@nynuaTikd XOPOKTAPA, OTTOU N CuvaAIoONUATIKA EUTTAOKA TWV TTAIKTWY PE TOUG
XOPOKTAPES KAl TNV I0TOpIa gival KPIOIUN yIa TN CUVOAIKY EUTTEIPIA.

H evowpdrwon Tng ouvaioBnuatikAg TEXVNTAG vonuoouvng oTtn ouptrepipopd Twv NPCs
EMTPETTEI TTIO DIAPOPOTIOINUEVEG KAl €URIOONTEG OTO TTAQICIO AAANAETTIOPATEIG, Ol OTI0IEG
MTTOPOUV va eVIoXUOOUV GNUAVTIKGA TNV EUTTAOKN Twv TTAIKTWYV. MNa TTapadeiyua, évag NPC tmou
pTTOPEl VO avayvwpioel TTOTE ol TTaikTeG BpiokovTal o€ BUOKOAN KATAOTAON KAl va TTPOCQEPEI
Aoyia evBdappuvong 1 PonBeiag pTTopei va dNUIOUPYACEl HIa 10XUPOTEPN CUVAICONUATIKA
ouvdeon pe Toug TraikTeg. Opoiwg, évag NPC tmou avtidpd e @oBo A Bupd otav atreiAgital atrd
TOUG TTAIKTEG UTTOPET va dNUIOUPYACE! Yia TTIo évTovn Kal KaBnAwTikr eutreipia (Picard, 1997).

H ouvaioBnuarik avramékpion Traifel €miong Bacikd poAo oTtn dnuioupyia TTICTEUTWV KAl
OXETICOUEVWV XAPAKTAPWY. X€ TTOAAG oUyxpova TTaIxvidid, ol TTaikTeg dev avalnTouv atTAwG Hia
TIPOKANTIKA epTrEIpia TTaIXVIOIOU, aAAd Kal ouCIAoTIKEG AAANAETTIOPACEIC UE TOUG XOPAKTHPES TOU
mraixvidiod. O1 NPCs T1ou pmopoUv va €K@pAcouv Hia oe€ipd  ouvaiodBnudaTtwy Kal va
avtaTTokpIBouv KATAAANAQ OTIC €VEPYEIEG TWV TIAIKTWY MPTTOpPoUV va KAVOUV aAuTEG TIG
aAAnAemdpdoeig va poiddouv TTIo aAnBIVEG Kal EVTUTTWOIOKEG, odnywvTtag o€ pia Babutepn
ouvaiodBnuarTikr eévduan ato Traixvidl (Scherer, 2001).

1.3.3.2 EVOWHATWOoN TWV CUVaIoONHATIKWY HOVTEAWV HE TNV TPOCAPHOCTIKI
CUHTTEPIPOPA

H evowpdTtwon Twv ouvaioBnuaTiKwy POVTEAWV WE TA TTPOCAPHOCTIKA OEVTPA GUUTTEPIPOPAS
arroteAei onuavTikr Tpdodo aTo oxedlaoud Twv NPCs. Autd emrtpémouv atoug NPCs va
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AapBavouv atro@acelg o€ TTPayHaTIKO XpOvo PE BACN TV TPEXOUCO KATAGTAGN TOU TTaiXVIOIoU,
EVW TA OUVAIOOBNPOTIKA JOVTEAA TOUG ETTITPETTOUV VA EVOWHATWVOUV CUVAIOONUATIKEG EVOEIEEIG
oTig dladikaaieg Awng ammo@acewy. Autdg o cuvduaoudg emTpéTtel atoug NPCs Oyl govo va
TTPOCAPUOlOUV TN CUUTTEPIPOPA TOUug e Bdaon Ta TrepIBAAAOVTIKA epeBicuaTta aAAd kai va
TIPOCAPHUOLOUV TIG EVEPYEIEG KAl TIG avTIOPATEIG TOUG PE BAcn TO ouvaioBnuaTiké TTAaiolo Tou
Traiyvidiou.

Na Tapddeiypa, ¢évag NPC ptmopei va Xpnolgotroifjoel  éva  TTPOCAPHOCTIKG  OEVTPO
CUMTTEPIPOPAG YIa va atro@aaioel av Ba TToAeunoel | Ba @uyel oTav £pBel AVTINETWTTOG JE TOUG
Traikteg. EAv 0 NPC eival e€0TTAIGNEVOG PE €va auvaloBnuaTikO PovTéAo, n amdé@ach Tou Ba
MTTOPOUCE ETTIONG VO ETTNPEACTEI ATTO TN CUVAICONUATIKA TOU KATAOTACT - OTTWG POBOG, BUPOS N
QUTOTTETTOIONON - PE ATTOTEAECUA TTIO TTOIKIAEG KOl KATAAANAEG yia TO TTAQICIO CUUTTEPIPOPEG.
AUTA n eVOWPATWON TG CUVAICOBNUATIKAG TEXVNTAG VONUOOoUVNG KE TA TTPOCAPUOCTIKA OEvVTpa
oupTrEpIQPopag emTpémel T Onuioupyia NPCs Trou eival 1o Quvapikoi, PeAANIOTIKOI Kal
ouvaioBnuaTikd eAkuoTikoi (Millington & Funge, 2016).

QoT1600, N &VOWMPATWON TWV CUVOICONUATIKWY HPOVTEAWV HE TO TTPOCAPHUOCTIKA OEvTpa
CUMTTEPIPOPAG TTAPOUCIAlel €TTiONG QPKETEG TTPOKANCEIG. Mia onuavTik TTPOKAnon eival va
Olac@aAIoTEl OTI oI cuvaloBNnuaTIkéES avTidpdcelig Twv NPCs eival Téoo aAnBogaveic 600 Kal
OUVETTEIG YE TO POANO TOUG OTOV KOOMO TOU TraiXVvIdIoU. AUuTO aTTaITEl TTPOCEKTIKO OXEDIAOUS Kal
OUVTOVIOHO TwV CUVAIOONUATIKWY HOVTEAWY, KABWG Kal GUVEXEIG DOKIMEG Kal BEATIWOEIC yia va
Olac@aAIoTel 6Tl N oupTrEPIPopd Twv NPCs euBuypapuifeTal e TN CUVOAIKN EUTTEIPIA apriynong
Kal Traixvidiou (Lazzaro, 2004).

Mia &AAn TTpOkANon eival n uTTOAOYIOTIKA TTOAUTTAOKOTNTG TTOU CUVETTAYETOI N ETTEGEPYATia
ouvaIoBNPATIKWY eVOEIEEWV KAl N TTPOCAPHOYH TNG CUUTTEPIPOPAS G€ TTPayuaTikd xpovo. Otrwg
Kal pe AANeg TITUXEG TNG OuvapikAG ouptrepipopds Twv NPCs, n evowpdtwon Tng
OuVvVaIoBNMPATIKAG TEXVNTAG VONUOOoUVNG ATTAITEl GNUAVTIKA €TTECEPYAOTIKN 10XU Kal YVAUN, 16iwg
oe Taixvidla peydAng kAipakag pe ToAAoug NPCs. H e€looppdtnon 1ng avaykng yia
OuvaIoBNPOTIKA avTatTOKPIoN PE TOUG TTEPIOPIOUOUG TwV BlIoBEcINwWY TTOpwV atToTeAEl Bacikd
ogTolxeio oTnv avdamTuén ouvaloBnuatikd avtatmmokpivopevwy NPCs (Yannakakis & Togelius,
2018).

1.4 ZTo)O0I1 TNG £pEUVAG

1.4.1 Kupilog oTé)x0¢

O «kUplog OTOXOG QUTAG TNG £peuvag eival n avdmTuén evog TTAaiciou yia Tn dnuioupyia
QUVAMIKWV Kal ouvaloBnuatikd euaioBntwv Non-Playable Characters (NPCs) oto 1repIfdAlov
™G Unreal Engine. Auté 10 TAQicIO OTOXeUEl OTNV QgIOTTOINCN TTPOCAPPOCTIKWY JEVTIPWY
CUNTTEPIPOPAS KAl CUVAIOONUATIKWY HOVTEAWV TEXVNTAG vonuoouUvng yia TNV €vioxuon Tou
peaAiopou, TnNG eupuBiong kail TNG eNTTAOKAG Twv NPCs ota Bivreotraixvidia. O atrwTepog 0TOX0G
givar va OnuioupynBouv NPCs Trou ptopolv va avTidpolv O€ TIPAYUATIKO XPOVO Of€
TeEPIBarAoOVTIKA epeBiopaTa Kal AAANAETTIOPACEIG TWV TTAIKTWY, EVW TTAPAAANAQ ETTIBEIKVUOUV IO
oelpd  ouvaioBnudatwy Tou  eTnpedlouv  TIG  dladikacieg AAWNG ammo@Aoewv  Kal  TIG
AAANAeTIO&PAOEIG TOUG PE TOUG TTAIKTEG.

AUTA n €peuva €TMIBIWKEI VA QVTIUETWTTIOEI TOUG TTEPIOPIOUOUG TWV TTAPASOCIOKWY HOVTEAWY
NPC, Ta otroia ouxva Bacifovral g€ OTATIKEG, OEVOPIAKEG CUUTTEPIPOPEG Kal dev dlaBETouV TO
ouvaioBnuatiké BaBog TTOU gival aTmmapaitnTo yia T dnuIOUPYiO TTPAYUOTIKG KABNAWTIKWY
euTTEIpILV TTaIXVISIoU. Mg TV EVOWUATWOTN TWV TTPOCAPHOCTIKWY SEVTPWY CUUTTEPIPOPACS UE TN
OuVvaIoBNPATIKA avTaTToKPIOn, N TTapouca PEAETN OTOXEUEl va DlEupUvel Ta OpIa TG avaTTugng
NPCs, TTpoo@épovtag véeg ueBodOAOYIEG Kal IOE€G TTOU PTTOPOUV VA £QAPPOCTOUV € £va eupu
@dopa €1dwv TTaIXVvISIWY, 1I8iWG Ot TTaIXVvidld Ye a@nynuatikd XOpakTipa Kal avolXTd KOOUO
(Millington & Funge, 2016).
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1.4.2 E181ko0i oTo)O0I

1.4.2.1 Z16X0G 1: AvaAuon TwV TRPEXOUOWYV TEXVIKWV avanTtuéng NPCs

O TTpwTOG €I0IKOG GTOXOG AUTAG TNG £peuvag eival n dieaywyr MIaG oAoKAnpwuévNng avaAuong
TWV OnUEPIVWOV TeEXVIKWYV avamTuéng NPCs, eomialoviag o€ POVTEAD GUUTTEPIPOPAS TTOU
Baailovtal oTnv TEXVNTH VONUOOUVN, OTTWG Ol UNXAVEG TTETTEPACUEVWY KATAOTACEWY, Ta OEVTPA
CUMTTEPIPOPAG Kal T cuaThpaTa Baoel XpnoiuétnTtag. H avdAuon autr Ba egetdoel Ta duvatd
OnuEia Kal TOUG TTEPIOPICHOUG QUTWY TWV TEXVIKWY, 18iwg 600V apopd Tnv IKavoTnTd TOug va
uTTooTNPICOUV BUVAUIKEG KAl TTPOCAPUOOTIKEG cupTTEpIPopéG o€ NPCs. Me tnv katavénan g
TpéXouoag Karaotaong TG avamTuéng Twv NPCs, n épeuva auth Ba evioTTioel Ta KEVA Kal TIG
TIPOKANOCEIG TTOU TTPETTEI VA AVTIMETWTTIOTOUV yia TN dnuIoupyia TTIO TTPONYMEVWY KOl EUENIKTWY
NPCs (Yannakakis & Togelius, 2018).

O o16x06 autdg Ba TTepIAaUBAvEl piIa avaokOTTnNon NG UTTdpyxoucag PIBAIOYypa®iag OXETIKA UE
v avdmtuén NPC, kabwg kal pia agloAdynon HEAETWVY TEPITTTWONG Ao TTPOCPATA
Bivteotraiyvidia TTou éxouv eQapuOOEl TTPONYUEVES TEXVIKEG TEXVNTHG vonuoouvns. Ta eupAuara
QUTAG TNG avaAuong Ba 0WooUV TTANPOPOPIES YIa TO OXEDIAOHO Kal TNV UAOTToINON TwV OEVTPWV
TIPOCAPHOCTIKIG CUUTTEPIPOPAG TTOU TTPOTEIVOVTAI OTNV TTApouca £peuva.

1.4.2.2 210X0G 2: ZXESIAOHOGC KAl EQAPHOYN SEVTPWYV TIPOGAPHOOCTIKNG
CUHTTEPIPOPACg

O delTepog €10IKOG OTOXOG €ival 0 oxedIOONOG Kal n UAOTToinon &E&VTPWY TTPOCAPHOCTIKAG
OUUTTEPIPOPAG TTou eTITPETTOUV aToUG NPCs va TTpocapuélouv SUVAUIKA TN GUUTTEPIPOPE TOUG
w¢ amavinon oTig TePIBAAOVTIKEG OAAAYEG, OTIG AAANAETTIOPACEIC TWV TIAIKTWY KAl OTO
agnynuatiké TTAqiolo. Ta €vTpa TTPOCAPHOCTIKAG CUUTTEPIPOPAG TTPOCPEPOUV HIa EUEAIKTN KOl
apBpwTr Tpoaéyyion oTn cupTrepipopd Twv NPCs, emTpéTrovrag mn dnuioupyia cUvOETWY Kal
€uaiocONTWV OTO TTAQICIO EVEPYEIWV TTOU €VIOXUOUV ToV PEAAITUO Kal TNV eURUBION oTOV KOGHO
Tou Traixvidiou (Millington & Funge, 2016).

O o1é6xog autdg Ba TreplAapBavel Tnv avAatTuén evog TTAaigiou SEVTPWY CUUTTEPIPOPAS OTO
TAaioio Tng Unreal Engine, 1o oT1roio Ba gival Ikavo va xeipifeTal éva eupU QAGHA GUUTTEPIPOPWIV
NPCs o¢ Ola@opeTikd oevdpla Traixvidiou. To TrAaioclo Ba oxediaoTei €101 WOTE va Egival
ETTEKTACIYO Kal TTPOCAPUAOCIYO, £C00@AAiCOVTAG OTI UTTOPET Va eQapuooTei e SIAPOoPouUg TUTTOUG
NPCs kai TrepiBaAAovTa TraixvidIwyv. H OTTOTEAEOPATIKOTNTA QUTWV TWV TTPOCAPHUOCTIKWY
QEVTPWV OUPTTEPIPOPAG Ba dokiyooTei Kal Ba afloAoynBei péow pIag oOeIpdg oevapiwv
Traixvidlou, e0TIAloVTAG OTOV AVTIKTUTTO TOUG GTNV UPRUBION Kal TNV EUTTAOKK TWV TTAIKTWV.

1.4.2.3 216)X06 3: EvOwpdrwon Tng ouvaiclnuartikng avramnokpiong oTn
ouumepipopd Twv NPC

O T1pitog €1dIkd6G OTOXOG €ival N EVOWPATWON TNG CUVAIOBNUATIKAG avTaTréKpiong oOTn
oupTrEPIPopd Twv NPCs, XpnOIUOTTOIWVTOG TEXVIKEG GUVAIOOBNUATIKNAG TTANPOQPOPIKAG yIa TNV
TTpooopOiwon HIag oeIpdg ouvaloBnudTwy Tou etTnpedlouv TN AfWn ammo@doewv Kal TIG
aAAnAemdpdoeig Twv NPCs pe Toug maikteg. H ouvaioBnuaTikry avratmokpion atmoTteAei Baaikd
TapdyovTta yia Tn dnuioupyia agiomoTtwyv kal eAkuoTIKWwv NPCs, kabBwg Toug emTpémmel va
avTIdPOUV KATAAANAQ OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWYV KAl OTO CUVAIGONUATIKG TTAQiGIO Tou TTaIXVIOIOU
(Picard, 1997).

O oT16x0¢ auTdg Ba TrepIAaUBAVEl TNV AVATITUEN CUVAITBNUATIKWY PHOVTEAWV TTou Ba pTTopouv va
EVOWPOTWOOUV OTa TTPOCAPHOCTIKA OEVTPA CUMTTIEPIPOPAS, emTpEéTovTag aToug NPCs va
ekdnAwvouv cuvaigbnuata O6TTwg o @OBog, 0 Buudg, n xapd kal n BAiyn. Autég ol
ouvaioBnuaTikéG avTidpdoelg Ba dnuioupyolvtal dUVANIKA PE BACN TNV TPEXOUCA KATAOTAOH
Tou TTaIxVIdIoU, Toug oToxoug Tou NPC Kal TIG evEPYEIEG TWV TTAIKTWYV. O AVTIKTUTTOG QUTWV TWV
OUVaIOBNPATIKA aVTATTOKPIVOUEVWY CUMPTIEPIPOPWV OTNV EUTTEIPIA TWV TTAIKTWY Ba agloAoynBei
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MéOw OOKIYWYV XPNOTWV, PE £U@aan oTnv IKAvoTNTA TOug va evioxUouv Tnv eupuBion kai Tn
ouvaiodnuaTik 6éoueuan.

1.4.2.4 216X06 4: ASioAdynon Tng cupmepipopdas Twv NPCs kal Tng gumeipiag
TWV MAIKTWV

O Té€TapTog €161KOG OTOXO0G Eival va agloAoynBei 0 avTIKTUTIOC TWV TTPOTEIVOUEVWY CUPTTEPIPOPWV
Twv NPCs otnv €ufuBion Twv TTAIKTWVY KAl 0T OUVOAIKH €UTTEIpia Tou TraixvidioUu. Autdg o
aTox0G Ba TTepIAapBavel Tn die€aywyn PEAETWY XpNOTWVY Yia TNV agloAdynan Tou TPOTTOU PE TOV
OTT0I0 N EVOWNATWON TWV TTPOCAPHOCTIKWY SEVIPWY CUPTIEPIPOPAS KAl TNG ouvaliobnuatikAg
avtaTrokpiong emmnNEeadel TNV aAAnAemmidopaon Twv TalkTwy Pe Toug NPCs, Tnv gutTAoKkA Toug pe
TNV a@riynon Tou TTaiXVIBIoU Kal Tn OUVOAIKR IKAVOTIOINOr TOUG atrd TNV eUTTEIpia TTaIXVIOIOU
(Yannakakis & Togelius, 2018).

H a&ioAdynon Oa Pacifetar oe ouvduaopd TTOCOTIKWY KAl TTOIOTIKWY  OEBOUEVWY,
OUMTTEPIAAUPBAVOUEVWY TWV OXOAIWV TWV TTAIKTWY, TWV HPETPACEWY Tou TTaIXVISIoU Kal Tng
avaAuong mapatripnong. Ta amoteAéoparta autrg TnG afloAdynong 6a Trapdoxouv TTOAUTIUEG
TIANPOQPOPIEG OXETIKA ME TNV OTTOTEAECHATIKOTNTA TOUu TrpoTelivopevou TTAaigiou NPC kai 6a
EVTOTTIOOUV TOWEIG yia TTepaITEPW PeATiwan. Ta eupAuata Ba cupPalouv €TTiong aToV €UPUTEPO
TOPEQ TNG TEXVNTAG vonuoouvng Twv TTaIXVIOIWY, TTPOCQEPOVTAG VEEG TTPOOTITIKEG YIA TNV
avAaTTTUEN SUVAMPIKWY Kal guvaligdnuatik@ avtatrokpivouevwy NPCs.
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KepaAaio 2: BiIfAloypa@IiKn avaoKomnon
2.1 Eicaywyn

2.1.1 ZKomog TnG BIBAIOYPAPIKAG AVATKOTINONG

H PBiBAloypagiky avaokotnon armoteAei BepyeAiwdeg oToixeio g Tmapoucag diaTpIRng,
TIAPEXOVTAG MIO OAOKANPWHEVN EEETACN TNG UTTAPYXOUCOS £PEUVAG KAl TWV BEwPNTIKWY TTAQICIWY
TTOU EVNHUEPWVOUV VIO TNV AvATITUEN OUVANIKWY Kal guvalioBnuaTikd euaiodntwyv Non-Playable
Characters (NPCs) ota Bivreotraixvioia. O TpwTapxIKdG OKOTTOG AuTAG TNG PBIBAIOYPAPIKAG
avaokoétnong eival va avaAloel KpITIKA Kal va ouvBéoel To OUVOAO TwV YVWOEWV TIOU
TePIBAAOUV Ta povTéAa cupTtepipopds Twv NPCs, TIG TTPOCOPUOCTIKEG TEXVIKEG TEXVNTAG
vonuoouvng Kal Tn cuvaiodnuartikr) avtamokpion o€ mepiBaAlovTa TTaixvidiwy. Evromilovtag Ta
KeVA, TIG TTPOKANOCEIG KAl TIG EUKAIPiEG OTNV uTTdpyxouca BIAIoypagia, n TTapoloa avackdTnon
Ba dnuioupynaoel pia Ioxupn BewpnTikA Bdon yia Tnv eTakdéAoudn avatTuén evog véou TTAaigiou
yia mn oupTtrepipopd Twv NPCs evtdg Tng Unreal Engine 5.4.

EmmAéov, n BIBAIOYpa@IKr) avaoKOTTNOn ATTOCKOTTE TNV TTAQICiWGN TNG £pEuvag OTO EUPUTEPO
edio Tou axedlagpoU TTaIXVISIWY KAl TNG TEXVNTASG vonuoouvng. Oa avadeifel Tnv EENIEN Twv
NPCs atmd atrAég, Oevapiakég ovidTNTEG O OUVOETOUG, ouUVAITONUATIKA QVTATTOKPIVOUEVOUG
XOPOKTAPES Kal Ba diEpeuvAaEl TIG TEXVOAOYIKEG €EENIEEIC TTOU eTTETPEWavV auTr) TNV €¢EMIEN. H
avaokotnon Ba egetdoer emiong Tov poho Twv NPCs oTtnv gvioxuon tng €upubiong kai g
EMTTAOKAG TWV TTAIKTWY, KOBWG Kal TIG TTPOKAACEIG TTOU OXETI(OVTAI PE TNV EQAPPOYT OUVANIKWV
Kal ouvaloBnuaTikd TTAOUCIWY CUUTTEPIPOPWYV O€ TTEPIBAANOVTA TTaIXVIOIWV PEYAANG KAIUOKAG.
Me Tn ouoTnuATIK avaokoTINon TNG OXETIKAG BIBAIoypa@iag, To TTapov KEQAAaio Ba TTapdoxel
TO amapaitnTo UTTORABPO yia TNV Katavonaon TnG TPEXOUOOS KATAOTAONG TNG AVATITUENG TwV
NPCs kai 6a Tpocdiopicel TIG GUYKEKPIPEVEG TUVEICQOPEG TTOU OTOXEUEI va ETTIPEPEI N TTapoUca
diatpiBA. O1 yvwoeig TTou Ba atroktnBouv amd auTtr Tnv avackotnaon 6a TpoPodoTiioouV TO
oxedlaoud Kkalr TNV UuAoTToinOon TWV TIPOCOPUOCTIKWY OEVIPWY CUUTTEPIPOPAS KAl  TWwV
OUVaIOBNPATIKWY MOVTEAWY TEXVNTAG vonuoouvnG TIou TIpoTeivovTal O€ auTh TNV €peuva,
dlac@alifoviag 6Tl n Tpocéyyion Paciletal o€ KoBIEPWUEVEG Bewpieg KAl TTPOKTIKEG, EVW
TTapdAAnAa dleupuvel Ta Opla Tou TI gival ofjuepa duvatd oTnv TEXVNTA vonuoouvn Twv
TTQIXVIOIWV.

2.1.2 EmMOKOTINOT TWV OXETIKWV EPEUVNTIKWYV MESiwv

2.1.2.1 E§éMign Twv NPCs oTa Bivreommaiyvidia

‘Evag amd Toug BacikoUg £peuvnTIKOUG TopEiG TTou Ba digpeuvrioel n TTapouaa BiBAIOYPA@IKN
avaokdTtrnon gival n 10TopIkA Kai TEXVOAoYIKN EEMIEN Twv NPCs oTta BivreoTtraiyvidia. ZeKIVWVTAG
atd TIG TTPWTEG PEPES TwV aTTAWY, oevaplakwv NPCs, n avaokdtrnon Ba mapakoAoubrioel Tnv
eEENIEN TTIO OUVOETWY CUNTTEPIPOPWV PE BACN TNV TEXVNTA vonuoouvn TTou €yivav OAo Kal TTIo
e€eNlypéveg pe TNV TTAPOdO TOU XPOVOU. Ze aAUTH TNV evoTnTa Ba emonuaviolv onpavtika
opoonua otnv avattugn Twv NPCs, O0TTwG N elocaywyn Twv SEVTPWY CUUTTEPIPOPAS KAl TWV
ouoTnudtwy Bdoel xpnoiudtntag, ta otoia eméTpewav oToug NPCs va emdeikvUouv TTIO
TIPOCAPHUOOTIKEG KOI EUQIOONTEG OTO TTAQICIO CUUTTEPIPOPEG.

H e€€MEN Twv NPCs gival otevd ouvdedepévn Pe TRV TTPO0SO TG TEXVNTHG vonuoouvng Kal ThG
UTTOAOYIOTIKAG I0XUOG, 1N OTIoi0 ETMETPEWE OTOUG TTPOYPOUMATIOTEG va  dnuioupyAoouv
XOPOKTHPEG TTOU PTTOPOUV va AAANAETTIOPOUV TTI0 SUVOUIKG PJE TOUG TTAIKTEG Kal TO TTEPIBAAAOV
Toug. H BIBAIoypa@ikr) avaokdtTnon Ba eEeTdoel TOV TPOTTO YE TOV OTT0I0 AUTEG O1 EEENIEEIC £XOUV
etnpedoel 10 oxedlaopd kal TN Asitoupyikdtnta Twv NPCs, KaBIoTWVTag TOug OuoIwdn
ouoTaTIKd Twv oUyxpovwyv Bivreotraixvidiwv. EmmAéov, n avaokdérnon Ba oulntioel Tnv
auéavopevn onuacia Twv NPCs ota Traixvidio pe a@nynuatikd xapaktripa, OTou n
CUMTTEPIPOPA KAl TO cuvaloBnuaTikd Toug Babog taidouv kaBopioTikd pOAo oTn diaudpewan
TNG EPTTEIPIAG TWV TTAIKTWV.
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2.1.2.2 NMNPpoCapHOCTIKA HOVTEAQ CUHTIEPIPOPAS

‘Evag GAAOG KPIOINOG €peuvnTIKOG Topéag Tou Ba kaAueBei ge auth Tn BIBAIOypa@Ikni
avaokoétnon €ival N avamTuén Kal €Qapuoyr] TTPOCAPHOCTIKWY HOVTEAWY CUMTTEPIPOPAES Yia
Toug NPCs. Ta TTpOCAPPOCTIKA WOVTEAD CUMTTEPIPOPAG, OTTWG TO OEVTPA CUMTTEPIPOPAS, Ol
MNXOVEG TTETTEPACHEVWY  KATAOTACEWV KOl TA CUCTAMOTA  Afwng ammodocwy BAoel
XPNOINOTNTAG, £X0UV Yivel ouvhnOn gpyaleia aTnv TEXVNTA vonuooUvn Twv Taixvioiwyv. Autd Ta
MovTéAa emTpémTouv oToug NPCs va avTatrokpivovtal o€ TToIKIAa gpeBiopaTta o€ TTpayuaTiko
XPOvVOo, AauBAavovTag atroQAcelg TTou €ival KATAAANAEG yia TO TTAQICIO KAl OUVETTEIG WE TNV
agriynaon kai 1o TepIBAaAAov Tou TTaixvidiou.

H avaokdétnon 6a dlepeuvACEl T TTAEOVEKTANATA KAl TOUG TTEPIOPIOHOUG QUTWY TWV HOVTEAWY,
10iwg 600V aYopd TNV IKAVOTNTA TOUG va UTTOaTNPI(OUV OUVBETEG KOl QUVAMIKEG CUUTTEPIPOPES
Twv NPCs. Eviy 10 dévipa OUMTTEPIPOPAG, YIO TTAPAdEIYUA, TTPOC@PEPOUV HIO apBpwTh Kal
KAIJOKOUUEVN TTPOCEYYION oTh auuTrepIpopd Twv NPCs, Trapoucidlouv €TTiong TTPOKAACEIG TTOU
oxeTiCovtal pe TNV KAIYAKWON Kol TNV €TTEEEpyadia g€ TTPAYMOTIKO XPOVO Of MPeYAAa
mepIBaAAovTa TTaixvidiwyv. H BiBAloypa@ikh avaokotnon 8a agioAoyrioel KPITIKG Tov TPOTTO HE
TOV OTT0i0 aQUTA Ta TTPOCAPHOCTIKA POVTEAQ £XOUV UAOTTOINGEI O€ UTTApXOoVTa TTaIXVvidla Kal TTOIEG
BeATILLOEIG ) KAIVOTOWIEG gival ATTAPAITATES yIA VA EETTEPACTOUV OI TTEPIOPICHOI TOUG.

2.1.2.3 ZuvaioONMATIKA TEXVNTH VONHOOUVN KOl CUVAICONUATIKN UTTOAOYIOTIKN

H evowpdtwon Tng ouvaiobnuatikAG TeXVNTAG vonuooUvng Kal TnG OuvaloBnuaTikKAg
UTTOAOYIOTIKIG 0Tn cuuTrepipopd Twv NPCs cival pia oxeTikd TTpéo@artn €€EAIEN oTov ToPéa TOU
oxedlaouoU TraIxVIOIWY, aAAG £XEI ONUAVTIKEG ETTITITWOEIG OTNV €vioxuon TnG eURUBIONG Kal TNG
EMTTAOKAG TWV TTAIKTWY. AUTOG O TOUEAG €PEUVAG ETTIKEVTPWVETOI OTOV TPOTIO E TOV OTTOIO Ol
NPCs ptopolv va TTPOYPAUMATIOTOUV WOTE va €MOLEIKVUOUV KAl VA QVTATTIOKPIVOVTal O€
ouvaioBnuata pe TPOTIOUG TTOU eival aAnBogaveic kar katdAAnAol yia 1o TTAgiolo. Ta
ouvaIoBNPaTIKG POVTEAQ TEXVNTAG vonpoouvng, OTwg autd Trou Bacifovral oTig Bewpieg
agiohdynong Twv ouvaioBnuatwy, emrtpémouv atoug NPCs va a&lohoyolv KaTtaoTdoEIS Kal va
dnuioupyouv ouvaioBnuUATIKEG avTIOPATEIG TTOU £TTNPEAJOUV TN CUUTTEPIPOPA TOUG.

H BiBAloypagikry avaockoétnon Ba e€etdoel TIG OIAQOPES TIPOCEYYIOEIS yia TNV €QAPUOYN
ouvaioBnPaTIKAG TeXVNTAG vonuoouvng ot NPCs, cupTtrepiAapfavouévng TG xprong tng
avayvwpiong TTPOCWTIoU, TG avaAuong @wvAG Kal GAAwV  TEXVIKWV  OUvVaIoONUATIKAG
UTTOAOYIOTIKNG YIO TNV QViXVEUON Kal EpUNVEIa TV oUvVaIoBNPATWY TwV TTAIKTWV. H avaokotnon
Ba digpeuvnael €TTiONG TIG TTPOKAACEIG TNG EVOWUATWONG AUTWY TWV CUVAIGONUATIKWY PJOVTEAWV
ME TA UTTAPYXOVTO CUCTAUATA CUPTTEPIPOPAS, OTTWG Ta OEVTPA CUUTTEPIPOPAS, Kal TOV TPOTIO E
TOV OTIOI0 QUTEG Ol TTPOKANCEIC €XOUV QVTIUETWTTIOTEI O TTponyouueveg épeuveg. Me Tnv
avaokdT1TNon TNG KATAoTAoNG TG ouvalobnuaTikAg TeXVNTAG vonuooulvng oTa Traixvidida, auté 1o
KeQAAalo Ba Béoel TIg BACEIC yia TNV avdTTuén ouvaioBnuatikd avratrokpivopevwyv NPCs oTo
TrAaiolo Tng Unreal Engine 5.4.

2.1.2.4 Eyneipia mMaiKTWV Kal eppUBion

O T1eAeuTaiog gpeuvnTIKOG Topéag TTou Ba e€eTaaTei o€ auTh Tn BIBAIOYPAPIKA AvaoKOTINoN ival
0 avTikTUuTTog TNG cUPTTEPIPOPAs Twv NPCs aTnv gutreipia Twv TTAIKTWY Kal oTnv eupubion. O
TPOTTOG PE Tov o1roio o NPCs aAAnAemdpouv Pe TOUG TTAIKTEG, AVTATTIOKPIVOVTAI OTIG EVEPYEIEG
TOUG KOl CUPBAAAOUV 0TV a@riynon Tou TTaiXVvIOIOU PTTOPEI va ETTNPEEACEI ONUAVTIKA TOV TPOTTO
ME TOV OTT0iO OI TTAIKTEG avTIAGUBAvovTal KAl EUTTAEKOVTAI JE TOV KOGHO Tou TTaixvidioU. H €épsuva
oe autdv Tov Topéa éxel Beigel 0T ol NPCs trou mrapouaidlouv aAnBogaveig, ouvaioBnuatikd
QAVTOTTOKPIVOUEVEG CUNTTEPIPOPES UTTOPOUV VA eVIOXUOOUV ThV eUBUBION TWV TTAIKTWY, KAVOVTAG
TOV KOGHO TOU TTaIXVIBIOU va PoIddel o {wvTavog Kal TNV agriynon TTo CUVOPTTIaoTIK.

AuTi n evotnTa NG PiBAIOYpaIkng avaokdTnong Ba eEeTdael PeAETEG TTOU €XOUV BIEPEUVIOEI TN
oxéon peTau TG ouptmepipopds Twv  NPCs  kai Tng guTEIpiag  Twv  TTAIKTWY,
oupTrepIAapBavouévwy TO00 TTOCOTIKWY OC0 Kal TIOIOTIKWV €peuvwy. H avaokdtnon 6a
dlEpeuvnOEl TOV TPOTTO YE ToV OTToi0 BIaPopPETIKEG cupTTEPIPopEéG NPCs, TTou KupaivovTal amméd
atrAég avTIOPAOTIKEG eVEPYEIEG EwG oUVOETEG ouvaloBnuaTikéG aAANAeMIdpdoEelg, eTTnpedlouv Tn
0éopeuon Kal TNV IKAvVOTToinon Twv TrAIKTWV. Mg Tnv Katavonon Tou QVTIKTUTIOU Tng
oupTTEPIPOPAg Twv NPCs oTnv epTteipia Twv TTOIKTWY, N Trapoloa €peuva OToxeUEl OTNV
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avamTuén NPCs mou 6x1 pgévo ouuBAAAouv OTOUG UNXavIGPoUG Tou TraiXvidioU oAAG Kai
evioxUouv TO oUVaIoBNPATIKO Kal agnynuaTikd BaBog Tou Traixvidiou.

2.2 E¢EMiin Twv NPCs oTa BivreommaiXvidia

H e&éMign Twv Non-Playable Characters (NPC) ota Bivreotaiyvidia avtavakAd TIG eupUTEPES
TEXVOAOYIKEG Kal dnuIoupyikES €€eAiCeig ot Biounxavia Twy TTaixvidiwy. AT 1O §ekivnud Toug
WG aTTAEG, OEVAPIOKEG OVTOTNTEG PEXPI TOV ONUEPIVO TOUG POAO WG TTOAUTTAOKOI, CUVAICONUATIKA
euaioBbnrol xapaktpeg, oi NPCs éxouv yivel avamooTracTo KOUMATI TNG EUTTEIPIAG TWV
maixvidiwv. AuTA n evétnTa TTapéxel PIa oAokAnpwpuévn dlgpelvnon autig Tng eEENIENG,
XWPIoPEVN o€ Tpia KUpIa aTAdIA: TNV TTPWIUN ETTOXN TwV atmAwy, agevapliokwy NPCs, tnv avodo
TWV TTO0 GUVOBETWY CUUTTEPIPOPWV Kal TIG aUYXPOVES TACEIG TTOU guveXidouv va SIaUopPuVOUV
TNV avdamtué¢n Twv NPCs oAiuepa.

2.2.1 Npwipol NPCs: AnTAég, OEVAPIAKEG OVTOTNTEG

2.2.1.1 O1 ammap)xés: NPCs oTa maiXvidia arcade ka1 oTa mpwTd MaIXVvidia
KOVOOAag

O1 mpwtol NPCs eugavioTnkav ota TpwTta Traixvidia arcade Kal KOvoOAAG TnG OEKAETIAG TOU
1970 kar Tou 1980. Autoi oI NPCs Atav Kupiwg AEITOUPYIKEG OVTOTNTEG, OXEOIOOMEVEG va
€EUTTNPETOUV TUYKEKPIPMEVOUG OKOTTOUG TTaIXVIBIOU, OTTWG va TTapEXOUV EPTTOdIA 1} TTPOKAACEIG
yla va gemepdoouv ol maikteg. MNa mrapddeiyua, oto Space Invaders (1978), o e€wyAivol
€I0BOAgiG pTTopouv va BewpnBouv pia poper) NPCs, av kal TToAU utrotuTtwdng. H cuptrepipopd
TOUG ATAV EVTEAWG VTETEPHIVIOTIKA, KIVOUPEVOI O€ TIPORAEWINO POTIBA KOl AVTOTTIOKPIVOUEVOI OTIG
EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV WPE TTpokaBopiopévo Tpoéto. H amAdtnta autwyv Twv NPCs Atav Gueco
QTTOTEAEOHO  TWV  TEXVOAOYIKWY TIEPIOPICPWYV TNG €TTOXNAG, Ol OTfoiol  TrePIOpIdav TNV
TTOAUTTAOKOTNTA TNG TEXVNTAS VONUOOUVNG TTOU UTTOPOUCE VA UAOTTOINBEI EVTOG TWV TTEPIOPICUWYV
UAIKOU TWV TTPWTWV TTAIXVIOOUNXAVWV.

‘Eva @Ao Tpwiyo mrapadeiyua NPCs utmopei va Bpebei oto Pac-Man (1980), 6mou 10
@PavTAoPATa XPENOIYEUOUV WG AVTAYWVIOTEG Twv TTAIKTWY. KaBe @dvraoua oto Pac-Man rAtav
TIPOYPOUUATIOPEVO E €VO OUYKEKPIMEVO MOTIBO OUMTTEPIQOPAG, OTTwWG O Blinky, T0 KOKKIVO
@Aavtaoua, Tou Kuvnyouoe armeuBeiag Tov Pac-Man, evw o Pinky mrpoomaBouce va oTroel
evédpa oToug TIaiKTEG. [lapOAO TTOU QUTEG O CUMTTEPIPOPEG NTAV ATTAEG KO OEVAPIOKEG,
€I0fyayav TOUG TTAIKTEG OTNV £VVOIO TWV QVTITTAAWY PE TEXVNTA vonuoouvn TTou ptropoloav va
avTIdOPAooUV OTIG EVEPYEIEG TOUG, AV Kal JE TTOAU TTEplopiopévo TpoTTo. H emmituyia Tou Pac-Man
£de1&e TN duvaToTnTa Twv NPCs va mpooBétouv BaBog kal TTpOKANon oTo Traixvidl, akéun Kai
OTaV Ol CUPTTEPIPOPEG TOUG ATAV OXETIKA BACIKEG.

KaBwg Ta BivreoTraixvidla mépacav ammd TIG TTAIXVIOOPNXAVES OTIG OIKIOKEG KOVOOAeG, ol NPCs
dpxioav va avalouBdvouv Tmo TroikiAoug poéAoug, 16iwg OTO aVATITUGOOPEVO €i00G TWwV
Traixvidiwv poAwv (Role-Playing Game - RPG). To Dragon Quest (1986) kai 1o Final Fantasy
(1987) atmrotedolv mpwipa Trapadeiypara RPG émrou ol NPCs émraifav KaBopIoTIKG poAo oTnv
KaBodrnynon Twv TTAIKTWY OTNV a@rynon Tou Traixvidiou. Autd Ta traiyvidia dIEBeTavV KATOIKOUG
NG TTOANG TTOU TTPOCEPEPAV CUUPBOUAEG, EUTTOPOUG TTOU TTOUAOUCOV QVTIKEIPNEVA KAl BACIKOUG
XOPOKTAPES TTOU TTAPEIXaV TTANPOQPOPIES yIa TNV TTAOKK. QOTO00, auTéG oI AAANAETIOPACEIS rTaV
akoOua ae peyalo Babuod aevaplakég, pe Toug NPCs va divouv Tig idleg ypaupég diahdyou Kal va
avTiIdpoUV e Tov id10 TPOTTO KABE Oopd TTOU TOUG CUVAVTOUCQYV Ol TTAIKTEG.

Mapd Tnv amrAéTNTd Toug, autoi ol TTpwTtol NPCs Atav TTpwToTTopIaKkoi, KABWS £ior)yayav Toug
TIAIKTEG OTNV évvola evog (wvTtavou, S1adpacTIKOU KOOUOU TTOU KATOIKEITAlI aTTO XOPOKTHPES HE
TOUG oTToioug pTropoucav va aAAnAemdpdcouv. H otaTikr) @uon autwv Twv NPCs, woTtdoo,
TEPIOPICE To BAB0G auTwy Twv aAAnAemdpdocwy, KabBwg dev PTTopoloav va TTPOCAPHOTTOUV
OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY I 0TV ££eAICGOUEVN KATAGTACN TOU KOGHOU TOU TraixVvidIiou.

2.2.1.2 Zevapiakoi NPCs ota mpwipa maiXvidia poAwv Kal maixvidia
TIEPITTETEING

>1a TEAN TnG dekaeTiag Tou 1980 kai oTIg apxES TNG dekaeTiag Tou 1990 TrapaTtnprdnke n dvodog
Twv 1Mo olvBetwv RPG kai tmaixvidiwyv Trepiméreiag, omou ol NPCs émaifav 6Ao kal TTIo
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ONMAVTIKG POAO TN SIAUOPPWAON TNG EPTTEIPIAG TWV TTAIKTWY. X€ auTA Ta Traixvidia, ol NPCs dev
nrav atmAwg eummodia r ponboi, €yivav avaméoTTacto KOouudt Tng dladikaciag agrynong,
TTapEXOVTAG TTAQICIO, ATTOOTOAEG KOl OUVAIOONUATIKA aTTAXNON OTNV a@riynon Tou Traixvidiou.

To The Legend of Zelda (1986) ka1 To The Legend of Zelda: A Link to the Past (1991) civai
onMavTika Trapadeiygata Tou TpoéTou e Tov omoio ol NPCs yxpnoiyotroiiénkav yia va
KaBodnNynoouV TOUG TTAIKTEG O€ €vaV EKTETAPEVO KOO0 YEUATO YPIPOUG, JUCTIKA Kal IOTOPIEG. €
autd Ta Taixvidia, o NPCs trapeixav Kpioiyeg TTAnpogopieg mou Bonbolcav Toug TTAIKTEG va
TTePINYNBoUv oToV KOGHO TOU TTaixVISIoU KAl va atmoKaAUWouv Ta JUOTIKA Tou. QaTdo0, auToi ol
NPCs efakohouBoloav va eival Baoikd oevapiakoi, pe Trpokabopiouévo  SidAoyo  Kal
OupTTEPIQPOPEG TTOU Oev GAAalav avAAoya e TIG evéEpyeleg Twv TTAIKTWYV. H aAAnAettidpaon
peTall Twv TaikTwy Kal Twv NPCs ATtav ypapuikd, mpdypa 1ou onuaivel 611 evy ol NPCs
ouvépalav oTnv I0TOpia Kal TNV aTUOC@AIPA TOU TTAIXVIOIOU, eV TTPOCEPEPAV TIG OUVAMIKEG,
eUENIKTEG aAANAemdpdoeig TTou Ba xapakTApidav TIG peTayeveéoTepeg yeviEG NPCs.

‘Eva aAo agloonueiwto Tapddeiypa autig Tng €moxrg ival To Ultima IV: Quest of the Avatar
(1985), 10 otroio ciorjyaye MO oUvOeTEG AAANAemOpaoeic NPCs emTpETTOVTAG OTOUG TTAIKTEG VA
OUVOMIAOUV HE TOUG XOPOAKTAPESG XPNOIUOTTOIWVTAG £va oUoTNUA BaoIopEvo Ot AEEEIG-KAEIDIA.
Autd TO oUOTNPO ETTETPETTE OTOUG TTaikTeEG va pwtolv Toug NPCs yia ouykekpiyéva BEuara,
OTTwg "douAeld", "eAueg" 1N "amooToAég", dnuioupywvTtag Tnv  weudaiobnon evog  Tmo
01adpacTikoU KOl QVTATTOKPIVOPEVOU KOouou. QOToéco, ol ataviioelg e€akoAouBoloav va
Treplopidovral g TrpokaBopiouyéva Oévipa diaAdyou kai o NPCs Oev umopoucav va
TTPOCAPUOCOUV TN GUUTTEPIPOPA TOUG PE BACN TIG TTPONYOUMEVEG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY A TNV
MEeTABAAASUEVN KATACGTAC TOU KOGHOU TOU TTaiXVvidIou.

Maiyvidia epimméreiag, 6mwg 10 King's Quest (1984) ka1 To The Secret of Monkey Island (1990),
gemépaoayv etriong Ta Opia TG aAAnAemidopaong Twv NPCs, xpnoIPoTToIVTAG TOUG XAPAKTHPES
yIO VO TTPOCQEPOUV YPiPOoUG, XIOUPOop Kal apnynuaTiké Babog. Autd Ta Traixvidia ouxva diéeeTav
NPCs pe povadikég TTpoowTTIKOTNTEG Kal dIdAoyo, TTPooBETovTag aTov TTAOUTO Tou KOCHOU Tou
mraixvidiol. Qatdéco, Omws kKal ata RPG, ol aAANAemOPACEIS TTAPEUEIVAY OEVOPIAKES, ME
TTEPIOPICPEVN UETARANTOTNTA R TTPOCAPHOCTIKOTNTA Bdoel Twv emAoywv Twv TTaikTwy. O NPCs
0€ auTtd Ta TTaIXvidla ATaV KUPiwG epyalEia yia Tnv TTapox a@nynPaTikou TTEPIEXOUEVOU Kal OXI
TTAAPWG UAOTTOINUEVOI XAPAKTAPES HE OUVANIKA CUUTTEPIPOPA.

2.2.1.3 O1 nepropiopoi Twv mpwTtwv NPCs

O1 NPCs orta mpwra Bivreotraixvidia Trepiopifovrav  atméd  did@opoug TTapdyovTeg, TToU
OXETICOVTOV KUPIWG WE TOUG TEXVOAOYIKOUG TTEPIOPICUOUG TNG €TOXNG. To UAIKO TTou ATav
d1ab6éoiyo kard tn dekaetia Tou 1980 kal OTIG ApxéG TNG dekaeTiag Tou 1990 dev OI1€BeTE TNV
ATTAITOUEVN ETTEEEPYOOTIKA I0XU yia Tnv UTTOOTAPIEN TTOAUTTAOKWY CUCTNUATWY TEXVNTAG
vonuoouvng, TTpAyua TTou onuaivel 0Tl ol CUPTTEPIPOPES TwV NPCs £Tmpetre va gival atrAég Kal
o€ peydho Babud oevaplakég. EmITTAéOV, O TTEPIOPICUOI OTOV ATTOBNKEUTIKG XWPO CrpaIivay OTi
0 apIBP6G Twv BIOAGYWV Kal TwV AAANAETTIOPACEWY TTOU UTTOpoUC AV va CUUTTEPIANPBOOUV ot éva
Traixvidl  Atav  TTEPIOPIOCPEVOG, OBNYWVTOG O€  €TTAvVOAAUPOVOUEVEG KOl TTEPIOPIOUEVEG
aAAnAemdpdoeig NPCs.

‘Evag dANOG TTEPIOPICPOG ATAV O YPAUMIKOG OXEDIAOUAG TTOAAWV TTPWIKWY TTAIXVISIWY, T OTToia
dev atraitoloav A dev utTooTAPIoV dUVANIKEG cuuTTepipopég NPCs. Xe autd Ta Traixvidia, n
apriynon kai 1o gameplay ftav ouxvd auctnpd eleyyxdueva atrd Toug TTPOYPAUMPOTIOTEG, WE
eAaxioTa TrepIBwpIa yia atTokAIoEIG 1 atroTeAéoPaTa TTou KaBopilovrav atmd Toug TraikTes. Q¢
armrotéAeopa, ol NPCs oxedidotnkav yia va €EUTTNPETOUV OUYKEKPIYEVOUG, TTPOKABOPIoUEVOUG
pOAoug péoa atn dour Tou TTaIXVISIOU, avTi va TTPOCaPUOlovVTal OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY N
oTnVv €€€AICOOEVN KATAOTAGT TOU KOGUOU TOU TTaIXVIOIoU.

Mapd Toug TrEpIopIcPOUG auToug, ol TTpwTol NPCs émaifav KaBopioTIkG poAo oTnv avamTuén
Twv Bivreotraixvidiwv wg péoo. EioAyayav Toug TTaikTeg otnv évvola TnG dAAnAeTTidpaong pe
XOPOKTHPEG OTOV KOGHO Tou TTaixVISIoU Kal €6scav Ta BepéAia yia IO oUVOETOUG KAl SUVANIKOUG
NPCs o€ peAAovTIKEG yeviEG TTaixvIOiwy. H emTuxia autwv Twv Tpwtwyv NPCs katédeie TIg
OuvaTéTNTEG TWV XAPAKTAPWY ME TEXVNTA vonuooUvn va BEATILOOOUV TO TIAIXVIOI Kal Tnv
ag@rynon, akoun Kal JEoa aTOUG TTEPIOPICHOUG TNG TTPWIUNG TEXVOAOYIAG TTAIXVIDIWV.
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2.2.2 H avodog Twv oUvleTwyv cuuniepigpopwyv Twv NPCs

2.2.2.1 H éAgeuon Twv NPCs pe TeXvnTi vonuoouvn Tn dekasria Tou 1990

H petdBaon atmoé Toug amAoug, oevapiakous NPCs oToug TTIo GUVOETOUG XAPOKTAPES PE TEXVNTA
vonuoouvn &ekivnoe Tn Oekaetia Tou 1990, Mia OekaeTia KATG Tnv OTIoIO CNUEIWBNKAV
ONMAVTIKEG €EEAIEEIC TOOO OTIG dUVATOTNTEG TOU UAIKOU OCO Kal OTIG TEXVIKEG TEXVNTAG
vonuoouvng. Kabwg o1 TTpoypauuaTioTég TTaIXVIOIWY aTTEKTNoav TTPpOcacn o€ 1o IoXUpd
epyaAeia kar TAaT@OpUEG, dpxioav va TreipapaTifovTal Je VEOUG TPOTTOUG Yia T dnuioupyia
NPCs 10U Ba pmropoucav va avTidpoUv IO BUVOUIKA OTIG EVEPYEIEG TWV TIAIKTWY KAl OTO
TrePIBAAAOV Tou TTaixVISIoU.

‘Eva amré ta mpwrta rapadeiyyara NPC e texvnth vonuoouvn Bpioketal oto Thief: The Dark
Project (1998), éva stealth-based taiyvidl TTou Tepicixe NPCs pe o €§eNyPEVEG CUUTTEPIPOPES
amd auTéG TTou UTTApXav o€ Ttrponyoupevoug Tithoug. 2to Thief, oo NPCs pmopoucav va
avixveloouv TNV TTOpoudia Twv TTAIKTWY PECW TOU MAXOU Kal TNG O6pacng Kal avtidpouaav
avdaloya, avalnTwvtag TOug TIAIKTEG A onuaivoviag cuvayeppsd. AUTEG O CUUTTEPIPOPES
kaBopifovrav ammd €vav ouvduaoud TEXVIKWV TEXVNTAG VONUOOUVNG, CUPTTEPIAGUBAVOUEVWY
aAyopiBuwyv gupeong dladpopwy Kal aigdnTnPIoKWY cuaTNPATWY, TTou eTTETPETTaV oToug NPCs
va €mMOEIKVUOUV TTI0 PEONIOTIKEG KAl ATTPORBAETITEG CUUTTEPIPOPEG.

Ouoiwg, ato Half-Life (1998), o1 NPCs, 61wg o1 £€xBpIkoi aTpaTIWTEG Kal Ta EEwyRIVa TTAAOUATA,
EMQAVIZaV TTIO TTPONYUEVEG CUUTTEPIPOPEG, OTTWG €AIlYUOUG TTAEUPIKAG €TTiBeang, uttoxwpenon
Otav TPaUPaTI(OVTaV KAl CUVTOVIONO Twv emBéoewv e GAAoug NPCs. AUTEG OI GUUTTEPIPOPES
KaTéaTNoav OuvaTéG xApn aTn XPAoN O €EEAIYMEVWV TEXVIKWY TEXVNTAG vonuoouvng OTo
TTaIVidl, OTTWG PNXAVES TTETTEPACUEVWY KATAOTACEWV KOl OEVTPO ATTOPACEWY, TTOU ETTETPETTAV
otoug NPCs va emIAéyouv evépyeleg e Baon éva eupUTeEPO PACHA EPEBICUATWY Kal GUVONKWV.
H emtuxia Tou Half-Life katédei€e Ti¢ duvatdTnTeg TTou €xouv ol NPCs Je TexvnTA vonuoaouvn yia
TN dnIoUPYia TTI0O CUVOPTTACTIKWY KAl OTTAITATIKWY EUTTEIPILV TTAIXVIOIOU.

‘Evag dAog TiTAOG opdonuo auTtrg Tng etmoxng €ival 1o The Elder Scrolls 11l: Morrowind (2002),
10 otoio eioriyaye NPCs pe kaBnuepivég pouTiveg Kal Tpoypduuara. 210 Morrowind, o1 NPCs
ékavav Tn dwr) Toug avegapTnNTa aTrd TOUG TTAIKTEG, KAVOVTAG dpaaTneIOTNTEG OTTWG TO GaynTo, O
UTTvVOG Kal n epyacia. Auto To eTTiTTed0 AeTTTOUEPEING TTPOOBECE £va VEO ETTITTEDO PEAAIOUOU OTOV
K6opo Tou Traixvidlou, KaBwg ol TaikTeg ptropoucav va Traparnprijoouv toug NPCs va
aAAnAemmdpouv peTall TOoug Kal PE TO TTEPIBAAAOV PE TPOTTOUG TTOU @QAiVOVTAV (QUOCIKOI KOl
aAnBogaveic. H eicaywyr) Twv pouTIivv TTou KaBodnyouvTal atd Tnv TexvnTh vonuoouvn oTo
Morrowind €0g0¢e véa TTpoTUTTA YIa T cuuTTePIPopd Twv NPCs oe traixvidla avoixtou KOGHOouU,
O61ou 0 aT1dX0G NTav va dnuioupyndei £vag {wvtavog KOGPOG TTou avTidpoUcE oTnV TTapoudia
TWV TTAIKTWV.

2.2.2.2 AévTpa CUHTIEPIPOPAG

H avdmruén twv Oévipwyv cuutrepipopds ota péoa Tng Oekaetiag tou 2000 amrotéAeoe
ONUAVTIKA TTPG0d0 OTOV TOHPEA TNG TEXVNTAG vONUOOoUVNG TWV TTAIXVISIWY, TTPOCQEPOVTAG MIA
MO EUENIKTN Kal apBpwTh TTPocEyyion oTn cuptrepipopd Twv NPCs. Ta dévipa cuuTrepIpopds
gival 1epapyIkéG doPEG OTIG OTToIEG KABE KOUPOG avTITIPOOWTTEUEl MIa Epyacia i pia amoéeaon,
emTpémoviag otoug NPCs va AapBdvouv otro@doelg pe Pdon pia oeipd ocuvlnkwv Kai
EVEPYEIWV. AUTA n dopn gival TTI0 EUENIKTN OTTO TIG INXAVEG TTETTEPACHUEVWY KATAOTACEWY, KABWG
EMTPETTEI TTIO OUVOETEG KAl SUVANIKEG DIAdIKATiEG AYPNG OTTOPACEWV.

Mia atrd TIG TTPWTES Kal TTIO ETTIOPACTIKEG EQAPUOYEG TWV OEVTPWY CUNPTTEPIPOPAS HTav OTO
Traixvidl Halo 2 (2004), 6trou o1 £xBpikoi NPCs xpnoiyotroiovcav 8€vTipa GUUTTEPIPOPAS Yida va
OuUVTOVICOUV TIG EVEPYEIEG TOUG KAl VO TTPOCAPUOLOVTal OTIG TAKTIKEG TWV TTAIKTWY. 210 Halo 2, ol
NPCs pmropoucav va aglohoyrioouv TTOAAATTAOUG TTApAYOVTEG, OTTWG N B€0N Twv TTAIKTWY, N
31a0e01udTNTA KAAUWNG KAl N TTAPOUCia CUPUAXWY, TTPIV ETTIAECOUV IO evEPyEId. AUTO ETTETPETTE
otoug¢ NPC va emdeikvUouv TTIO €EUTIVEG Kal OTTPOPBAETITEG OUMTIEPIPOPEG, OTTWG va
TIAQICIWVOUV TOUG TIAIKTEG 1 va uttoxwpoUv otav eivalr Alyétepol. H xprion Twv &évipwv
OuUuTTEPIPOPAGS aTo Halo 2 guvéBaAle aTn @riun Tou TTaIXVISIoU yia TV £EUTTVN Kal TTPOKANTIKA
TEXVNTA vonuoouvn Twv £x0pwyv, N OTT0ia ATTOTEAETE XAPAKTNPIOTIKO YVWPICHA TNG GEIPAG.
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Ta dévTpa CUPTTEPIPOPAG ETTaIav €TTiIONG KaBoPIaTIKG pdAo aTnv avdmTuén o oluvBeTwv NPCs
oe Taiyvidia tou PBagiovrar otnv aghiynon. Xto Fable (2004), yia mapddeiyua, o NPCs
xpnoigotroiouoav SEVTpA CUPTTEPIPOPAS Yia va diaxeipiovtal TIG AAANAETIOPACEIS TOUG PE TOUG
TTAIKTEG KOl PETAEU TOUG, ETITPETTOVTAG Evav TTIO SUVANIKO Kal EUEAIKTO KOopOo. Mttopoldcav va
avTIOPoUV OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY OE TTPAYMOTIKO XPOVO, TTPOCAPHOZOVTAG T CUUTTEPIPOPA
Toug Pe Bdon TN QANN TWV TIAIKTWY, TIG TTPOoNyoUupeveg AAANAETIOpAOoEIg Kal TNV TpEXouod
KatdoTaon Tou KOoUou Tou TraixVvidioU. Autd To oUOTnNUa ETTETPETTE €va eupU QAoua TTBavwy
AAANAETTIOPAOEWY KAl ATTOTEAEOUATWY, KAVOVTOG TOV KOOWO TOU Traixvidiou va MoIdlel TTio
{wvTavog Kal Vo aVTATTOKPIVETAI OTIG ETTIAOYEG TWV TTAIKTWV.

H eueligia Twv dévipwyv cUUTTEPIPOPAG Ta £XEI KATAOTATE Uia SNUOGIAR ETTIAOYNA IO TNV TEXVNTH
vonuoouvn o€ éva eupl @Aopa TTaiXvIBIwy, aTrd TITAOUG TTEPITTETEING dpAang PEXPI OUVOETEG
TTpocouoIwaEelg. H 1IkavaTnTd Toug va xelpifovral TTOANATTAG eTTiTeda Afwng amo@doswy Kai va
TTpocapuoélovTal OTIG METABOAAOUEVEG OUVONKEG ETTETPEWE OTOUG TTPOYPAMMATIOTEG  va
onuioupyhoouv NPCs TTou €ival 1o £EUTTvol, avTaTTOKPIVOUEVOI Kal aAnBo@aveig.

2.2.2.3 TexvnTi vonuoouvn Bacel xpnoipornrag: ESicoppommrikég amo@doeig
vyia NPCs

Evw 10 O&évipa OUMTTEPIPOPAG TIAPEXOUV €va 1oXupd TTAdioio yia Tn Olaxeipion Twv
oupTtrepipopwyv Twv NPCs, dev gival Xwpig TTepiopiopols. Mia atrd TIG TTPOoKANCEIS e Ta dEVTPA
OUMTTEPIPOPAG €ival OTI PTTopEi va yivouv UTTEPPBOAIKA TTOAUTTAOKO Kal OUCKOAQ Olaxelpiciua
KaBwg¢ aufdavetal o aplBudS Twv MOavwy amo@acewy Kal ouvenkwyv. MNa va avTigeTwTTiocouv
auté 1o {ATNUA, OPICHEVOI TTPOYPAMMATIOTEG €XOUV OTPAEI GTNV TEXVNTH vonuoouvn Bdaoel
XPNOIMOTNTAG, N OTToia TIPOCPEPE! MIa OIOPOPETIKA TTPOCEYYIOT OTN AW ATTOQPACEWY.

H 1exvnT vonuoouvn Bdoel xpnoiudtntag eival éva ouoTtnua oto otroio ol NPCs agioAoyouv T
"xpnoiuéTNTA" A TNV EMOUUNTOTNTA OIAPOPETIKWYV EVEPYEIWV UE BAaN TO TpEXOV TTAQiCIO. Z€ KAOE
molavA evépyela amodideTal pia Babuoloyia xpnoipndtnTag Kai o NPC eTmIAéyel TNV evépyela Je
TNV uwnAdtepn PBabuoloyia. Auth n mpocéyyion emTpémel oToug NPCs va otabuidouv
Tautéxpova TTOAAOUG TTapdyovTeG, OTTWG N avAykn QUTOOUVTAPENONG €VavTl TNG EUKAIPiag
ATTOKTNONG OTPATNYIKOU TTAEOVEKTANOTOG.

‘Eva ommé 1a Booikd TTAeovekTAPATA TNG TEXVNTAG vonuoouvng BdAcel Xpnolgotntag eival n
IKAVOTNTA TNG va Xelpiletal ouvBeTa oevdpia AAWNG ammo@AcewV OTToU TTOAAATTAEG eVEPYEIEG
ptmopei va  gival Biwoipes. Na mapddeiypa, oto Traixvidl The Sims (2000), or NPCs
XPNOIYoTIoIoUV TNV TEXVNTH vonuoouvn Bdoel xpnoiudTnTag yia va diaxeipidovTal TIG KaBnuePIVEG
Toug dpaoTnPIdTNTEG, OTTWG TO GAYNTO, TOV UTTVO KAl TV KOIVWVIKI ouvavaoTpo®n. e KABe
evépyela atmodideTal pia BabuoAoyia XpnoiudtnTag Ye BAon TIG TPEXOUCES aVAYKES Kal ETTIBUIES
Tou NPC, emtpémmovtdg Tou va AauBdvel amo@doeig TTou gival KATAAANAEG yia To TTAaicIo Kal
€UBUYPAPMICPEVEG PE TOUG OTOXOUG Tou. To aUOoTnua autd OnUIOUPYED HIa TTI0 BUVAUIKN Kal
PEAAIOTIKN) TTpOCOMOIwaN, KaBwg or NPCs dev deapelovTal atrd AKauTITa OEVTPA ATTOPACEWY,
aAAG uTTOPOUV VA TTPOCAPPOOUV T CUUTTEPIPOPA TOUG PE BAan Hia oEIpd TTapPayOVTWV.

H T1exvnti vonuoouvn Bdoel Xpnoiydtntag €xel €miong xpnoiyotroinBei oe  taiyvidla
oTpaTnyikig, 6mou ol NPCs tpémrel va Aaufdvouv TTOAUTTAOKEG OTTOQPACEIS OXETIKA HE Th
dlaxeipion Twv TTOpwv, TIG TAKTIKEG paxng kai Tn dimAwpartia. 1o Civilization V (2010), yia
TTAPAdEIYUA, Ol NYETEG TTOU €AEyyovTal aTTO TNV TEXVNT vonuoouvn XPNoIhoTToiolv Tn Afwn
amo@dcewv BAcel XpNoINOTNTAG YIa va SIAXEIPICTOUV TIG AQUTOKPATOPIEG TOUG, £EIGOPPOTTIVTAG
TIG avAykeg Tou TTANBUCPOU TOUG HE TIG ATTAITACEIS TOU TTOAEUOU, TNG OITTAWMOTIOG Kal TNG
emMEKTAONG. AUTO TO OUOCTNUO ETITPETTEI OTNV TEXVNTH Vvonuoouvn va TIPOCAPUOLETal OTIG
OTPOTNYIKEG KAl TIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY, ONUIOUPYWVTAG MIA TTIO TTPOKANTIKY Kol QUVAMIKA
euTTEIpia TTauYVIOIOU.

H ui0Bétnon Tng TEXVNTAG vonuoouvng BAacel XpnoiudTnTag avTiTTpoowTTEUEl £va GNUAVTIKO
BRua mpog Ta euTpdg otnv avamTugn Twv NPCs, TTpoo@EéPOVTag MIa TNO €UEAIKTN KOl
KAIJakoUpevn TTpocéyyion oTn Afwn ammogdoewv. Emrtpémoviag atoug NPCs va aglohoyouv
TIOAOTTAOUG TTapdyovTeg Kal va AauBdvouv amo@doeig pe Bdon 1o TAQiclo, n TEXVNTNA
vonuoouvn Bdoel Xpnoludtntag OUPPBAAAEl OTn dnuioupyia TTO €EUTTVWV Kal  EUEANIKTWV
XOPAKTAPWV.
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2.2.2.4 TuvaioOnpaTiKn TEXVNTA vonuHoouvn Kal o poAog Twv NPCs otnv
apniynon Kai Tnv egpuBion

KaBwg o1 auutrepigpopéc Twv NPCs €yivav 1mo alvBeteg, o pOAog Toug ata BivreoTtraiyvidia
ETTEKTAONKE TTéPa a1d TIGC OTTAEG QAAANAEIOPACEIC Kal £yive avaTTOOTIOOTO OTOIXEIO TNG
apAynong  kalr  TNG  KABnAwTiKAG  egumeipiag.  Eta agnynuatikd  maixvidila, o NPCs
XPNOIMOTIolIoUvVTaY OAO Kal TTEPICCOTEPO VIO VA METAPEPOUV TNV I0TOpIa, va dnuIoupyrioouv
OuvaIoBNPOTIKEG OUVOEDEIG UE TOUG TTAIKTEG Kal va GUUBAAOUV OTn OUVOAIKH aTHOC@AIpa TOU
KGopou Tou Traixvidlou.

Mia ammd TIGC onuavTikOTEPES €EeAiEelIc o€ auTtdv Tov Topéa HATAV N eVOWMATWON TG
ouvaIoBNPOTIKAG TEXVNTAG vonuoouvng otn ouptrepipopd Twv NPCs. H ouvaioBnuarikr
TEXVNTA vonuoouvn TrepiAauBdvel Tov rpoypapuationd Twv NPCs woTte va avayvwpifouv kai va
QVTATTOKPIVOVTAI OTA ouvaloBfuaTa, TO00 TwV idlwv 600 KAl TwV TTAIKTWY. AUTA n TTPOCEyyIon
emTpémel otoug NPCs va emdeikviouv pia O€lpd ouvaioOnudaTtwy Trou emrnpeddouv TIg
AAANAETTIOPACEIS TOUG PE TOUG TTAIKTEG KOl TOV KOO0 TOu Traixvidlou, TTpooBétoviag BABog Kai
TTOAUTTAOKOTNTA OTAV Q@NYNUATIKN EUTTEIPIAL.

‘Eva aloonueiwto TTapddelyua ouvaiobnuaTikig TeXvNTAG vonuoouvng o€ dpdon egival 1O
mraixvidl Heavy Rain (2010), 6émou 1a cuvaicbiuara tTwv NPCs traifouv Kevipikd poAo oTnv
agrynon kai 1o gameplay. 1o Heavy Rain, o1 €mAoyEG Twv TTAIKTWY €Tnpedlouv Aueca Tn
ouvaioBnuarTikr) katdoTtacon Twv NPCs, n otroia pe Tn o€Ipd TNG €TTNEEACEI TN CUUTTEPIPOPA TOUG
kal Tnv ékBaaon TnG 1oTopiag. MNa Tapddelyua, £vag XapakThpag Tou Biwvel éva Tpalua JTTopeEi
va yivel o QOPICHEVOS 1 ETTIOETIKOG, 0ONYWVTAG O€ OIOQOPETIKEG AAANAETTIOPACEIG PE TOUG
TIAIKTEG. AUTO TO OUGTNPO ONMPIOUPYEI HI TTI0O KABNAWTIKA KAl ouvalioBnuaTikd CUVOPTTACTIKN
EUTTEIPIa, KABWG o1 TTaiKTeG TTPETTEl va AauBAvouv uTTéwn Toug TIG OUVAICONUATIKEG ETTITITWOEIG
TWV evepyelwv Toug atoug NPCs kal aTnv eupuTtepn agriynan.

‘Eva dAAo Trapddeiypa eival 7o The Last of Us (2013), 6mou o1 NPCs mrapoucidlouv éva gupu
@PACPa oUVaAICONUATWY WG aTTAVTNON OTIG EVEPYEIEC TWV TTAIKTWY KAl OTA YEYOVOTA TOU KOCUOU
Tou Traixvidiou. To cuaTnua TeXVNTAG vonuoouvng Tou Traixvidiou emtpémel atoug NPCs va
avTidpolv OUVAMIKA OTnNV TIapoudia Twv TIAIKTWY, £K@palovtag @ofo, Buud r avakougion
avdloya e TNV KatdoTaon. AUTEC oI ouvaloBnuaTikéG avTiOpacelg SUPBAAAouv oTnv éviovn
arudéo@aipa Tou Traixvidiou Kai fonBolv aTn dnuioupyia evog 1I0XUPOU ouvaioBnuaTikoU deouou
METAEU TWV TTAIKTWV KAl TWV XOPAKTAPWY.

H evowpdrwon Tng ouvaioBnuatikAg TEXVNTAG vonuoouvng oTtn cuptrepipopd Twv NPCs
arroteAei onuavTik) TTPOodo OTov TOpEéd TOu OXedIAOPOU TTAIXVIOIWY, ETTITPETTOVIAG TTIO
dla@opoTToiNuéVES Kal euaioBnTeg oTo TTAaioIo aAAnAemdpdocig. Aivovtag Tn duvatdTnTa OTOUG
NPCs va ekdnAwvouv Kal va avTATToKPivovTal 0€ ouvaloBnuaTa, ol TTPOYPANUATIOTEG UTTOPOUV
va OnUIoUPYOOUV XAPAKTAPEG TToU gival 1m0 aAnBo@aveig, OXETIKOI Kal ouvaioOnuaTika
€AKUGTIKOI.

2.2.3 uyxpoveg Taoeig ornv avamruin NPCs

2.2.3.1 Mnxaviki] paénon kai mpoocappooTikoi NPCs

Ta TeAeutaia xpovia, n XpAoN TEXVIKWV PNXAVIKAG pABNONG oTnv TexvnTth vonuoouvn Twv
TTaIXVIOIWV €XEl aVoigel vEeG duvaTOTNTEG YIa TNV avatrTugn NPCs. H pynxavikr) pdénon emTpETTel
otoug NPCs va paBaivouv atré TIG aAANAETIOPACEIC TWV TTAIKTWY KAl VA TTPOCAPPOJOUV T
OUMTTEPIPOPA TOUG pE Tnv TIApodo Tou XpOovou, avTi va Pacifovrial ATToKAEIOTIKA O€
TTpokaBopIcuéva oevapia fj OEVTPA GUUTTEPIPOPAS. AUTH n TTPoCtyyian €xel Tn duvaTtdtnTa va
onuioupynaoel Tmo e€eAiypévoug kal e€atopikeupévous NPCs TTou Ptmopouv va avTatrokpiBouv
OTO POvadIKG GTUA TTaIXVISIOU KAl OTIG ATTOQPACEIG KABE TTaikTn.

‘Evag atrd Toug TTIo UTTOOXOUEVOUG TOUEIG TNG INXAVIKAG NABNoNGg oTnv TEXVNTA vonuoouvn Twv
TTaXVIOIWV €ival n eviOXUTiKl pdbnon, upia texvikp étmou oi NPCs paBaivouv va Traipvouv
aTmro@AceI AauBAvovTag avTapoiBEG 1 TTOIVEG avAAOYa UE TO ATTOTEAETHUATA TWV EVEPYEIWV TOUG.
>¢ éva oUOTNUA EVIOXUTIKAG pABnong, évag NPC ptropei va TTpoypauuaTioTel va TTEIPAUATIOTET
ME DIAQOPETIKEG OTPATNYIKEG OTN PaXN, AauBAvovTag BETIKN evioxuon yia ETMTUXNHUEVES TAKTIKEG
KOl apVNTIKA €vioxuon yia aTrotuxnuéveg TrpooTrddeieg. Me tnv Tapodo Tou Xpovou, o NPC
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MTTOpEl Vva pdbel va BeATIOTOTTOIET TN CUUTTEPIPOPA TOU, TTPOCAPUOJOUEVOG GTIC OTPATNYIKES TWV
TTAIKTWV KAl TTAPEXOVTOG MIO TTIO TTPOKANTIKA Kal QUVAIKR EUTTEIPIAL.

H evioxuTikr] udobnon £xel epapuooTei og did@opa €idn Taixvidiwy, atrd Traixvidia dpdaong £wg
Trpocopolwaels. MNa mapdadelyua, oto Forza Horizon 3 (2016), To guotnua Drivatar xpnoiyotroiei
MNXavIKA JABnon yia Tn dnuioupyia avTITAAwyY TEXVNTAG VONUOoUVNG TTOU WIKOUVTAl TO GTUA
odrynong TTPAYUATIKWY TTAIKTWY. To ouoTnua cUAAEyel dedopéva aTrd dIadIKTUAKOUG ayWVEG Kal
TA XPNOIYOTIOIEI I va eKTTAIOEUOEl TOUG 0dNYyoUG TEXVNTAG vonuoouvng, e aTTOTEAECUA va
dnuioupyouvTal avTiTTOAOI TTOU CUUTTEPIPEPOVTAI TTEPICTOTEPO OOV TOUG aVOPWTTIVOUG TTAIKTEG
KOl TTapEXOUV MIa TTIO PEONIOTIKA ePTTEIpia aywvwyv. AUt n xprion Tng unxavikhg pdénong
EMTPETTEl PIA TNIO EEATOMIKEUUEVN KAl QVTAYWVIOTIKA €uTTEIpia TTaixvidlou, KaBwg n TeXvNTA
vonuoouvn TTpocapudleTal aTo Jovadikd OTUA 08rynong TwV TTAIKTWV.

‘Eva dAAo TTapddelyua unxavikng uaenong otnv avamtuén NPCs eival 1o traixvidl Middle-earth:
Shadow of Mordor (2014), 1o otroio di1aBétel TO Nemesis System, éva d1adIkaoTiké oUoTnua
onuioupyiag tTou dnuioupyei povadikolg NPCs pe e€atopikeupéva XapakTnPIOTIKE, YVAUES Kal
oupTrepIpopéG. To Nemesis System mmapakoAouBei TIG AAANAETTIOPACEIC TWV TTAIKTWY HE TOUG
NPCs, OTTwg OI JAXEG KAl Ol CUMMPOXIEG, KOl XPNOIUOTIOIEl AUTEG TIG TTANPOQOpPIEG yia va
dlapoppwael TIG JEANOVTIKEG cuvavTAoelS. MNa mapddeyua, évag NPC tou empiwvel amméd pia
MAaxXn ME TOUG TTaiKTEG PTTOPEi va BupdTtal Tn oUyKPouan, va avaTtrTUgel Pia TTPOCWTTIKH BEVTETA
Kal va TTPOCAPUOCEl TNV TAKTIKA TOU OTIG ETTONEVEG PAXES. AUTO TO oUCTnUa dnuIoupyei évav
OUVANIKO Kal eEEAITOOUEVO KOO TTaixVvIOIloU 61Tou ol NPCs €xouv aTodIKR IaTopia Kal KivnTpa,
KaBIoTWVTOG KABE TTaIXVidI HoVadIKO.

H unxavikr) ydénon umoéoyetal Tiong Tn dnuioupyia 1o TpoaapuooTikwy NPCs o traixvidia
ME Baan TNV a@riynon. AvaAlovTag TIG €TTIAOYEG Kal TIG CUUTTEPIPOPES Twv TTaIKTWY, ol NPCs Ba
pTTopoUcav va pdbouv va TTpoaapuolouy Tov SIGAOYO, TIG EVEPYEIEG KAl TIG OXETEIG TOUG UE TOUG
TIQIKTEG, ONUIOUPYWVTAG HIa TTIO €EATOMIKEUMEVN KAl €UENIKTN a@nynMUaTIKh euTTEIpia. AuTh n
Tpocoéyyion Ba ptmopolce va odnyroel o€ TralyVvidla OTIoU N I0Topia TTPOCAPPOlETal OTIC
ATTOQACEIS TWV TIGIKTWYV O€ TIPAYHUATIKO XPOVO, ME OTTOTEAECHUA HIA TTIO KABNAWTIKA Kal
OUVAPTTOCTIKA EUTTEIPIAL.

2.2.3.2 ZuvaioOnpaTiKA TEXVNTH VONHOOUVN KAl CUVAITONUATIKN UTTOAOYIOTIKN

H evowpdtwon Ttng ouvaioBnuaTtikAg TeXVNTAG vonuoouvng Kal TNG OuvaiobnuaTIKhg
UTTOAOYIOTIKNG OTn cupTrepipopd Twv NPCs avtimpoowTtrelel pia GAAN onuavTik Tdon oTn
ouyxpovn avamTuén Taixvidiwv. H ouvaiobnuaTtikr) TexvnT vonuoouvn TrepIAauBavel Tov
Tpoypauuatiopd Twv NPCs woTe va avayvwpifouv Kal va avTatrokpivovTal oTa ouvaioBriuara
TWV TTAIKTWY, KOBWG Kal va ekdnAwvouv ol idlol ouvaioBruarta. Auth n TTpocéyyion eival
1IS10iTEPA ONUAVTIKA OTA TTAIXVIidIa e agnynuatikd xapakThpa, é1Tou To ouvaioBnuaTiké Badog
Twv NPCs ptropei va evioxUoel TNV EUTTAOKY TWV TTAIKTWYV PE TNV I0TOPIA KAl TOUG XOPAKTAPEG.
TexviKEG ouvaIoBNUATIKAG TTANPOQYOPIKNAG, OTTWG N avayvwpion TTPOCWTIOU Kal n avaAuaon
QWVNAG, uTTopolV va XpnalyotroinBouv yia TV avixveuon TnNg ouvalobnuaTIKiG KATAoTaong Twyv
TTAIKTWV Kal TNV avaAoyn Trpocapuoyr) Tng ouptepipopdg Twv NPCs. TNa mapddeiyua, €vag
NPC pTtropei va mpoc@épel TrapnyopnTikd Adyia i va TTpocapudoEl Tov TOVO TnG GWVNG Tou
avdloya pe 1o avTIANTITO £TTITTESO AyXOUg TwV TTAIKTWY. AvTtiBeTta, ol NPCs ptropouv ettiong va
ekdNAwvouv ouvalIobiuaTta wg atmavinon o€ yeyovoTa €vidg Tou TIaIXVIdIoU, OTTwG va
EKQPAlouv @OBo 6Tav Kivouvelouv A xapd oTav eTTITUYXAvouv évav O0TOXO.

Mia atrd TIG TTPOKANCEIS OTNV €QAPPOYR TNG CUVAICBNMPATIKAG TEXVNTAG vonuoouvng eival va
dlac@aAioTel 6T oI guvaloBnuaTikéG avTidpdacelg Twv NPCs givar T6co aAnBogaveic 600 Kal
KaTdAAnAeg yia 1O TTAdiolo. Auté armaitei TTPOCEKTIKGO OXedIAoPd Kal OUVTOVIOPS TwV
OuVaIoBNPOTIKWY POVTEAWYV, KABWG Kal ouveXeic SOKIPEG KAl BEATIWOEIG yia va SI00QANICTEI OTI
n ouptrepipopd Twv NPCs euBuypaupifeTal ge TR OUVOAIKN EUTTEIQIA A@AYNONG Kal TTaIxVISIoU.
‘Eva mapddeiyya cuvaigbnuaTikig TEXVNTAG vonuoouvng ot dpdcon JTropei va Bpedei oTo
mraixvidl Detroit: Become Human (2018), 6mmou o1 NPCs gival oxediaguévol va €mdeikvUouv £va
EUPU QAcA cuvaloBNPATWY avaloya PE TIG ETTIAOYEG TwWV TTAIKTWY KAl Ta YEyovoTda Tou KOOUOoU
Tou Traixvidiou. To cuoTnua TeEXVNTAG vonuoouvng Tou Traixvidiou emTpémel otoug NPCs va
avTidpolv duvapikd OTIG ATTOPACEIS TWV TTAIKTWY, £KQPAlovTag cuvaloBnuaTa 6TTwS Popog,
Bupdg, BAIYN i eutuyia. Autég ol ouvaloBnuaTIkEG avTidpdoelg cuPPBAAAouv oTnNV KABNAWTIKN
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agrynon Tou TTaixvidioU, KaBwg ol TTaiKTeS TTPETTEI va TTEPINYNOOUV OTIG TTOAUTTAOKEG OXETEIG KAl
Ta NOIKA SIAAPPATA TTOU TTPOKUTITOUV aTTd TIG aAANAemOpdcoelg Toug e Toug NPCs.

H xprijon Tng ouvaioBnuatikAg TeXVNTAG vonuoouUvng Kal TNG ouvaligbnuaTiKAG UTTOAOYIOTIKAG
ETMTPETTEI TTIO KABNAWTIKEG KAl GUVAICONUATIKA EAKUCTIKEG GAANAETTIOPACEIG METAEU TTAIKTWY KAl
NPCs. H tdon auth avravakAd pia eupuTtepn oTpo@r] OTo OXedIaoud TTaIXVvIOIWV TTPOG Th
onuioupyia MO OUCIACTIKWYVY KAl GUVAICONUATIKA CNUAVTIKWY EUTTEIPILY, OTTOU N aUVOEaN TwV
TTAIKTWYV ME TOUG XOPOKTAPES KAl TNV I0TOPIa €ival KEVTPIKAG ONUACIAg YO TOV QVTIKTUTTO TOU
TTaiyvidiou.

2.2.3.3 A1aSIKACTIKN TTApaywyn MEPIEXOHEVOU Kal TToiKiIAopgop@ia NPCs

H &1081KaoTIKA TTapaywyr] TTEPIEXOPEVOU €XEI YivEl Pia OAoEva Kal TTIO dNUOQIANG TEXVIKI OTNV
avaTrTuén TTaIXvIOIWY, ETMITPETTOVIAG OTOUG TTPOYPAMMATIOTEG va OnUIoUpPYyoUV TEPACTIOUG Kal
TIOIKIAOUG KOGHOUG TTAIXVIOIWV HE EAAXIOTN XEIPWVAKTIKI TTPOC0TIateia. AUTr) n TTPOCEyyion
epappoletal Twpa otnv avdamtuén NPCs, 61rou ol aAyopiBuol utmopolv va dnuUIoupyriocouV [id
peYAAn TToikIAia NPCs e povadikf eu@davion, CuuTTrePIPopd Kal I0TOPIEG.

2¢e maiyvidia 6mwg 10 No Man's Sky (2016), n S1adIKaoTIK TTapaywyn XPNOIYOTIOIEITAI IO Th
dnuioupyia oAOKANPwWY TTAQVNTWYV Kal 0IKOOUOTNUATWY, cupTrepiAapBavopévwy Twv NPCs trou
Toug KaTolkoUv. KaBe NPC dnuioupyeital pe éva povadikd oUVOAO XOPOKTNPIOTIKWY, OTTWG TO
€id0g, N TTPOCWTTIKOTNTA KAl O POAOG TOU OTOV KOOWO TOU TraixVvidiou. AuTh n TTPOCEyyIon
EMTPETTEI €va ETTITIESO TTOIKIAOMOP®IOG Kal KAiMakag TTou Ba ATav adlvaTo va eMTEUXOET UE
Trapadooiakég ueBOdoug oxedlacuol. O NPCs oto No Man's Sky armroteAoUv pEPOG €vog
{wvTavou oUUTTAVTOG TTOU HOoIAlel TEPAOTIO Kal ATTEIPO, TTPOCPEPOVTAG OTOUG TTAIKTEG ATEAEIWTES
ouvatoéTNTEG £€€pelivnong Kal aAAnAeTTidOpaong.

H 01adIkaoTIkr TTapaywyn €xel €TMioNg XpNoIWoTToINGEi yia Tn dnuioupyia TTI0 SIAQOPETIKWY Kal
eCatopikeupévwy NPCs oe maixvidia 6mwg 10 Watch Dogs: Legion (2020), 6tmou ka&Be
XOPOKTAPAG OTOV KOGHO TOU TraixvidloU PTTopEi va oTpatoAoynBei kal va Traifel wg JEAOS TNG
opaodag Tou TraikTn. To oUoTnUa dIAadIKACTIKAG dnuioupyiag Tou Traixvidiou dnuioupyei NPCs ue
MovadIkEC Oe€IOTNTEG, I0TOPIEC KAl TIPOCWTTIKOTNTEG, ETMITPETTOVTIOG OTOUG  TTQHKTEG VA
OnNUIoUPYACOUV MIa OPAdA TTOU VO AVTIKATOTITPICEI TO GTUA TTaixVvISIoU Kal TIG TTPOTIMACEIS TOUG.
Auté 10 oUaTNPa dnuioupyei évav QUVAUIKO Kal JIAPKWG WETABAAAOUEVO KOOUO TTaixVIdIou,
61mou o1 NPCs dev gival atmAwg XapaKTAPESG TOU TTAPACKNVIOU, AAAG EVEPYE GUUMETEXOVTEG OTNV
euTTEIpia TOu TTaIXVISIoU.

Evwy n d1adIKaoTIK TTapaywyr TTEPIEXOUEVOU TTPOCPEPEI TTOANG TTAEOVEKTAUATA, TTAPOUCIACEl
€mMiong TPOKAACEIG 6oov agopd Tn SloTAPNoNn TnG TroIOTATAG KAl TnG OUVETTEING TWV
oupTtrepigopwyv Twv NPCs. O1 TTpoypauuaTIoTEG TTPETTEI VA €E100PPOTTOUV TTPOCEKTIKA TNV
TUXaIOTNTA TNG OIABIKACTIKAG TTAPAYWYAS PE TNV AVAYKN Yia OUVEKTIKOUG Kal ToTeutoug NPCs
TTOU GUUBAAAOUV OUGIAOTIKA OTOV KOOWO TOu TTaiXVvidioU. AuTO aTTaITEl TNV avATITUEN I0XUPWV
aAyopiBuwYV Kal GUOTNUATWY TEXVNTHG vonuoouvng TTou ptmopoulv va mrapdyouv NPCs 1Tou dev
gival pévo Troikidol aAAG kal katdAANAoI yia TO TTAQICIO Kal a@nynUATIKA CUVETTEIG.

Map' 6Aa autd, n SIadIKACTIKA TTapAywYr TTEPIEXOUEVOU QTTOTEAEI €évav OUVAPTIOOTIKO TOMEA
kaivotopiag otnv avdmtuén NPCs, pe 1n duvatdtnta va dnuioupynbouv TTIo TTOIKIAEG Kal
OUVOMIKEG epTTEIpiEg TTaXVIOIOU. KaBwg n TeXvNTH vonuoouvn Kal ol TEXVIKEG OIadIKAOTIKAG
TTapaywyng ouvexifouv va efehiooovTal, UTTOPOUNE va TTEPINEVOUUE va OOUWE aKOUn TTIo
eCehlyuévoug kai dlapopeTikoUg NPCs oe PEAAOVTIKA TTaIXVidIQ, TTPOCQPEPOVTAG OTOUG TTAIKTEG
VEOUG TPOTTOUG AAANAETTIOPACNG Kal EEEPEUVNONG TWV EIKOVIKWY KOCUWV.

2.3 MovTéAa ocuumiepiopag HE Baon Tnv TeXvnTn vonuoouvn yia NPCs
2.3.1 Mn)Xavég MEMEPUATHEVWV KATACTATEWV

2.3.1.1 Baoikég apXEG TWV HNXAVWYV TIEMEPATHEVWV KATACTATEWV

O1 ynxavég TTETTEPACUEVWV KATAOTACEWV gival atrd Ta TTPWTA Kal TIo BePeAIddn YOVTEAQ yia TNV
€Qappoyn TNG TEXVNTAG vonuoouvng ota Bivreotraixvidia. Eivalr uttoAoyioTIKG povTéAa TTou
XPNOIJOTIoIoUVTal YyIa TO OXeEDIAONO aAyopiBuwv TTou TTPOCOOIWVOUY dIadikaadieg ANRywng
atmo@dcewv. OvouddovTal "TTETTEPACUEVEG” ETTEION aTTOTEAOUVTAI ATTO £vaV TTEPIOPICUEVO apIOud

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

30



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

KOATAOTACEWV Kal TO oUCTNUA UTTOPEi va BPioKeTal JOVO O€ pia KatdaTaon ava Taca oTiyur. Ol
METABAOEIC PETAEU TWV KATAOTAOEWY TTPAYHOTOTTOIOUVTAl e BAON OUYKEKPIMEVEG €10000UG 1
OUVONKeG, Kal KABE KATAOTAON AVTIOTOIXEI O€ PIO CUYKEKPIMEVN CUNTTEPIPOPA I EVEPYEIA TTOU
ekteAeital atrd Eéva NPC (Harel, 1987).

H Baoikn 1060 TwWV PNXOVWY TTETTEPACUEVWY KATAOTACEWV gival OTI N CUNTTEPIPOPA evog NPC
MTTOpEl va avaAuBei og pia ocipd ammd dIOKPITEG KATAOTACEIG, OTTwG "adpdveia”, "TTepITroAia”,
"emiBeon" R "euyn". KdaBe kartdoTtacon opifel €va  OUYKEKPIUEVO OUVOAO  EVEPYEIWV R
oupTtrepipopwyv TTou Ba ekTeAei o NPC étav Bpioketal o€ auth Tnv katdotaon. lMNa mTapddeiyua,
otnv katdotaon "mepimmoAia”, évag NPC ptropei va kiveital katd pfikog piag mpokabopiouévng
d1adpoung, avixvelovTtag Toug TTaikTeG 1] AAAeg atrelhég. Edv o NPC evtotriosl Toug TTaiKTEG,
pTTopEi va petafei otnv katdotaon "etriBeon”, 6mmou Ba euTTAaKEl pe TOug TTaiKTEG O0€ pdyn. O1
METARAOEIC PETOEU QUTWV TWV KOTAOTAOEWYV BIETTOVTAl amd CUVOAKES ) evalouaTta, OTTwg n
€i00d0¢ Twv TTaIKTWV oTo OTITIKG TTEdio Tou NPC 13 BAdmTovrag tov NPC (Russell & Norvig,
2016).

O1 unxavég TTETTEPOCUEVWV KATAOTACEWVY EKTINWVTAI EUPEWG YIO TNV aTTAGTATA KaI TN CAPAVEIR
TOUG, YEYOVOG TTOU TIG KaBIoTA 10avIKG GNUEIo EKKIvNONg YIO TOUG TTPOYPAUUATIOTEG TTAIXVISIWV
KOl TOUG OXEDIAOTEG TEXVNTHG vonuoouvng. MNapéxouv pia atrAf Kal VIETEPUIVIOTIKA TTPOCEYYION
yia Tov opigpd cuptrepipopwy NPCs, 61Tou KGBe mBavh evépyeia Tpoypappatifetal pntda. Autd
EMTPETTEI GTOUG TTPOYPAMMATIOTEG va €XOUV aKpPIPRR éAeyxo Tou TpOTTOU He Tov oTtroio ol NPCs
OUMTTEPIPEPOVTAI O BIAPOPEG KATOOTAOEIG, Olao@aAilovtag OTI n TeXvNT vonuoouvn Tou
TTaixvidIoU gival TpoBAéwiun kal ouvettig (Millington & Funge, 2009).

O1 pnxavég TTETTEPACUEVIV KATAOTAGEWY QvVATIOPIoTaVTAl OUVHBWS YPAPIKE, PE KUKAOUG N
KOUBOUG TToU avaTtapIoToUV TIG KATAOTACEIS KAl BEAN TTOU AvaTTAPIOTOUV TIG METAPRACEIG HETAEU
QUTWYV TWV KATAOTACEWY. AUTA N OTITIKI avaTTapdoTacn SIEUKOAUVEI TOUG TTPOYPANMATIOTEG OTN
oxediaon kal TNV ammoc@AAUATWoNn TNG CUMTTEPIPoPAS Tou NPC, kabwg utropolv va douv
gekdBapa mmwg o NPC Ba petakivnBei amd Tn pia kardotacn otnv GAAn ye Bdacn did@opeg
ouvOnkeg. AuTr n OTITIKA cagAvela €ival évag atmmd Toug AGYOUG yia TOUG OTTOIOUG Ol JNXAVEG
TIETTEPACUEVWY KOTAOTACEWY TTAPAUEVOUV ONUOPIAEIC aTnV avaTTugn TTaixvIdIiwy, 10iwg oTa
apXIKG oTadIa TNG TTPWTOTUTIOTTOINONG Kal Tou oxedliacpou (Millington & Funge, 2009).

Mapd Tnv amAOTNTG TOug, MTTOPOUV Vva KAIHOKWBOOUV yia va XEIpIoTOUv Tro  OoUvOeTEG
OUNTTEPIPOPEG AUEAVOVTAG TOV aPIBUS TWV KATAOTACEWV KAl TwV PeTaBdoewv. QoTéo0, KaBwg
auédvetal n TTOAUTTAOKOTNTA TNG CUUTTEPIPOPAS Twv NPC, ptropouv va yivouv OuoKivnTeg,
0dNywvTag o€ autd TTou gival yvwoTo wg "ékpnén KataoTaoewv". Auté cupBaivel étav o apiBuog
TWV KATOOTACEWV KAl TwV PETORACEWV auédveTal ekBETIKG, KaBioTwvTag Tn dlaxeipion g
MNXAQVAG TTETTEPACHUEVWY KATAOTACEWY OUOKOAN Kal ETTIPPETT O OQAAPATA. H avTIMETWTTION
autoU TOU (¢nNTAMATOG OTTaITEl GUYXVA Tn XPAON IEPAPXIKWY  PNXOVWYVY  TTETTEPATHEVWV
KOTAOTAOEWY, OTTOU Ol KATOOTACEIG OpadoTToloUvVTal O€ KATNYOPIEG UWNASTEPOU ETTITTEDOU,
EMTPETTOVTAG TTIO €UXPNOTO Kal apBpwTd oxediacuod (Harel, 1987).

2.3.1.2 EqpapHoOYy£G OTNV TEXVNTH VONHOOUVH TWV MTPWTWYV TTAIXVISIWV

O1 unxavég TTeTTEPaTUEVWY KaTaoTAdoewy atmoTéAeoav BepeNiwdeg epyaleio oTnv avaTtugn g
TPWIPNG TEXVNTAG vonuoouvng Traixvidlwy, 18iwg oTta TéAN NG dekaetiag Tou 1980 kKai Tn
OekaeTia Tou 1990, étav ol UTTOAOYICTIKOI TTOPOI ATAV TTEPIOPICHUEVOI KAl N TEXVNTH vonuoouvn
TWV TTaIXVIOIWV ETTPETTE va €ival atmodoTIKN Kal atmmoTeAeopaTikh. ‘Eva atmdé 1a mpwTta Kal 1o
didonua trapadeiypata oe dpdon Ppioketal oto Pac-Man (1980), 6tou n oupTrepipopd Twv
@avTaopdTwy dIETTeETal a1Td éva UVOAO OTTAWY KAVOVWY TTOU UTTAyOpeuav Ta POTiRa Kivnong
Toug pe Bdon Tn Béon Twv TaikTwy (Namco, 1980). Kabe ¢@davracua oto Pac-Man cixe €va
exwpiotd potifo cuutepipopds, To OTToi0 KaBopifdtav amd TNV KATACTOGH OTn PNXavA
TETEPACUEVWY KaTaOTACEWY. [a TTapddeiyua, 10 Blinky (To KOKKIVO @AvTaouaQ) £UTTaIVE O€
kardoTaon "katadiwéng" o6tav o Pac-Man BpiokéTtav kovtd, evw 10 Pinky (To pol @avtaoua)
TpooTTabouae va TotroBeTnOei uTTpooTd atrd Tov Pac-Man TrepiuévovTag TIG KIVIOEIG TOU.

H ammAdTnTa TWV PNXAVWV TTETTEPATHEVWY KATOOTACEWY TIG KABIoTOUGCE 181aiTEPa KATAAANAEG yIa
TOUG TTEPIOPICHOUG TOU UAIKOU TwV TTPWTWV TTaixVIOIWV arcade Kal KovooAag, 6TTou N JvAuN Kai
n emeepyaaTikn 10x0G ATav Treplopiopéveg. Me Tnv avdAuon Tng cuutrepipopds Twv NPCs o¢
MIa O€Ipd JIAKPITWY KATAOTACEWY, Ol TTPOYPAUUATIOTEG JTTopoUcav va Onuioupyrioouv Tnv
weudaiobnon €Euttvng GUUTTEPIPOPAG XWPIG TNV avaykn TTOAUTTAOKWY UTTOAOYICUWYV. AuTH N
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TTPOCEyyIion ATav Oxl POvo atmodoTiK aAAG kal IDIaiTEpa aTTOTEAECUATIKA OTn dnuioupyia
TIPOKANTIKOU Kal €AKUCTIKOU Traixvidlou, KaBwg o1 TraikTeg Empemme va pdBouv Kai va
TIPOCAPPOCTOUV OTIG TTPOPRAEWINESG aANG TTOIKIAEG auuTTEPIPOPES TwY NPCs.

‘Eva dAAo TTpwipo Trapdadeiypa 1o The Legend of Zelda (1986), émrou oI NPCs, 61Twg o1 exBpoi
Kal Ol apxXnyoi, XpNOoIKoTToIoUoay INXAVEG TTETTEPACHUEVWY KATOOTACEWY YIa va dlaxelpifovTal Ta
MoTiBa €TTiBeGAG TOUG Kai TIG avTIOPACEIG TOUG OTIG evépyeleg Twv TraikTwy (Nintendo, 1986). Na
TTaPAdEIyUa, Ol apxnyoi Tou TTaixVISIoU gixav ouxvd TTOAAGTTAEG KATAOTACEIG, OTTWG "TTePITTONIA",
"emiBeon" kai " TPpWTOTNTA", KAOBE pia ATTO TIG OTIOIEG EVEPYOTTOIOUVTAV ATTO OUYKEKPIUEVEG
OUVONKEG, OTTWG N €yyuTNTA TWV TTAIKTWYV I Ol EMTUXNMEVEG €mBEOEIS. AUTEG O KATAOTAOEIG
ETTETPETTAV OTOUG APXNYOUG va €TTIOEIKVUOUV TTIO OUVOETEG TUUTTEPIPOPEG, OTTWGS va aAAAouv Ta
poTiBa eTTiBeon g Toug peETd ammd ¢nuid TTou déxovTav Il Tav Ol TTAIKTEG PETAKIVOUVTAV O€ HIa
OUYKEKPIPEVN BEoN Péoa OTnV apéva Toug.

O1 ynxavég TETTEPACTUEVWV KATAOTACEWY XPNOIUOTTOINONKAVY ETTIONG EUPEWGS OTO OXEDIAOUO TWV
RPGs kai Twv maixvidiwv oTpatnyikng, 6mou ol NPCs émpetre va diaxeipioTolv pia TroikiAia
EPYOCIWV KOl CUUTTEPIPOPWYV Yia HEYAAa xpovikd diaoTtrpaTa. Ze Taiyvidia 6mwg 1o Final
Fantasy (1987) kai To Ultima IV: Quest of the Avatar (1985), o1 NPCs xpnaoipotrololoav Jnxaveg
TIETTEPOOPEVWV KATAOTACEWV Yyia va dlaxeipifovTal TIG aAANAETIOPAOEIG TOUG PE TOUG TTAIKTEG,
oupTrEpIAapBavopévwy Twv dIaAGYwY, Twv SuvaAAaywv Kal Twv payxwv (Square, 1987; Garriott,
1985). Autég emrétpetrav otoug NPCs va petafaivouv opaAd petagl SIaQOPETIKWY KATAOTACEWVY
ME Bdon TNV €i0000 TWV TTAIKTWY, ONUIOUPYWVTAG €vav TTI0 OUVAMIKG Kal OladpacTIKO KOGHO
TTauyvidlou.

H euehiia Toug TIG KaTéoTnoe Bacikd OTOIXEIO OTNV TTPWIKN AQVATITUEN TTaiXVvISIWY, KABwg
MTTOpOUCAV VA TIPOCAPHOCTOUV O€ éva eupU QACHa €I0WV KAl GTUA TTaixVvIOIoU. ATTo Tn ypriyopn
opacn Twv Taixvidiwv arcade péxpl 10 aTpatnyikd Bdbog Twv RPG, mapeixav éva agidémaoTo
TTAQicI0 yIa TNV UAOTTOINGN TEXVNTAS VONUOOoUVNG TToU UTTOPoUCE VA QVTATTIOKPIOET OTIG EVEPYEIEG
TWV TIAIKTWVY HE OUCIaoTIKO TPOTTO. AUTA N TTIPOCAPUOCTIKOTNTA £EA0QAAICE OTI TTAPEUEIVAY
Baoiké ouoTaTiké TNG TEXVNTAG VONUOOUVNG TWV TTaiXVIOIWV Yia TTOAAG xpovia, akoun Kal otav
apxioav va gppavifovral aAAeg Texvikég (Russell & Norvig, 2016).

2.3.1.3 NMepropiopoi ka1 MPOKANCEIG

MapdAo TTou O PNXAaVEG TTETTEPACHEVWY KATAOTACEWV ETTaIEav KABopIoTIKO pOAO GTNV avAaTITugn
TWV TTPWTWV TTAIXVISIWV TEXVNTAG vonuoouvng, Oev onuaivel TTwg Oev €XOUV TTEPIOPIOUOUG.
KaBwg au&avétav n mToAUTTAOKOTATA TWwV BIVIEOTTAIXVIOIWY, TA HYEIOVEKTAPATA TOUG EyIvav TTIO
EMQavr, 0dNYWVTOG TOUG TTPOYPAPMATIOTEG va OIEPEUVIIOOUV EVAAAOKTIKA HOVTEAQ TeXVNTAG
vonuoouvng Trou Ba uTTopoUcav va TTPoC@EPOUV EYAAUTEPN UEAISia Kal ETTEKTACINOTNTA.

‘Evag a1mé Toug KUPIOUG TTEPIOPICHUOUG TOUG gival n euaioBnaia Toug aTnv "ékpnén KartaoTadoewv".
KaBwg augdaveral 0 apiBuog Twv mlavwv KATaoTACEWV Kal JETARACEWY, N TTOAUTTAOKOTNTA TOUG
au&dvetal ekBeTIKA, KaBIOTWVTAG BUOKOAN TN SlOXEIPION TOUG KAl ETTIPPETT O OQAAPATA. €
Traixvidla pe TToAUTTAOKEG cuuTTePIPopéG NPCs, 0 apiBudg Twv KATaoTACEwWY TTOU aTTaitouvTal
yia v avatrapdoTacn 6Awv Twv TOAVWY EVEPYEIWV KAl avTIOPACEWY UTTOPEI YPHYoPa Va Yivel
pn Slaxelpiolyog, odnywvTtag o€ OUOKIVNTEG KOl AVATTOTEAEOUATIKEG UNXAVEG TTETTEPACUEVWV
KaraoTdoewv. To ZATNPA autd eivarl 181aiTEpa TTPORANUATIKG C€ TraiXvidla avolktoU KOoUOoU N
sandbox, 6tmou ol NPCs mpétrel va avtidpolv o€ £€va eupU QAoua epeBICUATWY KAl EVEPYEIWV
Twv TTaIKTWV (Harel, 1987).

Ma TNV avrmipeTwmon autig TG TPOKANCNG, Ol TTPOYPAPMATIOTEG XPNOIPoTIoiolv ouxvd
IEPAPXIKEG MNXAVEG TTETTEPOCHEVWY KATOOTAOEWY, OTIOU Ol KOTAOTACEIS OUOOOTIOIOUVTAl OF
KATNYOPIEG UWPNADTEPOU ETTITTEDOU, ETTITPETTOVTAG Evav TTI0 apBpwTd Kal dIaYEIPICINO OXESIOAOUO.
MNa mmapddeiypa, évag NPC oe éva oevdpio pAxng PTTOPEl va €xel pia KAatdoTaorn avwToTou
emmédou yia "udaxn" ME UTTOKOTOOTACEIS yia "eTTiBeon pe kovTivr) atréoTacn”, "emiBeon amod
améoTaon" Kal "apuvTIkg oTtdon”. AUTA n 1EPAPXIKY TTPOCEYYION WTTOPEI VO JEIWTEI TN TUVOAIKI
TIOAUTTAOKOTNTA TOUG, OAAG €l0dyel €TTiONG TTPOOBETEG TTPOKANGCEIG, OTTWGS N dlac®dAion OTi ol
peTaBdoelg peTal KATOOTACEWY TTOPAUEVOUV OUVETTEIG Kal AOYIKEG (Isla, 2008).

‘Evag GAAOG ONUAVTIKOG TTEPIOPIOPOG TWV HUNXAVWY TIETTEPOTUEVWY KATAOTAOEWV Egival n
VIETEPUIVIOTIKA  @UONn Toug, n omoia ptropei va odnyAoel o€  TPOBAEWINEG  Kal
emavahapBavépeveg ouptrepipopéc Twv NPCs. Emeldry Pacifovial o€ TTPoKABOPIoUEVES
KaraoTdoelg kal yetaBdoelg, ol NPCs ouxvd mapouciddouv Ta idia PoTiBa CUPTTEPIPOPAS KAEOE

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

32



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

QOpPAa TTOU QVTIMETWTTICOUV MIO CUYKEKPIYEVN KaTAaTacon. Auth n TTPOoRAswiudTNTA UTTOPEI Va
MEIWaEl TRV TTPOKANGCN Kal TNV €UPUBIoN Tou TTaIXVIBIOU, KABWG oI TTaIKTEG UTTopPEl va pdbouv va
eKpeTaNAeUovTal TIG TTIPORBAEWINES avTIOPAOEIG TNG TEXVNTHG vonuoouvng. lMNa mapddeiypa, o€ Eva
Traixvidl 61rou o1 exBpoi eiIoc€pyovTal TTdvTa o€ KaTdoTaon "eUyAS" OTav n uyEia Toug TTEQPTEI KATW
atmd £va OpPIoPEVO OPIo, O TTAIKTEG UTTOPEI aTTAWG va TTEPINEVOUV PEXPI O €XOpog va eivai
aduvapog Tpiv e€atroAUoouv €TTiBeon, yvwpidovtag 611 0 £xBpd¢ Ba TTpocTTabrioel va QUyEl avTi
va avtemiTeBei (Russell & Norvig, 2016).

AuTA n TTpoBAswiudTNTa TTEPIOPICEl €TTIONG TN dUVATOTNTA AVATIOPAYWYAS TWV TTAIXVISIWY TTOU
Bagilovrar og pyeydho BaBud otnv TEXVNTA vonuoouvn pe BAcn TIC PNXOVEG TTETTEPATHUEVWV
Katraotdoewv. MOAIG o1 Traikteg pdBouv Ta potifa, ptropei va Bpouv 1o TTaIXVidl AlyoTEPO
eAKUOTIKO, KaBwg uttdpxel pikpR diagopotroinon otn ouptrepipopd Twv NPCs atmé 10 éva
Traixvidl ato dAAo. Autd TO ZNTnUa gival 181aiTEpa onUAVTIKO O€ €idn OTTwg Ta Traiyvidia stealth
KOl GTPATNYIKAG, OTTOU TO OTOIXEIO TNG EKTTANENG Kal Tou atrpOBAETITOU gival (WTIKAG anuaciag
yia TN d1IaTAPNOCN TOU EVOIOPEPOVTOS TWV TTAIKTWV.

O1 pnxavég TTETTEPACUEVWV KATAoTACOEWY OUCOKOAEUOVTaI €TTIONG VA XEIPIOTOUV TTOAUTTAOKEG
d1adikacieg AMAwng amopdocwyv Tou TrepIAauBdavouv TTOAAQTTAOUG TTapdyovTeg i amaitolv
TIPOCAPHOYI O€ TTPAYHATIKO XpOvo OTIG JeTaBaAAdueveEG ouvbnAkeg. € aoevdpia otrou £vag NPC
TPETTEl va aglohoyroel TTOAEG peTaBANTEG TauTdxpova, OTTwG N B€on Twv TTAIKTWY, N dlaBéaiun
KGAUWYN Kal n Trapoucia  CUPPAXwV 1 €xBpwv, JTTOpoUV va yivouv OuoKivnTeG Kal
avaTToTEAEOUATIKEG. AUTOG O TTEPIOPICHOG ETTIOEIVWOVETAI G€ TTaIXVidla TTou OIaBETouV PeyaAo
apiBud NPCs, émrou n avaykn Ayng amo@Acewy g€ TTPAYMATIKO XPOVOo UTTOPEI va 0dnyroel o€
TpoBAAuaTa amdéd0o0NG Kal PEIWPEVN avTaTToKpIon Tng Texvnthg vonuoouvng (Millington &
Funge, 2009).

Mapd TOUG TTEPIOPIOUOUG auToug, cuvexi(ouv va XpnoiyoTrolouvtal aTn oUyxpovn avdamTuén
TTaiXvIOIWY, 10iwg O€ TTEPITITWAEIG TTOU gival eMBOUUNTA N amASTNTA Kal N TTPoRAewIpoTnTa. MNa
TTapAdelyua, o€ TraixVvidla Je auoTnPd EAEYXOUEVES APNYACEIS | OEVAPIOKA YEYOVOTA, UTTOPOUV
va TTapéxouv Tnv amapaitntn doun yia va diac@aAicouv 611 ol NPCs cuptrepipépovTal He
OUVETTEIO KOl oUP@wva Pe TNV IaTopia Tou Traixvidiol. QaoTéco, gg Mo oUvBeTa R avoixTd
TTaIXVidIa, Ol TIPOYPAUMATIOTEG CUXVA CUUTTANPWYOUV TIG NXAVEG TTETTEPACHUEVWY KATAOTACEWV
ME AAAEG TEXVIKEG TEXVNTAG VONUOOUVNG, OTIWG OEVTPA GUUTTEPIPOPAG, TEXVNTH vonuoaouvn BAcel
XPNOINOTNTAG 1} INXAVIKA JAGBNnaon, yia va dnUIoupyrioouV TTIo SUVAMIKOUG KAl TTPOTAPHOCINOUG
NPCs (Russell & Norvig, 2016).

O1 Treplopiopoi TOUG 0dAynoav €miong OTnV AvaTITugn UBPISIKWY OCUCTNUATWY  TEXVNTAG
vonuoouvng, 61rou ouvdudlovtal ge GAAEG TEXVIKEG YIa v EEICOPPOTTHIOOUV TNV ATTASOTATA PE TNV
TTOAUTTAOKOTNTA. Ta TTapddelyua, éva TTaixvidl YTToPE va XPNOIPOTTOIEl UNXAVEG TTETTEPACUEVWIV
KATAOTACEWV YIa BacikéG ouuTTEPIPOPEG NPCS, OTTWG TTEPITTONIEG 1) €TTIBETEIG, EVWD XPNOIUOTTOIE
éva TTO TTPONYMEVO WOVTEAO TEXVNTAG vOnuUOoUvNng, OTTWG &va OEVTPO CUUTTEPIPOPAS, yia Tn
dlaxeipion amo@doewyv uywnAdtepou emmédou. AuTr n UuBPISIKA TTPOCEYYION ETTITPETTEI OTOUG
TIPOYPOAUMATIOTEG VA AEIOTTOINCOUV TA TTAEOVEKTAUATA TOUG KOl TAUTOXPOVA VA UETPIACOUV TIG
aduvapieg Toug, dnuioupywvtag NPCs 1Tou givalr 1600 TTpoBAEwiyol 600 Kal IKAvoi yia TTIo
eCeAlyuéveg oupTTepIpopég (Isla, 2008).

2.3.2 Aévrpa CUNTIEPIPOPASG

2.3.2.1 Aopn Kai AsiIToupyia TWV SEVTPWVY CUHUTIEPIPOPAS

Ta Oévipa CUMTTEPIPOPAG eival £va IOXUPO Kal €UEAIKTO €PYOAEIO TTOU XPNOIPOTIOIEITAl OTNV
TEXVNTA vonuoouUvn Twv TTAIXVISIWV yia Tn JovTeAoTToinon ouvBeTwy cuutrepipopwyv oe NPCs.
AVTITTPOOWTTEUOUV HIa €EEAIEN aTTO TIG TTOPAOOCIOKEG UNXAVEG TTETTEPACHEVWV KATOOTACEWY,
TIPOCPEPOVTAG MIA TTIO APOPWTH Kal KAIJOKOUHEVN TTPOCEYYIOT YIa TN AfYn aTTo@AcEwy Kal T
dlaxeipion TNG OUUTTEPIPOPAG. Ta OEvipa CUMTIEPIPOPAS cival 101aiTEpa  KATAAANAa  yia
kaTooTdoelg Ommou oi NPCs mpémrel va Trapouaiadouv éva €upU QACUO EVEPYEIWV Kal va
avTaTTokpivovTal SuVaUIKA OTIG JETABAAAOPEVES KATAOTACEIG TOu Traixvidiou (Isla, 2008).

2TOV TTUPAVA TOUG, Ta OEVTPO CUMPTTEPIPOPAS cival 1EPAPXIKEG OOUEG TTOU OTTOTEAOUVTAI ATTO
KOuBouUG, kKabévag atrd TOug OTTOIOUG AVTITTIPOCWTTEUEl JIa gpyacia 1 yia atrégacn. AuToi ol
KOuBol cuvdéovial o€ €va OXNUATIONG Tou poidlel pe O&vipo, OTToU O KOPPBog-pila
QVTITTPOOWTTEUEl TO ONUEIO eKKIivNONG Kal Ta KAAdIG avTITIPOOWTTEUOUV TTIBAVEG ATTOPACEIS 1
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evépyeleg. To OévTpo diaTpéxeTal atrod Tn pida TTPOG Ta QUAAA, PE KABE KOPBO va avTITTpooWTTEUEI
Mia cuptrepipopd A pia diadikacia Ayng atmo@doswv. O1 kéuPol o€ Eva BEVTPO CUPTTEPIPOPAS
MTTOPOUV VA KATnyopioTroinBouv o€ diaQopous TUTTOUG, OTTWG
1. KoéuBoi emiAoyng (Selector Nodes): O1 k6uBol autoi gival utredBuvol yia Tnv €AoY
METAEU €vOG ouvoAou TTaIdIKwWV KOUBwv e PBdon opiopéveg ouvBnikes. O kéupog
emAoyng Ba afiohoynoel dladoyIka KaOe KOuPBo-TraIdi Kal Ba eKTEAETEI TOV TTPWTO TTOU
Ba emTUXEl. EAv Kavévag atrd Toug TTaidikoug KOPPBoug dev emITUXEL, 0 KOUBOG ETTIAOYAG
Ba atrotuxel. Autd emTpémel atoug NPCs va divouv TrpotepaidTnTa O OPICUEVES
OUNTTEPIPOPEG PE BAon To TTAaiolo (Isla, 2008).
2. Koppol akoAouBiag (Sequence Nodes): Autoi o1 KOpBol ekTEAOUV TOUG KOUPBOUG-
TTaidId Toug pe Tn oelpd, o €vag PETA Tov GAAo. 'Evag kOPBog akoAouBiog TTETUXAIVEI
MOVO av TTETUXOUV OAoI 01 KOBoI-TTaIdIG Tou. Edv otroloodrToTE KOUBOG-TTaIdI OTTOTUXEI,
0 KOuPog akoAouBiag Ba armotuyel emmiong. O1 kGuBol akoAoubiag XpnoiPoTToloUvTal yia
va dlIao@alIoTel OTI pIa o€Ipd evePYEILV OAOKANPWVETAI JE CUYKEKPIPEVN OEIpd, OTTWG
yia Tapddeiyya n petakivnon evog NPC oe pia tomoBecia, n trapolafn evog
QVTIKEIYEVOU KaI N ETMIOTPO®NA oTNV apyikA Tou B¢on (Millington & Funge, 2009).

3. Koéppor Jdiakoountwv (Decorator Nodes): Autoi ol kOuBol TpoTtrotrololv TN
CUUTTEPIPOPA TWV KOPPBWV-TTAIBIWV TOUG TTPOCBETOVTAG GUVONKES A aAAAGlovTag Tn pon
NG ekTéAeonG. MNa Tapddeyua, £vag KOPPoG SIaKOOUNTAG PTTOPEl va eTTavaAdBer Tnv
evEPYEIa eVOG KOUPBOU-TTAISIOU PEXPI VA IKAVOTTOINBET PIa OUYKEKPIPMEVN TUVORKN, OTTWG
yla Trapadeiypa n €mmibeon evog NPC péxpr n uyeia tou va méoel KATw amd éva
OuyKekpIPévo Opio (Isla, 2008).

4. KoéuBol dpdong (Task Nodes): Autoi cival ol kOuBol QUAAwY Tou OEVIPOU Kal
AVTITTPOCWTTEUOUV TIG TTPAYUATIKEG CUMTTEPIPOPEG I EVEPYEIEG TTOU UTTOPEI VA EKTEAEDEI
é¢vag NPC. O1 kopPor dpdong cival Ta TeAIKG onueia Tou dEVTPOU CUUTTEPIPOPAS KAl
EKTEAOUV OUYKEKPIUEVEG €pyaaieg, OTTWG WeTakivnon, €miBeon 1 aAAnAettidpaon e
avrtikeipeva (Millington & Funge, 2009).

H didoyxion evog dEVIpOU GUUTTEPIPOPAG eKTEAEITAI TUVABWGS KABE @opd TTou o NPC Trpétrel va
AaBer pia atrépaaon, mMTPETTOVIAGC TOU va agloAoyroel TNV TPEXOUOO KATAOTAGH TOU Kal va
eMAECEl TNV KATOAANAGTEPN evépyela. O apBpwTOG XAPAKTAPAG TWV BEVTPWY CUUTTEPIPOPAS TA
KaBIoTd 181aiTEPA TTPOCAPUOCIUA, KABWS UTTOPOUV va TTPOOTEOOUV VEEG GUUTTEPIPOPEG B va
TPOTTOTTOINBOUV O UTTAPYXOUTEG XWPIG va XpeldleTal va eTTavaoyedlaoTei OAOKANPO 1o cUoTNUA.
AuTti n eueligia givar éva ot Ta PACIKE TTAEOVEKTAMATA TWV OEVTPWY CUPTIEPIPOPAG EvavTl TwWV
MNXOVWV  TTETTEPACMEVWV  KATAOTACEWY, KOBWG EMTPETTEI TNO OUVOETEG Kal  OUVOUIKEG
oupTrepIpopég NPCs xwpig Tov Kivduvo ékpnéng kataotdoewyv (Millington & Funge, 2009).

Ta Oévipa OupTTEPIPOPAS €ival  €mmiong OTTIKA  dlaiodnTikd, OIEUKOAUVOVTAG  TOUG
TIPOYPAUUATIOTEG VA Ta OXedIGlouv, va TO OTTOCQAAUATWVOUV Kal va Ta TpoTtrotroiolv. H
IEPAPXIKN OOUNA ETTITPETTEI OTOUG TTPOYPAPMATIOTEG VA AVAAUOUV TTOAUTTAOKEG GUUTTEPIPOPEG OE
MIKPOTEPQ, TTIO dlaxeIpioiya ouoTaTikd, KaBéva oTTd T OTIoid AVTITIPOOWTTEUETAN aTTd £vav
KOPBo oTo d€vTpo. AuTr) n OTITIKA cagrvela ival 181aiTepa TTOAUTIUN O€ €pya PeEYAANG KAipakag,
O61ToUu n cupTrepiPopd Twv NPCs ptropei va yivel 181aitepa TTOAUTTAOKN Kai SUOKOAQ diaxelpioiun
(Isla, 2008).

2.3.2.2 NMAEOVEKTAHATA EVAVTI TWV HNXAVWYV TEMMEPACTHEVWV KATACTACTEWV

Ta dévTpa CUPTTEPIPOPAES TTPOCPEPOUV OPKETA ONUAVTIKA TTAEOVEKTAUATA EVAVTI TWV UNXAVWV
TIETTEPACUEVWY KATAOTACEWY, 10iWG GO0V a@opd TNV ETTEKTACINOTNTA, TNV €utAifia Kal Tnv
€UKOAIO xpriong. Evy o1 unxavég TETTEPACUEVIWV KATAOTAGEWY Eival ATTOTEAECUATIKES IO TN
dlaxeipion OTTAWV KAl VIETEPUIVIOTIKWY CUMTTEPIPOPWY, Yivovtal duoKivnTeG Kal OUOKOAQ
dlaxeipioiyeg kaBwg augdveral n TTOAUTTAOKOTNTA TNG CUUTTEPIPOPAG Twv NPCs. Ta dévrpa
CUMTTEPIPOPAS  AVTIMETWTTIOUV TTOAAOUG QTTd TOUG TTEPIOPICPOUG TOUG, KaBIoTWvVTag Ta
TIPOTIMWMEVN €TTIAOYN yia Tnv avamTuén ouyxpovng TeXVNTAG vonuoouvng oTta Traixvidia
(Millington & Funge, 2009).

1. Emektacipotnta: Eva amd 10 MO afloonueiwTta  TTAEOVEKTAMOTA Twv OEVTPWV
CUNTTEPIPOPAG €ival N ETTEKTATINOTNTA TOUG. OI INXOVEG TTETTEPOACTUEVWV KATAOTACEWV
gival emppeTeic ae €kpnén KataoTdoewyv, OTTOU O APIOPOG TWV KATOOTACEWY Kal TWV
peTaBaoewy aufaveTal eKBETIKA KaBWGS augdveTtal n TTOAUTTAOKOTNTA TNG CUPTIEPIPOPAG.
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AuTO pTTOpEl va TIG KATOOTHOEI OUOKOAQ OIAXEIPICIUEG KAl ETTIPPETTEIC OE€ CQAAPATA.
AvTiBeTa, TO OEVIPA CUMPTTEPIPOPAS €ival eyyevwog apBpwTd, EMTPETTOVIAG OTOUG
TIPOYPAUMATIOTEG VA TTPOCHETOUV, va a@alpoUV A va TPOTTOTTOIOUV CUNTTEPIPOPES XWPIG
va ernpedlouv Tn ouvoAikry dopr Tou dévtpou. AuTA n apBpwToTNTa KABIOTA Ta SEVTPA
OUNTTEPIPOPAG TTIO ETTEKTACIUA, KABWG UTTOPOUV €UKOAA va @IAogeviicouv TTPOOBETN
TTOAUTTAOKOTNTA XWpIG va yivovTtal duakivnTa (Isla, 2008).

2. EueAiia: Ta dévipa OUPTTEPIPOPAC TTPOC@EPOUV PEYaAUTEPN eueAifia aTn diaxeipion
Twv ouptrepipopwy Twv NPC. Ze pia pnxavh TETEPACUEVWY KaTaoTAdoewy, KABE
KatdoTaon Kal getdfaon TTPETTEl va opideTal pnTd, YEYOVOG TTOU UTTOPEI va 0dnynoel o€
AKAPTITa Kal TIPORAEWIPA TTPOTUTTO CUMPTTEPIPOPAS. Ta &EvTpa GUUTTEPIPOPAS, ATTO TNV
AAAN TTAEUPd, EMTPETTOUV TTIO SUVAUIKA AW atro@docwy, kKaBwg ol NPCs ytropouv va
aglohoyouv TTOANATTAEG OUVBNKEG KAl va €TTIAEyouv TNV KATaAANAGTEPN evépyeia pe BAon
To TpEXOV TTAaialo. Autr) n eueAigia emTpémel oToug NPCs va €mOEIKVUOUV TTIO TTOIKIAEG
KOl €uaioBnTeG OTO TTAGICIO CUUTIEPIPOPEG, KABIOTWVTAG TOUG AlyOTEPO TTPORAEWIHNOUG
Kal Mo €AKUCTIKOUG yia Toug TraikTeg (Millington & Funge, 2009).

3. Emavaypnoipgomoinon: O apbpwTtdg oxedIAOPOG Twv OEVIPWY CUUTTEPIPOPAS T
KaB1oTd 1810iTEPA ETTAVAXPNOIYOTIOIRCIUA. Mepovwuévol kool 1 oAGKANpa uttodEvTpa
puTTopoUv  va  emmavaxpnoiyotioinfolv  oe  diapopeTikolg NPCs 13 okdépa Kol o€
OIOQOPETIKA £pya, MEIWVOVTAG TNV avAaykn yia TTAeovAalovTa KWAIKA Kal ATTAOTTOIWVTAG TN
oladikagia avamruéng. Aut n duvartdtnTa  eTTavaxpnoigotroinong eivar 1d1aitepa
TIOAUTIMN 0€¢  pey@Aa  Traividla pe TTOAAOUG NPCs, KaBwg EMITPETTEl  OTOUG
TTPOYPOUMATIOTEG va Onuioupyfcouv pia BIBAIOBAKN CUPTTEPIPOPWY TTOU PTTOPOUV
€UKOAQ va €EQAPPOCTOUV O€ JIAPOPETIKOUG XapakTrpeg (Isla, 2008).

4. EukoAia amroo@oaApdrwong kai ouvtApnong: H iepapxikry dopr) Twv OEvTpwyv
OUMTTEPIPOPAG Ta KABIOTA EUKOASTEPA GTNV ATTOOQAANATWAON Kal TN GUVTAPNON atrd TIG
MNXAVEG TTETTEPACHEVWV KATAOTACEWY. Z€ Mia pnxavr], N amoc@AAPATWON UTTOPEI va
Yivel TTOAUTTAOKN KaBwWG au&dvetal o apiBuog Twv KATAOTACEWY Kal TwV HETARACEWY,
odnywvTag o€ OUOKOAIEG OTOV EVTOTTIONO CQAAUATWY Il ATTPOCOOKNTWY CUUTTEPIPOPWIV.
Ta Oévipa CGUUTTEPIPOPAG, ME TN aagr Kal apBpwTr OOMN TOUg, ETITPETTIOUV OTOUG
TIPOYPAUUATIOTEG VO ATTOMOVWOOUV KAl VO QVTIMETWTTIOOUV  OUYKEKPIUEVEG
OUUTTEPIPOPEG  XWPIG va  xpeladetal va Trepinynbolv o€ €vav  TTOAUTTAOKO 10TO
KOTOOTACEWV Kal PETABACEWY. AUTH N €UKOAIQ EVTOTTIONOU O@AAUATWY CUUBAAAEI OTN
OUVOAIKA €upwaoTia Kal agloTmaTia Tou oUaTAPATOS TeEXVNTAG vonuoouvng (Millington &
Funge, 2009).

5. BeATiwpévn egptreipia Twv TrAIKTWV: H OuvaUIKA Kol TTPOCAPPOCTIKY) @UON TWwV
QEVTPWYV CUUTTEPIPOPAS CUUPBAAAEI O€ PIa TTIO EAKUCTIKN) EUTTEIPIA TWV TTAIKTWYV. ETTeidn
ol NPCs utopoulv va avratrokpliBouv o€ éva gupuTEPO QACHA €PEBIOUATWY Kal va
emOELiEOUV  TMIO  TTOIKIAEG OUMTIEPIPOPEG, O1 TTOIKTEG  eival  Aiydtepo  mMOavoe va
ouvavtAoouv etravoAaupBavoueva ) TTpoBAéwiua poTiBa. Autd odnyei o€ pia TTIO
KOBNAWTIKA Kal TTPOKANTIKA  euTTEIpia TTaIXVIOIOU, KOBWG Ol TIOIKTEG TIPETTEl va
TTPOCapuOlovTal CUVEXWG OTIG e€eAiIcadueveg ouuTTepIPopES Twv NPCs (Isla, 2008).

ZUVOAIKG, Ta OEVTPO CUNTTEPIPOPAG TTPOCPEPOUV IA TTIO I0XUPN KOl EUEAIKTN TTPOCEYYION YIA TN
diaxeipion Twv cuutrepipopwy Twv NPCs, avTigeTwmifovrag TTOAAOUG aTTd TOUG TTEPIOPICHOUG
TTOU OXETICOVTAI PE TIG UNXAVEG TIETTEPACHEVWY KOTOOTAOEWV. H eTTEKTOOINOTNTA, N €UENISia kal n
EUKOAIO Xpriong Toug Ta KaBioTouv IBaVIKA €TTIAOYA yIa Th oUyxpovn avaTTugn Traixvidiwy, 6TTou
Ol aTTAITACEIS YIa TTOAUTTAOKEG Kal dUVaUIKEG auuTTePIPopEG NPCs guveyifouv va augdvovTal.

2.3.2.3 NapaAdayég: AEvrpa CUHTIEPIPOPAS BATEl XpNOIHOTNTAG

Ta dévipa oupTTEPIPOPAG €xouv eEehixBei pe TNV TMApodo Tou Ypovou Kal TrepIAauBavouv
d1d@opeg TTaparAayEg TTou evioxUouv Th AEITOUpyIKOTNTA KAl TRV TTPOCAPPOCTIKOTNTA Toug. AUo
atrd TIG M0 agloonUeiwTeG TTOPAAAQYEG Eival TA 1IEPAPXIKA BEVTPA CUNTTEPIPOPAS Kal Ta OEVTPA
OUUTTEPIPOPAG Bdaoel XpnoIwoTnTag. AuTéG ol TTapaAldayEég Baoifovral oTIG BACIKEG APXEG TwV
OEVTPWYV CUNTTIEPIPOPAS, EI0AYOVTAS VEQ XAPAKTNPIOTIKA TTOU ETTITPETTOUV AKOMN TTIO €EEAIYUEVES
Kal euaioBnTeg aTo TTAaiolo oupTrepipopég NPCs.
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1. lepapyxikd SéEvTpa CUUTTEPIPOPAG

Ta 1€papyIKG OEVTPa CUUTTEPIPOPAG €ival HIa €TTEKTAON TOU PaACIKOU HOVTEAOU OEVIPWV
OUMTTEPIPOPAG, oXedIaoPEVO yia TR dlaxeipion TNG TTOAUTTAOKOTNTAG ME TNV OpPyavwon Twv
OUMTTEPIPOPWY O€ TTOAAQTTAG emmiTTeda agaipeong. e éva TETOIO OEVIPO, Ol CUMPTTEPIPOPES
upnAou emmédou avatrapioTavTal ammd KOUPBOUG yovéwv, Ol OTToiol PTTOPOUV va TTEPIEXOUV
OAOKANPa UTTOdEVTPA TTOU  AVATTAPIOTOUV CUMTTEPIPOPEG XAUNAOTEPOU eTTITTEOOU. AUTA N
1EPAPXIKA OOWN ETTITPETTEI OTOUG TTPOYPAUMATIOTEG VO avAAUOUV TTOAUTTAOKEG CUMTTEPIPOPEG OE
MIKPOTEPQ, TTIO dlaXEIPiCINa oUOTATIKA, KaBéva atrd To OTToia PTTOPEi va avatTuyBei kai va
dokipaaTtei ave¢aptnta (Millington & Funge, 2009).

MNa mopddeiyua, oc €va oevdpio paxng, évag NPC utropei va €xel uia uywnAou emmitTédou
oupTTEPIPoPAa "Mdaxn" TTou avTITTpoowTreleTal aTrd €vav yovikd koufBo. Autég o koufog Ba
MTTOpOUCE va TTEPIEXEI UTTODEVTPA IO OIGQOPETIKEG OTPATNYIKEG PAXNG, OTTwg "EmiBeon atmd
KovTivll amméoTtaon”, "EmiBeon amd pakpivr) amoéoTtaon” kair "Apuvtikoi eAiypoi”. KaBéva atrd
auTd Ta uttodévTpa Ba PTTopoUCE OTN CUVEXEID va OIIPEBE TTEPAITEPW OE TTIO CUYKEKPIUEVEG
evépyeleg, OTTwg "OpunTikn €TTiBeon”, "Piwn BéAoug" i "KaAuwn". Me Tnv IEpapxIkr opyavwan
TWV CUMPTTEPIPOPWIV, AUTA Ta SEVTPA ETTITPETTOUV OTOUG TTPOYPAUUGTIOTEG va diaxelpidovTal TTIo
ATTOTEAEOPATIKA TTOAUTTAOKA CGUOTHAPATO TEXVNTAG vonuoouvng, e€¢ac@aAilovrag omi or NPCs
MTTOpOoUV va TTapoudidlouv €va €upl @ACUA CUPTTEPIPOPWY XWPIG va yivovTtal utrepBoAiké
TTOAUTTAOKG ) SUOKOAa auvTtnproipa (Isla, 2008).
Ta 1gpapyik@ dEvTpa GUUTTEPIPOPAS eival IDIAITEPQ XPAOIUA o€ TTaixvidla ueyaAng KAipakag pe
TTOANG aAAnAemdpwvTta cuoTtipaTta, émou ol NPCs mpétrel va emoOeIkvUouv €va euply gaopa
CUUTTEPIPOPWV O€ BIAPOPETIKA TTAdigIa. H iepapxik doun diac@alilel 0TI n AfYn aTToQAacEwWV
uynhou emmédou dlaxwpileTar atrd TIG eVEPYEIEG XaUNAOU €mMITTEOOU, ETITPETTOVTAG TTIO
apOpwWTEG KAl ETTAVAXPNOCIPOTIOINCIPES CUVIGTWOEG TEXVNTAG vonuoouvng. AuTr n TTPOCEyyIon
OIEUKOAUVEI €TTIONG TNV OTTOCQOAUATWON Kal Tn BEATIOTOTIOINGN, KOBWG Ol TTPOYPANMATIOTES
MTTOPOUV va ETTIKEVTPWOOUV O OUYKEKPIYEVA UTTOOEVTPA XWPIG va XPeIGdeTal va KATavOrRoouv
O0AOKANPO TO BEVTPO CUPTTEPIPOPAG TauToxpova (Millington & Funge, 2009).

2. Aévrpa cuptrepipopdg BAcel XpnoINOTNTAG
Ta Oévipa OuuTTEPIPOPAG Pdaoel XpnoIiudTnTag ouvduddouv TISC OPXEG Twv  OEVTpWVY
OUNTTEPIPOPAG PE TNV TEXVNTH vonuoouvn BACEl XpNoIPoTNTAG, EI0AYOVTAG MIA TTIO0 SUVAIKY KAl
euaiodnTn oTo TTACiCIO TTPOCEYYION OTN AW OTTOQPACEWY. Z€ £va TETOIO DEVTPO, OTOUG KOUBOUG
amodidovTal TINEG XPNOIMOTATAG PE BAon Tnv €mOuUuNTOTNTA 1 TNV OTTOTEAECUATIKOTNTA TWV
OXETIKWVY EVEPYEIWV TOUG O€ HI deDOMEVN KATAOTOGN. 2T GUVEXEIA, TO OEVTPO GUUTTEPIPOPAG
dlatpéxeTal ue BAON AUTEG TIG TIUEG XpNOIPOTNTAG, HE Tov NPC va €mmIAEyel TRV €VEPYEIQ TTOU
TTPOoPEPEl TNV UWPNASTEPN XpnoiuotnTa (Millington & Funge, 2009).
MNa Tapddeiypa, oe £va maiyvidl empiwong, évag NPC ptropei va TTpéTrel va emAEEEl ETAEU TNG
elpeang TPOYNG, TNG KATOOKEUAG KATAQUYioU ) TNG Guuvag atrd Ta apTrakTika. Kdbe pia atmoé
QuTEG TIG evEpyeleg Ba avaTtrapioTaTtal atrd évav KOPPBO OTO OEVTPO CUNTTEPIPOPAS Kal o€ KAOE
KOuBo Ba amodideTal yia TiuR XpnoiuétnTag pe Baon Tig TpEXouces avaykeg Tou NPC, 6TTwg n
Teiva, n ac@dAeia 1 n evépyela. To OEvipo Ba eTTEAEyE OTN CUVEXEIQ TNV EVEPYEIQ PE TRV
uynAdTepn xpnoiudTnTa, emrpémoviag otov NPC va TTpocapuddel SUVAUIKG T CUPTIEPIPOPT
Tou pe Baon Tig peTaBaAAdueveg ouvonkeg (Isla, 2008).
Ta dévrpa auuTrepIPopds Bdoel xpnoIuoTnTag gival IdIaiTepa xprioipa os aevdpia 6tou ol NPCs
TPETTEl VO €EI00PPOTTHOOUV TTOAAATTAEG QVTAYWVICTIKEG TTPOTEPAIOTNTEG 1] OTTOU N BEATIOTN
Opaan dev ival Aueca ePPaviS. ATTodIdOVTAG TIUEG XPNOIKNOTNTAG O€ DIAQOPETIKEG EVEPYEIEG, TA
ouykekpipgéva dévipa emTpémouv oTtoug NPCs va Aapfdvouv 1o Ola@OpOoTIOINUEVES Kal
euaiobnTeg 0TO TTAQICIO ATTOPACTEIG, EVIOXUOVTAG TOV PEAAICUO KAl TNV TTPOCAPHUOCTIKOTNTA TOUG.
Aut n TTpocgyyion gival 1I81aiTepa TTOAUTIUN O€ TTaixVidia avolkTou kKéouou A sandbox, é1Tou ol
NPCs mpémel va TrepinynBouv o€ TTOAUTTAOKA Kal atTpOBAeTTa TrepIBdAAovTa (Millington &
Funge, 2009).
O ouvduaouog TwV BEVTPWY CUMTTEPIPOPAG ME TNV TEXVNTH vonuoouvn Bdcel XpnoiuoTnTag
TTPOoPEPEl £va 10XUPO epyaleio yia Tn dnuioupyia NPCs TTou gival £EuTTvol Kal avTaTtrokpivovTal
OTIG €VEPYEIEG TWV TIAIKTWV. Ta O&&vipa auTA ETTITPETTOUV OTOUG TTPOYPOUMATIOTEG va
aglotmroifjoouv TNV apBpwTdTNTA KAl TNV ETMEKTACINOTNTA TWV OEVIPWY  CUNTTEPIPOPAG,
elodyovTag TTapdAAnAa Tnv euehigia kal TNV euaiocBnToTTOINCN O€ OXEON UYE TO TTAQioI0 TNG ARWNG
armo@doswv Pdoel xpnoiydtntag. Auti n uBpidikh TTPOCEyyIon XpnolgoTroleital GAo  Kal
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TEPICOOTEPO aTN aUyxpovn avatTuén Taixvidiwv yia tn dnuioupyia NPCs tTou ptropouv va
TIPOCapUoOTOUV Ot €va e€upU (QACUA KATOOTACEWV, TIOPEXOVTAG MIO TTIO €AKUOCTIKR Kal
KaBNAwTIKA epTTEIpia oToug TraikTeS (Millington & Funge, 2009).

2.3.3 ZuoTAuarta Bacel XpNOCIHOTNTAG

Ta cuoTAuaTta Bacel xPNOIKOTNTAG AVTITIPOCWTTEUOUV Jia eEEAIYUEVN TTPOCEYYION YIa TN Afwn
ATTOQPACEWY OTNV TEXVNTA vonuoouvn Twy TTaixVvIBIwy, 18iwg yia Toug NPCs. Autd Ta cucTAUOTA
emTtpémouv oToug NPCs va AapBdavouv amo@doelic pe Bdaon Tnv €mBuuntotnTa 1 TNV
ATTOTEAECUATIKOTNTA TWV TTIOAVWV evepyeEIwV o€ €va Oedouévo TTAaiolo. Ze avtiBeon pe Ta
TTapadoolakd PHOVTEAQ TEXVNTAG vonuoouvng, OTTWG Ol UNXAVEG TTETTEPOACHEVWY KATAOTACEWY 1
aKOMN Kal Ta OEVTPa GUUTTEPIPOPAG, TG CUCTAPATA TToU BACEl XpNOINOTNTAG TTPOCPEPOUV Evav
MO OUVANIKG Kal €UEAIKTO TPOTTO BIaxEiPIONG CUVBETWY CUUTTEPIPOPWY, ETTITPETTOVTAG OGTOUG
NPCs va TpooappoovTal aTToTEAECUATIKOTEPA OTIG TTOIKIAEG KATAOTATEIG TOU TTaIXVISIOU.

2.3.3.1 Baolikég apxég TG AQYNG amo@acewyv Bacel XpnoigoTnTag

H Aqyn ammogdoswyv Baael XpnoiudtnTag BacideTal oTnv £vvola TNG XPNOINOTNTAG, £va PHETPO TNG
OXETIKNAG agiag 1 Tou o@éAoug uiag evépyelag yia évav NPC og pia ouyKekpigévn KatdoToaon.
2TV TEXVNTA vonuoouvn TTaIXVISIWY, Ol CUVAPTACEIG XPNOIUOTNTAG XPNOIYOTTOIOUVTaIl yia TNV
aglohdynon tng €mBUPNTOTNTOG OIAQOPETIKWY EVEPYEIWV ME BAcon TTOAAATTAOUG TTapAyoVvTEG,
OTTIWG Ol GTOXOI, Ol AVAYKEG Kal N TPEXoUoa KatdoTtaon Tou TrepIBdAAovTog Tou NPC. ZuviRbwg
EMAEYETAI N EVEPYEIQ PE TNV UWNABTEPN TIUA XPNOIMOTNTAG, eMITPETTOVTAG 0TOv NPC va Aaupdvel
ATTOQACEIG TTOU UEYIOTOTTOIOUV TNV aTTOTEAECHATIKOTNTA 1 TNV €MIRiWaCr Tou PéCa OToV KOOUO
Tou Traixvidiou (Russell & Norvig, 2021).

2Tov TTUPAVA TNG, N AAWn amo@doewyv PAcel XpnoiuotnTag TepIAapBavel didgopa Pacika
oToIxeia:

1. Asaitoupyieg xpnoigoTnTag: AuTEG eival paBnuatikd poviéAa Tou atrodidouv pia
apIBunTIKA TIUA o€ KABe MOavr| evépyeia, N OTToia AvTITTPOCWTTEUE TN XPNOINOTNTA TNG
evépyelag. H iy xpnoipdtnrag umroloyietal pe Baon di1dgopoug TTapdyovTeg TTou
oxeTiCovtal he TNV Tpéxouca kataaTaon Tou NPC, 61Twg n uyeia, ol Trépol, n eyylutnTa YE
TOUG TTaiKTEG ) Ta eTTiITTEdA ATTEIANG. O00 UWNAATEPN €ival n Tiur XpnoiuéTnTag, T6CO TTIo
emOBuunTA gival n evépyeia yia Tov NPC (Yannakakis & Togelius, 2018).

2. Kpiripia amé@aong: Eivar o1 cuvbAkeg 11 ol TTapdyovTeg TTou €TTnpeddouv Tov
utTtoAoyIopd  TNG  xpnoipotnrag. Ma  mapddeiypa, €vag NPC  pumopei va  Oivel
TIPOTEPAIOTNTA OE EVEPYEIEG TTOU BEATILOVOUV TNV UYEIQ TOU ) augdvouv TIG TTIBavOTNTES
empBiwong Tou. Ta KpITApIa atrdéeacng YTTopouv va oTabuifovral dlaPopeTikG avaloya
pE Toug oTOxoug Tou NPC 1 To OUYKeKPINEVO Oevaplo Tou Traixvidiou. O cuvduaouédg
AUTWYV TWV KPITNPiwv KaBopilel TN GUVOAIKY TIPR XPNOoINOTATAG Yia KABe evépyeia (Jhala
& Young, 2010).

3. Auvapiki pUBuion: Autd onuaivel OTI O TINEG XPNOINOTNTAG UTTOPOUV va aAAdEouv
KaBwg egedicoetal n kardoTaon Tou Traixvidiou. MNa TTapddelyua, Pio evEPyela TTou
apxIKA €XEl XaunAR XxpnotudTnTa PTToPEi va yivel o TToAUTIun av ol ouverikeg Tou NPC
aAAdgouv, OTTwG av ep@avioTei évag €xBpO¢ N av ol mépol AiyooTéwouv. AuTh n
duvapikn TTpooappoyn emTpETTeEl oToug NPCs va mpooapudlouv Th GUNTTEPIPOPE TOUG
O€ TTPAYMATIKO XPOVO, QVTATTOKPIVOUEVOI OTIG aAAayEG oTo TTEPIBAAAOV Tou TTaixVvidiol N
OTIG evEPYEIEG TWV TTAIKTWY (Yannakakis & Togelius, 2018).

4. Ayn amo@doewv TOAAATTAWY OTOXWV: >Uuxvd Ta oucoTApAta Bdcel Xpnoiudtnrag
TepIAauBdvouv TNV TaUTOXPOVN €€100pPATTNON TTOAATTAWY oTéXWV. Na TTapddeiyua,
¢vag NPC ptropei va mrpétrel va ammo@aacioel YeTagl Tng €miBeong o€ évav ex0p0, TnG
QUYNAGS Yo ao@dAeia A Tng ocuAhoyrg TTopwv. KdBe pia atrd autég TIg evépyelieg Ba £xel
TNV aia xpnoiudtnrag mmou Bacietal oto Tpéxov TTAaicio Tou Traixvidiou kal o NPC 6a
Tpétrel  va  €mMAECEl Tnv  evépyela Tou  e€looppotrei  KAAUTEpA  AuToUg  TOUG
aAvVTayWVIOTIKOUG 0TOX0UG (Spronck et al., 2006).

H duvaun 1ng Myng ammo@daccwy PACEl XpNOIUOTNTAG EYKEITAI OTNV IKAVOTNTA TNG va XEIpideTal
TIOANUTTAOKEG, TTOAUTTAEUpEG Oladikacieg ARWNnG atmo@Acewy, OTTou TIPETTEl va Aaufdvovtal
uTTéWn TToAAaTTAOI TTapdyovTteg. AuTr) n TTpooéyyion emTpétel oToug NPCs va emdeikvUouv TTIo
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OIa@OPOTIOINUEVEG KAl €UaiTONTEG OTO TTAQICIO GUUTTEPIPOPEG, KAVOVTAG TOUG Va QaivovTal TTIo
€EUTTVOI KAl QVTIOPACTIKOI OTOUG TTAIKTEG.

2.3.3.2 Eqpappoyég oTn cupmnepipopda Twv NPCs

Ta ouoTAuaTta BAacel XpNoIPOTNTAG £XOUV £QApPPOCTEl PE DIAPOpPOoUG TPOTTOUG aE dIdPopa €idn
Kal T0TToug Traixvidiwy, TTapExovrag atoug NPCs 1n duvatdétnTta va AapBdavouv amo@doeig Tmou
givalr 1600 OTTOTEAECMUATIKEG OCO Kal KOATAAANAeG yia 1o TepPIBAAAov. H ecuehifia kai n
TIPOCAPHUOCTIKOTNTA TWV CUCTNUATWY TTou Pacifovral o€ XpnoIuoTNTa Ta €XOUV KOTAOTACEI
OnUOGIAA €AoYy yid TOUG TIPOYPOUMATIOTEG TTOU €MIOILKOUV va  dnUIOUPYHOOUV TTIO
PEANIOTIKEG KAl QUVAMIKEG CUMTTEPIPOPEG NPCs.

1. Aiaxeipion mwoépwv kKai Tranxvidia emifiwong
Mia a1 TIG MO OUVNOIOPEVEG EQPAPUOYEG TWV CUCTNPATWY BAcEl XPNOoINoTnTag Eival Ta
Traixvidia diaxeipiong mépwv Kai €mBiwong, 6mmou oi NPCs Trpétrel va AauBdavouv ammoQacelg
OXETIKA YE TOV TPOTTO KATAVOUAG TwV TTOpwWV A TNV avtidpaon o€ atrelAég. MNa mapddeiypa, o€
Traixvidla 6mwg 10 The Sims (2000), o NPCs xpnoigotroiodv Tn Afjyn amo@doswyv PAacel
XPNOINOTNTAG YIa va SIaXEIPICTOUV TIG KABNUEPIVEG TOUG AVAYKEG, OTTWG N TTEivVa, N EVEPYEID KAl N
KOIVWVIKA aAAnAemidpaon (Maxis, 2000). KaBe avdykn avTiTTpoowTreUeTal atmd Yia ouvAaptnaon
XpnoiwoTnTag Kai o NPC eTTAéyel evépyeleg Je BAan TNV uwnAdTEPN XPNOINOTNTA, OTTWGS TO Va
TPWEI OTAV TTEIVAEI 1] VA KOIPMATAI OTAV €ival KOUPOAOPEVOG. AUTH N TTPOCEYYION ETTITPETTEI OTOUG
NPC va ouptrepipépovTal e TPOTTOUG TTOU GUVADOUV [E TIG QVAYKEG KAl TIG TTPOTEPAIOTNTEG TOUG,
ONUIoUPYWVTAG TTIO TTIOTEUTOUG KAl AUTOVOUOUG XOPOAKTHPEG.
>¢ Traividia emBiwong 6TTwg 1o Don't Starve (2013), ot NPCs mrpétrel va Adaufdvouv atro@aaeig
OXETIKA PE TO TTWG VA GUAAEYOUV TTOPOUG, va atTo@elyouv KIvOUvOuUG Kal va diatnpouv Tnv uyEia
Toug (Klei Entertainment, 2013). Ta cuoTtpata Baciopéva TN XPNOIMOTNTA ETTITPETTOUV O€
autoUg Toug NPCs va aglohoyolv Tautdoxpova TToAAOUG TTapAyovTeg, OTTwG n OlaBeaiudTnTa
TPOPAG, N eyyuTnTa O€ QTTEIAéG Kal N avaykn yia Kataguyio. EE€icoppoTrwvTtag autolg Toug
TrapdyovTeg, ol NPCs ptropoUv va TTpoCapuOlouv TN CUUTTEPIPOPA TOUG OTIG JETARBAAAOUEVES
OuvOnKeg, OTTWG N @uyn otav TTANCIAel éva eTmkivduvo TTAAoua ) n ouAAoyR Tpo@ng 6Tav ol
mopol eivar otdviol. Autrp n duvauikn dladikacia AQWng atmmo@Acewyv ONPIOUPYEI HIa TTIO
KOBONAWTIKA Kol TTPOKANTIKA epTreipia Traixvidiou, kabwg or NPCs avTtamokpivovTal oTo
TEPIBAAAOV pE TPOTTOUG TTOU PaivovTal AOYIKOI KOl CUVABOUV PE Ta EVOTIKTA ETTIRIWOTG TOUG.

2. Mayxn ka1 AQ@n TOKTIKWV ATTOQACEWY

Ta ouoTtApata Bacel xpNoIUOTNTAS XPNOIMOTTOIOUVTAI £TTIONG EUPEWG O€ OeVvApIa UAXNG Kal
Ayng atmmodocwv TakTIKAG, 61Tou oI NPCs tpétrel va emA£Eouv TNV KaAUTEPN TTopEia dpaang
o€ DUVAUIKEG KAl OUXVA OTTPORBAETITEG KOTOOTACEIG. TN o€Ipd Halo, yia mapddeiypa, n texvnTh
vonuoouvn Tou e€xBpou xpnoigotrolei TN ARWn amo@dcewyv Pe BAon Tn XenoINotTnTa Yia va
ETMAECEl PETOEU OIAQOPETIKWY TOAKTIKWV MAXNG, OTTwG €TmiBeon, utroxwpnon 1 avafitnon
KaAuywng (Bungie, 2001). O1 TIHEG XPNOINOTNTAG VIO QUTEG TIG EVEPYEIEG UTTOAOYiCovTal pE Bdon
TTapdyovTeg OTTwg N uyeia Tou NPC, n Béon Twv TTaIKTWV Kai n d108ea1ydtnTa KAAUWNG. Autd TO
ouoTnua emTPETTEl 0TOUG £XOpIKoUG NPCs va mpooapudlouv dUVAUIKG Tn CUPTTEPIQOPA TOUG,
ONUIOUPYWVTAG TTIO TTPOKANTIKEG KOI EAKUCTIKEG JAXEG.

Mapopoiwg, oe taiyvidia oTpaTtnyikig 61Twg 1o Civilization V (2010), o1 nyéTeg TTOU €AEyYOVTaI
amd TEXVNTA vonpoouvn Xpnolgotrololv Tn AAwn amo@doewv BAcel Xpnoiudétntag yia va
OIaXEIPIOTOUV TIG QUTOKPATOPIEG TOUG, €EICOPPOTTIVTOG OTPATIWTIKOUG, OIKOVOUIKOUG KOl
dImAwpatikoug otoxoug (Firaxis Games, 2010). e k&Be mOavr evépyela, OTTWG N OIKOBOUNON
MIag véag TTOANG, n kApug¢n TOAéuou 1 n dIATTPAYMATEUON MIOG EUTTOPIKAG OUNGWVIAG,
ammodideTal pia agia XpnoiuodTnTag e Baon tTnv TPEXOUCO KATACTOON TOU TIaIXVIOIOU Kal TIG
TIPOTEPAIOTNTEG TOU NYETN. TN OUVEXEIA, N TeEXVNTA vonuoouUvn €mAEyel Tn dpAcn PeE Tnv
upnAOTEPN  XPNOIYOTNTA, €MTPETTOVIAG TNG va akoAouBei oTpartnyikég Tou  eival 1600
aTTOTEAECHATIKEG 000 Kal KATAAANAEG yia To TTAqiclo. Auth n TTpooéyyion dnUIOUPYEI pia TTIo
QVTAYWVIOTIKA Kal QUVOUIKA TEXVNTA vOnUOouUvn, IKAvVR va TTPOcapuodel Tn OTPATNYIKA TNG OF
QAVTATTOKPION OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY KAl OTNV £€EAICTOEVN KATAOTAGT TOU TTAIXVIOIOU.

3. Koivwvikég aAAnAemidpdosig kai oxéoeig NPCs

21a TTaIYVidIa TTou divouv £u@acn OTIG KOIVWVIKEG aAANAETIOPAOCEIS Kal OXEOEIG, TO CUCTAUATA
TTou Bacifovtal 0T XPNOINOTNTA YTTOPOUV Va XpnolgoTroinBouv yia Tn yovteAoTroinon ouvBeTwy

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

38



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

d1adikaciwv AAWng atrogdoewy 61Tou ol NPCs trpétmel va oTaBuicouv TTOAGTTAOUG KOIVWVIKOUG
Trapayovtes. MNa mapddeiypa, oto Mass Effect (2007), o1 otuvipogol NPCs xpnoigotroiolv Tn
AMuyn amo@doewyv Baoel XpNoINOTNTAG yia va avTidpoUv OTIG ETTIAOYEG Kal TIG EVEPYEIEG TWV
maiktwyv (Bioware, 2007). O1 TIgéG XPNOIMOTNTOG YIO AUTEG TIG avTIOPAOCEIS Pacifovial oTnv
mpoowTikéTNTa Tou NPC, TV a@oaiwaon Kal TN ox£€on Twv TTAIKTWVY hadi Toug. Autd 1o ouoTnua
emTpémel atoug NPCs va emdeikviouv TTI0 SlI0QOPOTIOINUEVEG KAl €uaiobnTeg oTO TTACiCIO
CUNTTEPIPOPEG, OTTWG VA UTTOOTNPICOUV TIG ATTOPACEIS TWV TTAIKTWY av auTEG euBuypapuifovTal
ME TIG agiec Toug 1 va ekgpadouv amodokiyacia av dev eubBuypaupifovTal. Auté TO SUVAUIKO
ouoTnua aAAnAemTidopaong evioxUel To apnynuaTiké Babog Tou Traixvidiod, kabwg ol NPCs
QAVTATTOKPIVOVTOI OTIG EVEPYEIEG TWV TIAIKTWV WE TPOTTOUG TTOU HOIAJoUV TTPOCWTTIKOI  Kal
OUCIOOTIKOI.

210 The Witcher 3: Wild Hunt (2015), oi NPCs xpnoigotroiolv Tn Ajyn amo@doswv Baoel
XPNOIMOTNTAG VI VA OIOXEIPIOCTOUV TIG KOIVWVIKEG GAANAETIOPACEIC TOUG UE TOUG TTAIKTEG KAl
aAAoug NPCs (CD Projekt Red, 2015). lNa mrapadeiyua, évag NPC utropei va atrogaacioel av 6a
EUTTIOTEUTEI TOUG TIAIKTEG ME BACn TIG TTPoNnyoUeveEG AAANAETIOPACEIS TOUG, TN QRPN TWV
TTAIKTWV Kal TOo Tpéxov TTAaioclo Tng oulAtTnong. AUTEG Ol ATTOQACEIS €TTnpeddovTal atmod
OUVOPTACEIG XPNOINOTNTAG TToUu AapBdavouv uttown TTOAAATTAOUG KOIVWVIKOUG TTapAyoVvTEG,
OnNUIoUPYWVTAG €vav TTIo KABNAWTIKO Kal avTaTToKpIVOUEVO KOOUO Traixvidiou, 6trou ol NPCs
avTIdpoUV OTIG ETTIAOYEG TWV TTAIKTWY PE TTIOTEUTOUG KAl ETTIOPACTIKOUG TPOTTOUG.
4. AuvauIKd TTayKOOUIO CUCTAUATO

Ta ouoTthuata Bdaoel XpnoIudTNTAG UTTOPOUV £TTIONG va €QAPUOCTOUV yia T dlaxeipion
OUVOMIKWY OUuoTNUATWY OTov KOopo, 6tou oi NPCs aAMAnAemdpouv pe 10 TTEPIBAAAOV Kal
MeTaEU Toug pe TTOAUTTAOKOUG TpoToug. 210 Red Dead Redemption 2 (2018), or NPCs
XPNoIgotroiolv TN AWn atmo@Aacewy BACEl XPNOINOTNTAG VIO VA BIAxEIPIOTOUV TIG KABNUEPIVES
TOUG POUTIVEG Kal TIG AAANAETTIOPACEIG TOUG JE TOUG TTAIKTEG KOl TOV KOOUO YUpw Toug (Rockstar
Games, 2018). lNa mapadeiypa, évag NPC ptropei va atmmopaacioel va gekivioel pgia oulAtnon Je
TOUG TTAIKTEG hE BAaN TTAPAYOVTEG OTTWG N €yyUTNTA, Ol EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY KAl Ol TPEXOUCEG
avaykes | ol otéxol Tou NPC. Opoiwg, o NPCs pTropei va amo@agicouv va eUTTAQKOUV O€
OpaaTnPIGTNTEG OTTWG TO KUVAYI, N YEWPYIQ f N KOIVWVIKOTIOINGN PE BACN TNV TPEXOUCO WPA TNG
NUEPAG, TIG KAIPIKEG OUVOAKEG Kal TIC TTPOCWTIIKEG TOUG TTPOTEPAIOTNTES. AUTH N OUVOMIKN
d1adikagia Afyng atro@acewv dnuioupyei Evav {wvtavo kOapo otmou ol NPCs cuputrepigépovTal
ME TPOTTOUG TTOU POIAJOUV QUOIKOI KOl guvAdouUV JE TO TTEPIBAAAOV TOU TTaIXVIOIOU.

Ta ocuoTthpata BAocel xpnolgoTNTAG XpNnolgoTrolouvTal €1Tiong o€ Traixvidia 61rwg 1o Fallout 4
(2015), 61Tou o1 NPCs kai o1 gaTpieg XpnoIyoTTolouv TN Afwn amo@doewyv PACEl XpNoINOTNTOG
yia va diaxeipiotolv TIG aAAnAemdpdoelg Toug pe Toug TTaiKTEG Kal peTagl Toug (Bethesda Game
Studios, 2015). MNa TTapdadeyua, oI GATPieG YTTOPEI va ATTOPACioCOUV va CUPPOXHOOUV A va
avTitTaxBoUv oTouG TIaiKTEG PACEl €vOG GUVOUAOUOU TTOPAYOVTWY, OTTWG Ol EVEPYEIEG TWV
TTAIKTWY, N @AUN KAl oI aToxol TNG @aTpiag. O arro@dacelg auTég eTTnPedlovTal aTTd CUVOPTHOEIG
XPNOINOTNTAG TTOU €EI00PPOTTOUV TTOAAQTTAOUG OTOXOUG, OTTWG N dlaTipnon Tng I0XU0G, N
ammokTnon mopwv f N e€ac@daAion TG emPiwong. Autd 1o ouaTnua dnuioupyei évav duvapikéd
Kal S100paaTIKO KOGHO TTaiXVvIOIoU OTTOU Ol ETTIAOYEG TWV TTAIKTWY £XOUV ONPOVTIKEG CUVETTEIEG,
dlapoppwvovTtag TIG oxéoelg peTagy Twv NPCs kal Twv @atpiwv Pe TTOAUTTAOKOUG Kal
aTTPOPBAETTTOUG TPOTTOUG.

2.3.3.3 ES100ppOTINON TWV AEITOUPYIWV XPNOIHOTNTAG

Mia atré TIG TTI0 BUOKOAEG TITUXEG TNG EQAPUOYHG CUCTNUATWY BACEl XpNOINOTATAG OTNV TEXVNTH
vonuoouvn Twv TaIxVvIdIwyY gival n €flooppdTTnon Twv ouvapTAcewv xpnoiudétntag. Ol
OUVOPTAOCEIG XPNOIUOTNTAG TTPETTEI va BaBuovopolvTal TTPOCEKTIKA YIa va dIac@aAIoTEl OTI Ol
NPCs Aaufdvouv ammo@doeig TTou gival TOOO QTTOTEAEOUATIKEG OCO Kal KATAAANAEG yia TO
TAdiolo. Edv o1 Aeitoupyieg xpnoipotnTag dev gival cwaTd Ic0ppoTINUEVES, ol NPCs gvdExeTal va
CUUTTEPIPEPOVTAI PE TPOTTOUG €iTE UTTEPPOAIKA TTPORAELWIUOUG €iTe UTTEPBOAIKG AKAVOVIGTOUG,
MEIWVOVTOG T CUVOAIKA TTOIOTNTA TNG EUTTEIPiag Traixvidiou.
1. ZuvTeAeoTéG OTABHIONG O€ CUVAPTAOEIS XPNOINOTNTAG

H €€iooppdTnon Twv OuvapTACEWV XpnoiuodtnTag TepIAAPPBAvel ouxvd Tnv avdBeon
KAaTtdAAnAwv Bapwv oToug dIAoPoUs TTapdyovTeg TTou emTnpedlouv TN Awn amo@docwv. lMNa
TTapdadelypa, o€ éva oevdplo pdayng, évag NPC utropei va TTpETTel va £€I00pPOTTHOEl TN onuagdia
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NG uyeiag, TG €yyUTNTOG HME TOUG TTAIKTEG Kal TNG OIaBeTINOTNTAG KAAUWNG. Z€ KaBévav atrd
auToUg Toug TTapdayovTeg Ba TTpETTel va avaTedei Eva Bapog TTou Ba avTIKATOTITPICEl TN OXETIKN
Tou onuacia oTtn diadikaoia Aqyng ammo@dcewyv. Edv n uyeia gival o 1o Kpioipog TTapdyovTag,
pTTopEl va Tng 000¢i peyaAlTepn Baputnta, pe amotéAeoua o NPC va divel rpotepaidtnta o€
evépyeleg Tou dlatnpouv Tnv uyeia Tou, OTTwWG n avalitnon KAAuwng A n utroxwpnon
(Yannakakis & Togelius, 2018).
H 1pdkAnon €ykemal otov KaBopiopd Twv KATAAANAWY CUVTEAECTWYV OTABUIONG yia KABe
TTapdyovTa, Kabwg autdg PTropei va TToIkiAAel avdAoya pe To TTAQioI0 Kal TOuG €161KoUG OTOX0UG
Twv NPCs. MNa mapddeiypa, évag NPC pe apuvtiké pdho ptropei va divel TTpotepaidotnTa OTNV
empBiwan, evw évag emOeTIk6G NPC ptropei va divel TTpotepaidtnTa TNV TPOKANCNH TPAUUATWY
oToug Traikteg. H €§iooppdTNOon autwyv Twv POopwV aTTaITeEl TTPOOEKTIKY €EETOON  TWV
OXEOIAOTIKWY OTOXWV Tou TraIxvidioU, Tng emBupnti¢ ouptepipopds Twv NPCs kai Tng
OUVOAIKAG EUTTEIPIAG TWV TTAIKTWV.

2. AuvapiKh TTpocapUoyr TWV TIHWV XPNOIHOTNTAG
Mia GAAN onUavTIKA TTOPAUETPOG TNV €EI00PPATTNCON TWV CUVOPTACGEWV XPNOIYOTNTAG €ival N
OUVAUIKA TTPOCOPHOYA TWV TIMWV XPNOIYOTNTAG ME BAcn TIC aAAayéC OTnv KATAOTACN TOU
Taixvidlol. e €éva Ouvauiké TrepIBAAAoOv TraixvidloU, n OXETIKA onuacia Twv olapdpwv
TTapayoviwy JTTopei va aAAdel ypriyopa, amaitwvtag amd toug NPCs va Trpocapudécouv
avaloya Tig diadikacieg Ayng atmmodocswy. MNa mapdadeyua, évag NPC ptropei apyikd va duwoel
TIPOTEPAIOTNTA OTNV £TTIOEON OTOUG TTAIKTEG, OAAG av n uyeia Tou TTETEl KATW aTTo £va OPICUEVO
0pI0, N XPNOIMOTNTA TNG YUYNG ) TNG avalnTnong KAAuwng utropei va auénBei onuavTikd. Autr n
duvauik Tpooappoynl dlaa@aAiCel ot or NPCs pmopouv  va Trpocapudélovial  OTIG
MeTaBaAAOUEVEG OUVONKEG, DIATNPWVTAG TNV ATTOTEAEOUATIKOTNTA KAl TV AVTATTOKPICH TOUG O€
éva eupu pdopa kataotdoewv (Russell & Norvig, 2021).

Qotéc0, n Oduvaupiky Tpocapuoyl elodyel  emiong TToOAuTTAokOTNTA  OTn dladikaoia
e€looppdTTNONG, KABWG Ol TIPOYPAUUATIOTEG TTPETTEI va TTPOBAEWOUV Kal va AdBouv uTTéyn Toug
éva eupu @Aacpa Teavwyv oevapiwv. Autd Ouxvdl OUVETTAYETAlI EKTETAUEVEG OOKIPEG KAl
eMavVOANWEIS yia va OIaCQOAIOTEI OTI Ol CGUVOPTACEIG XPNOIMOTNTAG  €ival  KATAAANAQ
BaBuovounuéveg yia dia@opeTIKA TTACiCIN, 0dnNYywVTag o€ aupuTrEPIPopEéG NPCs TTou gival T0G0
Aoyikég 600 Kal TTOIKIAEG.

3. Amro@uyn Tng TTpoBAsywipdTNTAG
‘Evag amd Toug KIvOUuvoug Twv ouoTnudtwy Bdoel xpnoiudtnrag eival 011 av o1 AeIToupyieg
XPNOINOTNTOG BEV €ival TTPOTEKTIKA IG0PPOTTNHEVEG, N oupTTEPIPOPd Twv NPCs ptropei va yivel
TTOAU TTPpOBAEWIuN. Edv oplopéveg evépyeleg Exouv aTaBepd uwnAOTEPES TINEG XPNOIUOTNTOG, Ol
NPCs evdéxetal va emmAéyouv  emavelAnuuéva  TIG  idleg  evEPYEIEG, 0BNYWVTOG OF
emavaAauBavopevo kal pn TTPokANTIKG gameplay. MNa mapddeiypa, av évag NPC divel otaBepd
TTpoTEPAIOTNTO OTNV €TiBeon évavtl GAAwWV evepyeiwy, OI TaiKTEG MTTOpEl va pdbouv va
TTPOBAETTOUV QUTA TN CUPTTEPIPOPA Kal va Tnv ekpeTalAedovTal (Spronck et al., 2006).
MNa va arro@uyouv TNV TTPORAEWINSTATA, Ol TTPOYPANUATIOTEG UTTOPOUV VA £1I0AyouV TuxadTnTd 1
METABANTOTNTA OTIG OUVAPTACEIS XpnoludtnTag, egao@alifoviag o1 of NPCs emAéyouv
TTEPIOTACIAKA AlYOTEPO BEATIOTEG EVEPYEIEG VIO VA KPATOUV TOUG TTAIKTEG OE apnyavia. Autr n
TIPOCEYYION PTTOPEI va OnUIoUpYOEl TTI0 SUVANIKEG KAl aTTPORAETITEG CUPTTEPIPOPES TwV NPCs,
evioxuovTtag Tnv TTPOKANCN Kal TNV eUTTAOKA Tou Traixvidiol. QOoTéC0, auTd TTPETTEl va yiveTal
TIPOCEKTIKA, WATE va atroPelyeTal N eu@avion Twv NPCs w¢ akavovioTwy | aCUVETTWY, KaBWG
QuTé UTTOPEI va PEIwaEl TNV agloTmiaTia TNG ouuTTePIPopds Toug (Yannakakis & Togelius, 2018).

4. Aldo@AAion TNG CUVETTEIOG JE TOUG OTOXOUG OXEBIOOUOU TOU TraiXVvidioU
TéAOG, n €€I00ppdTINON TWV CUVAPTACEWY XPNOINOTNTAG atmaitei TN Olac@AAion o1l ol
ouptrepipopéc Twv NPCs eival ouvetteic pe Toug yevikoUg oxedIaoTIKOUG OTOXOUG Tou
Traixvidiou. MNa trapddeiyua, oe éva taixvidl mou divel éugacn oTtn PuoTIKOTNTA, of NPCs Ba
TIPETTEl va Bivouv PEYOAUTEPN TTPOTEPAIOTNTA OE EVEPYEIEG TTOU TOUG BonBouv va TTapaueivouv
arraparipnTol, 6TTw¢ To va KpuBovTal A va Kivouvtal aBdpufa. AvTiBeta, o éva TTaixvidl TTou
divel éupaon otn ypriyopn &pdon, ol NPCs ptropei va divouv TTpoTepaIdTNTA OE ETTIOETIKEG
CUNTTEPIPOPEG OTTWG N €TTIOEGN OTOUG TTAIKTEG 1 N XPAON Ioxupwyv emBéocwyv (Jhala & Young,
2010).
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AUTA n €UBUYPAUUION PETAEU TWV AEITOUPYIWYV XPNOINOTNTAG KAl TwV OTOXWV OXeOIOTUOU TOU
Traixvidiou gival wTIKAG onuaaciag yia T dIatipnon PIAG CUVEKTIKAG KAl EAKUCTIKAG EUTTEIPIAG
Traixvidiou. O1 TTPOYPANMATIOTEG TTPETTEl VA €EETACOUV TTPOCEKTIKA TOV TPOTTO PE TOV OTTOIO Ol
ouptrepipopés Twv  NPCs  oupBaAAouv  0Tn OUVOAIKR  EUTTEIpIA TWV  TTAIKTWV KAl vad
TIPOCAPHUOLOUV TIG AEITOUPYIEG XPNOINOTNTAG avaAdyws. AuTA n diadikaaia TTepIAappBavel ouyvd
oTev ouvepyaoia PeTau TTPOYPAUUATIOTWY TEXVNTAG VONUOOUVNG, OXESIOOTWY TTaIXVISIWVY Kal
QOKIJOOTWV TTaIxVISIoU, WAOTE va SIaCPAANICTEl OTI TO TEANIKO OTTOTEAECUA AVTATTOKPIVETAI OTOUG
ETMIOIWKOUEVOUG OXEDIOOTIKOUG OTOXOUG KAl TTAPEXEI MIA IKAVOTTOINTIKA EUTTEIPIA VIO TOUG TTAIKTEG
(Yannakakis & Togelius, 2018).

2.3.4 Npooeyyioeig pnXaviking Hanong

H unxavikj pabnon atroteAei Evav armd TOUG MO TTPONYUEVOUG Kal TTOAAG UTTOOXOUEVOUG TOUEIG
NG TEXVNTAG vonuoouvng aTnv avattugn PivreoTraixvidliwy. e avtiBeon PE TIG TTAPOADOCIOKES
TEXVIKEG TEXVNTAG vonuoouvng, oI oTroieg Pacifovial o€ TTPOKABOPIOPEVOUG KAVOVEG Kal
OUUTTEPIPOPEG, N pNxavik padnon diver T duvatdtnta otoug NPCs va paBaivouv kai va
Tpocapudlovtal pe Baon TIG aAANAemOPACEIG TOUG Pe TO TTEPIBAAAOV TOU TTaIXVIDIOU KOl TOUG
TaikTeg. Auth n IKavotnTa emTpéTrel Tn dnuioupyia NPCs TTou ptropoulv va €mdeikvUouv o
OUVOETEG, PEAAIOTIKEG KAl TTPOCAPHOCTIKEG CUUTTEPIPOPES, BEATILOVOVTAG TN CUVOAIKA EUTTEIpIa
TraixvidloU. ZTnv Tapouca evotnta e€eTadovTal TPEIS BACIKEG TTPOCEYYIOEIS UNXAVIKAG HABnong
TTOU XPNOCIYOTIOIOUVTAl OTNV TEXVNTA vonuoouUvn TwV TIAIXVIOIWV: N EVIOXUTIKA MABnon, Ta
VEUPWVIKA SiKTUA Kal Ol YEVETIKOI aAyopiBuol.

2.3.4.1 EvioxuTik padnon yia NPCs

H evioxuTikr) yadnon eivan évag T0TTOG pnxavikig pdenong tou eivar 1d1aitepa KatdAAnAog yia
Tnv ekmmaideuon Twv NPCs wote va Aaupdavouv atro@dcelg o€ duvapikd kair S1adpaoTiKG
mePIBAAAOVTO. ZTNV EVIOXUTIKA PABNON, €vag TTPAKTOPag (OTnNV TTPOKEIYEVN TTEPITITWON, £VOg
NPC) paBaivel va Aaufdvel ammo@dacelg aAANAETIOPWVTAG Pe TO TTEPIBAAAOV Kal AaupdavovTag
avaTpo@oddTnan WeE TN Pop@n avrtapolfwy rf moivwyv. O oTOX0G TOou TIPAKTOpa gival va
MEYIOTOTIOINCEl TIGC CWPEUTIKEG AVTAUOIBEC PE TNV TTAPODO TOU XPOVOU, YEYOVOG TTOU CUXVA
TePINaUBAveEl TNV eKPAOnon OUVBETWY OTPATNYIKWY Kal CUUTTEPIPOPWY PECW OOKIUAG Kal
AdBoug (Sutton & Barto, 2018).
1. Baoikég apxég TNG EVIOXUTIKAG HadBnong
H evioyuTikr) udbnon Aeitoupyei pe Bdon uepikEG BACIKES APXEG:
o [pdkropag, TepIBaAlov kai dpdoeig: O TpdkTopag aAANAETIOPA pe TO TTEPIBAAAOV
avalauBdvovtag dpdoeig. Kabe evépyela emnpeddel TNV Katdotaon Tou TrePIBAAAOVTOG
Kal TO TTEPIBAANAOV TTAPEXEI AVATPOPODATNCN OTOV TTPAKTOPA HUE TN MOPPI AVTANOIBWY N
TTOIVWOV.

e KataoTtdoeig kai avtapoifég: O oTdxog Tou TTPAKTOopa €ival va Pdbel pia TTONITIKA - pia
AVTIOTOIXION ATTO TIG KOTOOTACEIG OTIG EVEPYEIEG - TTOU MEYIOTOTIOIEI TNV AVOUEVOUEVN
aBpoloTikr avrapolfA. O TpdkTopag AapBdavel pia avtapolfBry HeTd atmd KEbe evépyela, n
otroia Tov BonBd& va pdbel Troleg evépyeieg gival eTTw@eAeEiG Kal TToieg Ox1 (Mnih et al.,
2015).

e Egepelvnon kai ekpeTrdAAeuon: Mia Baoikr TTPOKANCN OTNV EVIOYXUTIKY AaBnon ivai n
e€looppdTTnon NG €gepelivnong (BOKIPA VEWV EVEPYEIWV Yia TNV avakdAuyn Twv
ATTOTEAECUATWY TOUG) PE TNV EKPETAAAEUAN (€TTIAOYN TNG KAAUTEPNG YVWOTAG EVEPYEIQG
yia Tn HEyIOTOTTOINGN TWV avTauoifwy). H atmmoteAeouatikh yabnon atraitei IcoppoTria
METAEU auTwv Twv OU0 OTPATNYIKWY, KABWG n utrePBOAIKN €Eepelivnon UTTOPEl va
odnynoel oe Pn PEATIOTEG €mOOOEIG, €V N UTTEPPOAIKN eKPETAAAEUON WTTOPEI va
ATTOTPEWEI TNV avaKAAUWN KaAUTEPWY OTPATNYIKWYV (Sutton & Barto, 2018).

2. E@appoyég oTnv TEXVNTH VOonuoouvn TraIXVISiwv

H evioxutiki pdbnon é€xel epapuootei pe didgopoug TPOTTOUG yia T dnuioupyia TTIO
TTPooapUooTIKWY Kal €Eutrviwv NPCs oe Bivreotraiyvidia. ‘Eva amd T1a o agloonueiwTa
Trapadeiypara gival n avamTuén avrimmdAwy TexvnTAg vonuooUvng o€ TTaIXvidla oTpaTtnyIkKAG. €
mraixvidla émmwg 1o StarCraft I (2010), n evioxuTikii paBnon éxel xpnoigotroinBei yia Tnv
EKTTAIOEUON TTPOAKTOPWY TEXVNTHG vonuoouvng wWOoTe va Taifouv O avTaywvIoTIKG eTTiTTedo

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

41



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

evavtiov avBpwivwy TTaikTwyv. To AlphaStar tng DeepMind, yia mapddeiyua, xpnoipoTroince
BaBid& evioxuTikr] uaBnon yia va emTuxEl UTTEPAVOpwWTTEG eMOOCeIG oTo StarCraft Il, pabaivovrag
TIOANUTTAOKEG OTPATNYIKEG OTTWG n dlaxeipion TOpwy, n TOoTToBETNON povadwy Kai N AQyn
ATTOQACEWV TOKTIKAG MEOW EKATOUMUPIWY TTAIXVISIWV TTOU TIAiXTNKAV €vavTiov Tou idlou Kal
avBpwmvwy avTimdAwy (Vinyals et al., 2019).

H evioxutikp paBnon xpenoidoTroleital €Tmiong o€ Taixvidla e OUVOETEG, AVOOUOUEVEG
oupTrePIQopég, Ommou ol NPCs Trpétrel va yaBouv va mrpocapudlovial ge éva eupl @Aacua
EVEPYEIWV TWV TTAIKTWV KAl TTEPIBAAAOVTIKWVY aAAaywyv. 210 Traixvidl Forza Motorsport 7 (2017),
yia TTOPABEIYUA, N EVIOXUTIKI] JABnon XpnoIYOTIoIEiTal yia Tnv ekTraideuan odnywv TeXvVNTAG
vonuoouvng (yvwotwv wg Drivatars) 1Tou pmopouv va TTpocappolovial o€ SIOPOPETIKEG
ouvOnkeg odAynong, SIOUOPPWOEIS TTIOTAG Kal OTUA TTAIKTWV. AuToi 01 0dnyoi TexvnTAg
vonuoouvng pabaivouv atmd TIG eVEPYEIEG TWV AVOPWITIVWY TTAIKTWY, XPENOIJOTIOIWVTAG TNV
EVIOXUTIKA] MAEONoN yia va BeATILOOOUV TIG €MIOOCEIS TOUG PE TNV TTAPOO0 TOU XPOVOU Kal Va
TTAPEXOUV MIA TTIO PEAAIOTIKA KAl TTPOKANTIKA euTTeipia aywvwy (Turn 10 Studios, 2017).

3. MpokARoeIg Kal TTEPIOPICHOI
Eviho n evioxutikp pAaBnon Tmpoo@épel  onuAvTikéG  OuvartdTnTeEG  yia  Tn  Onuioupyia
TTpocapuooTIKWY NPCs, tTapouciadel €TTiong apKeETEG TTPOKANCEIS Kal Treploplopous. Mia atréd
TIGC KUPIEG TIPOKAACEIG €ival TO UTTOAOYIOTIKO KOOTOG TnG eKTTAi®EUONnNG Twv TIPAKTOPWY
EVIOXUTIKAG HaBnong. H ektmaideuon evog TTPAKTOPA yIa TNV EKUABNON OUVOETWY CUPTTEPIPOPWV
MéOw OOKIUAG Kal OQAAPATOG UTTOPEl va QTTAITACEl EKATOUMUPIO AAANAETTIOPACEIS HPE TO
mepIBAAAoOV, KaBioTwvTag TN dladikacia auTr amaITnTIK o€ TTOPoUG. AuTO aTToTeAE! 181IaiTEPN
TTPOKANGN oTa TraiXvidla TTPayPaTikou Xpovou, OTTou n avdykn yia ypriyopeg avTiOPAoEIS Kal
TIPOCAPUOCTIKOTNTA UTTOPEl va €pBel o€ ogUykpouan HE Tn XPovoBopa @uon TNG EVIOXUTIKAG
paBnong (Mnih et al., 2015).
‘Evag dA\og Trepiopioudg gival n duokoAia opicpoU KatdAANAwv cuvapTtiioswy avtauoifig. H
ATTOTEAECPATIKOTNTA TNG EVIOXUTIKAG NABNoNG e€aptdral o€ peyaho Babud amod 1o oxediaouo g
ouvdpTnong avtopoiBng, n oToia TPETTEl va QvTIKATOTITPICEl Pe okpifeia TG €mBuunTég
OupTTEPIPOPEG. Kakwg oxedIOONEVEG OUVAPTACEIS AVTOUOIBAG MTTOPEl va 0dnyAcouv GE un
EMOUUNTEG CUUTTEPIPOPES 1 YN BEATIOTEG OTPATNYIKEG, KABWGS O TTPAKTOPAG WTTOPEI va Ppel
TPOTTOUG VA EKUETAAAEUTEI TO OUCTNPA AVTAUOIBAG PE TPOTTOUG TTou Ogv gixav TTPORAePBei atrd
TOUG TTPOYPANMATIOTEG. AUuTO pTTopEi va €xel wg atmotéAeapua ol NPCs va cuptrepigpépovtal Je
TPOTTOUG TTOU €ival QVTITIAPAYWYIKOI | acUufaTtol Pe TOUG OTOXOUG Tou Traixvidiol (Sutton &
Barto, 2018).
Mapd TG TTPOKAACEIG QUTEG, N EVIOXUTIKI PABNON Trapapével £va 1I0XUpO €pyaAgio yia Tnv
avamTugn mpooapuooTIKWwy Kal £Euttvwy NPC, 18iwg o€ Traiyvidia TTou atmmaitolv ouvBetn Afwn
ATTOQACEWV Kal OTPATNYIKY OKEWN. KaBwg n UTTOAOYIOTIKA 10XUG cuveyilel va auEdvetal Kal
avaTmTuooovTal VEEG TEXVIKEG yia Tn PBeATiwon TnG aTmoTeAeopaTIKOTNTAG TNG EVIOXUTIKAG
pHABNOoNG, N €EPAPUOYH TNG OTNV TEXVNTA vonuoouvn Twv TTAIXVIBIWV gival TTBavo va eTTEKTABET
TEPAITEPW, TTPOCPEPOVTAG VEEG BUVATOTNTEG YIA TN dnuIoupyia O PEANICTIKWY KAl EAKUCTIKWV
oupTtrepipopwyv NPCs (Vinyals et al., 2019).

2.3.4.2 NeupwvViKd SikTua Kal TEXVNTH VONHOOUVN OTA TaIXVidia

Ta veupwvikd OikTua atroteAolv BepeAiwdeg ouOTATIKO TTOAAWY OUYXPOVWY CUCTNPATWY
TEXVNTAG voNuOOoUVNG, CUUTTEPIAANBAVOUEVWY EKEIVWV TTOU XPNOIYOTTOIOUVTAl GTNV QVATITUEN
Bivreotraixvidiwyv. Ta diktua autd eival gutrveuouéva ammd Tn dour Kal TN A€IToupyia Tou
avBpwTmivou gyke@aAou, atroteAoUueva atmd aTpwHATA dIaCUVOESEUEVWY KOUBWY () VEUPWVWY)
Trou eTTegepyadovTal kal petadidouv TTAnpogopieg. Ta veupwvika dikTua gival 1IdiaiTepa 1I0XUpd yia
EPYOTIEG TTOU A@opoUV TNV avayvwpion TTPOTUTTWY, TNV Tagivounon Kal Tnv TTPORAEWn, YEYovog
TTOU Ta KABIOTA KATAAANAQ IO BIAQPOPES EQAPPOYEG OTNV TEXVNTH VONUOOGUVN TWV TTAIXVIOIWV.
1. Aopn TwWV VEUPWVIKWYV BIKTUWV

Ta veupwvikd dikTua arrotehouvTal atrd TTOAAATTAG eTTiTTEdA, 6TTWG éva eTTiTTedO £10660U, Eva
TTEPICOOTEPA KPUQPA £TTITTESA KOl £va €TTITTESO £§OBOU:

e XZTpwMa €10660uU: OTTwg n Tpéxouoa KatdoTaon Tou TraixvidioUu A aioOnTnplakég
TTAnpo@opicg atrd 1o TTEPIBAAAOV Tou NPC.
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o  Kpugd orpwpara: Ta Kpued oTpwpuata emegepyddovial Ta dedopéva €I0600U PECW
MIag oeipdg oTaBuiIcpévwy ouvdéoewv. KdaBe veupwvag oe €va Kpupod OTpwua
ouvduddlel TIGC €100600UG TTOU AAPPBAvel, €QAPUOCEl IO PN YPOUUIKA ouvdpTtnon
gvepyoTtroinong Kai PeTaBIBAdel To aTTOTEAEOUA OTO E€TTOPEVO OTPWHA. AUuTd Ta Kpupd
oTpWwUATa €MTPETTOUV OTO OIKTUO va paBaivel TTOAUTTAOKO MOTIBa Kal OXECEIG OTA
oedopéva (LeCun, Bengio, & Hinton, 2015).

e XTpwpa £§660u: To oTpwpa €600U TTapdyel TNV TEAIKN atté@acn ) TTpORAewn e Bdon
Ta emegepyacpéva dedopéva. 1o TTAQICIO TRG TEXVNTAG vonuoouvng Tou TraiXvidiou,
auTé PtTopei va TreplAapBavel Tnv emmAoyn piag evépyelag yia Tov NPC A v TpoRAeyn
NG ETTOMEVNG KivNONG TWV TTAIKTWV.

Ta veupwvikd dikTua ocuvriBwg ekTTaIdelovTal XPNOIUOTTOIWVTAG Hia diadikacia TTou ovouddeTal
otmoBodiddoaon, 6Tou T0 BIKTUO TTPOCAPPOlel Ta Bdpn Tou pe BAaon 10 0@AAPa PETAU TWV
TIPOPRAEWEWY TOU KAl TWV TIPAYMATIKWY OTTOTEAECUATWY. AUTH n emavaAnTmTikr Oladikacia
emTPETTEl OTO OIKTUO va paBaivel ammd Ta AdOn Tou Kal va BeATIWVEI TNV aTTOBOCNH TOU HE TNV
mapodo Tou xpovou (Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016).
2. E@appoyég oTnv TEXVNTH vonuoouvn TWV TTaIXVISIWV

Ta veupwvika OikTua €Xouv £QapuoaTEi PE OIdQopous TPOTIOUG yia TN BeATiwan TNG TEXVNTAG
vonuoouvng Twy TTaIxvIdIwy, emMTpETTovTag oToug NPCs va €mdeIkvUouv TTIo €§eAIYUEVEG Kal
PEQAIOTIKEG CUUTTEPIPOPES. Mia aTTd TIG TTIO GUVNBICHEVEG EQAPUOYEG Eival N AvayvwpeIoT Kal 0
EAEYXOG XOPOAKTAPWY, OTTOU TA VEUPWVIKA OiKTUO XpNOIKOTTOIOUVTal VIO TNV ETTEEEPYATIO OTITIKWV
Kal aio0nTnpiakwy dedouévwy, emTpémoviag otoug NPCs va TmrepinyolvTal € TTOAUTTAOKO
mepIBAAAovVTa, va avayvwpifouv avTiKeiyeva Kal va aAANAETTIOPOUV PE TOV KOGPO TOU TTaIXVISIoU.

MNa mapddeiyua, oto Traixvidl FIFA, T1a veupwvikd Oiktua XpnoldotrolouvTal yia  vd
MOVTEAOTTOINOOUV TN CUUTTEPIPOPA TWV EAEYXOUEVWY aTTO TEXVNTA vonuoouvn TTod00@aIpIoTWY,
EMTPETTOVTAG TOUG va AauBdvouv atmo@Acelc OXETIKA PE TNV TTACGA, TO OOUT Kal TNV TOTToB£TNoN
ME Baon Tnv Tpéxouoa kataoTaan Tou Traixvidiou (Electronic Arts, 2021). To dikTuo ekTTaIBEUETAI
o€ TEPAOTIEG TTOOOTNTEG OEQOPEVWY TTaIXVIOIOU, EMITPETTOVIAG OTNV TEXVNTH vonuoouvn va
MaBaivel poTiBa OTn CUUTTEPIPOPA TWV TTIAIKTWY KOl VA TIPOCAPUOLEl TIG OTPATNYIKEG TNG
avaAoywg. AuTd €xel wg aTmoTéAETUa TTI0 PEGAIOTIKOUG Kal aTTaITNTIKOUG AvTITITAAOUG, KaBwg n
TEXVNTI vonuoaouvn PTTOPEi VO QVTATTOKPIVETAI OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY O TTPAYMATIKO Xpovo
KOl va TTPOCAPHOLEl TNV TAKTIKY TNG e BAan Tn por Tou TTaixvidiou.

Ta veupwvikd OiKTUa XpNOIPOTTOIOUVTal ETTIONG 0T dnuioupyia BIadIKACTIKOU TTEPIEXOUEVOU,
610U BonBoulv TN dnuioupyia SUVAUIKWY Kal TTOIKIAWY TTEPIBAAASGVTWY TTAIXVIOIWV. Z€ TTaIXVidIa
6mmwg 10 No Man's Sky (Hello Games, 2016), Ta veupwvikd OikTua atmoTteAolv PEPOG TWV
O1adIKAOTIKWY aAyopiBuwy TTOU dnuioupyolv TO TEPAOTIO CUUTTAV TOU TraiXvidloU ME TOUG
TAQVATEG, 0 KaBévag pe 1o povadiké Tou olkoouoTnua kal €dagog (Hello Games, 2016). H
XPAON TWV VEUPWVIKWVY BOIKTUWV ETITPETTEI TN dNMIOUPYia EAIPETIKA TTOAUTTAOKWY Kal TTOIKIAWY
TEPIBAAAOVTWY TTOU €ival TOOO ATTPORAETITA GO0 KAl CUVETTA UE TOV OUVOAIKO OXedIOOUS TOU
TTauyvidlou.

Mia GAAN epappoyr TWV VEUPWVIKWY BIKTUWYV OTNV TEXVNTA vonuoouUvn Twv TTaIXVISIWV gival n
EKMAONON Kal N WYignon TNG CUUTTEPIPOPAG TWV TTAIKTWY. Z€ TTaIXVidia aywvwy 6Twg 10 Gran
Turismo, Ta veupwvikd SiKTua XENOCIKMOTIOIOUVTAI YIa VO POVTEAOTTOIGOUV Kal va avaTtrapdyouv
TO OTUA 0dAYNONG Twv avOpWTIVWV TIAIKTWY, ETMTPETTOVIAG OTOUG avTITTAAOUG TeXVNTAG
vonuoouvng va €mBEIKVUOUV TTI0 PEAANIOTIKY) Kal avTOyWVIOTIKH) ouptrepipopd (Polyphony
Digital, 2017). MaBaivovTtag ammo Tig evépyeleg XINAGdwV TTAIKTWY, N TeXVNTH vonuoouvn JYTropei
Va TTPOCOPUOCTEI O DIAPOPETIKEG TEXVIKEG 0B yNONG, TTAPEXOVTAG UIA TTIO EEATOUIKEUMEVN KAl
TIPOKANTIKA EUTTEIPIO AYWVWV.
3. BaBid pdbnon kal TPonypEVEG TEXVIKEG TEXVNTAG VONHOOUVNG

H Babid pabnon, €va utrooUvoAo TNG PNXAVIKNAG NABNoNG TTou TrEPIAAUBAVE VEUPWVIKA dikTua
ME TTOANG KpUQAa OTpwHaTa, £xel BEATIWOEI ONUAVTIKA TIG dUVATATNTEG TNG TEXVNTAG vonuoouvng
Twv TTaixviolwv. H BaBid puddnon emtpémrel TNV €§aywyr XOPAKTNPICTIKWY UuwnAou eTTITTédou
ammd akatépyaaTa Oedouéva, ETITPETTOVTOG OTA GUOTAMATA TEXVNTAS vONUOoUVNG VA €KTEAOUV
gpyaaieg OTTWG N avayvwpion €kOVwY, N €meEepyaaia QUOIKAG YAWOOoag Kal n ouvBeTn Aqun
ATTOQPACEWV PE HEYAAUTEPN akpifeia kal atroTeAeapaTikOTNTa (LeCun, Bengio, & Hinton, 2015).

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

43



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

Mia atré TIG O agloonUEIWTEG EQAPUOYES TNG BaBIGg Yadnong eival N avamTuén TTPAKTOpwWY
TEXVNTAG vonuoouUvng TToU PTTopolv va avtaywvidovTtal o€ eTiTredo avBpwITivo 1 avwTePO aTTd
T0 avBpwTTivo o€ TToAUTTAOKa TTaixVvidia. ‘Eva xapaktnpioTikd mrapdadeiypa gival 1o AlphaGo 1ng
DeepMind, 1o omoio xpnoipotroinoe Babid oUVENIKTIKA VEUPWVIKA BIKTUO yia va VIKACEl TOUG
TTaykOopioug TTpwTabAnTéG Tou Go, paBaivovrag atrd ekatoppUpia apxeia TTaIXVvIOIWY Kal
mraixvidla 1Tou €mmauav ol idiol (Silver et al.,, 2016). H emtuxia Ttou AlphaGo katédeife Tn
duvarétnta NG Pabidg pddnong va avriyeTwrrioel €EAIPETIKA TTOAUTTAOKO KOl OTPATNYIKA
Traixvidla, avoiyovtag To dpOUO yia TNV EQapuoyn TG oTa BivreoTtraiyvidia.
e Traixvidla 6mwg 10 Dota 2 (Valve Corporation, 2013), 1o Five tng OpenAl, pia opdada
TIPOKTOPWYV TEXVNTHG vONUOOUVNG TTOU eKTTAIBEUTNKAV XPNOIPOTIOIWVTAS BabId €VIGYUTIKN
HABNon, £xel EMTUXEI AEIOONUEIWTN ETTITUXIA OTO va TTAICEl 0€ AVTAYWVIOTIKO ETTITTEDO EVAVTIQ OE
avBpwtrvoug TTaikTeg (Berner et al., 2019). H texvnt) vonuoouvn £uaBe va ouvTtovilel Kal va
eKTEAEl OUVOETEG OTPATNYIKEG MECOW  EKTETAMEVNG  EKTTAIOEUONG KAl AQUTOTTAIXVIOIOU,
avadeikvuovTag Tn duvaun g Babidg uadénong yia Tn dnuioupyia eEAIPETIKA TTPOTAPHOCTIKAG
Kal EUQUOUG TEXVNTAG vonuoouvng aTa Traixvidia.

4. TMpokAACEIg KAl TTEPIOPICHOI
Mapd TG 10XUPEC dUVATOTNTEG TOUG, Ta VEUPWVIKA dikTua Kal Ta poviéAa Babidg uaénong
AvTIMETWTTICOUV QPKETEG TTPOKAACEIG OTAV €@apuolovTal oTNV TEXVNTH vONuUOoUvn TTAIXVIOIWVY.
Mia amd TIg TTPWTAPXIKEG TTPOKANCEIG €ival N avaykn yio PEYAAEG TTOOOTNTEG OEDOPEVWIV
ekmaideuong. Ta veupwvikd OikTua atraitolv TEPACTIA CUVOAa OedOUEVWV yia va paBouv
ATTOTEAECPATIKA KAl N dnuioupyia A n GUAAOYA QuTWV Twv OEBOPEVWV UTTOPET va €ival EVTATIKA
og TTOpoug, 18iwg g€ TraIXvidia TTpaypaTikou xpdvou OTou n ypriyopn Afjyn amo@doswy eivai
{wTikAg onpaaciag (Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016).

Mia &GAAn TTpdkANCoN €ival n TTOAUTTAOKOTATA TWV VEUPWVIKWY OIKTUWYV, N OoTroia PTTopei va
KataoTAoel OUOKOAN Tnv epunveia kal Tnv amoo@oApdTwar] Toug. e avtibeon e Tnv
TTapadoaiakn TeXvNT vonuoouvn Tou PBagifetal oe kavoveg, O6mou n dladikagia ARywng
amo@dcewy gival diagavrg, Ta veupwvika dikTua Agitoupyolv wg "palpa KouTid", KaBioTwvTag
OUOKOAN Tnv KaTavonon Tou TPOTToU AAWNG OUYKEKPIMEVWY atro@doewv. AuTh n €AAeiwn
EPMNVEUCINOTNTAG MPTTOPEI va e€ival TTPOPANUATIKA o€ Traixvidia otmou n TPOoBALWIUn Kal
€€NYNOIUN CUPTTEPIPOPA €ival atTapaiTnTn yia Tn dIATAPNGCN TNG ICOPPOTTIAS KAl TNG AUEPOANYIag
Tou Traixvidiou (LeCun, Bengio, & Hinton, 2015).

EmmAov, n ekTTaideuan Twv VEUPWVIKWYV BIKTOWV, 16iwg Twv JovTEAwV Babidg pabnong, utropei
va gival UTTOAOYIOTIKG daTTavnpr, aTTaITWVTAG ONUAVTIKI ETTEEEPYAOTIKA 10XU Kal Xpovo. AuTd
MTTOPEI va TTEPIOPITEI TNV EQAPUOYA TOUG O€ TTaIXVIOIO UE TTEPIOPICHEVOUG TTOPOUG H OTTOU gival
armapaitntn n Taxeia eravaAnyn. Mapd TG TTPOKAACEIG QUTEG, 01 DUVATOTNTEG TWV VEUPWVIKWV
BOIKTUWV va QEPOUV ETTAVACTOON OTNV TEXVNTA vONUOOoUvVN TwV TTAIXVISIWV Eival avau@IoBATNTES
Kal N ouvexifopevn €peuva cuveXiZeTal yia TNV AVTIMETWITION QUTWY TWV TTEPIOPICHWY Kal ThV
ETTEKTAON TNG duVATATNTAG £PapUoyAg Toug (Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016).

2.3.4.3 leverikoi aAyopiOpol kai €$eAIKTIKG povTéAa

O1 yeveTikoi aAyOpiBuol kal Ta €EENIKTIKG POVTEAO QVTITIPOOWTTEUOUV MIa GAAN KalvoTOPO
TIPOCEYYION TNG MNXAVIKAG YABNoNg atnv TEXVNTH vONUOOoUvn TwV TTAIXVIOIWY. AUTA TA POVTEAQ
gival eutrveugpéva ato Tn dladikaaia TG QUOIKAG ETTIAOYNG, OTTOU TA TTIO ETTITUXNMEVA ATOUA O€
évav TTANBUC O €xouv TTEPIOTATEPESG TNIBAVAOTNTEG Va PETARIBACOUV TA XAPAKTNPIOTIKA TOUG OTNV
ETTOMEVN YevIA. 2TO TTAQIOIO TNG TEXVNTAG vonuoouvng TTaiXVIOIWV, Ol YEVETIKOI aAyopiOuol
xpnoigotroiouvTal yia Tnv €EEAIEN kal Tn BeATioTOoTIOINCN TNG OUPTTEPIPOPAS Twv NPCs pe Tnv
Tadpodo Tou XpOvou, EMTPETTOVTAG TOUG VO TTPOCAPPOlovTal 0 TTOAUTTAOKO Kol PETARAAAOuEVa
TrepIBAAAovTA.

1. BaoOlkég apXEéG TWV YEVETIKWV aAyopidpwyv

O1 yeveTikoi aAyopiBuol Asitoupyoulv pe BAon TIG apxEG TNG £€ENIENG, ouuTTepIAauBavopévng TnG
emAoyNg, TNG NETAAAAENG Kal ThG dlaoTaUPWONG:

e EmAoyn: e kdBe yevid, Ta O emTUXNUEVA ATOMA (A AUCEIG) €TIAEyovTal yia VA
avatrapayBoulv, peTadidovrag Ta XAPAKTNPIOTIKA TOUG OTNV €TTOPEVN Yevid. H emiTuxia
METPIETAI OUVABWG PE PIa oUVAPTNON KATAAANAGTNTOG, N oTToia agloAoyei TTOOO KAAG éva
dropo ekTeAEl pIa OUYKEKPIPEVN epyaaia ) TTAnpoi opiopéva kpitripia (Goldberg, 1989).

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

44



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

e Crossover: H diaotatpwon, f avacuvouacudg, TrepIAaufdvel To ouvduaoud Twv
XOPAKTNPIOTIKWY U0 YOVEWV yia TNV TTapaywyn amoyovwy. Auth n diadikacia €ioayel
TToIKIAopop@ia oTov TTANBuopd, emTpéTToviag Tnv e&gpelvnon véwv AUCEWV Kal
OTPATNYIKWV.

e MetdAAagn: H petdAAagn eiodyel Tuxaieg aAAayéG OTa XAPAKTNPIOTIKG €vOG aTOUOU,
dlac@alifovTag 611 0 TTANBUo GG dev auykAivel TTOAU ypriyopa o€ un PEATIOTEG Auoeig. H
MeTAAAaEN cuuBdaAAel atn diatApNoN TNG TTOIKINOUOPQIAg Kal ETITPETTEI OTOV aAyOpIOuo
va g&gpeuvnael £va eupuTepo aopa moavwy Auaewv (Mitchell, 1998).

Katd 1n Oidpkeia S1adOXIKWY YeEVEWY, O TTANBUCUOG eEehiooeTal, pe KABe véa yevid va
TTapoucidlel evOeXOUEVWG KAAUTEPEG €MIOOOEIG ATmd Tnv Trponyoupevn. H diadikacia auth
ouveyiCetal péxpl va BpeBei pia ikavotroiNTikA AUon 4 o oAyopiBuog va @T1dosl ot éva
TTPOKaBOoPICPEVO onuEio BIOKOTTAG.

2. E@appoyég oTnv TEXVNTH vonuoouvn TaiXVvISIwv

O1 yevetikoi alyopiBuol €xouv e@apuoaTei pe dIAQopoug TPOTTOUG yIa TNV avATITUEN Kal Tn
BeAtiotomroinon g ocuptrepipopds Twv NPCs oe  Bivreotraixvidlia. Mia amé TIC TTIO
agloonuUEiwTEG €QAPUOYEC €ival N €EEAIEN OTPATNYIKWY YIO AVTAYWVIOTIKA Traixvidia, OTTou ol
NPCs mrpéTrel va TTpocapuolovTal OTIG EVEPYEIEG TWV AVOPWTTIVWYV TTAIKTWY ] GAAWV TTPAKTOPWY
TEXVNTAG vonuoouvng. MNa mapdadeiyua, oto Taixvidl Creatures (1996), yeveTikoi aAyopiBuol
XPNoigoTtroiRénkay yia v €£EAIEN TWV CUPTIEPIPOPWYV TWV EIKOVIKWY TTAACUATWY, ETTITPETTOVTAG
Toug va pabaivouv kal va mTpoaappolovial oto TePIBAAAOV TOug pe TNV TTAPodo Tou Xpoévou
(Cyberlife Technology, 1996). Ta TAGopata oT1o TTaIXVIOI PTTOpoUdav va pdbouv va ekTeAOUV
epyagieg OTWG n €upeon TPOPNG, N amo@uyr KIvOUvwv Kal n aAAnAemidopacon pe AGAAa
TAGopaTa, OAa péow piag diadikaaiag EEAIENG Kal TIPOCAPPOYAG.

Mia A&AAn e@apuoyr) €ival n  BEATIOTOTIOINGN TWV MNXOVIOUWY Tou TrauxvidioU Kai n
e€looppdTTNON. Ze Traixvidia 6mwg 1o Galactic Civilizations (2003), o1 yeveTikoi aAyopiBuol £xouv
xpnoigotroinBei yia TRV avamTuén avTimdAwy  TEXVNTAG vonuooUvng TIOU WTTopouv  va
TTPOCAPUOLOUV TIG OTPATNYIKEG TOUG WE BACN TIG EVEPYEIEG TWV TIAIKTWY Kal TV TPEXOUOQ
KaTdoTaon Tou Traixvidiou (Stardock, 2003). Mg Tnv TTPOCOMOIWGTN YEVEWY TIPAKTOPWY TEXVNTAG
vonuoouvng, To Traixvidl ptropei va trapdyel avrimdAoug TTou gival Mo KatdAAnAol yia va
TIPOKOAECOUV TOUG TTAIKTEG, ONUIOUPYWVTAG MIG TTIO OUVAMIKI KOl GUVOPTTOCTIKI €EUTTEIPIA
TTaixvid10U.

O1 yeveTikoi aAyopiBuol XpnoiyoTTolouvTal €TTiong oTn O1adIKACTIKY TTApAYWYR TTEPIEXOUEVOU,
o6mou BonBouv ot dnuioupyia TTOIKIAWY Kal TTOAUTTAOKWY TTEPIBAAAOVTWY TTAIXVIOIWY. ZE€
Traixvidla 0mwg 10 No Man's SKy, o1 yeveTIkKoi aAyopiBuol atroTeAoUv PEPOG TwV SIAdIKATTIKWYV
ouoTnUdTwy TOU dnuioupyolv Toug TTAQVATEG, TA OIKOCUCTAPATA Kal Ta TTAGOpATa Tou
mraixvidiou (Hello Games, 2016). H xprion YeveTIKWY aAyopiBuwv emTpETTel TNV §€pelivnan evog
peyaAou elpoug moavwy TTEPIBAAAOVTWY, UE ATTOTEAECUA éva CUPTIAV TTOU €ival TOGO TTOIKIAO
OO0 Kal GUVETTEG JE TNV AI0ONTIKN KAl TIG apXEG OXEDIATUOU TOU TTaIXVIOIOU.

3. E&eAIKTIKA HOVTEAO OTNV TEXVNTH VONUOGUVI TWV TTAIXVISIWV

Mépa ammd Toug YEVETIKOUG OAyopiBuoug, Ta €CeAIKTIKA POVTEAQ avag@épovTtal euplTepa O€ [id
OEIpA TEXVIKWV TIOU XPNOIYOTTOIoUV TIG apXES TnG €EEMIENG yia Tn BeATioToTroinon Twv
OUNTTEPIPOPWYV TNG TEXVNTAG vonuoouvng. AuTd Ta pPovTéAa pTropei va  TreplAapBdvouv
OTPATNYIKEG OTTWG N OUV-£EENIEN, 6TTOU TTOAAQTTAOI TTANBUCOI TTPAKTOPWY TEXVNTHG Vonuoaouvng
eCeAiooovTal g amTOKpIon 0 £vag GTOV GAAO, 1 0 €EEAIKTIKOG TTPOYPAUUATIONOG, OTTOU N €0TIAON
givar otnv €€ENIEN Twv dopwv eAéyxou i Twv dIadIKacIwy AAYNG ATTOPACEWY TWV TTPAKTOPWV
TEXVNTNG vonuoouvng (Mitchell, 1998).

210 TTAQiCIO TNG TEXVNTAG vonuoouvng TTaixvISIwy, EENIKTIKG JOVTEAD EXOuv XpnolyoTtroinBei yia
TN onuioupyia avmimdAwy TEXVNTAG vonuoouvng Tou ptmopoUv va  pabaivouv kal va
TTpocapuodlovTal o€ TTOAUTTAOKA, avTaywvioTikG TTepiBaAAovTa. MNa Tapddeiyua, oTO TTaIXVidl
Defcon (2006), o1 avTiTraAol XpNoIYOTIOIoUV £EEAIKTIKG JOVTEAQ yIQ VO QvaTITUEOUV OTPOTNYIKEG
TTUPNVIKOU TTOAEUOU, TTPOCAPHOJOUEVOI OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY Kal GAAwWV TTapaydvTwy
TEXVNTAG vonuoouvng o€ TrpayuaTikd Xpovo (Introversion Software, 2006). AuTég o1 OTPATNYIKES
eCeAicoovtal o€ TTOAAQTTAEG TTPOCOMOIWCEIG, ETTPETIOVIAG OTNV  TEXVNTH vonuoouvn va
eCepeuvnael Eva eupu @ATUA TTIBAVWY TAKTIKWY KOl AVTI-TOKTIKWV.
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‘Eva dA\o Trapddciypa gival n XpAonN OUV-EEEAIKTIKWV MOVTEAWV OTNV avatrtugn Tng TEXVNTAG
vonuoouvng yla Traixvidia oTpaTtnyikAg TTpayuaTikou Xpoévou. 2& autd Ta PJovTEAd, DIaQOPETIKOI
TTANBuopuoi TTpakTépwv e€eAicoovTal ge atrokpion O €vag OTov GAAO, dnuioupywvTag Mia
OUVOUIKA Kal TTPOCOPUOCTIKY euTTelpia Traixvidiou. lMa tapddeiypa, oto Age of Empires |l
(1999), o1 avrimoAol XpPnNOIYOTIOIOUV CUV-€EENIKTIKG POVTEAA yia va avamTuéouv Kal va
BeATilwoOUV TIG OTPATNYIKEG TOUG PE BACN TIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY KaI TIG OTPATNYIKEG AAAWV
TTpakTépwVv (Ensemble Studios, 1999). Auti n TTpooéyyion dNUIOUPYEI Pia TTIO AVTAYWVIOTIK
Kal TTPOKANTIKI TEXVNTH vonuoouvn, IKAv va TTPocappoleTal o€ £va eupU @ACUA OTPATNYIKWY
TWV TTAIKTWV.

4. TMpokAAoCEIg KAl TTEPIOPIOHOI
Evw o1 yeveTikoi aAyopiBuol Kal Ta CEAIKTIKA JOVTEAQ TTPOCQEPOUV GNUAVTIKEG dUVATOTNTEG YIa
N dnuIoupyia TTPOCAPUOCTIKWY Kal eupuwy NPCs, TTapouciddouv €TTionNg OPKETEG TTPOKARCEIG.
Mia até TIG TTPWTAPXIKEG TTPOKANCEIG €ival TO UTTOAOYIOTIKO KOOTOG TNG EEENIENG CUNTTEPIPOPUIV
NPCs. O1 yeveTikoi aAyopiBuol atmmaitolv TNV TTPOCOM0IWON TTOAAWY YEVEWV TTPAKTOPWY, KABE
Mia atrd TiIg oTToieg TTPETTEl va agloAoyeital Kal va emAEyeTal ye Baon TNV amédoon TnG. Auth n
dladikagoia ptropei va givalr xpovoBoépa kai va atmaitei TToAAoUG TTOPOUG, 18iwg 0 TTOAUTTAOKA
Traixvidla ye peyadAoug TAnBuapolg Tpaktopwy (Goldberg, 1989).
Mia &AAn TpokAnon eival o KivOuvog oUYkKAIoONG o€ un PREATIOTEG AUCEIG. € OPICUEVEG
TTEPITITWOEIG, Ol YEVETIKOI aAyopiBuol putropei va ouykAivouv TTOAU ypriyopa O€ IO OUYKEKPIYEVN
OTPATNYIKA 1 OCUUTTEPIPOPd, OodnywvTag oe €AAEIPn TTOIKIAOPOP®IaG aTov TTANBUCUO Kal
TeplopifovTag Tnv e€epelivnon eVAAAOKTIKWY AUCEwv. AuTd pTTopei va £xel wg atrotéAeopa NPCs
TTou €ival UTTEPPOAIKA TTPOBAEWIUOI 1) ATTOTUYXAVOUV VA TTPOCOPHOOTOUV OTTOTEAECUATIKA O€ VEQ
N petaBoANopeva  mepIBdAlovTa. Texvikég OmTwg n  petdAAagn kai n  diartApnon  evog
TTOIKIAOOp@Oou TTANBuUCUOU PTTopoUv va Bondrigouv aTov PETPIAOHUO auToUu Tou KIvOUvVou, aAAd
TTPOCBETOUV £TTiIONG TTOAUTTAOKOTNTA OTNV ££EAIKTIKN Sladikaaia (Mitchell, 1998).
TéAog, umtdpxel n TPOKANCoN NG €€l00ppATTNONG Tou CUMPIBacuol peTalu eEepelivnong Kai
EKMETAANAEUONG. 2TOUG YEVETIKOUG aAyopiBuoug, n e¢epelivnan avagEpeTal aTnV avadAtnon véwv
Kal duvnTik& KOAUTEPpWV AUCEWV, €V N EKPETAAAEUON avagépeTal oTn PeATiwon  Kai
BeATioToTroinon Twv UPICTAPEVWY AUCEwv. H emmiTeugn NG owoTrG I00ppoTTiag PETAgU autwv
Twv U0 d1adIKagIwV gival {WTIKAG onUaAciag yia Tnv €mTuyia Tou ahyopiBuou, aAAd ptropei va
givar dUokoho va emmiTeuxOei, 16iwg Ot TTOAUTTAOKA Kol duvapIKG TrepIBGAAovTa TTaIXvISIWV
(Goldberg, 1989).

Mapd TG TTPOKAACEIG AUTEG, O YEVETIKOI aAyOpIBuol Kal Ta €EEAIKTIKA JOVTEAQ TTapauévouv Eva
I0XUpPG gpyaAeio yia Tnv avdmTuén TTPOCAPUOCTIKWY Kal eu@uwyv NPCs. H ikavétntd Toug va
eCeAiooouv Kal va BeATIOTOTTOIOUV TIG GUUTTEPIPOPEG TOUG MPE TNV TTAPODO TOUu XPOVOU TOUG
KaBioT1d 181aiTepa KATGAAnAoug yia Traixvidla TTou atraitolv ouvBeTn AQWn aTToQACEWV Kal
oTpaTNYIKA OKEWN. KaBwg n UTToAOYIOTIKN 10X0G GUVEYXiCEl va AUEAVETAI KAl avaTTTUCOOVTAl VEEG
TEXVIKEG yia Tn BeATiwon TNG aTTOBOTIKOTATAG KAI TNG ATTOTEAECUATIKOTNTAG QUTWYV TWV HOVTEAWV,
N €QAPUOYK TOUG GTNV TEXVNTH vonuoouvn TraixvISIwy gival TOavé va eTTeKTOBEl, TTPOCPEPOVTAG
véeg duvaTtoTNTEG yia Tn dnuioupyia TTI0 PEANIOTIKWY Kal EAKUCTIKWV OCUPTTEPIPOpWY NPCs
(Mitchell, 1998).

2.4 TuvaioOnparikn avranokpion Twv NPCs

H ouvaioBnuaTikr avramokpion Twv NPCs atroteAei onuavTiki TTp60d0 GToV ToPEA TNG TEXVNTAG
vonuoouvng Twv TraixviOIwy, ETMITPETTOVTAG OTOUG XOPAKTAPESG va ETMIOEIKVUOUV CUVaIoONUaTa
TToU £TTNPEALOUV TIG AAANAETTIOPACEIG TOUG [E TOUG TTAIKTEG KAl TOV KOOWO ToU TTaixvidiou. AuTtA n
IKavoTNTa €ival amapaitnTn yia TN dnuioupyia KaBNAWTIKWY Kal CUVAPTTACTIKWY EPTTIEIPILOV
Traixvidiwy, 6mou ol NPCs dev avTidpoUv Pévo OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY, GAAG €ival TTiong
IKavoi va ek@PAdouv Kal va avroTrokpivovTal o€ €va €upU QACUO  CUVAIGONUATIKWY
KATaoTaoswv. H evowpdaTwaon Tng ouvaiobnuatikig avramokpiong otoug NPCs ogeileTal o€
MeyaAo BaBuod oTig e€eAiCelg oToV ToPEA TNG ouUVAICONUATIKAG TTANPOPOPIKAG KAl OTNV £QAPUOYH
Ol10QOpwYV MOVTEAWV cuvaloBnudtwy, Ta otroia TTapéXouv Ta OewpnTIKA Kol UTTOAOYIOTIKA
TAaicla TTOU €ival aTTaPAITATA yia TV TTIPOCOUOIWOoN Twv ouvalobnudtwyv oe TeXVNTOUG
TIPAKTOPEG.
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2.4.1 TuvaioOnuaTiKn UTTOAOYIOTIKN Kal HOVTéAd ouvaioOnuarwyv

H cuvaigbnuartikr TTANPOQOpIKA €ival €vag OIETTIOTNHOVIKOG TOUEQG TTOU ETTIKEVTPWVETAI OTO
OXeOIOOUO CUCTNUATWY IKAVWV Va avayvwpilouv, va gpUNVEUOUV KAl va TTPOCOMOIWVOUV T
avlpwTmva cuvaioBnuaTa. 210 TTAGICIO Twv BIVTECTTAIXVIDIWY, N CUVAICONUATIKA TTANPOQOPIKA
Trapéxel Ta BepgéAia yia Tn dnuioupyia cuvalioBnuaTik@ avratokpivouevwy NPCs, emTpETTovVTag
TOUG va eK@pdlouv ouvaioBniuaTa, va avTidpouv OTa CUVaIoBAUOTA TwV TIAIKTWY Kal va
OUMMETEXOUV O OUvVAIOBNUATIKG KaBodnyoUueveg OAANAETTIOPACEIG. 2TO  ETTIKEVIPO TNG
ouvaIoBNPaTIKAG TTANPOPOPIKAG Ppiokovtal Ta did@opa povTéAa ocuvaiobriuarog, kabéva atmo Ta
OTToia TTPOCPEPEI MIa OIOPOPETIKA TTPOCEYYICHN YIA TNV QVATTApPACTACN KAl TTPOCOMOIwaN Twv
ouvaioBnuaTtwy oe NPCs. H Trapouca evotnta Siepeuvd TPEIG TTPWTAPXIKOUG TUTTOUG JOVTEAWV
ouvaIoONPATWY: JOVTEAD BIAKPITWY ouvaIoBNUATWY, YOVTEAQ SIACTATIKWY OUuvaIoBNUATWY Kal
MovTéAa Baoiopéva aTnv agloAdynon.

2.4.1.1 AlakpIiTd HOVTEAQ ouvaITONUHATWY

Ta povTtéAa dlakpITwWY ouvaioBnudtwy Bacifovtal oTnv 1I0éa 6Tl Ta cuvaAICOAUATa PTTOPOUV va
KatnyopiotroinBolv g€ éva gUVOAO JIAKPITWY, BACIKWY CcuvaloBnudaTwy, Kabéva atmmé Ta oTroia
EXEl OUYKEKPIMEVA XAPOKTNPIOTIKA KAl CUMTTEPIPOPIKEG EKPPACEIS. AUTH N TTPOCEYYION OTN
MovTeAOTTOINGON TwV cuvaIoONUATWY €XEl TIG PICES TNG OTIG WYUXOAOYIKEG Bewpieg TTou TTpoTEIiVOUV
TNV Umapén BepeAiwdwy ocuvaioBnudtwy Tou avayvwpilovial TTayKooWiwg o€ OAOUG Toug
TIOAITIOPOUG. Mia a1t TIG Bewpieg pe TN PEYAAUTEPN €TTIPPOr aTTd TNV ATTown QuTh gival 1o
povTéAo Twv PBacikwv cuvaioBnudtwyv Ttou Paul Ekman, 1o omoio 1rpoodiopilel €¢I Baoikd
ouvaioBnuara: eutuyia, BAiYn, 6L, Buusd, ékTAngn kai andia (Ekman, 1992).

1. Baoikég apxéG TwV SIAKPITWYV HOVTEAWY CUVAIGONUATWY

2Ta YOVTEAQ JIAKPITWY CUVaICONUATWY, KABE ouvaiobnua avTIETWTTICETAI WG MIa EEXWPIOTH
Kartnyopia PE TO POVAOIKO OUVOAO  evAUOUATWY, QUOIOAOYIKWY  avTIOPACEWY  Kal
OUMTTEPIPOPIKWY eKQPAcewyv. AuTd Ta PovTéAa ival IDlaiTepa Xproipa yia Tn dnuioupyia NPCs
TTOU TTPETTEI va TTAPOUGCIAJOUV CA@EIC KAl avayvwpioIueg ouvalioBnuaTikéG avTidpdoels o€
ouykekpipéva epebiopara. MNa apddeyua, évag NPC utropei va emdeikvuel @opo étav cuvavid
évav eTIKivouvo £x0p06, Bund étav TTpoKaAeital A xapd otav Aappavel pia avrapolfi. H xpAon
OIOKPITWY  POVTEAWV  ouvalioOnudTwy  €mMTPETTEl  OTOUG  TTPOYPOUUATIOTEG  va  opiouv
OUYKEKPIPEVEG CUMTTEPIPOPEG  Kal  avTIOPAoElS TTou  OXeTifovtal pe  kAGBe ouvaiobnua,
OleUKOAUvVOVTag €101 T Onuioupyia  oevapiwv  Kal TNV €UPUXWON  XOPAKTAPWY  TTOU
avTartokpivovtal o€ cuvaioBnuata (Ekman, 1992).

‘Eva Baciké TTAEOVEKTNUA TwV SIAKPITWY POVTEAWY cuvaioBnudtwy eivar n amAdTnTa Kal n
€UKOAIO epapuoyng Toug. EaTmidlovtag o€ éva TTEPIOPICUEVO TUVOAO BATIKWY auvalicbnudrtwy, ol
TIPOYPAUUATIOTEG  UTTOpOUV  va  dnuioupyicouv  NPCs Tou  Tapouaiddouv  pia  aeipd
ouvaIoBNPOTIKWY avTIOPACTEWY XWPIG TNV avAykn TTOAUTTAOKWY UTTOAOYIOUWY I EKTETAPEVWV
dedopévwv. Autd KaBIoTd Ta BIAKPITA POVTEAQ CUVAIOONUATWY KATAAANAG yia TTaIXvidia OTTou n
ouvaIoBNPaTIK  avTaTrOKpIon €ival  onuavTikl aAAd Oev  amraitei T AemrtétnTa 3 TNV
TTOAUTTAOKOTNTA TWV TTIO TTPONYMEVWY PovTéAwV (lzard, 1977).
2. E@appoyég oTnv TEXVNTH vonuoouvn TwWV TTaIXVISiwv

Ta dlokpITd povTéAa ouvalioOnudTwy £Xouv XPNOIYOTTIOINBEI EUPEWG OTNV TEXVNTH vonuoouvn
TTaXVIOIWY yia TN dnuioupyia cuvaioBnuatikd euaicbntwy NPCs. 'Eva a1ré T1a 1Mo agloonueiwTa
Trapadeiypara gival otn oeipd Sims, 6mmou o NPCs (1Tou avagépovtal wg Sims) Trapouaidlouv
MIa ogipd amd Bacikd ouvaioBnuata OTTwg n eutuxia, n BAiwn kai o Buudg pe Baon TIg
aAAnAemdpdoeig Toug pe 1O TEPIBAAAOV Kal Toug dAAoug Sims (Maxis, 2000). Autd 1O
ouvaioBnuaTa emmnNEeAdouv TN CUUTTEPIPOPA Twv Sims, OTTwG Tov TPOTIO HE TOV OTI0I0
AAANAETTIOPOUV e AAAOUG XAPOKTAPES, TNV TTPOBuUia TOUG VO CUUUETAOXOUV O€ OPIOUEVEG
0paaTnPIGTNTEG KAl TN OUVOAIKN Toug O1dBean. H xprion dIakpITwy POVTEAWY ouvaioOnudTwv
o1o The Sims emTpéTTel £va eupU QACHA avaduluEVOU TTaIXVIBIOU, KaBWG Ol TTAIKTEG UTTopoUV
va TTapatnEouv Kal va €mnpedlouv TIGC CUVAICOBNUATIKEG KOATOOTACEIG Twv Sims Toug PECW
O1a@OPWYV EVEPYEIWV EVTOG TOU TTAIXVIOIOU.

‘Eva GAAo Trapddeiypa ptropei va Bpedei ato Fable 1l (2008), 6mmou o NPCs trapouadidlouv
OIaKPITEG ouvalicOnuaTiKEG avTIOpAoEIS avaloya JE TIG EVEPYEIEG TwV TTaIKTWY. 210 Fable II, o
NOIKES ETTIAOYEG TWV TTAIKTWYV €TTNPEACOUV Tov TPOTTO e Tov o1roio of NPCs avTiAauBdvovtal Kai
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avTidpolv OTOUG TIAIKTEG, WE ouvaligbApata OTTws o eoOfog, o Bauuaocuds kai n andia va
ekppadovTal EekdBapa pEow TOu BIAAGYOU Kal TwV KIvoUupevwy oxediwv Twv NPCs (Lionhead
Studios, 2008). AutA n xprion dIaKPITWY POVTEAWV cuvalioBnudtwy TTpooBéTtel ABog oTo NBIKO
ouoTtnua Tou Traixvidiol, KaBwg Ol TTAIKTEG UTTOPOUV va douv Tov Aueco ouvalicbnuatikéd
QVTIKTUTTO TWV ETTIAOYWYV TOUG OTOUG XOPOKTHPES TOU TTaIXVISIOU.

210 Left 4 Dead (2008), ta OlakpITd MOVTEAG ouvaloONUATWY XPENOIYOTIOIOUVTAl YIia va
kaBodnynoouv Tn cuptrepipopd Tou Al Director, o omoiog OlaxeipieTar Tov pubud Kai Tn
QuaokKoAia Tou TTraIxVvISIoU TTpocapuolovTag duvapika To TTEPIBAAAOV pE BAan TIG EVEPYEIEG KAl TIG
ouvaioBnuaTikéG kataoTtdoelg Twv Taiktwv (Valve Corporation, 2008). O Al Director
XPNOIYOTIOIEl éva TTEPIOPICPEVO GUVOAO CUVAICONUATIKWY KATAOTAOEWY, OTTWG N £vTaon Kal o
TTavIKOG, yia va KaBopioel TTOTE Kal TTWG VA €1I0AYEl VEEG ATTEIAEG, OTTWG OPOEG EXBPWV 1) €18IKOUG
MoAucopévoug. Autd SNUIOUPYED MIa TTIO £VvTOVN Kal CUVAIOBNPATIKA EAKUCTIKN EUTTEIPIa, KOBWG TO
Traixvidl avTaTToKPIVETAl OTA ETTITTESA AYXOUG TWV TTAIKTWY € TTPAYHATIKO XPOVO.

3. Mepropiopoi Twv S10KPITWV MOVTEAWYV cuvaIoONUATWY

Eviy T1a Olokpitd povTéAa ouvalioBnudtwyv eival XpAoiha yia Tn Onuioupyia cagwv Kal
aAvayvwPIioIHwY CUVaIoBNUATIKWY avTIOPACEWY, £XOUV OPICUEVOUG TTEPIOPITUOUG. Mia atmd Tig
KUPIEG ETTIKPIOEIS TwV OIOKPITWY MOVTEAWV ouvaioBnudTtwy €ivar n aduvadia Toug va
ATTOTUTTWOOUV TNV TTAAPN TTOAUTTAOKOTNTA KAl AETITOTNTA TWV avBpwITIivwy cuvaicbnudtwy. Ta
OuvaIoBAPATA TOU TTPAYUATIKOU KOCWOU gival auyvd éva peiypa TTOAATTAWY cuvaioBnudtwy Kai
pTTOpPEi va TTolkiAAouv o€ évtaon kail didpkeia avaAoya pe 10 TTAaiolo. Ta SiakpiTd povTéAQ, PE TNV
€0TIOOA TOUG OTNV KATNYOPIOTToiNON Twv cuvaigdnudtwy oe SloKPIToUg TUTTOUG, UTTOPEl va
UTTEPOTTAOUCTEUOOUV QUTEG TIG OTTOXPWOEIG, odnywvtag o€ NPCs Tou Tapoucialouv
uttEPPBOAIKG atTAouoTeuTIKEG i} UTTEPPBOAIKEG ouvaioBnuaTikég avTidpdoeig (Ekman, 1992).

‘Evag GAAOG TTEPIOPIOUOG gival N TIBavOTNTA ETTAVAANWNGS TNG CUPTTEPIPOPAC Twv NPCs. ETreidn
Ta  OI0KPITGd povTéAa ouvaioBnudatwy Baciovial o€  TTPOKABOPIOPEVEG  KATNYOPIEG  Kal
avTidpdoelg, ol NPCs pumopei va apyioouv va Trapoucialouv TIG idlEg ouvaioOnuaTiKEG
avTiIOpAoElG O TTOPOUOIEG KATAOTATEIG, 0ONYWVTAG O TTPOPRAEYINO Kal AlyOTEPO €AKUOTIKO
Traixvidl. Autd PTTopEl va PEIWOEN T OUVOAIKR €uPUBIon kal TNV aAnBo@dveia Tou TTaixvidiou,
10iwg g€ euTTEIpieG PEYAAUTEPNG OIGPKEIAG ) PE TTEPICTOTEPO aPnynuatikd xapaktipa (lzard,
1977).

Mapd& TOUG TIEPIOPIOPOUG auToUG, Ta OIOKPITA HOVTEAD cuvaicOnudtwy TTapagévouv €va
TTOAUTIUO €PYOAEIO yIo TNV avdATTTUEN cuvaioBnuatikd euaiodntwv NPCs, 18iwg oe TTaiyvidia
OTTOU N CAPNAG KAl AUECN CUVAICBNUATIKI avaTpo@oddTnon eival atrapaitnTn. H atrAdtnTa Kai n
€UKOAia uAoTTOINCTG TOUG Ta KOBIGTOUV EAKUOTIKH ETTIAOYT YIQ TTOAAOUG TTPOYPANPATIOTEG, 10iWG
o€ Traiyvidla TTou atraitolv éva eupU @ACTUA UVAITONUATIKWY EKPPATEWV OAAG eV aTTaITolV TN
AETITOTNTA TWV TTI0 CUVOETWV POVTEAWV.

2.4.1.2 AiaoTarika povréAa ocuvaioOnparwyv

Ta dlacTaciokd HOVTEAD CUVAICONUATWY TTPOCEPEPOUV I TTIO BIAPOPOTIOINKEVN TTPOCEYYION YIA
TNV avarmmapdotaon Twv cuvalobnudtwyv ota NPCs, ToTmoBeTwvTag 10 ouvaloBriuaTta oe éva
OUVEXEG QVTi va Ta KATnyoplotroloUv o€ dlakpIToug TUTTOUG. AuTé Ta povTéAa PBaaifovral oTnv
10€a 0TI TO CUVAICHAPATA PTTOPOUV va TTEPIYPAPOUV Pe BAaon Tn B€0n Toug KATA PAKOG WIAG N
TEPICOOTEPWY OIOOTACEWY, OTTWG N diEyepon (évraon) kal n agia (BeTikdTNTA | APVNTIKOTNTA).
‘Eva atmo Ta Mo eupEéwg Xpnoipotroioupeva diaoTtacioloyikd povréAa gival To Circumplex Model
of Affect, TTou TTpoTdBnke atoé Tov James Russell, To otToio artreikovidel Ta cuvaicOriuara og évav
KUKAIKO XWpPOo TTou opieTal atrd dUo TTpwTapXIkEG dlacTdoelg: Tn difyepon kai Tnv agia (Russell,
1980).
1. Boaoikég apxég TwV SI0OTATIKWY HOVTEAWV OUVAICOApATOG

210 d1IA0TATIKG POVTEAD CuvaloBnuATWY, Ta CUVAIoBRUATA avaTTapioTavTal wg onueia o évav
ouvexn Xwpo, Pe KABe onueio va avtioToixei o évav povadikd ouvduaoud diEyepong Kai
o00évoug. MNa Tapddelypa, ouvaiodrnuaTta OTTwg o evBouoiaouds Kal o Bupdg sival kai Ta dUo
uynAd ae difyepan aAAd dla@épouv wg TTPOoG TNV agia, Pe Tov evBouaiaouo va gival BeTIKOG Kal
Tov Bupod apvnrikdg. AvtiBeta, ouvaioBnuaTa OTTwg N BAIYN Kal n XaAdpwan €xouv XaunAn
di€yepon, Me TN BAIYN va gival apvnTiKA Kal TN XaAdpwaon BeTIKr. AUTH n GUVEXNG avaTTapdoTacn
EMTPETTEl MIO TTIO PEUCTH Kal OUVAMIKN aTreikévion Twv ouvaiotnudTtwy, kabwg o NPCs
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MTTOPOUV va peTaRaivouv oJaAd PETAEU DIOQOPETIKWY CUVAICONUATIKWY KATAOTACEWVY e BAon
TIG aAAay£g aTo TrepIBAAAOV Toug N TIG aAAnAemdpdaoeig pe Toug TraikTeg (Russell, 1980).

Ta povTéAa SlaoTAoEWY TTPOCAPPOOUV ETTIONG TNV £VTOCN TWV CUVAIOBNUATWY, ETITPETTOVTOG
Mo AeTTTEG TTapaAAayéG oTn cuptrepIpopd Twv NPCs. lMNa mapddeiypa, évag NPC ptTopei va
emoOeIkKvUEl ATTIA EUTUXIO WG ATTAVTNON O€ MIG JIKPR avTauolfr], aAAd va Oeixvel évtovn xapd
otav Aapfdvelr pia onuavtikg avrapolfr). Autr n IkavotnTa PETABOANG Tng €viaong Twv
ouvaioOnuaTikwy avTidpdaewyv TTPooBETel BaBog oTig aAAnAemdpdoeig Twv NPCs, kavovTdg Teg
va @aivovTal 1o peaMIoTIKEG Kal KATAAANAEG yia To TTAaiglo (Russell, 2003).
2. E@appoyég oTnv TEXVNTH vonuoouvn TWV TTAIXVISIWV

AlaoTatiké JovTéAa cuvVaIoONUATWY €XOUV £QAPUOOTEI PE ETTITUXIO O€ Bid@opa TTaixvidia yia Tn
onuioupyia  NPCs T1ou Trapouaidlouv 1o eEeAyhéveGg Kal  €uaioBnteg oTo  TTAaioIo
ouvaioBnuaTikég avTidpaoels. ‘Eva aloonueiwto mapddeiypya eivar 1o Heavy Rain, éva
agnynuartiké traixvidl 6mrou Ta cuvaioBriuara Twv NPCs raiouv kevtpikd poAo aTnv I0TOPIa Kal
10 gameplay (Quantic Dream, 2010). 210 Heavy Rain, o1 ouvaioBnuaTikég KaTaoTAOEIG TwWV
NPCs etnpeddovTal ammd TIG EUTTEIPIEG TOUG Kal TIG AAANAETTIOPACEIC TOUG E TOUG TTAIKTEG, UE TA
ouvaIoBNPaTa va avaTrapioTavTal Katd TIG OlaoTAoelS TNG OIEyePONG KAl TNG €KTiMNONG. AuTd
emTtpémel oToug NPCs va emdeikviouv éva eupl QACHA CUVAIOONUATIKWY avTIOPACEWY, aTrd
AeTITéEG aAAayEG oTn O1GBean WG EVTOVEG CUVAIOBNMUATIKEG EKPEEIG, avaAoya WE TO TTAQICIO.

‘Eva aAAo TTapdadeiypa gival To The Sims 4, 61mou Ta ouvaioBrpata Twv NPCs povteAotrolouval
XPNOIYOTTOIWVTAG £vav ouvOuaouo dIOKPITWY Kal d1aoTaTIKwy TTpooeyyicewv (Maxis, 2014). 210
The Sims 4, Ta cuvaioBruaTa avaTrapioTavTal wWg £€vag ouvouaouog TTPWTOYEVWY OlaBEécewv
(1T.X. XopoUuevog, AUTTNPEVOG, BUPWPEVOG) KOl TPOTTOTIOINTWY TTOU £TTNPEAOUV TNV £viaon Kal
™ OldpKela auTwy Twv OlaBéocewv. H xpAon evog dlooTaTikoU HOVTEAOU ETTITPETTEI TTIO
O1a@OPOTIOINUEVES TUVAIOBNUATIKEG AAANAETTIOPACEIC, OTTWG TO va aloBdaveTal évag Sim "TToAU
Xapouuevog" n "eAa@pwg evoxAnuévog”, avti va treplopietal o€ pia duadikr katdotaan. Autd
TTPooBETEl BABOG OTIG KOIVWVIKEG OAANAETIOPAoEIS Tou TTaixVISIoU, KaBWG oI TTAIKTEG UTTOPOUV
va TTapatneolv Kai va eTnpeddouv TIG AETITEG OuvaIoONUATIKEG OUVANIKEG PETAEU Twv Sims
TOUG.

AlaoTaTikd povréAa ouvalicBnudtwy Xpnoigotroinénkav emmiong oto The Witcher 3: Wild Hunt
(2015) yia va evioxuoouv 10 ouvaloBnuatikd BABo¢ TwvV XApakTApwyv Tou TTaixvidiou (CD
Projekt Red, 2015). 210 The Witcher 3, ta cguvaioBrpata Twv NPCs emnpedlovral amd €vav
ouvouaoud a@nNynUATIKWV YEYOVOTWY Kal AAANAETMOPACEWY TWV TTAIKTWY, JE TA CuvaIoBruaTa
va avaTtrapioTavTal Katd PAKog Twv dIaaTACEWY TNG SIEYEPONG KAl TNG EKTIMNONG. AUTO ETTITPETTE
otoug NPCs va emdeikviouv éva €upUu @Aoua cuvaigbnuaTtikwy avTidpdoswy, amd eoBo Kai
Bupo £wg xapd kai BAiyn, avdAloya pe 1o TAiolo. H xpron evog d1acTaTIKoU JOVTEAOU EVIOXUEI
TNV aernynon Tou Traixvidiou, emTpéroviag otoug NPCs va avmidpouv pe Trio AeTTToUg Kal
KatdAAnAoug yia 1o TTAQiCI0 TPOTTOUG, KAVOVTAG TOUG XOPOKTAPES va @aivovTal 1o aAnBivoi kal
ouvaloOnPaTiké TTOAUTTAOKOL.

3. TIA&oVeEKTAPATA KOl TTPOKANCEIG TWV SI0OTATIKWY HOVTEAWV

Ta dlooTaTiKG POVTEAQ CUVAICONUATWY TTPOCQPEPOUV OPKETA TTAEOVEKTAUATO O€ OXEON ME T
dlakpITd povTéAa, 18iwg 6oov agopd Tnv euehigia kal Tn AeTtéTNTA. AVATIOPICTWVTAG TA
ouvaIoBNPOTa WG onueia oe €vav OuveXn XWPO, Ta OIACTATIKA MOVTEAQ ETTITPETTOUV TTIO
dla@OopPOTTOINUEVEG Kal guaioBnTeg oTO TTAQiCIO ouvVAIoONUATIKEG avTIOpdaoEelg. AUTO ETTITPETTE
otoug NPCs va emdeikviouv éva eupUTepo GAcpa cuvaiobnudtwy, e Troikiloug Babuoug
évTaong Kal TTOAUTTAOKOTNTAG, KAVOVTAG TOUG va GaivovTal TTI0 PEAAIOTIKOI Kal EAKUCTIKOI yIO TOUG
TraikTeg (Russell, 2003).

Ta dIaoTOTIKA MOVTEAD TTAPEXOUV ETTIONG évav TTIO QUOIKG TPOTTO POVTEAOTTOINONG TWV
ouvaioBnuaTikwy PeTapaocwy, kabBwg or NPCs ptmopolv va WPETAKIVOUVTOI OHAAG WETAEU
OIOPOPETIKWY OUVAITONUATIKWY KATAoTAoEwv PE Bdaon TiIg aAlayég oTo TepIBAAAOV Toug 1 TIG
aAAnNAemdpdoeic pe TOug TIAiKTEG. AUTA N Ouvexng avamapdoTacn Twv ouvaloOnudrwv
EMTPETTEl MO OUVAUIKEG KOl TTPOCAPUOCTIKEG cuuTrepIPopéG Twv NPCs, evioxUoviag Tn
OuvOoAIKr egfUBion kai TNV aAnBogdveia Tou KOGPOU Tou TTaixvidiou (Barrett & Russell, 1998).

QoT1600, Ta dIaoTaTIKG POVTEAa CuvaIoBNUATWY TTAPOUCIAOUV ETTIONG OPICUEVEG TTPOKAATEIG.
Mia o116 TIG KUpIEG TTPOKANCEIG €ival n TTOAUTTAOKOTNTA TnG uAoTroinong. %€ avtiBeon pe 1O
dIakpITA povTéAa, Ta oTroia PBacifovial o€ TTPOKABOPIOUEVEG KATNYOPIEG KAl QvTIOPACEIG, Ta
dlaoTaTik@ povTéAa amaitouv T ouvexXn agloAdynon TTOAAATTAWY  TTapayoviwy yia Tov
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TTPoadIopIoud TNG ouvaloBnuatikAg katdotaong evog NPC. Autd umopei va auénoel tnv
UTTOAOYIOTIK] TTOAUTTAOKOTNTO TOU OUOCTHPOTOG TEXVNTAG vonuoouvng, 1I8iwg o€ Traixvidia pe
peyaho apiBud NPCs 1 ToAUTTAOKEG aAAnAemdpdaoeig (Russell, 2003).

Mia &AAn TmpokAnon cival n mBavoTnTa acd@eiag oTn cuvaicOnuatiki ékepacn. Emeidn Ta
OlaoTaTIKA POVTEAQ avaTtrapioToUv Ta OUVaIoBAUaTa € éva OUVEXEG, WTTOPEi va eival Tmo
OUOKOAO va peTa@epBei e cagnvela n ouvaioBnuariki kardoTtacon evog NPC oToug TTaikTeG.
Autdé ptropei va odnyAocel 0€ KATAOTACEIG OTTOU Ol TTPOBECEISC 1| Ol EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV
Trapepunvevovtal ammé Tov NPC, pe amotéAeopa va dnuioupyouvTal akoUOIEG 1) OUYKEXUMEVEG
eumeipieg maixvidiou. Ma va peTplooTel aQuTO, Ol TTPOYPANMATIOTEG TTPETTEl va oxedialouv
TIPOOEKTIKA TIG OTITIKEG KOI OKOUOTIKEG €vOeifelgc Tou  OXeTifovtal pe  TIG  OIAPOPES
OuvaIoBNPOTIKEG KOTAOTAOEIG, dlac@aAifovTag OTl gival TOOO caPeic 600 Kal KATAAANAES yia TO
TAaiolo (Barrett & Russell, 1998).

Mapd 11 TPOKANCEIG auUTEG, T DIACTATIKA POVTEAQ OUVAICONUATWY TTAPAREVOUV éva 10XUPO
epyaAeio yia Tn dnuioupyia cuvaiobnuatikd euaicBntwv NPCs, 18iwg o¢ Taiyvidia TTou arraitolv
uynAé BaBud cuvaioBnuaTikig TTOAUTTAOKOTNTAG Kal AeTTotTnTag. H 1IkavotnTd TOUG VO
QTTOTUTTWVOUV TIG QTTOXPWOEIG TOUu avBpwITivou ouvaioBriparog 1a kaBiotd katdAAnAa yia
Traixvidla Kai TTpocouoIwaelg e Bdon Tnv agriynon, étmou 1o cuvaiodnuaTikd Babog Twv NPCs
eival kpio1po yia TNy euRUBION KAl TNV EUTTAOKA TWV TTAIKTWV.

2.4.1.3 MovTtéAa Bacioyéva otnv afioAdéynon

Ta povtéAa TTou Bacifovtal oTnv agloAdynan avTITTIPOOWTTEUOUV WIa TTIO EEAIYUEVN TTPOCEYYION
yla Tn govTeAoTroinon Twv ouvaioBnudtwy otoug NPCs, Baaifdueva oTIG YVWOTIKEG Bewpieg Tou
ouvaioBnuaTog TTou divouv £Upaan oTo POAO TWV ATOMIKWY EKTIMACEWY 1 aflIoOAOYAOEWV OTOV
KaBopIoud Twv cuvaigdnuaTikwy avmidpdocwy. ZUPQwva pe T Bewpia TnG agloAdynong, Ta
ouvaioBnuata oev gival ammAwg auTtéuateg avTiIdpdoelg o€ eEwTepIkG epeBiopaTa, aAAd
diapopwvovtal atrd TNV agIoAdynon TG Katdotaong atrd 10 ATouo, cuPTTEPIAaUBavOuEVWY
TTapayovTwyv OTTwG N ouvdgeEia, N CUPQWViIa OTOXWV Kal 01 duvatoTnTeG avTINETWTTIONS (Scherer,
2001). Z1o TTAQicIo TNG TEXVNTAG vonuoouvng Twv TTaixVISIwy, Ta HovTéAa TTou Bacifovtal oTnv
aglohdynon mapéxouv €va TAaioio yia Tn dnuioupyia NPCs 1rou utropoUlv va agioAoyoUv Kail va
QAVTATTOKPIVOVTAI G€ TTOAUTTAOKEG KATAOTACEIG PE TTIO £UAITONTO KAl TTPOCAPPOCTIKG TPATTO.

1. Baoikég apxég Twv povTéAwyv TTou BacifovTal oTnv agioAdynon

Ta poviéha Tou Bacifovral otnv aglohdynon Paoilovial otnv évvold TwV  YVWOTIKWV
aglohoynoswv, ol otroieg gival ol aflohoyroeig TTou Kavel évag NPC OXeTIKA he Tn onuacia piag
KatdoTaong o€ OX€on ME TOUG OTOXOUG, TIG TIETTOIOAOEIC KAl TIG TTPOCOOKiEG TOu. AUTEG Ol
eKTINNAOEIG KaBopilouv TN cuvaloBnuaTikr avTidpaon Tou NPC oTnv katdaTtaan, Kabwg kal Tnv
évtaon kai TN OIdpKeIa Tou guvaioBnpaTog. MNa Tapddeiyua, edv évag NPC ekTING Jia KaTaaTaon
WG 101AITEPA TNUAVTIKN YIa TOUG OTOXOUG Tou Kal avTIAauBaveral yeyaAn mlavoTtnTa emTuyiag,
pTTopei va Biwoel BeTikd ouvaioBnuaTta oTTwg Xapd - umepn@dveia. AvtiBeta, av o NPC
avTIAQPBAveTal TNV KATAOTAON WG ATTEIANTIKA A aoUPBaTn PE TOUG OTOXOUG TOu, WTTOPE va
Biwaoel apvnTikd cuvaioBiuarta éTTwg oo f Buud (Scherer, 2001).

Ta povtéha Tou Bacifovral otnv agloAdynon treplAauBavouv cuvABws TTOAAQTTAG eTTiTreda
aglohdynong, kabéva amd Ta otroia CUPPBAAAEl OTnv TeAIKR cuvaigBnuarikr avtidpacn. Ta
emiTreda auTtd PTropei va TTepIAauBavouy:

o T[pwrtapxikf eKkTipnon: Agiohoyei Tn Ouvdagelo KAl T ongacia Tng KAtdoTaong,
kaBopifovtag av gival weEAun, empBAABAGS ) doxetn pe Toug oTdxoug Tou NPC.

e Asgutepoyevhg adloAoynon: Agioloyei Tnv Ikavotnta Tou NPC va avTIgeTwTTioEl TNV
KardoTaon, ouptrepIAapuavopévwy TTapayoviwy OTTwG o €AeyX0G, n €€oucia Kai ol
OTPOTNYIKEG AVTIUETWITIONG.

e Ektignon atmoteAeopdtwv: Agioloyei TIG TBAVEG OUVETTEIEG TNG KATAOTAONG,
oupTtrepIAappavopévng TG mBOavOTNTAG ETTITEUENG TWV ETTIOBUUNTWY ATTOTEAEOUATWY
ATTOQUYAG TWV aPVNTIKWY CUVETTEIWV.

2uvduadovTag auTég TIG eKTIUAOEIG, ol NPCs ptropoUv va Trapdyouv oUVBETEG OUVAIoONUATIKES
avTIOPAOEIG TTOU gival OTEVA EUBUYPOUUIOUEVEG HE TOUG OTOXOUG, TO KivNTPA KOl TO CUYKEKPIYEVO
TrAaiolo Tng katdoTaong (Scherer, 2001).

2. Eg@appoyég oTnv TEXVNTH VONMOOUVN TWV TTAIXVISIWV
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MovTtéAha Tou Bacifovtal oTnv agloAdynon €Xouv €QOPUOOTEI Ot JIAPOPa TraIXVidia yia Tn
onuioupyia NPCs Tou Trapoucidfouv Tro €uaiobnteg OTO TTAQICIO KOl TTPOCAPHOCTIKEG
ouvaioBnuaTikég avTidpaoels. ‘Eva afloonueiwto mapddeiypa givar o mraixvidl Fagade (2005),
éva 01adpaoTIKO dpdua 6TTou Ta cUVaICBAPATa KAl o cuuTTePIPopES Twv NPCs kabBodnyouvral
atd povtéAa Tmou Bagilovral otnv ekTipnon (Mateas & Stern, 2005). 210 Fagade, o1 NPCs Tripp
ka1 Grace aflohoyoUv TIG evEPYEIEG KAl TO OIGAOYO TwV TTAIKTWY WE BAOn Toug OTOXOUG Kal TN
OUVOUIKA TwV OXECEWV TOUG, odnywvTag o€ éva euplU QACHA OUVAIOONUATIKWY avTIOPACEWV.
AuTEG 01 avTIOpAacoelg dev €ival TTPOKABOPIGHEVES, aAAG dnuioupyouvTal duvapikd Pe Baon Tig
ekTiynoeig Twv NPCs yia Tnv katdotaon, Pe amoTéAeopa pia 101aiTepa SIadpaacTIK Kal
OuVaIoBNUATIKG EAKUCTIKA EUTTEIPIQL.

‘Eva dAo Tapadeiypya eival to The Elder Scrolls V: Skyrim (2011), 6mou o1 NPCs
xpnoigotroiolv povtéAa trou BaaidovTal atnv agloAdynaon yia va aloAoyroouV TIG EVEPYEIEG TWV
TIQIKTWY KAl TOV AVTiKTUTTO TOUG 0ToV KOO O Tou TTaixvidiou (Bethesda Game Studios, 2011). 210
Skyrim, o1 ouvaioBnuatikéc avTidpdoelc Twv NPCs oTtoug Traikteg emnpedlovral  atrd
TTAPAYOVTEG OTTWG N PN TWV TTAIKTWY, Ol TTPONYOUUEVEG AAANAETTIOPACEIG KOl TO OUYKEKPIPEVO
TAaiolo Tng katdoTtaons. MNa mapdadeiyua, évag NPC ptropei va avtidpdoel pge euyvwpoolvn Kal
agoaiwan av ol TTaikTeg Tov Bondrioouv va eTUXEl €vav TTPOCWTIIKO Tou GTOXO0 A YE BUNO Kal
OUCTTIOTIO av N TTAIKTPIa TTPOOWOEl TNV EUTTIOTOCUVN Tou. H xpAon povtéAwv TTou Baacidovral
otnv a&loAdynon TpooBéTel BABOG OTIG KOIVWVIKEG AAANAEMIOPAoEIG Tou TTaixvidloU, KAVOVTAG
Toug NPCs va @aivovtal 1o avTidpacTIKoi Kal cuvaioBnuaTiké TTOAUTTAOKOI.

Ta povrtéha TTou Bacifovral oTnv a&loAdynon xpnoigotrololvtal €1iong oto Detroit: Become
Human, éva aenynuatiké Traixvidl OTou Ta ouvalioBnuata kal ol amo@doelc Twv NPCs
eTnpeddovTal aTro TIG EKTIMACEIG TOUG VIO TIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY Kal TNV §eAiIcaduevn 10Topia
(Quantic Dream, 2018). 1o Detroit, o1 NPCs afioAoyouUv Tig €TMAOYEG TWV TTAIKTWY YE BAan Toug
OTOXOUG, TIG TIETTOIBNOCEIG KAl TIG TTPOCOOKIEG TOUG, 0dNywvTag o€ £va gupu @Acua moavwv
ouvaIoBNPOTIKWY  avTIOPAoEwWY Kal a@nynuUaTIKWV aTTOTEAECPATWY. AUTA n OuvauIKA Kal
euaiodnTtn oTo TTAQICIO TTPOCEYYION OTN POVTEAOTTOINGTN CUVAICONUATWY ETTITPETTEI YIA IDIAITEPT
€CATOUIKEUPEVN KOl ouvaIoONUATIKA €AKUCTIKR €UTTEIpia TTaIXVIOIOU, KABWG Ol EVEPYEIEG TWV
TTAIKTWV £XOUV APECO KAl OUCIGOTIKO AVTIKTUTIO OTNV I0TOPIA.

3. MAegovekTApATA KOI TTPOKANOEIG TWV HOVTEAWYV Trou Bacilovtal oThv afioAdynon

Ta povtéAa tmou Bacilovtal aTnv agloAdynon TTPOCQPEPOUV APKETA TTAEOVEKTAUATA EvavTl GAAWV
MOVTEAWV ouvaloBnudaTwy, 18iwg 6cov agopd Tnv IKAvoTNTA TOUG VA OTTOTUTTWVOUV ThV
TIOAUTTAOKOTNTO  Kal TNV €EApTnOn Twv avBpwTmVvwy ouvaicbnudtwy atmdé To TAdiclo.
EoTiddovTag OTIG YVWOTIKEG EKTIMACEIG, TO HOVTEAD auTd emiITpETTOUV 0TOUG NPCs va aglohoyouv
KOl va avTatToKpivovTal OTIG KATAOTACEIG PE TTIO SIAPOPOTTOINUEVO KAl TTPOCAPUOCTIKG TPOTTO,
KAVOVTAG TIG OUVAICONUATIKEG TOUG AVTIOPACEIG Va QaivovTal TTI0 PEAAIOTIKEG KOl KATAAANAEG yia
10 TTAaiolo (Scherer, 2001).

Ta povtéha TOoU Bacifovral oTnv aglohdynon Trapéxouv €TTiong évav TTI0 QUOIKO TPOTTO
EVOWPATWONG Twv ouvaiobnudtwy oTig  dlodikacieg Afwng amogdoewyv. Emedrn T1a
ouvaiodnuaTa dnuioupyouvTal e Bdon Tig ekTipAoelg Tou NPC yia Ty katdoTaon, gival eyyevwg
ouvdedepéva PE TOUG OTOXOUG, Ta KivnTpa Kal TIG TTETTOIBNCEIG Tou. AUuTO €mMITPETTEl OTA
ouvaiodnuata va diadpauatifouv KEVTPIKOTEPO POAO TNV KaBodrynaon TNG CUNTIEPIPOPAS TWV
NPCs, 00nNywvtag ¢ TTIO OUVEKTIKEG Kal guaiocBnTeg oTO TTAQICIO OAANAETIOPACEIS YE TOUG
TIAIKTEG Kal TOV KOGHO Tou Traixvidiou (Ortony, Clore, & Collins, 1988).

Qotéo0, Ta pPoviéAa Tou PBaoilovrar otnv  aglohdynon TTApoucidlouv  ETTIONG OPIOUEVES
TTpokARoEIG. Mia atrd TiIg KUPIEG TTPOKANCEIG gival n TTOAUTTAOKSTNTA TNG EQAPUOYAG. £€ avTiBeon
pe Ta SlokpITa ) dlooTaTik@ PovTéAd, Ta oTToia Bacifovral o TTPOKOBOPICUEVEG KATNYOPIES 1
dlaoTdoelg, Ta PoviéAa Tou Pagifovral aTnv agloAdynon amaitoUv Tn cuvexr afloAdynaon
TIOAAGTTAWY TTOPAYOVTWY YIG TOV TTPOCDIOPICHO TNG cuvaliodnuaTikng kataataong evog NPC.
Auté pTopei va aufrfoel TNV UTTOAOYIOTIKA TTOAUTTAOKOTNTA TOU GCUOTAMOTOG  TEXVNTAG
vonuoouvng, 1Biwg oe Traixvidla pe peydAo apiBud NPCs 1] TTOAUTTAOKEG QAAANAETTIOPACEIG
(Scherer, 2001).

Mia GAAn TmpokAnon eivar n duckoAia kaBopicpou Twv KATAAANAwv KpITnpiwv agioAdynaong.
Emeidr) ta povréAa tou Bagifovral otnv afloAdynon ecaptwvtal o€ JeydAo Babud amd 1o
TAQiCI0, OI TIPOYPANMATIOTEG TIPETTEI VA OXEQIACOUV TTPOCEKTIKA TA KPITAPIA TTOU XPNOCIUOTIOIOUV
o1 NPCs yia va agiohoyrigouv TIg KataoTdoelg. Ta KpITrpIa autd TTPETTEl va ival APKETA EUEAIKTA
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WOTE va JTTOpoUV va eEuTnpeTiioouV €va €upl @QACHA TOAVWY CEvOpIiwWY Kal OpPKETA
OUYKEKPIPEVA WOTE Va dNUIOUPYOUV OUCIACTIKEG ouvaloBnuaTikég avTidpdoelg. Autd PTTopei va
givalr pia TTOAUTTAOKN Kai XpovoRopa diadikacia, 16iwg ot maixvidla pe TAoucia agriynon n
KoIVwVIKR duvauikr (Ortony, Clore, & Collins, 1988).

Mapd TG TTPOKAACEIC AuTEG, Ta MovTéAa TTou Pacifovral oTnv afloAdynon TTapapévouv €va
I0XUpPO6 epyaAeio yia Tn dnuioupyia cuvaioBnuaTikd euaicbntwyv NPCs, 18iwg og TTaividia TTou
atrairolv uwnAo Badbud cuvaloBnuaTIKAG TTOAUTTAOKOTNTAG KAl AETITOTNTAG. H IKavoTnTd Toug va
ouMapuBdvouv TIG aTToXPWOEIS TOU avBpWTTIVOU GUVAIOBAPATOG KAl VA TIG EVOWUATWVYOUV OTIG
d1adikaoie¢ AQYng amo@dccwyv Ta KABIOTA KATAAANAG yia a@nynuatikd Traiyvidia  Kai
TIPOCOUOIWCEIG, OTTOU To cuvalicBnuatikd BdBog Twv NPCs eival kpioiyo yia Tnv eupuBion Kai
TNV EMTTAOKA TwV TTAIKTWV (Scherer, 2001).

2.4.2 EqpapHoyn TG ouvaioOnHaTiKAG avTamokpions oroug NPCs

H e@apuoy TnG ouvaioBnuatikAg avramokpiong oe NPCs eival éva TToAUTTIAOKO €pyo TTOU
ATTaITEl TNV EVOWHATWON OIoQOpWY TEXVIKWY TEXVNTAG vonuoouvng, Kabeuia atmd TIG OTIoieg
OUMBAAAEl oTnv  IkavétnTa Twv NPCs va emdelkvUouv KAl vo  avTaTTokpivovTal oTd
ouvaioBnuaTa pe OUVAMIKG Kal euaiobnto oto TrAaicio TpdéTo. H TIpdKANCn £€ykermal oTo
oxedlaoud ouoTnNUATWY Tou Ol MOVO  TIPOCOMOIWVOUV  Ta  CUVaIoBAPATa  OAAG  Kal
EVOWPATWYOUV aUTa Ta cuvaioBiuata oTig diadikaaieg Awng amopdocwy, £TnNPEAlovVTag £T01
TN CUpTTEPIPOPA Twv NPCs e TpOTTOUG TTou BEATIWVOUV Tr) OUVOAIKN €UTTEIpia TTaIXVIBIOU. AUTH
n evotnta JdlEpeuvd TPEIG BACIKEG TTPOCEYYIOEIG yIa TNV €QAPUOYN TNG OUVAICONUATIKAG
avtatmmokpiong o€ NPCs: Tnv evowPATWwon Pe dEVIPa CUPTTEPIPOPAS, Tn Xprion cuoTnudtwyv
Baoel xpnoludTNTAG YE CUVAICONUATIKO TTAQICIO KAl TNV €QAPMOYN TNG MNXAVIKAS Hddnong yia
TIPOCAPUOCTIKEG cuVaAITONUATIKEG avTIOPACEIS.

2.4.2.1 EvOwpAarwon HE Sévrpa ouuTTEPIPOPAg

Ta O&évipa OUUTTEPIPOPAS Eival MIO  EUPEWS  XPNOIMOTTOIOUMEVN QPXITEKTOVIKN TEXVNTAG
vonuoouvng otnv avamtuén maixviOlwy, TTPOoPEPOVTAG MIO EUEAIKTN KAl apBpwTh TTPoatyyion
yila Tov €Aeyxo TnG ouutrepipopds Twv NPCs. H evowpdtwon Tng ouvaioBnuaTikhig
AvTaTTOKPIONG OTA OEVTPA GUUTTEPIPOPAS ETTITPETTEI OTOUG TTPOYPAUUATIOTEG va dnuioupyouv
NPCs 1ou 6x1 Jovo avTidpouv oTa TTEPIBAANOVTIKA £peBioUaTA KAl OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV
aAAG KOl TTPOCAPPOLOUV TN CUUTTEPIPOPA TOoug PE BAon Tn CuvaICBNUATIKN TOUG KATAOTAOH.
AuT n evowpdaTwon evioxuel 1o BaBog kal Tov pealiopd Twv aAAnAemdpdoewv Twv NPCs,
KaBwg Ta ocuvaioBApara yivovtal Kivntrplog rapdyovtag oTig d1adikaoieg Aqwng aTroQAcEwV.

1. BaoikA SOUA TWV SEVTPWYV CUPTTEPIPOPAS
O1wg oudnTABNKE O€ TTPONYOUUEVEG EVOTNTEG, TA OEVTPA CUUTTEPIPOPAG ival 1EPAPYXIKEG DOUEG
TTou arroteAouvTal atrd KOPPBoUg, KaBévag atrd Toug OTToioug avTITTPOCWTTEUE! HIa Epyaacia, pia
amdéeacn A pia cupTTEPIPOPd. To dEVTPO dlaTpéXETal ATTO TOV KOPPBO-pila TTPOG Ta UAAQ, UE TOV
NPC va alohoyei ka1 va ekTeAei evépyeleg pe Bdon TIG cuvbrAkeg TTou opidovtal oTo dévipo. Ta
OévTpa CUUTTEPIQPOPAG eival 1IDIAITEPA aAPBPWTA, ETMITPETTOVIAG OTOUG TTPOYPAUUATIOTEG va
opifouv gUVBETEG CUNPTTEPIPOPEG PECW Tou cuvduaopuoU amAwv KOouPBwv, OTTWG €TTIAOYEIG,
akoAouBieg kai diakoounTég (Isla, 2005).
MNa v evowpdtwon TG ouvalioBnuaTikAg avtatrékpiong, Ta CuvaloBrnuaTa PImopouv va
eloaxBoUv w¢ OUVBNKEG 1) TPOTTOTTOINTEG GTO BEVTPO CUNPTTEPIPOPAG. MNa TTapddeyua, évag NPC
pTTOpEl va £Xel éva &EvTpo oUUTTEPIPOPACS TToU KaBopilel TIG evépyelEg Tou KaTd Tn SIAPKEIA TNG
paxng. Edv o NPC Bpioketal o€ pia @ofiopévn ouvaioBnuaTikn KatdoTaon, autd To cuvaictnua
Ba ptTopouadE va gvepyoTroifael pia ouvenkn 1ou avaykadel Tov NPC va dwaoel rpotepaidtnTa
O€ AUUVTIKEG EVEPYEIEG, OTTWG N avalATnan KAAUWNG A N UTTOXWPENON, avTi va EUTTAGKET Aueca Pe
Toug TraikTeS. AvTiBeTa, av o NPC eival Bupwpévog, To dEVTPO GUUTTEPIPOPAG UTTOPE va dWOoEl
TTIPOTEPAIOTNTA OE ETTIOETIKEG evEPYEIEG, OTTWG N €TiBeon oToug playerss A n xpron 10XUPWVY
emBéocwv (Yannakakis & Togelius, 2018).

2. Tpotrotroinon dEVTPpWY CUPTTEPIPOPAG HE OUVAICONUATIKOUG KOUBOoUg
Mia atroteAeopatikyy péBodog yia TNV evowpdtwon Twv ouvaioBnudtwy ota dévTpa
OUNTTEPIPOPAG gival N XprON ouvaioBNPATIKWY KOUBwV. MNpdkeital yia e¢eIdIKEUPEVOUG KOUBOUG
TTOU TPOTTOTTOIOUV TN &1A0XION Tou OEVTPOU PE PACN ThV TPEXOUCO CUVAICONUATIKA KaTdoTaon
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Tou NPC. O1 ocuvaioBnuaTikoi kOufol utropolv va ToToBeTnBouv ot did@opa onueia Tou
dévTpou, emTpéTovTiag oTa ouvaioBrpata Tou NPC va emnpeddouv Tn AAWn atmo@pacewy o€
OIAQOPETIKA £TTITTESA CUPTTEPIPOPAG.

MNa Tmapddeiyua, €vag ouvaloBnuaTikdg KOuBog utTopei va TomroBeTnBei oTnv apxn MIAg
akohouBiag trou eAéyxel Tn cuuTrepipopd paxng Tou NPC. Edv o NPC Bpioketal o€ KatdoTaon
auénuévou @oBou, o auvaiadbnuaTikdg kKOURog Ba pTTopoloe va aAAdgel TNV akoAoubia waTe va
Owaoel TTpoTeEPaIOTNTA OE eVEPYEIEG TTOU aufdvouv TI MBavoTnTeg emiiwong Tou NPC, 6Tmwg n
Quyn 7 n KAQon yia BonBeia. EvaAlakTikd, av o NPC aioBdvetalr autotretmoibnon r 8appog, o
ouvaIioBNPaTIKOG KOPPog Ba utTopolce va TPOTIOTIOINOEl TNV aKoAouBia woTe va dwoel
TIPOTEPAIOTNTA OE TTIO ETTIOETIKEG EVEPYEIEG, OTTWG N KATA PETWTTO €TTIBECN OTOUG TTAIKTEG ) O
XAEUOONOG TOug yia va TTpokaAéoouv avTidpaon (Yannakakis & Togelius, 2018).

O1 ouvaioBnuaTikoi kK6PPBoI PTTopOoUV £TTIONG va XpPNOoiuoTroinBouv yia TV TPOTToTTIoingn Twv
emAoyéwy, ol oTroiol gival uTTeUBuvol yia TNV €TTIAOYR PETAEU OIAPOPETIKWV CUNTTEPIPOPWV E
Baon 11¢ ouvbAkeg oTo TrEPIBAAAOV Tou TTaIXVISIoU. Me TV EVOWNATWAON TWV CUVAIGONUATIKWY
KOTAOTAOEWV O€ auTOUG TOUG ETTIAOYEIG, Ol TTPOYPAPUATIOTEG JTTOPOUV va dnuioupyAcouv NPCs
Tou AauBdvouv amo@doeig Je peyaAltepn euaicbnoia oto TTAqiclo, OTTwG yia TTapddelyua va
emAéyouv va eumrAakoUv oe diGhoyo avti yia pdxn otav Bpiokovral o€ APEPN 1 QIAIKN
ouvaioBnuarTikA kardataon (Isla, 2005).

3. O@éAn kal TPoKAROEIg
H evowpdtwon Tng ouvalioBnuaTIKAG avtatrokpiong OTa OEVTPA CUMPTIEPIPOPAS TTPOCPEPEI
TTOAAG 0QEAN, OTTWG auénuévo peaAioud kal BaBog otn auuTtrepipopd Twv NPCs. Emitpémrovrag
oTa guvaiodnuata va emnpedlouv TIg dladikaaieg ANWng atmmopdccwyv, ol NPCs ptmopolv va
emMOEIKVUOUV éva €UPUTEPO QACHUA CUMTTEPIPOPWYV TIOU QVTIKATOTITPICOUV TTEPICOOTEPO TNV
TPEXOUCO CUVAICBNUATIK TOUG KaTdoTacn. AuUTO PBEATIWVEI TNV EUTTEIPIA TWV  TTAIKTWY
onuioupywvTtag O  OUVAMIKEG Kal  ammPOPAETTTEG  aAAnAemdpdoelg, kabwg o1 NPC
avtatrokpivovTal T000 oTa TTEPIBAANOVTIKA epeBiopaTa 600 Kal OTIG ECWTEPIKEG OUVAIOONUATIKEG
Toug kataoTdoeig (Yannakakis & Togelius, 2018).
Qot1600, N eVOWPATWON QUuTA TTapouciadel €TTiong TTPOKARCEIC, 10iwg O6oov agopd Tnv
TTOAUTTAOKOTNTA KAl TN SIayelpIoigotTnTa. H TpocBAkn cuvaligbnuaTtikwy KOUBWY Kal GuvenKwy
oTa BEVIPA CUNPTTEPIPOPAG WTTOopEl va aufAoel Tn OUVOAIKN TTOAUTTAOKOTNTA Tou OEVTPOU,
KaBioTwvTag OUOKOAOTEPN Tn Oxediaon, Tnv ammoo@aAudtwaon kai Tn ouvtpnon Tou. Ol
TIPOYPOAUUATIOTEG TTPETTEI VA EEICOPPOTIOUV TTPOCEKTIKA TNV ETMIPPOA TWV ouvaioOnudtwy oTn
oupTrepIpopd Twv NPCs yia va diac@aAicouv OTI Ol €VEPYEIEG TTOU TTPOKUTITOUV €ival TOOO
KATAAANAES yIa TO TTAQICIO 600 KOI CUVETTEIG hE TO OUVOAIKO oXedlaoud Tou Traixvidiou (Isla,
2005).

Mia GAAn TTPOKANon civalr va dlac@aAIaTEl 0TI n ouvaloBnUATIKr avTatrokpion dev odnyei o€
uTTEPPOAIKG TTPOBAEWINES A eTTavalauBavoueveg cupTTepIPopéG. Av ol NPCs avTidpouv atabepd
oTa ouvaioBruata pe Tov idl0 TPOTIO, N CUPTTEPIPOPA TOUG WTTOPEl va yivel TTPORAEWIUN,
MEIVOVTAG TN GUVOAIKHA €UTTAOKA Kal TTPOKANGCH yIa TOUG TTAIKTEG. A va avTIETWITIOTEI auTo, Ol
TIPOYPAUUATIOTEG UTTOPOUV VA €I0AYOUV HETARANTOTNTO OTIG ouvalicbnuatikég avTidpdoeig,
EMTPETTOVTAG WIa O€Ipd TOAVWY GUUTTEPIPOPWY PE BACon Tn cuvaiodnuaTik KATAoTaon TOU
NPC, TI¢ TTponyoupeveg euTtreipieg Kal dAAoug trapdyovteg Tou TrepiBdAAovTog (Yannakakis &
Togelius, 2018).

2.4.2.2 TuoTAuara BAoEl XpNOIHOTNTAG KAl TO OUVAICONHATIKO TTAaiolo

Ta ocuothpata Tou Bacifovral otn XpnoiydtnTta eival éva &GANo 1o0xupd epyalgio yia Tnv
epappoyn NG ouvaicbnuatikAg avrtamokpiong o€ NPCs, 18iwg otav cuvdudalovtal Pe TO
ouvaioBnuatiké Aaiolo. H texvnTr) vonuoouvn TTou Bacifetal oTn XpnoIgoTNTa ETTITPETTEI OTOUG
NPCs va Aapdavouv atmmo@daaelg ye Baon tnv avTiAnTTh Xpnoiuétnta n agia twv diagoépwv
EVEPYEIWV, HE TIG CUVAPTNOEIG XPNOIUOTNTOS VA QVTITIPOCWTTEUOUV TNV €mMOUUNTOTNTA MIOG
evépyelag Oedopévng TNG TPEXOUOOG KATAOTAONG Tou TTEPIBAAAOVTOG TOU TraixvIdIioU Kal Tng
E0WTEPIKAG KaTtdaTaong Tou NPC. Me Tnv evOWPATWOTN TOU ouvaIoBnuaTIKoU TTAAIGiou 0€ aQUTEG
TIG OUVAPTAOEIG XPNOINOTATAG, Ol TTPOYPOUUATIOTEG PTTOpOoUV va dnuioupyrioouv NPCs T1Tou
AapBdavouv atroQdoelg e TTEPICTOTEPO ouvalicOnuatiké TpooavaToAioud, TTpocBETovTag BABog
Kal TTOAUTTAOKOTNTA OTH CUUTTEPIPOPE TOUG.
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1. ZuvapTAOEI§ XPNOIMOTNTAG KAl CUVAITONMATIKOI TPOTTOTTOINTEG

210 ouoTApaTta Bdoel XpnoiudTnTag, o€ KABe mOavA evépyela aTTodidETAl Wi TIMA XPNOINOTNTAG
ME Bdon évav guvduaoud TTapayovTwy, OTTWG ol 0TOXOI, Ol AVAYKES Kal N TPEXOUCO KOTAOTAGN
Tou TTEPIBAAAOVTOG TOU TTaIXVIOIOU. ZuvABwG ETTIAEYETAI N €vEPYEIQ WE TNV UWNAOTEPN TIUA
XPNOIWOTNTAG, EMTPETTOVTAG 0TOV NPC va BEATIOTOTIOINCEI TN CUUTTEPIPOPA TOU YIA TNV ETTITEUEN
TWV aTOXWV Tou (Spronck et al., 2006).

MNa v evowpdtwon g ouvaloBnuaTikAg avtatrékpiong, Ta ouvaloBriuaTta PImopouv va
elgaxBolv wg TPOTIOTTOINTEG OTIG GUVAPTAOEIC XpNnoluotnTag. MNa mapddeypa, évag NPC oe
OuVvVaIoBNPATIKI KaTAoToon @OBoU UTTopEi va atTodidel PHEYAAUTEPN XPNOIMOTNTA OE EVEPYEIES
TTOU MEIWVOUV TIG avTIAGUBAVOUEVES OTTEIAEG, OTTWG N Quyn 1 N atmékpuyn, evw évag NPC og
KatdoTtaon OupoU  ptmopei va  amrodidel  PeyaAUTEPN XPNOIMOTNTA  OE  €VEPYEIEG TTOU
TepIAaUBAvouV  QvTINETWTTION R €miBeon oTnv TNy Tou Bupou Tou. TPOTTOTTOIWVTAG TIG
OuvapTAOEIG XpNoIuéTNTag Pe Pdon 10 ouvaioBnuatikd TTAaiclo, or NPCs ptopouv va
AapBdavouv atmo@AcEIg TTOU AVTIKATOTITPICOUV TTEPICOOTEPO TNV TPEXOUOO OUVAICONUATIKA TOUG
KOTAOTAON, OBNYWVTAG O€ TTIO SUVANIKA Kal uaioBnTn oTto TTAdiolo cupTrepipopd (Yannakakis &
Togelius, 2018).

2. AuvauIKh TTPOCAPHOYH TWV TIHWV XPNCIHOTNTAG
‘Eva amdé 1o Baocikd TAEOVEKTAUATA TNG XPAONG OUuoTNPATWY PBAcel XpnoiuodtnTag HE
ouvaloBNPaTIKO TTAdicIo eival N duvaTdTNTa OUVANIKAG TTPOCAPUOYAS TWV TIHWVY XPNCINOTNTAG
ME Baon TIC aAAayég oTn cuvaioBnuarTikn katdoTtacn Tou NPC. KaBwg 1o Traixvidl e€eAicaeTal
Kal n ouvaioBnuaTiki katdotaon Tou NPC e€eAicoeTal, N XpnoIuOTNTA TWV JIAPOPWY EVEPYEIWV
MTTOPEN va UTTOAOYIOTE €K VEOU WWOTE VA QVTIKATOTITPICEI AQUTEG TIG AAAQYEG. AUTO ETTITPETTEI OTOUG
NPCs va 1rpocapuélouv Tn CUUTTEPIPOPA TOUG O€ TTPAYUATIKO XPOVO, AVTATTOKPIVOUEVO! OXI
MOvo oTa eEwTepIKG epeBiopaTta aAAG Kal OTNV €C0WTEPIKA ouvaloOnuatikf OUVAMIKA Toug
(Spronck et al., 2006).
MNa mapddeiyua, oe éva taixvidl Tpopou emiBiwong, évag NPC ptropei va EekivAoel o€ pia
OXETIKA APEUN ouUVaICONUATIKA KATAOTACN, aTTodidovTag uwnAr XpnoIUOTNTa O€ EVEPYEIEG TTOU
mepIAapBdvouv  e€epelivnon Kal cUuAAoyr) Topwv. Qotdoo, kabwg o NPC  avTigeTwiidel
TTEPICOOTEPEG ATTEIAEG Kal TO €TTITTESO POBOU TOU AUEAVETAI, N XPNOINOTNTA QUTWY TWV EVEPYEILV
MTTOPEl VO PEIWBE, EVW N XPNOINOTNTA TWV EVEPYEIWV TTOU APOPOUV TV AUTOCUVTAPNON, OTTWG
n amokpuyn f n @Quyr, MdTopei va aufnBei. Autl n OUVAUIKA TIPOCAPHOYH TWV TIMWV
XPNoIuoTnTag emTpéTTel aToug NPCs va €mdeIkvUouy TTI0 pEAAICTIKR Kal euaioBnTn oT1o TTAQigIo
CUNTTEPIPOPA, EVIOXUOVTAG TN GUVOAIKN €uBUBIoN Kai Tnv éviaon Tou TTaixvidiou (Yannakakis &
Togelius, 2018).

3. ESlooppémTnon TnNG OUuvVaIoONMATIKAG ETIPPOAg ©€ oOucTApata Bdoel

XPNoIPOTNTAG

Av Kal n evowpdTwon Tou cuvaloBnuaTikoU TTAaiciou oTa cuoTApaTa Baoel Xxpnoiudtnrag
TIPOCPEPEI TNUAVTIKA OQEAN, ATTAITE ETTIONG TTPOCEKTIKY £61I00pPATINON YIA VA SIACPAANIOTE OTI
Ta ouvaicBriuara dev KuplapyxoUlv uttepBoAIkd oTig dladikacieg AAwng atropdoswyv Tou NPC.
Edv o1 ouvaioBnuartikoi TpotrotroinTég €ival TTOAU 1oxupoi, or NPCs evdéxetal va yivouv
TTapdAoyol i atTpOBAETTTOl, OONYWVTAG OE CUUTTEPIPOPEG TTOU BEV CUVADOUV PE TO OXEDIAOUO 1
TNV agriynon Tou TraixvidioU. AvTiBeTa, av ol ouvalioBNUaTIKOi TPOTTOTTOINTEG €ival TTOAU
aduvapol, n oupTtrepipopd Tou NPC pTtropei va pnv éxel cuvaiodnuatikd BAabog, ue amoTéAeoua
va @aiveTal Mo UNXavIKr Kal AlyoTEPO EAKUGTIKN yIa TOUg TTaikTeG (Spronck et al., 2006).

Ma va emreuxBei N cwOoTr I00pPOTTIA, Ol TIPOYPANPATIOTEG UTTOPOUV VA XPNOIKNOTIOICOUV £vav
ouvduaopud oTabepwyv Kal OUVAMIKWY BApwyY yid TOug cuvaliobnuatikoug TPOTTOTIOINTEG,
TIPOCAPUOLOVTAG TNV ETTIPPON TwV cuvalioBnudTwy Pe Baon Tnv TTPoowTTKOTNTA Tou NPC, 10
TAQicI0 TNG KaTdoTaong Kol Tnv €mBuunTtr eumeipia TTaixvidiol. MNa Tapddeiypa, £vag
XOPOKTAPAG TTOU €ival yvwaTdg yia TNV nEePia kar Tov opBoAoyIoud TOU WTTOPEI va £XEl
XOUNAGTEPOUG  CUVAICOBNUATIKOUG  TPOTTIOTTOINTEG, OONYWVTAG O TIO  PETPNUEVEG  Kal
UTTOAOYIOUEVEG  OTTOQACEIG, €V €vaG TTIO  TTAPOPUNTIKOG XOPOKTAPOG MWTTOPEl va  EXEl
UYnAGTEPOUG  TPOTTOTTOINTEG, HE  QTTOTEAECUA  MIO  TTIO  OUVAICONUATIKG KaBodnyouuevn
oupTrepipopa (Yannakakis & Togelius, 2018).

Mia GAAN TTpoaéyyion gival n XpAon €I0IKWY YIa TO GUVAioBNua cuvapTiocwy XpnoIudTNTag TTouU
evepyotroloUvTal pévo uTrd opiouéveg ouvlnkeg. MNa mapddeiyua, évag NPC Ba utropouce va
EXEI MIO EEXWPIOTH OUVAPTNON XPNOINOTNTAG yia TIG "avTidpdoceis @opou", n otroia Aaupdaveral
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utrown uovo otav To emimedo @oBou Tou NPC utrepfaivel €va OUYKeEKPIUEVO Oplo. AuTo
EMTPETTEl GTOUG TTPOYPOUUATIOTEG VA EAEYXOUV TTOTE KOI TTWG TA ouvalicBriuara emnpedldouv T
oupTtrepipopd Tou NPC, diac@alifoviag o1 oI ouvaioBnuatikég avTidpdoelg eival 1000
KATAAANAES yia TO TTAQiCI0 600 KOl CUVETTEIG YE TO oXedIACPO Tou TraixvidioU (Spronck et al.,
2006).

2.4.2.3 Mnxavikf panon Kai TPoCAaPHOCTIKES CUVAITONHATIKES AVTIOPATEIS

H upnxavikf paénon Tpoo@épel Ui 10XUPH Kal €UEAIKTN TTPOCEYYION YIO TNV €QAPMOYN
TIPOCAPHUOCTIKWY cuvaloBnuaTikwyv avTidpdocwv oe NPCs, emTpémovidg Toug va pabaivouv
Kal va €EEAiCO0UV TIG GUVAIOBNUATIKEG TOUG TUUTTEPIPOPES e TNV TTAPOSO ToU XPpOvou HeE BAon
TIG EUTTEIPIEG Kal TIG GAANAETIOPACEIS TOUG PE TO TTEPIBAAAOV TOU TTaIXVIOIOU KOI TOUG TTQIKTEG.
ACloTTOIVTAG TEXVIKEG OTTWG N €VIOXUTIKN pEOdnon, 1a veupwvikd Oiktua Kal o1 €EENIKTIKOI
aAyopiBuol, o1 TTPOYPAPUATIOTEG UTTopoUV va dnuioupyhoouv NPCs T1Tou TTapouciadouv Tmio
ouvBeTeg, euaiobnTeg aTo TTAQICIO KAl cuvaITONUATIKG KaBOdNYOUUEVEG CUUTTEPIPOPEG.
1. EvioXUuTIK] pdOnon yia cuvaicOnUaTiKn TTpocapuoyn

H evioxuTikr] uabnon cival évag T0OTTOG UNXavikig pabnong otou évag TTPAKTopag pabaivel va
AapBaver amo@doeig aAANAeTIOpWVTOG e TO TTEPIBAAAOV Kai AauBdvovTag avaTpo@oddTnon He
TN MOP®N aVTAPOIBWY ) TTOIVWYV. XTO TTAQICIO TNG CUVAICBNMUATIKAG avTATTOKPIONG, N EVIOXUTIKN
MaBnon ptropei va xpnoipotroinBei yia tnv ekmraideuon Twv NPCs waTe va Tpocapudélouy Tn
OUVQIOBNUOTIKI] TOUG CUMPTTEPIPOPA e BACN Ta OTTOTEAECUATA TWV EVEPYEIWV TOUG KAl TN
ouvaioBnuaTikA avatpo@oddtnaon Tmou AauBdavouv atmod Toug TraikTeg ) AAAoug NPCs (Sutton &
Barto, 2018).

MNa apadeiypa, évag NPC Ba utropouce va eKTTAIOEUTEN JE TN XPAON EVIOXUTIKAG HEOnong woTe
va avayvwpilel TTOTE oI cuvaligbnuaTiKEG Tou avTiIOpdcelG odnyolv ot BeTIKA R apvnTiKA
amoteAéopata. Edv 10 E€ommacua Bupol Tou NPC 00nyAoel oe €mTUX €TTAUCGH MIOG
oulykpouong, JTTopei va pdaBel va ouvdéel To Buuod Pe BeTikd atToTeAéopara Kal va augnoel Tnv
mlavéTnTa va emdEiel TTapopoIa CUPTTEPIPOPA OTo YEAAOV. AvTiBeTa, av To {EoTraoua odnyei
ot apvnTIKG aTroTéAeoua, OTTWG N ammofévwaon evog ouppaxou, o NPC utopei va pdbel va
katamédel To UG Tou A va TTIAEYEL HIa DIAQOPETIKN oUVAIoONUATIKA avTidpaan o€ TTAPOUOIESG
karaotdoelg (Vinyals et al., 2019).

H evioyxutikf pdébnon emtpémrel otou¢ NPCs va avamTtiooouv TTI0  €EATOUIKEUUEVES KAl
euaiobnTeg oTO TTAQICIO CUVAICONUATIKEG AVTIBPACEIG, KABWG pabaivouv va TTpocapudlouv
OUNTTEPIPOPA TOUG PE BACN T CUYKEKPIPEVN BUVAUIK TOU TTEPIBAAAOVTOG TOU TraiXVIBIoU Kal TIG
EVEPYEIEG TWV TTAIKTWYV. AUTO UTTOPEI va 0dNYyNROoEl O TTI0 KABNAWTIKES Kal EAKUOTIKEG EUTTEIPIES
Traixvidiou, kabuwg ol Taikteg aAAnAemdpouv pe NPCs 1mou Trapouaidlouv éva euputepo @Aacua
OUVAIOOBNPATIKWY CUUTTEPIPOPWV KAl TTPOCapudlovTal OTIG EVEPYEIEG TOUG PE TNV TTAPOdO Tou
xpovou (Yannakakis & Togelius, 2018).

2. Neupwvikd dikTua Kal avayvwpeion cuvalionudatwy

Ta veupwvika dikTua, 1I9iwg Ta povTéAa Babidg pabnong, umopouv va xpnaoipotroinBoulv yia va
evioxuoouv Tn ouvaioBnuatiki avramokpion Twv NPCs, emTpémovidg Toug va avayvwpifouv
Kal va gppnvelouv oUVOETEG ouvaloBnuaATIKEG eVOEIEEIS aTTd TOUG TTAIKTEG KAl TO TTEPIBAAAOV.
Autd Ta ouvBrjuata ptropei va TTEPIAAPPAVOUV EKQPAOEIS TTPOCWTTOU, TOVOUG QWVAG, YAWood
TOU CWMATOG 1 TTapdyovTeg Tou TTEPIBAAAOVTOG, OTTWG TO ATTOTEAECUA HIAG OUVOUIAIGG i n
TTapouadia opIoPEVWY TTEPIBAANOVTIKWV evauouaTtog (LeCun et al., 2015).

MNa mapddeiypa, oe Eva traiyvidl 6mou ol NPCs aAAnAeIdpoUv e TOUG TTaiKTEG HECW DIAaAdyouU,
éva VEUPWVIKG OIKTUO MTTOPE va eKTTAIBEUTEI WOTE va avaAUel TN QWVI] TwV TIAIKTWY Yia
ouvaIoBNPOTIKEG eVOEILEIS, OTTWG AyXOg 1 evBouoiaoud, Kal va TTPOCAPPOCEl TN ocuvalioOnuaTiki
avTtidpacon Tou NPC avdahoya. Av n traikTpia PIAGEl YE APEPO Kal KaBnouxaoTiké Tovo, o NPC
MTTOPEl va avTattokplBei pe eutriotoolvn Kal dlapAaveld, v £vag oKANPOG 1 eTTIOETIKOG TOVOG
MTTOpEl va TTPOKOAECEl auUVTIK) A @OBIKA avTidpaon. Autl n OuvatétnTa ETTITPETTEI TTIO
OIA@OPOTIOINUEVEG KOl  KOTAAANAEG yio TO TTACiCI0  ouvaioBNPATIKEG  aAANAeTIOPAOEIG,
evioxuovTag 1o BABog Kal Tov peaAioud NG oupTtrepipopds Twv NPCs (Goodfellow et al., 2016).

Ta veupwvik@ OikTua MTTOPOUV €TTIONG va XpnoigotroinBouv yia Tn PovteAotroinon Tng
ouvaIoBNPOTIKAG BUVOUIKNAG Twv opddwv A koivotATwy NPCs, 6tou 1a cuvaicBfiuara Ttwv
pepgovwpuévwy NPCs etnpedlouv Tn ouvoAikhy 81dBson n atpdogaipa ¢ oupddag. lMa
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TTapdadelyua, o€ €va Traixvidl TTou diadpapartifeTal o€ éva Xwplo, N GUAAoyIKN O1dBeon Twv
KOTOIKWY TOU YwploU JTTopei va emrnpedletal amd yeyovota OTTwWG Ol ETTITUXEIG O0dEIEG, Ol
emOéoeigc atrd exBpoUg ) o1 eVEPYEIEG TWV TTAIKTWY. AvaAUovTag TIG aAANAeMOPACEIS Kal TIG
ouvaioBnPaTIkEG KaTtaoTdoelg Twv pepovwpévwy NPCs, éva veupwvikd dikTuo Ba uttopouce va
TTPOBAEWElI KOl va TIPOCOMOIWCEl TN OCUVOAIKA ouvaloBbnuaTikl KatdoTaon Tou Xwpiou,
00NYyWVTaG O€ TTIO0 CUVOETEG Kal avadudueveg SUVAUIKEG Tou TTaixVvidiou (LeCun et al., 2015).
3. E&eAIKkTIKOi aAyOpI0lIOI YIO CUNTTEPIQPOPd E YVWHOVA TO ouvaicOnua

O1 e€eMikTIKOi aAyopiBuol, o1 OTToiolI TTPOCGOMOIWYVOUY T dIadIkacia TnG QUOIKAG E€TTIAOYAG,
MTTOpOoUV va XpnoigoTroinBouv yia Tnv €EEMIEN kal Tn BeATIOTOTTOINCN TNG CUVAICONUATIKAG
oupTrePIPopdg Twv NPCs pe Tnv dpodo Tou xpovou. AuToi ol aAyopiBuol TrepIAaudavouv Tn
onuioupyia €vog TTANBUCHOU CUPTTEPIPOPWY, TNV AfIOAGYNCN TNG aTTOTEAECUATIKOTNTAG TOUG
Baoel rpokaBopiouévwy KpITNpiwv (0TS 0 cuvaloBnuaTikOG QVTIKTUTIOC A N EUTTAOKN TwV
TIAIKTWV) Kal TNV €TMAOYI TWV GUUTTEPIPOPWY UE TIG KAAUTEPEG ETIOOCEIS VIO AVATTOPAYWYN Kal
peTdAAagn (Goldberg, 1989).

210 TIAQigI0 TNG ouvaloONUATIKAG aVTATTOKPIoNG, Ol €CEAIKTIKOI aAyopiBuol ptropolv va
XpnoigotroinBolv  yia v €EEMIEN Twv  ouvaloBnuatikwy avTidpdoewv Twv NPCs o¢
OUYKEKPIMEVEC KOTAOTACEIG, OONYWVTOG OTNV €UQAvION OUVOETWY Kal TTPOCOPHUOCTIKWY
oupTrepigpopwyv. MNa mapddeiyua, ol NPCs oe éva Traiyvidl oTpaTtnyIiKAG WTTOPEI va avatTu{ouv
OIAQPOPETIKEG CUVAICONUATIKEG OTPATNYIKEG YIA TNV QVTIUETWITION OUYKPOUCEWY, OTTWG n
EMOETIKOTNTA, N SITTAWMPATIO ] O KATEUVAOPOG. Mg Tnv TTApodo BIadOXIKWY YEVEWY, AUTEG Ol
OTPaTNYIKEG Ba ptTopoUcav va Yivouv TTIO E€KAETTTUCHEVEG Kal KATAAANAEG yia TO TTAQiCIO,
0dnNywvTag o€ TTI0 TTOIKIAEG Kal EAKUOTIKEG aAANAemdpdoeig Twv NPCs (Mitchell, 1998).
O1 e€eAIKTIKOI aAyOpIBuol emTPETTOUV €TTIONG TN OlEPEUVNON €VOG €UPEOG PACHUATOG TTIBAVWV
OUVQIOBNUOTIKWY  CUUTTEPIPOPWY, 0ONYywvTag oTnv avokdAuwn VvEéwv 1R ampocdoKnTwv
oTpaTnyIKwy. AuTé utropei va odnyrioel ce NPCs T1ou TTapoudiddouv TTIo  TTOIKIAEG Kal
ATTPOPAETTTEG cuvaITONUATIKEG avTIOPACEIG, €VIOXUOVTAG T OUVOAIKF TTOAUTTAOKOTNTA KOl TO
BaBog Tou k6auou Tou TTaIXVIBIOU (Goldberg, 1989).

4. TMpokARoeIg Kal TTPoBANUATIOUOI
EvW) o1 TEXVIKEG UNXAVIKAG JABNoNG TTPOCQEPOUV GNPAVTIKEG dUVATOTNTEG YIA TNV EvioXuon TNG
ouvaioBnuaTikAg avratmokpiong Twv NPCs, mrapouadidlouv eTtiong opiopéveg TpokAnoeig. Mia
atd TIG KUPIEG TTPOKANCEIG gival N avAykn yia PHeYAAES TTOOOTNTEG dedOPEVWV eKTTaIdEUONG. Ta
MoVvTEA pnxavikng pdénong, 15iwg Ta diktua Babidg pdbnong, atraitolv ekTeTapéva dedopéva
yia va udBbouv atToTEAEOUATIKA Kal N TTapaywyr /| N UAAoyR auTwyv Twv dedopévwy UTTOPE va
gival evrarmiky oe moOpoug. Auté artroteAei 181aiTeEpn TTPOKANCN o€ TTaIXvidla pe oUvBeTa Kal
duvapika TTepIBAAAovTa, OTToU Ta Oedouéva TTPETTEI VO QVTITIPOOWTTEUOUV HE akpiBeia éva eupu
@dopa mlavwyv oevapiwv kal aAAnAemdpdocwv (Goodfellow et al., 2016).

Mia onpavTiki TTPOKANCN €ival va KATOVONOOUUE TOV TPOTTO AEITOUPYIAG TwV UNXAVIKWV
HoVTEAWV pdbnong. OTTwg avagEpBnke vwpitepa, o€ avTiBeon pe TRV TTapadooIakl TeEXVNTH
vonuoouvn, TTou BacifeTal o€ caPeig Kavoves Kal dlagaveig diadikaaie¢ Awng amo@doewy, Ta
MOVTEAQ PNXaviKAG paBnong ouxvd Asitoupyolv wg "uaupa kouTid". Autd onuaivel o1 gival
OUOKOAO Vva KATAVONOOUPE TOV TPOTIO PE TOV OTIOI0O TO WOVTEAO AAUPBAVEI OUYKEKPIUEVES
amo@doeig. H éAeipn diagaveiag utropei va eival TpoBAnuatiki ae taixvidia, 6TTou atraiTeital
TIPORAEWIUN KAl EENYRACIUN CUPTIEPIPOPA yia Trn dIATAPENON TNG ICOPPOTTIOG Kal TNG AUEPOANWIAG
(LeCun et al., 2015).

EmmAéov, TO UTTOAOYIOTIKO KOOTOG TNG €KTTAid®euong Kal TNG EKTEAEONG WOVTEAWV PNXAVIKAG
pABNnong ptTopei va gival uwnAo, 1I8iwg og TTaIxVidia TTpaypaTtikou Xpovou O1Tou n ypriyopn Ajyn
armo@doewv gival {WTIKAG onuaciag. Autd PtTopei va Treplopicel Tn duvaTtoTnTa £QOAPUOYAS
QUTWV TWV TEXVIKWV O€ oplouéva €idn Taixvidiwv A TTAATQOPUES, OTTOU oI TTOPOI Eival TTIo
Treplopicpévol (Mnih et al., 2015).

Mapd 11 TPOKAACEIS auTEG, N dUVATATNTA TNG PNXAVIKAG MABNoNng va @épel TTavaocTacn oTh
ouvaioBnuaTikr avtatmmokpion Twv NPCs eival adiap@ioBitnTn. Kabwg n utToAoyIoTIKR 10XUG
ouvexiCel va augdvetal Kal  avamTUoOoovVTal  VEEG TEXVIKEG Yl Tn  PBeAtiwon 1ng
ATTOTEAECUATIKOTNTAG KAl TNG EPUNVEUCINOTATAG TWV POVTEAWY UNXAvIKAG JaGBnong, n epappoyn
TOUG OTNV TEXVNT vonuoouUvn Twv TTaIXVISIWV gival TBavo va eTTekTabel, TTPOCPEPOVTAG VEEG
duvatéTNTEG yIa TN Onuioupyia TTI0  PEANIOTIKWY, TIPOCAPHOCTIKWY KOl  guvaloOnuaTikd
eAKUOTIKWV cupTtrepipopwy atoug NPCs (Vinyals et al., 2019).
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2.4.3 Emidpaon Tng ocuvaicONHATIKAG AVTATIOKPIONG OTNV EHUTTEIPIA TOU TTAIKTN

H evowpdtwaon Tng ouvaiodBnuaTikng avtamokpiong otoug NPCs éxel Babiég emITITWOEIS OTN
OUVOAIKA euTTEIpia Twv TTaIkTWV. EmTpémoviag otoug NPCs va €mdeikviouv Kal va avTidpouv
g€ ouVaIoBAPATA PE TPOTTOUG TTOU €ival KATAAANAOI Kal SUVAUIKOI aTrd TNV ATrown Tou TTAaigiou,
Ol TTPOYPAUMATIOTEG UTTOPOUV va ONUIOUPYHOOUV KOCOHOUG TTaIXVISIWY TToUu va Polddouv TTIo
{wvTavoi, KaBnAwTIKOi Kal €AKUCTIKOI. AUTA n evoTnTa digpeuvd Tov avTikTutto Twv NPCs Ttrou
QAVTATTOKPIVOVTAI GUVAICONUATIKA OTNV EUTTEIPIO TWV TTAIKTWY, €0TIAJOVTAG O€ TPEIG Baaikoug
TOMEIG: evioxuon TnG €uPUBIONG, £TTNPEACPOG TNG EUTTAOKAG Kal TNG AAWNG atmmoQAcEwY Twv
TTAIKTWYV KAl QVTIMETWTTION TWV TTPOKANCEWV Kal TwV TTPORANUATIONWY TTOU TTPOKUTITOUV aTTd
TNV €QAPPOYA AUTWY TWV CUCTANATWY.

2.4.3.1 Evioxuon Tng egfuOiong HEow cuvaioOnuarika evaicOnTtwv NPCs

H euBuBion gival pia Kpioiun TITUXn TNG EUTTEIPIOG TOU TTaiXVvIOIoU, TTOU ava@EépETal TNV aicbnan
NG TaikTpiag OTi "amoppodtal” 1 "xaveral" otov Kéopo Tou Traixvidiou. O NPCs Ttou
avTatrokpivovTal ouvalioBnuatikd diadpapatifouv Kpiolgo pdAo oTnv evioxuan Tng eupubiong,
KAVOVTOG TOV KOGHO TOU TTaixVIoIoU va Polddel o dUVAMIKOG, PEAAICTIKOG Kal ouUVaIoBNUaTIKA
amnywvtag. Otav ol NPCs avTidpoUv OTIG eVEPYEIEG TWV TTAIKTWY, OTO TTEPIBAAAOV KAl PETAEU
TOUG PE TPOTTOUG TTOU €ival guvaloBNUaTIKG CUVETTEIG Kal aAnBogaveig, ol TTaikTeg €ival TTIo
mlavd va aviiAneBolv Tov KOGPO TOU TTaIXVIOIOU WG €vav CUVEKTIKO Kal JwvTavo Xwpo,
euPBaBbUvovTag TNV aiobnon Tng eupuBiong.
1. AnpioupywvTag évav {wvTavo K6oo

O1 NPCs mou avrtatrokpivovtal ouvaioBnuaTikd cupfdaAlouv otn dnuioupyia evog "(wvtavou
KOopOU", TTOU Ol XOPAKTPEG TOU TTaIXVIBIOU dev gival ATTAWG QUTOMATOTTOINUEVA OEVAPIA, GAAG
ovta ye Ta OIKA Toug cuvaligbAuaTa, KivnTpa Kal TTPoCWTTIKOTNTES. AUTA N aioBnon (wng eivai
{WTIKAG onuaciag yia Ta Traixvidia TTou oToxelouv oTn dnuioupyia TTAOUCIWY a@nynHaTIKWV
EMTTEIPILV ) GUVOETWYV KOIVWVIKWY aAANAeIdpdcewy. MNa mmapadeyua, oto The Witcher 3: Wild
Hunt, o NPCs mapouaiadouv éva eupU @Aoua ouvaiobnuatikwy avtidpdoewy avaAoya JE TIG
EVEPVYEIEG TWV TTAIKTWY, TNV WPA TNG NUEPAG Kal TNV eEEAIEN TNG aprynang. AuTh N avTatToKpIon
KAvel Tov KOOHO Tou TraixvidloU va poldlel 1o auBevTikdg kal {wvtavog, kabwg ol NPCs
avTidpolv OTa yeyovoTa Me TPOTTOUG TIOU  QVTIKATOTITPICOUV T  TTPAYMOTIKG  avOpwTiva
ouvaioBnuarta (CD Projekt Red, 2015).

e Traixvidla 6mwg 10 Red Dead Redemption 2 (2018), o1 ouvaioBnuatikéG avTIOPACEIS TwV
NPCs cuuBdAAouv otn BaBid aicbnon eupubiong tou Traixvidiol. O NPCs otov kK6opo TOU
TraixvidioU avTidpouv OTn CUPTTEPIPOPA, TNV KOIVWVIKA B¢on Kail TIG TTEPIBAANOVTIKEG OUVONKES
TWV TTOIKTWV PE TPOTTOUG TToU gival TOo0 SIaKPITIKOI 600 Kal BaBuaTdxacTol. MNa Tapdadeyua, ol
TIQIKTEG TTOU  CUPTTEPIPEPOVTAl OTABEPA e ATEIANTIKO A €mMOETIKO TPOTTO  UTTOPEI  va
diamoTwaoouv 611 oI NPCs avmidpouv pe @opo i exBpdtnta, aAAalovtag TG aAANAeTIOPACEIg
TOUG KaI TN GUVOAIKA aTudo@aIpa TOU KOOHUOU Tou TraiXvidiou. AuTr n dUVANIKA cuvaioinuaTikr
avtaTrokpion evioxUel TNV aioBnon dpdong kal ePRUBIONG Twv TTAIKTWY, KABWG O EVEPYEIEG TOUG
EXOUV OTITEG, OUVAIOONUATIKEG CUVETTEIEG OTOV KOOHO Tou TTaixvidiou (Rockstar Games, 2018).
2. ZuvaloOnuaTiKA aITAXNon Kol a@nynUaTiki Séoueuon

O1 NPCs Tou avrtatrokpivovtal ouvaioBnuaTtikd dladpapaTifouv e1miong Baciké poAo oTn
dnuioupyia cuvaioBnuatikig amiXnong oTtnv aeriynon Tou Taixvidiou. Otav o1 NPCs
emodeikvUOUV CUVAIOBNAPATA TTOU OUVADOUV HE TNV I0TOpIa KAl TIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV,
evioxUeTal n ouvaliobnuaTiK €TTéVOUCN TwV TIAIKTWY OTNV a@rynon. Autd eival 1dlaitepa
onUavTikG OTa TraiXvidla pe BAon Tnv 10Topia, OTTOU O CUVAIOBNUOTIKOG QVTIKTUTIOG TNG
aerRynong PTTopEi va eTNPedoel NUAVTIKA T GUVOAIKA EUTTEIPIA TWV TTOIKTWV.

MNa mmapddeiypa, oto Mass Effect (2007), o1 aAANAETIOPATEIS TWV TTAIKTWV Pe Toug NPCs 10U
givar géAN TNG opdadag Toug egival ouvaloBnuaATiKG QOPTIOUEVEG, HE TIG AVTIOPACEIS KAl TIG
armo@doeig Tou KaBe xapaktrpa va errnpedlovral atrd TNV TTPOCWTTIKA TOUG 10TOPId, TIG OXETEIG
TOUG Kal Ta yeyovaTa TNG 1I0TOopiag TTou e¢eAicoovTal. AUTEG Ol ouvaIoONUATIKA AVTATTOKPIVOUEVEG
aAAnAemdpdoeig dnuioupyolv pia Babid aioBnan ouvdeong PeTagl Twyv TTaIKTWY Kal Twv NPCs,
KaBIoTWVTOG Ta ouvaloOnuaTikd okautraveBAouaTa TG a@Aynong TIo  EVIUTTWOIAKA  Kal
aglouvnuoveuta (Bioware, 2007).
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Ouoiwg, ato The Last of Us Part Il (2020), n cuvaioBnuartikr avtamokpion Twv NPCs eivai
avatmréoTIaoTo PEPOG TNG agriynong kair Tou Bepartikou BdBoug Tou Taixvidiou. O NPCs
avTIOPoUV OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY HE TPOTTOUG TTOU AVTIKATOTITPICOUV TO oUVOETO NBIKO Kal
ouvaIoBNPOTIKO TOTTIO TOU TTaIXVIOIOU, ONMPIOUPYWVTOS MIa aioBnon evouvaioBnong Kai
ouvaIoBNPATIKAG EPTTAOKAG TTou atroTeAel TTpOKANon kai avrauolfr. H ikavétnta Twv NPCs va
eKQpadouv éva guplu @Acpa cuvalodBnudatwy, amd 1o @O0 kal To Bupd €wg TN BAiYn kal TN
AUTTN, evioxUel TV EURAGBUVON TwV TTAIKTWY OTNV IoTopia Kal Tov KOO0 Tou Traixvidiou (Naughty
Dog, 2020).

2.4.3.2 TuPHETOXN TWV TTAIKTWYV KAl AQYn dmo@acewyv

O1 NPCs 10U avTtatrokpivovTal guvaigBnuaTikd €mnpedlouv onuavTikd TN CUPMPETOXA Kal TN
AMyn aTToQACEWV TwV TTAIKTWY, TTPO0BEToVTaG eTTiTTeda TTOAUTTAOKOTNTAG Kai BaBoug oTo
mraixvidl. Otav o1 NPCs avramokpivovtal ouvaioBnuaTiKG OTIG EVEPYEIEG TwV  TTAIKTWY,
onuioupyeital éva Mo dIadpacTIKO Kal UEAIKTO TTEPIBAAAOV TTaixVvIBIoU, OTTOU OI ETTIAOYEG TWV
TIAIKTWV £XOUV PEYAAUTEPN BapUTNTA KAl GUVETTEIEG.

1. Emidpaon otn déopeuon TWV TTAIKTWYV

O1 NPCs 10U avtatrokpivovTal ouvaloBnuaTikd PTTopouv va evioXUOOUV TNV EUTTAOKA Twv
TIAIKTWY KAVOVTAG ToV KOOUO Tou TTaixVIdIioU va poldlel o d1adpaaTikdg Kal {wvtavég. Otav ol
TIAIKTEG BAETTOUV OTI 01 EVEPYEIEG TOUG TTPOKAAOUV ouvaloBnuaTikég avTidopaaelg atrd Toug NPCs,
evioyxuetal n 16€a OTI O ATTOPACEIS TOUG £XOUV CNPaCia Kal £X0UV aTTTO AVTIKTUTTIO OTOV KOOUO
Tou TraixVvIdIoU. AuTo uTtropei va odnynoel o€ auEnuévn emEvoucn OTo TTaiXVvidl, KaBWg ol TTaiKTES
evOIa@EPOVTAl TTEPICOOTEPO VA ECEPEUVIOOUV TIC OUVETTEIEC Twv TIPACEWY TOUG Kal va
aAAnAemdpdoouv ue Toug NPCs pe ouaiaaTikd TpOTIO.

210 Detroit: Become Human, o1 amo@doeig Twv TTaIKTWVY Kal ol aAAnAemdpdoeig pe Toug NPCs
TTOU AVTATTOKPIVOVTal ouvalioBnuaTikd kaBodnyouv Tnv diakAadIifouevn agprynan Tou Traixvidiou,
ME KAOe e1TIAOYN va 00nyei o€ SIAPOPETIKA ATTOTEAEOUATA KAl oUVAIoONUATIKEG avTIOPACEIC ATTO
TOUG XOPOKTAPES. AUTO TO ETTITTEDO AVTATTIOKPIONG KAVEI TIG ATTOPACEIG TWV TTAIKTWY VA JoIAdouv
MO oNUAvTIKES, €vBappPUVOVTAG Toug va €EeTACOUV TTIO TTPOCEKTIKA TIC OUVAICONUATIKEG Kal
NOIKEG EMTITWOEIC TwV TTPAEEWY Toug. To aTTOTEAEGUA €ival PIG TTIO EAKUCTIKA Kal KOBNAWTIKA
euTTEIpia TTaIYVIOIOU, OTTOU OI ETTIAOYEG TWV TTAIKTWY SIGUOPPWVOUV TNV apriynon Pe Babu T1poTo
(Quantic Dream, 2018).
2. Emppon otn Ayn atro@dcewv

O1 NPCs 10U avTatmokpivovTal GuvaioBnPaTIKG UTTOPOUV €TTIONG va eTnpedoouv Tn AAWn
ATTOPACEWY TWV TTAIKTWY EI0AYOVTAG CUVAIOONUATIKEG Kal NBIKEG ekTINAOEIG aTo Traixvidl. Otav
ol NPCs avTidpolv OTIG eVEPYEIEG TwV TIAIKTWY HE ouvaioOiuata OTmwg @oBog, Buuag,
euyvwpoouvn 3 BAiwn, ptmopei va wBrRoouv TOUG TTAIKTEG VO OKEQPTOUV TIG OUVETTEIEG TWV
EMAOYWV TOUG KOl va eEETAOOUV EVOANOKTIKEG TTpooeyyioelg. Autd TTpoaBEéTel éva eTTiTTEdO
BaBoug otn diadikaoia AfjYng amo@doewy, KaBWG ol TTAIKTEG TTPETTEI va oTaBuicouv Oyl Jévo Ta
OTPOTNYIKA A TIPOKTIKA ATTOTEAEOUATA TWV EVEPYEIWV TOUG OAAG Kal TIG OuvalioOnuaATIKESG
ETMTITWOEIG OTOUG XAPAKTAPES TOU TTaIXVIBIOU.

MNa apadeiyua, oto The Walking Dead, o1 TTaikTeg €pyxovTal cuxvd avTINETWTTOI JE DUCKOAEG
emAoyég TTou emTnpedlouv Tn ouvaicBnuarik katdotaon Twv NPCs yUpw Toug. Autég ol
atmo@doelg PTTopei va 0dnyAcouv oe cuvalioBApata evoxrg, avakougiong | evouvaiobnong,
ETTNPEACOVTAG TIG MEAAOVTIKEG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY KAl SIOPOPPUVOVTOG TNV EPTTEIPIA TOUG
atd TRV agriynon Tou taixvidiol. H cuvaioBnuartikr) avramékpion Twv NPCs o1o The Walking
Dead &nuioupyei pia 1o oUvOeTn Kal NBIKA aTraITnTIKA EUTTEIpia TTaXVISIoU, 6TTOU oI ATTOPACEI
TWV TTOIKTWV Ogv a@opoulv povo Tnv emfBiwon aAAG kal T ouvaioBnuaTIKr gunuepia Twv
XOAPOKTAPWYV HE TOUG 0TToioug aAAnAemopouyv (Telltale Games, 2012).
3. EvBdppuvon Tng e§epelivnong kai TnG aAAnAeTTidpaong

O1 NPCs 110U QvTaTTOKpivovTal GUVAIOBNUATIKA UTTOPOUV ETTIONG va evBappUVOUV TOUG TTAIKTEG
va egepeuviioouv Tov KOOWO TOu TraiXvidlou Kai va oAAnAemdpdoouv BabuTtepa e TOUg
xapakTrpeg Tou. Otav o NPCs emdeikvliouv pia o€ipd ouvaioOnudtwy wg amévinon oTIig
EVEPYEIEG TWV TTAIKTWYV, WTTOPET VO TTOPOKIVATEl TOUG TTAIKTEG VO TTEIPAPATIOTOUV UE DIAPOPETIKES
OUNTTEPIPOPEG Kal ETTIAOYEG BIaAGyou yia va douv TTwg Ba avtidpdoouv ol NPCs. Autd utropei va
0odnynael o€ éva o eEEPEUVNTIKO Kal SIadpacTIKO OTUA TTaixvIdioU, 6TTou ol TTaiKTEG avalnTouv
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eUKaipieg va euTTAakoUv pe Toug NPCs kal va avokoAUWouv VEEG TITUXEG TOU KOGHOU TOU
TTaiyvidiou.

210 The Elder Scrolls V: Skyrim, oI cuvaioBnuartikég avTidpdoelg Twv NPCs OTIG evEpyEIEG TwV
TTAIKTWVY €vOappUVOUV TOUG TTAIKTEG VO AAANAETTIOPACOUV HE £va eupU QACHA XAPAKTAPWY, OaTTO
QIANIKOUG KATOIKOUG TNG TTOANG HEXPI £xOpIkoUg AnaTég. To traixvidl avTapeiel Toug TraikTeg yia
TNV aAAnAemidopaon pe Toug NPCs pe did@opoug TpdTToug, €ite KepdifovTag Tnv eUTTIoTOoUVN
TOUG, €iTe TTPOKAAWVTAG Tov Buud Toug, €ite emnpedlovrag TIC ATTOQPACEIS Toug. AuTA N
ouvaIoBNPaTIK avTatmokpion TTpooBétel BaBog otnv e€epelivnon Tou avoixTol KOOPOU TOou
Traixvidlou, KabBwg o1 TTAIKTEG £XOuv KivnTpo va avadntAcouv Kal va aAAnAedpdoouv e 10
TTOIKIAO KAOT XAPAKTAPWY TTOU KATOIKOUV OTOV KOOUO Tou Traixvidiou (Bethesda Game Studios,
2011).

2.4.3.3 NMNpokAnoeig ka1 mMpoBAnHATICHOI

Evy n evowpdatwon Twv NPCs TTou avTaTtrokpivovTal cuvaligbnuatik@ TTpoa@EépEl onUAVTIKA
oQéAN 6oov agopd Tnv €ufubion, TNV €UTTAOKA Kal T AfWn amo@Aacewy, TTOPOUCIAlel ETTioNg
OPKETEG TTPOKAATEIG KAl TTPOBANUATIOUOUG TTOU OI TIPOYPAMMOTIOTEG TTPETTEI VA QVTIMETWTTIOOUV
yia va €Ea0@aAicouV ia TTITUXNUEVN EQAPUOYA.

1. E&icoppotmnon Tou ouvaiodnuartikou peaAiopol ye To gameplay

Mia amrd TG KUpieg TTpokAnoelig otnv ulotroinon NPCs 1Tou avratmokpivovTal ouvaiodnuoTiké
gival n e€lcoppd1TNON Tou cuvaIcONUATIKOU PEAAICUOU UE TIG ATTAITACEIS TOU TraixvidioU. Evw
gival onuavtikd yia toug NPCs va emdeikviouv peaMioTikd Kal KAaTtdAAnAa yia 1o TTAqiolo
ouvaioBnuaTta, autd Ta ouvaloBAparta TIPETTEl €TTiong va euBuypappilovial PE TOV YEVIKO
oxedlaoud kai Toug aToxoug Tou Traixvidiou. MNa trapddeiypa, €dv o NPCs avtidpouv 1ToAU
évrova r atmmPOPRAETITA OTIG EVEPYEIEC TWV TTAIKTWY, auTé Ba ptropouce va diatapdEel Tn por Tou
TraixviOloU i va odnynoel € atTPORAETITEG CUVETTEIEG TTOU OTTOYONTEUOUV TOUG TTAIKTEG.

O1 TTpoypaPMaTIOTEG TTPETTEI VA OXEDIAJOUV TTPOCEKTIKA TIG OUVAIOONUATIKEG avTIOPAOEIG, WOTE
va diac@alifouv OTI evioxUouv Tnv guTTEIpia TOU TTaIXVIBIOU avTi va Tnv utrofabuidouv. Autd
pTTopEl va TrepIAauBavel Tov KaBopiauod opiwv aTnv £vtacn A 1o 0pOg Twv cuvalgOnudaTwy TTou
pTTopoUyV va emdei¢ouv ol NPCs i Tn dnuioupyia e@edpikwyv auutrepipopwyv aTig otroieg ol NPCs
pTTOpOUV va YETAROUV av O CUVaIoONUATIKEG TOUG avTIOPAoEIS yivouv TTOAU eVOXANTIKEG 1] EKTOG
xapoktipa. H e€ilcoppdrnon Tou ocuvaioBnuaTikoU peaAiopol pe TO TraIxVidl gival CWTIKAG
ongaciag yia Tn dIatpnon MIOG CUVEKTIKAG Kal euXApIoTNG eUTTEIpiaG Twv TTalkTwy (Ortony,
Clore, & Collins, 1988).

2. Atropuyn ouvaioOnuaTIKAG KOTTWONG

Mia d&AAn Tapartipnon €ivar o0 Kivduvog ouvaioBnuaTiking KOTwong, OTToU Ol TTOHKTEG
ouykAovifovtal A atreuaigBnrotroloUvTal OTIG auvaloBnuaTikéG avtidpdoeis Twv NPCs. Av ol
NPCs avTidpoUv OuveXWS OuvalioBnuaTikd o€ KABe evépyeia Twv TTAIKTWY, MTTOPEi va
OnuioupynBei wia aicBnon cuvaiodnuaTikAg UTTEPEOPTWONG, TTOU odnyei O€ peiwon Tou
QVTIKTUTTOU QUTWV TWV avTIOPACTEWY PE TNV TTAPodo Tou Xpovou. MNa va atmogeuxBei autd, ol
TIPOYPAUUATIOTEG PTTOpoUV va oxedidoouv Toug NPCs va mapouadiddouv cuvaiobnuatikeég
avTIOPAoEIG ETTIAEKTIKA, Pe BAon Tn onpooia Tou yeyovdTog i TN OXE0N TWV TTAIKTWVY YE TOV
XOPAKTAPA.

MNa mapaderypa, o NPCs ptropei va emmQUAGEOUV TIG TTIO £VTOVEG OUVAICONUATIKEG avTIOPATEIG
TOUG YIO ONUAVTIKEG a@nNynUATIKEG OTIVUEG N yia GAANAETIOPACEIS PE XOPAKTAPEG ME TOUG
oTToioug  €xouv IOXUpPG Oeapd.  Alaxeipi{duevol TN ouxvOoTNTa KOl TNV €viaon Twv
OUVaIOBNPATIKWY avTIOPACTEWY, Ol TTPOYPOUUATIOTEG UTTOPOUV va dlag@aAlicouv OTI AQUTEG Ol
OTIYMEG TTOPAUEVOUV EVTUTTWOIOKEG KAl OUCIAOTIKEG yIa TOUG TraikTeg (Scherer, 2001).

3. AI0o@AAION TNG CUVETTEIAG OTIG CUVAICONMATIKEG AVTISPACEIG

H ouvémeia oTig ouvaioBnuaTikéG avTidPAaeIg gival eTTioNg JWTIKAG onuaciag yia tn diatipnon
TNG AvAOTOAAG TNG BUCTTIOTIAG TWV TTAIKTWY Kal TG UPUBIoNG aTov KOONO Tou TTaixvidiou. Ol
NPCs Trpémrel va avTidpoUv O€ TTOPOUOIEG KATAOTACEIS WE TTAPOPOIOUG TPOTTOUG Kal Ol
ouvaioOnuaTIKEG Toug avTIOPACEIG TTPETTEI VA OUVAdOUV PE TNV KOBIEpWHEVN TTPOCWTTIKOTNTA
Toug, Ta Kivntpd Toug Kkal TO TAaiolo Tng kartaotaong. O1 aouvetrei | TTapdAoyeg
ouvaioBnuaTikéG avTidpdoelg PTTopolv va dIaoTTaoouv TNV €URUBION Twv TTAIKTWVY Kol va
UTTOVOUEUOOUV TNV AgIOTTIOTI TOU KOGOU TOU TTaixVISIoU.
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Ma va emTeuxBei ouvéTTEIQ, OI TTPOYPAUMATIOTEG WTTOPOUV va  XPNOIMOTTOIOUV  HOVTEAQ
ouvaiodBnuaTwy Tou AapfBdvouv uttéyn Tnv TTpoowtmikOTNTa Tou NPC, TIG TTpOonyoUuEVEG
EUTTEIPIEG KaI TO OUYKEKPIYEVO TTACiOIo TNG aAAnAettidpaong. Autd emitpémel atoug NPCs va
emodelkviouv ouvaigdriuarta Tou Oev  eival JOvo KATAAANAa yia To TTAQiclo, aAAG Kkal
euBuypappIcpéva PE TNV AVATITUEN TOU XAPOKTAPO TOUG Kal T OUVOAIKA a@rynon Tou
Traixvidiou (Ortony, Clore, & Collins, 1988).

4. AVTIMETWITION TWV TTPOCSOKIWY TWV TTAIKTWYV

TEAOG, Ol TTPOYPAMPMATIOTEG TTPETTEI VA AauBAvouv uTTOWn TOUG TIG TTIPOCGOOKIEG TWYV TTAIKTWY OTAV
oxedidlouv NPCs Tou avrtatokpivovtal cuvaiodnuatikd. O1 TTaikTeg uTTopei va  €Xouv
OUYKEKPIPEVES TTPOCDOKIEG OXETIKA e TOV TPOTTO e Tov otroio ol NPCs Ba tpétel va avTidpouv
OTIG EVEPYEIEG TOUG, Pe BAon Tnv Katavonaon Tou KOCHOU Tou Traixvidlod, TNV agrynon Kal Toug
KaBiepwpévoug kavoveg aAAnAemidpacong. Edv o1 NPCs cuutrepipépovTtal he TPOTTOUG TTOU
BewpouvTal adikol, aTTPOBAETTTOI ] ACUVETTEIG UE AUTEG TIG TIPOCOOKIEG, AUTO PTTOPEI va odnyroEl
O€ OTTOYONTEUAN KAl aTTOOE0UEUDN.

Na va TO QVTIUETWTTIOOUV QUTG, O TIPOYPOUMATIOTEG MTTOPOUV VO  TTOPEXOUV  OOPH
avaTrpo@oddétnon kal evdeifelc yia va BonBrcouv TOUG TIAIKTEG VA  KOATAVONOOUV TN
ouvaIoBNPATIK AOYIKA TOu KOGHOoU Tou Traixvidiou. MNa mrapdaderyua, ol NPCs 6a pytmopoloav va
e€nyouv TIG ouvaIoBNUATIKEG TOUG avTIOPACEIG MECw OIaAdyou 1 To Traixvidl Ba ptmopoloe va
TTAPEXEl OTITIKEG ] OKOUOTIKEG €VvOEiEEIG TTOU UTTOSEIKVUOUV TN OUvVaICONUOTIKY KATAoTAON TOU
NPC. EuBuypappifovtag tn ocupmepipopd Twv NPCs pe TIG TTpOOOOKIEG Twv TTIAIKTWV KAl
TTAPEXOVTOAG Oa@Pr ETTIKOIVWVIQ, O TTPOYPOUUATIOTEG WTTOPOUV va ONPIOUPYACOUV [id TTIO
IKAVOTTOINTIKN Kal KaBNAwTIKA euTTeipia Taixvidiou (Scherer, 2001).
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KepaAaio 3: Me@odoAoyia
3.1 ZXed1aopOg TG £pEUVAG

3.1.1 EmMOKOMNNON TNG EPEUVNTIKAG TPOCEYYIONG

H epeuvnTIK TTPOCEYYION TTOU UIOBETABNKE yIa TNV TTapoUca PEAETN EVOWMATWVE £va TTAAITIO
MEIKTWV MEBOdWY, cuvdualovtag TOOO TIOIOTIKEG OCO0 Kal TTOOOTIKEG TEXVIKEG OGUAAOYAG Kal
avdAuong Oedouévwy. H peBodoloyia auth €mmAEXONKe AOyw TnNG TTOAUTTAOKOTNTOS TOU
gpeuvnTIKOU TTPOBANAMATOG, TO OTTOI0 APOPA TNV KATAavonan TG cuuTTePIPopds Twv NPCs ot éva
Ouvauiké TrepIBAANOV  TTaixviOIloU TTou avaTTuxenke pe TN xprnion Tng Unreal Engine.
Xpnoigotroiwvtag 1600 TIOIOTIKEG OCO KOl TTOOOTIKEG TIPOOEYYIOEIG, N Trapouca MEAETN
KATaypa@el pia oAoKANpwuévn ATrown TNG CUPTTEPIPOPAS Kal TNG atrédoong Twv NPCs.

H troloTikl épeuva atroTeAei Bacikd aToixeio NG PEAETNG, €omidloviag oTn Olepelivnon Twv
AETTITOUEPEIOV TNG CUUTTEPIPOPAG Kal Twv aAAnAemdpdocewv Twv NPCs otov KOOUO Tou
Traixvidlol. Ta Oedopéva GUAAEXONKav PECW AUECWY TTOPOTNPACEWY, TTapakoAolbnong o€
TTPAYUATIKO XPOVO KAl EKTETAUEVNG XPAONG TwV £pyaAgiwv atroo@aiudtwaong Tng Unreal Engine
yla Tnv TrapakoAouBnon kar aflohdynon Twv SEvipwyv ouptrepipopds Twv NPCs. Autég ol
ouvedpieg aTTOOPAAUATWONG Kal Ta gpyaleia TTapakoAouBnong TnNg CUMPTTEPIPOPAS ATav
armapaitnTa yia TNV €€étaon Twv OIadIKAoIWV AAYNG ATTOPACEWY, TWV CUVAIGONUATIKWV
avTidpdoewyv Kal Twv €mdocewv Twv NPCs. H TToIoTIK €peuva eTTETPEWE TN AETTTOMEPH
digpelivnon Tou TPOTTOU WE Tov o1roio oI NPCs avTtidpouoav ae didgopa oevapia, Tou TPOTTOU JE
TOV OTTOI0 Ol CUUTTEPIPOPESG TOUG BIANOPPWYAY ThV EUTTEIPIA TTaIXVIOIOU KAl TOU TPOTTOU [E TOV
otroio Trpocapudélovrav o€ dldpopa epebiouaTa evidg Tou TraixvidloU.

H wpooéyyion Tng maparipnong n1av Kevipik oTn O1adIkagia GUAAOYAG  TTOIOTIKWV
dedopévwv. Me Tnv euPUBIoN aTo TTEPIBAAAOV TOU TTaIXVIOIOU KOl TTAPAKOAOUBWVTAG GUVEXWG TN
oupTrepIpopd Twv NPCs, evrommioTnkav avadudueva PoTifa Kal atmpoadoknTa ATToTEAECUATA
oTig diadikaaieg Aqyng atro@docwv. AuTh n PEBOBOG eTTETPEWE TN OTEVA £££TACN TOU TPOTTOU WE
Tov otoio o1 NPCs avtatrokpivoviav o€ TTpayuatikd Xpovo, aTTOKAAUTITOVTOS TTANPOQOpPIES
OXETIKA PE TN AOYIKA AQWNG atmo@AcEwY, TIG adUuVaUieg OUUTTEPIPOPAG TOUG KAl TOV GUVOAIKO
PEOANIOUO TWV OAANAETIOPACEWV TOUG €VTOG TOu KOOPou Tou Traixvidiou. Autr) n ot BdaBog
TTapaTAPNON ETMETPEWE TN ouvexn PeATiwon Twv OE&vipwy CupTTEPIPOPAS Twv NPCs,
dlacpalifovTtag 6T aTTodidouv OTTWG TTPORAETTETAI.

EkT16¢ atd TIg TTOI0TIKEG EBODOOUG, XPNOIUOTIOINONKE TTOCOTIKN avdAuon yia Tn PETpnon Kai
TNV aglohdynon Twv emdooewv Twv NPCs. Baoikég YETPAOEIC OTTWG o1 XpOvol atrokpiong, Ta
TTOOOO0TA ETITUXIAG TWV EPYACIWV Kal TA TTEPIBWPIO OPAAPATOG KATAYPAPNKAV HPE TN XPAON
QUTOUATOTTOINUEVWY OUCTNUATWY KoTaypa@ric evidg Tng Unreal Engine. Autd T1a apyeia
KATAYPOQNG TTOPEIXAV AVTIKEIUEVIKA Oedopéva OXETIKA PE TNV KaAf amodoon Twv NPCs o€
didopa oevdpia Kal KABAKOVTA, TTPOCPEPOVTAG TTANPOPOPIEG OXETIKA PE TNV OEIOTTIOTIO KAl TNV
ATTOTEAEOPATIKOTNTA TOUG. AUTd Ta TroooTikG O&edopéva nrav {wTIKAG onuaciag yia tnv
aglohdynon Tou Katd Téoov n cuutrepipopd Twv NPCs avtatrokpivotav oTIG TTPodIaypadEg
oxedIaopoU Kal yia TOV EVTOTTIGPO TTEPIOXWYV OTIG OTToiEG Ba uTTOpOoUCaV VA Yivouv BEATIWOEIG.
EmmAéov, XpnoiyoTroiibnkav TEGT CUHTTEPIPOPAG Yia TNV agloAdynon Tng IKavoTnTag Twv
NPCs va xelpifovtal oUvOeTEG Kal DIAQOPETIKEG KATAOTATEIG. O1 SOKIPEG QUTEG TTEPIAGUBavay TV
uttoBoAr] Twv NPCs og did@opa oevdpia evidg Tou Traixvidlou TTou eixav oxXedIAOTE yia va
TIPOKAAEGOUV TNV TTPOCAPUOCTIKOTNTA KAl TIG IKAVOTNTEG ANWNGS aTToQAcEwy. METPWVTAG TOUG
XPOVOUG OAOKANPWONG £pyaciwy, TNV akpifeia AAYng amoQAcEwy KAl Td GUVOAIKA TTOCO0OTA
EMTUXIAG, KATEOTN OUVATA N QVTIKEIPEVIKA QEIOAOYNON TNG €UPWOTIOg KAl TNG €ueNIgiag Twv
OuoTNUATWYV TEXVNTAG vonuoaouvng Twv NPCs.

2UVOAIKG, n HEIKTA peEBOBOAOYIKA TIPOOEYYIOn TTOPEiXE MIa OAOKANpwuévn katavonon Tng
OUNTTEPIPOPAS Kal Twv emOOCcEWY Twv NPCs. EVoOwaTWVOVTOG TTOIOTIKEG TTAPATNPACEIS ME
TTOOOTIKI] avAAUCT €TTIOOCEWY, N MEAETN QUTH TTPOCEQPEPE WIA OAOKANPWHEVN TTPOOTITIKA TOGO
YIO TIG TEXVIKEG TITUXEG TNG TEXVNTAG vonuoouvng Twv NPCs 600 Kail yia Tov avTiKTuTio TNG TN
OUVOAIKN gpTTEIpia TTaixvidiou.
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3.1.2 AimioAdynon Tng emAeypévng peodoAoyiag

H amépaon va xpnoiyotoinBei yia Tpooéyyion PEIKTWY PEBGdwY BacioTnke aTnv avaykn va
QVTIMETWTTIOTEI N TTOAUTTAOKN @UON TNG CUNTTEPIPOPAS Twv NPCs ae TTepIBAAAOVTA TTAIXVIOIWV.
H 1mpocéyyion autr) emTpETTel 1600 TN AsTrTouepn SlEpelivnon TNG CUNTTEPIPOPAS Twv NPCs
MECW TTOIOTIKWV MEBOdWV OCO Kal TNV QVTIKEIMEVIKA ETTIKUPpWAON TNG a1rdéd00NG TOUG PECW
TTOOOTIKAG avaAuong.

H TroloTikl ouvioTwod TnG €peuvag ATav 10IAITEPA ONUAVTIKI YyIO TOV EVTOTIIONO TWV
ATTOXPWOEWV TWV AAANAETTIOPACEWY Kal Twv diadikaoiwy AQqyng amo@acewv Twv NPCs.
MapatnpwvTtag dueoa TN cuuTTEPIPOPd TWV NPCs P€ow TwV ePYAAEiWV EVTOTTIONOU OQAAUATWY
™G Unreal Engine, evtomioTnkav Bacikd poTifa, mepioxég émmou ol NPCs gixav ammpoadoknTeg
EMOOCEIC KAl OCUYKEKPIMEVEG TITUXEG TNG OUMTTEPIPOPAG TOUG TTOU QTTAITOUCQAV TTEQAITEPW
BeAtiwon. AuTA n oTev TTAPATAPNCN ATAV ATTOEAITATN YIO TNV Katavonon Tou TPOTIOU PE TOV
otoio oI NPCs trpocapuélovrav oe Sia@opeTiké epebiopara evidg Tou Traixvidiol Kal Tou
TPOTTOU YE TOV OTTOIO Ol CUUTTEPIPOPES TOUG CUVERBOAAV OTN GUVOAIKH €UTTEIpia TTaIXVIOIOU.

AvTiBeTa, N TTOOOTIKA avAAuon TTapeixe éva PECO ETTIKUPWONG TWV YVWOEWY TTOU TTPOEKUWAV
aTtrod TIG TTOIOTIKEG TTapaTnPnoElg. MeTpuwvTag PHETPROEIG ETIOOCEWY, OTTWG Ol XPOVOI aTTOKPIoNG,
Ta TTOCO0TA OAOKAAPWONG EPYOCIWY KAl Ta TTEPIBWPIO OPAAPATOg, agiohoyrnbnkav Katd TTOC0o N
oupTtrepIpopd Twv NPCs €uBuypauuioTnKe PE TOUG apXIKoUG OTOXOUG Tou axediaouou. Ta
QUTOUATOTTOINUEVO CUCTAPOTO KATAYPOQPrG Kal TrapakoAouBnong emddécewv otnv Unreal
Engine emétpewav pia auoTtnpr, Baciopévn ae dedouéva agioAdynaon TG aTToTEAEGUATIKOTNTAG
NG TEXVNTAG vonuoaouvng, diac@alifovtag 611 o NPCs gkteholoav agidmoTa utrd éva eupu
PACPa cUVONKWV.

H Tpooéyyion Twv HIKTWV MEBOSWV avayvwpileTal €UPEWS WG MIA  OTTOTEAECUATIKN
OTPATNYIKA OTnv £peuva yia TO OXeOIAoMS TTaIXVIOIWV Kal TNV QVvATITUEN TNG TEXVNTAG
vonuoouvng. O ouvdUuaOPOG TTIOIOTIKWY KOl TTOCOTIKWV EPEUVNTIKWY HEBOOWY ETTITPETTEI TN
BaBuTepn katavonon Tou TPOTIOU PE TOV OTTOI0 TA CUCTHKATA TEXVNTAG vonuoouUvng ammodidouy,
TO00 TEXVIKA 000 Kal Biwyatikd. Otmwg Tovidetanr amd tov Fullerton (2014), n evowpdtwon
aQuTWV Twv PEBGdWV eival atmapaitnTn yia Tnv Kataypa@r 1600 TNG TTOAUTTAOKOTNTAG TWV
CUUTTEPIPOPWV TNG TEXVNTHG VONUOoaUvng 600 KAl TNG UTTOKEIYEVIKIG EPTTEIPIAG TOU XPAROTN.
EmiTAéov, n TTPOCEyyIoN aQUTA EMITPETTEI TNV TPIYWVOTToinon Twv dedopévwy, evioxUuovTag TNV
aglomaTia Twv gupnudaTwy. H dlaoTaupwon Twv TTOIOTIKWY YVWOEWV WE TTOOOTIKEG UETPATEIG
emOOOEWV €VIOXUEl TA OUVOAIKA cuutrepdopara, dilao@aAifovrag 6Tl Ta aTToTEAETUATA Eival
agIoTMaTa KAl avTIKATOTITPIOUV TNV TTPpAyMaTiKi AgiToupyia Tou traixvidiol. Me Tn xprion Kai Twv
OU0 peBOdWY, N PEAETN KATAYPAQE! MIO OAOKANPWUEVN ATTOWn TNG CUUTTEPIPOPAS Twv NPCs,
TIAPEXOVTAG IO IGOPPOTTNHEVN AgIOAOYNON TWV TEXVIKWY ETIOOCEWV TOUG Kal TNG TUUBOAAG
TOUG OTNV guTTEIpia TTAXVIDIOU.

EmiTAéov, 0 emavaAnTITIKOG XOpaKTAPAG TNG avATTTUENG TTaIXVISIWV UTTooTNPIlEl TN Xprion
MIOG MEIKTAG MEBOdou TTpocéyyions. KabBwg n ouptrepipopd Twv NPCs dokiudletal Kai
BeATILOVETAI CUVEXWG, Ol YWWOEIS aTTd TNV TIOIOTIKK TTAPATAPNCN EVNUEPWVOUV TNV TTOCOTIKA
av@Auon kal To avTioTpo®o. AuTOG O €eTTavaAnTTIKOG KUKAOG Olac@aliel 611 n TexvnTn
vonuoouvn Twv NPCs BeATIWVETAI OUVEXWG, ME ATTOTEAEOUQ £va TTIO ATTOTEAECOUATIKO Kal
eAkuoTikG TTaIyVidl. O ouvexng KUKAOG avaTpo@odoTnong HETAEU TTOIOTIKWY KAl TTOCOTIKWV
MEBGOWYV ETTETPEWE TN TUVEXN AEIOAGYNON Kal BEATiwWON Twv SEVTPWY CUPTTEPIPOPAS Twv NPCs,
0dNYWVTOG O€ TTIO I0XUPA Kal duvapIKG cucThupara Al.

To mpaypaTioTIKO Trapddeiypa TTou JIETTEI TNV TTapouca HEAETN utrooTnpilel €mmiong Tnv
EVOWPATWON TTOIOTIKWYV Kal TTOCOTIKWV PEBOdwYV. O 01dX0G auTrG TNG €peuvag Ogv gival Ovo N
KaTavéonon Tng ouptrepipopdg Twv NPCs, aAAd kai n BeATiwon TG AEITOUPYIKOTNTAG KAl TOU
oxedlaopol TwWV CUATNPATWY TEXVNTAG vonuoouUvng VTG Tou TTalxVvIdIoU. ZuvoudadovTag Kal TIG
OUo peBBdOUG, N PEAETN TTapdyel eupripaTta TTou gival Aueca EQAPPOCINA 0TV AVATITUEN TTIO
ATTOTEAECUATIKWY Kal EAKUCTIKWY NPCs.

JUUTTEPACUATIKA, O EPEUVNTIKOG OXEDIAONOG MEIKTWV PEBSOOWV egival KATAAANAOG yia TOug
OTOXOUG TNG TTAPOUCAg JEAETNG. ZuvOUALOVTAG TTOIOTIKEG KAI TTOOOTIKEG HEBOBOUG, N TTPOCEYYION
auTA TTAPEXEI IO OAOKANPWUEVN KAaTavonaon Thg CUUTTEPIPOPAS Twv NPCs kal diac@alilel 11 Ta
OUOTAUATA TEXVNTAG vonuoouvng eivalr 1600 TeXVIKA IKavd 600 Kal emdpacTikd péoa OTO
Traixvidl. Autr) n yeBodoloyia emiTpérrel TNV evdeAexn afloAdynon Twv emddoewv Twv NPCs,
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EMTPETTOVTAG TN ouveEXN BEATIWON Kal TEAEIOTTOINON TWV GUOTNUATWY TEXVNTAG VONUOoUvNG YIa
TN BeATIWON TNG GUVOAIKAG EUTTEIPIAG TTaIXVIOIOU.

3.2 EpyaAcia Kai TEXVOoAoyieg

H avarrugn Twv NPCs o autd 10 £€pyo Baciotnke og peyadAo Babud otnv Unreal Engine 5.4,
padi ye Tn xprion Tou Mixamo yia animation. H Unreal Engine 5.4, Tou avattux0nke amé tnv
Epic Games, xpnoipgeuoe wg n PBacik TTAATEOPUA yIa TO OXESIOONO CUUTTEPIQOPWY Al Kal Tn
dlaxeipion Twv OTITIKWY Kal dIadpacTIKWV TITUXWYV Tou TraiXvidiou. To ouoTtnua Blueprint Visual
Scripting Tng ATav KaBopioTikG yia Tn dnuioupyia TTOAUTTAOKWY BEVIPWY CUUTTEPIPOPAS Al
XWPIG TNV avaykn XeEIpokivnTng KwOIKOTIoINoNG, eV Ta €pyoAegia eviommopol OQAAUdTWY Of
TTpayuaTikd xpovo dieukOAuvav Thv atroteAeapatikh dokiun kar eravaAnyn (Epic Games, 2023).
To ouvotnua Behavior Tree ¢ Unreal Engine 5.4 emétpewe duvapikég dladikaoieg ARywng
amo@doewv yia Toug NPCs. 'Edwoe 1 duvartdtnta atoug NPCs va avTi®pouv OTIG EVEPYEIEG TNG
TaiKTpIaG  kal  oTa  TTEPIBAANOVTIKG  €peBiopara,  dOnuioupywvTtag  aAnBogaveic  Kal
QAVTATTOKPIVOUEVEG CUUTTEPIPOPES. TMa Trapadeypa, oi NPCs utropolcav TTPOCGAPHOCTIKA va
@elyouyv, va avalnTtolv kaAuywn f va Bonbouv Toug GUUNAXOUG, KAVOVTAG TOUG va algBdavovTal
MO QUOIKA Péaa aTo TTEPIBAAAOV Tou TTaiXvidIou.

MNa va cupmAnpwOei n Unreal Engine, xpnoipotroiiBnke 1o Mixamo yia va XeIpIoTEi To rigging
Kar 1o animation Twv NPCs. To Mixamo, pia O10dIKTUOKA UTTNPECIa TTOU TTPOCQEPEl HIa
BIBAIOBAKN pe TTpokaTaokeuaouéva animations, amAotoinae Tn diadikacia TG EPPUXWong Twv
NPCs. Me Tnv eicaywyr Kivoupevwy oxediwv ammd 1o Mixamo otnv Unreal Engine, 10 épyo
ETTWQPEAABNKE aTTG WIa TTIO ATTAOTTOINPEVN PON EPYACIAG, HEIWVOVTAS ONUAVTIKA TO XpOVOo Kal TNV
TTOAUTTAOKOTNTA TTOU CUVABWGS cuvOEETAI E TO rigging Kal To animation Twv NPCs atré 1o undév.
To obvotnua Animation Blueprint Tng Unreal Engine BeAtiwoe mepaitépw autd Ta KIvoUueva
oX€0la, OuyxpPovilovTag Ta WE TIG TTPOYPAPUATIONEVEG CUUTTEPIPOPEG Al Twv NPCs. Autd
€€aoPAAICe OTI EVEPYEIEG OTTWG TO TTEPTTATNMA, N ETTIBEGN ] N EKTEAEGN OUYKEKPIUEVWV EPYATIWV
OTO TTaIXVvidl ATAV OTITIKA CUVETTEIC PE TIG ATTOQPACEIG TOUG TTou KaBodnyouvTav atmd TV TeEXvNTA
vonuoouvn (Mixamo, 2023).

H xprjon Tou Mixamo €TTETPEWE TNV TAXEIQ TTPOCAPHOYA KAl evOwWUATWOoNn Twy animations ota
dévTpa oupTrepIpopds Twv NPCs. Katd tn didpkeia Twy @acewv SOKIUAG, Ta KIVOUPeva oxEdia
TPOTTOTTOINBNKAV €UKOAA WOTE va aAvTIKATOTITPICouV TIG avTidpdoelg Twv NPCs og dIaQOpETIKA
epebiopara, O6TTWG n uttoXwpnon otd atrelAéG 1| n TTpoo@opd Bonbeiag otn pdxn. Authi n
euehifia ouvéBaAe otn Onuioupyia e€vog Mo Suvapikou Kal eUEAIKTou auvolou NPCs Trou
EVioXUOE TN OUVOAIKN gpTTEIpia TTAIXVIOIOU.

2uvduadovtag TIG 10XUPEG duvartdtnteg TG Unreal Engine 5.4 pe ta epyaleia animation g
Mixamo, 10 épyo avémTuée pe emtuxia egehiyuéveg ouptrepipopés NPC, egaocpalilovrag tnv
ampdoKOTITN eVOWPATwon PeTagu TG Afwng amo@doewyv Al Kal Tou animation, dIATNPWVTAG
TTAapAAANAQ TNV ATTOTEAECPATIKOTNTA O€ OANn Tn dladiKacia avaTTTugnG.

3.3 Epappoyn TwV SEVTpWV TIPOCAPHOOCTIKIG CUHTTEPIPOPAS

H epappoyn Twv dEVIPWV TTPOCAPHOCTIKAG CUUTTEPIPOPAG Eixe KEVTPIKO pOAO oTnV avAaTITUEN
¢Cutrvwyv kal NPCs yia autd 10 £€pyo. Autd Ta Oévipa ouUTTEPIPOPAS €dwaav Tn duvatoTnTa
otoug NPCs va Aaupdvouv ouUvBeTeG QTTOQACEIS OE TIPAYMATIKO XPOVO, QAVTATTOKPIVOUEVOI
OUVOUIKA OTIG €VEPYEIEG TNG TTAIKTPIAG Kal OTIG TTEPIBAAAOVTIKEG aAAayEG. AuTd TO Ke@AAalo
TEPIYPAPEI  AETITOUEPWS TO OXEOIQOPO Kai T OOUA Twv TIPOCAPUOCTIKWY  OEVTPWYV
CUNTTEPIPOPAG TTOU XPNOIPOTIOINBNKav O autd TO €pyo, €ENYWVTAG TNV TIPOCEYYION OTO
oxedIaoud KOPPBwyv, TN dlauopewan Kal TIG diadikagieg AYWNG atmro@Acewy TToU BEATIWoAV TN
oupTtrepipopd Twv NPCs. EmimrAéov, digpeuvd Tov TPOTTO PE TOV OTTOI0 TTPONYMEVEG TEXVIKEG
armoo@aApdTrwong kal BeATiIoToTToiNONG £C00@AAICAV TNV ATTOTEAEOUATIKA AEITOUPYIO AUTWV TWV
OUCTNUATWV.

3.3.1 Zxed1aouog Ka1 doun

Ta 0évipa oupTIEPIPOPAG E€ival avaTmOoTIAOTO HEPOG TNG auUyxpovng Oladikaciag Afwng
ammopdoewv Twv NPCs otnv avdamruén taixvidiwv Adyw TnG apBpwThG Kal IEPAPXKIKAG TOUG
@uongG. Autd Ta XOPAKTNEIOTIKA E€TTETpewav Tn Onuioupyia IDIQITEPA TTPOCAPHOCTIKWY  Kal
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EUEANIKTWYV CUCTNPATWY TEXVNTAG vonuoouvng. € autd 1o €pyo, uAotroinenkav didgopol NPCs,
KaBévag atmd Toug OTToIoUG €iXE €va OUYKEKPINEVO OUVOAO CUUTTEPIPOPWV TTPOCAPHOCUEVO
OTOUG POAOUG TOU, OTTWG N PAXN OCWHA JE CWUA, N JAXN atmd amdéoTacn f N ouvaiodnuaTikn
avTidpaaon aTIG evépyeleg Tou TTaikTn. MNapakdtw TTapouaidletal pia avadAuon Tou oxedlagpou Kai
NG OOUNAG TwV BEVTPWY CUUTTEPIPOPAS TTOU XPNOIYoTToINOnKav, 0TIAlOVTAG OTOUG KOPPBOUG, T
SIaPOPPWON TOUG Kal TNV £TTIOPACT TOUG OTO TTaIXVidI.

2xeS100HOG Kal SIauOPPWON KOMBWV:

>mv Unreal Engine 5.4, T1a O0&évipa GCuuTTEPIQOPAG yia kABe NPC  kataokeudoTnkav
XPNOIKMOTToIWVTAG OIAPOPOUS TUTTOUG KOMPBWY - KOUPBOUG oUvBETOUG, DIOKOOUNTEG, EPYOTIEG Kal
UTINPETieg - o1 oTToiol cUUBAAAoUV aTo TTAaiTIo AfYng atrodacewy yia Toug NPCs.

e XUvBeto1 k6pBor: O1 ouvBeTol KOUPBOI, OTTWG oI Sequence kal Selector, amoteAovoav
TN PAXOKOKOAIG Twv OEVIpWV cuutTepIQopds. Ma mapdadeyua, otov melee NPC, o
KOHBog Sequence kaBodnyouoe Tov NPC péow HIOG OEIPAG EVEPYEIWV - AViIXVEUCT TOU
TTaikTn, atmeykKAwRIopoU Tou 6TTAOU Tou, TTAGYIOG Kivnong Kal €TTiBeong 6tav BpiokoTav
oTn cwaoTh amoécTacn. AuTh n akoAoubBia eEaoc@AaAile OTI KABe Brua ekTeEAOUVTAV HE TN
ocIpd, ETITPETTOVTOG OUAAEG, OUVEKTIKEG CUNTTEPIPOPES MAXNG.
AvTiBeTa, o kKOuBOg Selector xpnoiyotroinBnke atrd Toug ranged NPCs, emTpETTOVTAG TOUG Va
aTroQacioouv PETAEU €TTiBeong e TOUPEKI 1 avalnTnong KAGAuwng OTav n uyeia Toug ETTEQTE
Katw a1rd éva opiopévo 6plo. Auth n duvapikh dladikacia AQWNS aTToQACEWY ETTETPEYE OTOV
NPC va dwaoel TTpoTepaldTnTa GTNV AUTOCUVTAPNON £vavtl TNG PAxXNG, KaBIoTWwvTag Tov TTIo
€EUTTVO Kal TTPOKANTIKOG avTiTraAo (Millington & Funge, 2016).

e KoépuBol diakoountwyv: AlakoounTikoi kOUBoI XpnoIYoTIoINOnNKav yia va TPOTTOTToIoUV
UTTO OPOUC TN GCUUTTEPIPOPA GAAWV KOUPwWV pE PBAon ouykekpiuyéva kpithpla. TNa
TTapddeiyua, o melee NPC xpnoigotrololoe dIAKOOUNTEG yia va Olao@aAioel Ot
emTIBETQAN POVO OTaV PPIOKETAI O MIA CGUYKEKPIPEVN OTTOOTACN OTTG TOV TTQIKTN.
Mapopoiwg, o ranged NPC xpnoiyotroiouce OSIOKOOUNTEG  yIO  va  EEKIVAOEI
OUUTTEPIQPOPEG BepaTreiag 6Tav n uyeia Tou €Te@PTe KATW OTTd £va KaBopiapévo Opio.
Autoi o1 dlakoounTéG TPooéBecav TTOAUTTAOKOTNTO OTn cuuTrepipopd Twv NPCs,
dlac@alifovTag 6Tl uTTopolcav va avrattokpiBouv KatdAAnAa 1600 OTIG AUECEG ATTEIAEG
600 Kal aTIG HaKpoTTPOBeaueg avaykeg eiRiwong (Yannakakis & Togelius, 2018).

MNa neutral NPCs, ol dlakoounTéG XPNOIYOTTIOINONKAV YIA VO TTPOKOAECOUV CUVAIOBNUATIKEG
avTiIdpdoelg - OTTwG va {nTwkpauydlouv Otav n TraikTpla vikael €vav exOpd i va TpEXouv
Tpopaypévol Otav akoUve TTUPOPBOAICHOUG. AUTEG Ol GUUTTEPIPOPEG NTAV ATTAPAITNTEG YA TN
onuioupyia evog kaBnAwTtikoUu TrepIBAAAovTog, Ommou o NPCs avmidpoucav TIOTEUTA OTIG
EVEPYEIEG TOU TTAIKTN.

o Koéppol gpyaciwv: O1 kKOUPBOI £pyaciwv eKTEAOUCOV CUYKEKPIPEVEG EVEPYEIEG, OTTWG
emiBeon, Oepatreia ] avtidpaon ot TTeEPIBallovTIKG epeBiopata. ZTtov melee NPC, ol
KOuBol epyaaiwyv kareuBuvav Tov NPC va BydAel To 61TAo Tou, va TTANCIACEl TOV TTAIKTN,
va emTeBel KAl va atrokpouoel Ta eloepxoueva xtutmpuarta. MNa tov ranged NPC, ol
KOUBOI epyaciwy €Aeyxav Tnv TTUPOBOTNON VOGS TOUPEKIOU Kal TNV eUpeon KAAUWnNGS yia
va Bepatreutei 6Tav TpaupaTi{oTav.
Ma toug neutral NPCs, o1 kOuBol epyaciwv diaxelpifoviav auvaliconuaTikég eKPPAaElg, OTTWG TO
KAGua otav ¢BAeTTav 1o BAvVATO TNG TTAIKTPIAG 1] TO XEIPOKPOTNUA KATA TN Vikn Tou TTaikTn. AUuTég
0l gpyacieg evowpatwdnkav otevd pe 10 Animation Blueprint tng Unreal Engine yia va
€€ao@aAIoTel N oJOAA OTITIKA avatrapdoTacn TNG cupTtrepipopdg Tou NPC (Millington & Funge,
2016).

o Koéupol utrnpeciwyv: Xpnaoiyotroinonkayv KOURoI UTTNPECIWY YIa TN CUVEXH evNUEPWON
TOU TTiVOKO WE TIG TEAEUTaieg TTANPo@opieg yia Tnv katdoTtacn Tou Traixvidiol. la
Tapadeyua, otov ranged NPC, évag KOUBOG uttnpeaiag €Aeyxe guyxvd av n uyeEia Tou
NPC cixe méoel KATw ammd 10 OpIo BepaTtreiag. OTav mTAnpouTav auth n ouvBrikn, 1O
OEvIpOo oupTTEPIPOPAG MeTéBaive Tov NPC amd TR pdyn oOTnv QuToouvTtripnon,
EVEPYOTTOIWVTAG HIa aKoAoubBia epyaciwy yia va Bpel KAAuwn Kai va BepatreuTei. AuTA N
ouvexng diadikacia evnuépwaong eméTpemme otoug NPCs va AapBdavouv atro@doeig o€
TTpayuaTiké xpdvo Pe BAan TIG TpEXOUTES OUVONKEG (Isla, 2005).
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Opoiwg, yia Toug NPCs Trou amraiTouv Bgpartreia amd Tov TaAiKTn, £€vag KOPPBOG uTTnPETiag
TTapakoAouBouoe TAKTIKA TNV KATdoTaon Tng uyeiag toug. Otav n uyeia Toug EmeQTe KATW ATTO
éva OpIoPEVO ETTITTEDO, EPPAVIOTAV HIA TTPOTPOTTH) TTPOG TRV TTAIKTPIA va Toug Bepatrevoel. Autd
€€ao@AAIle 6T O pnxaviopoi aAANAETIOpaONG PE TNV TTIAIKTPIO EVOWMATWYOVTAV OPAAG OTn
oupTrepIpopd Twv NPCs, evioxUovTag Tn 01adpacTIKA EUTTEIpIa.

Alauépewon kéupou

H OSiaudépewon Ttwv KOuPwv Atav {wTIKAG onuaciag yia TN dlac@Aalion TnG AOYIKNAG
OUpTTEPIYPOPAG Twy NPCs Kal TnNg TTPocapuoyng Toug oTta did@opa oevdpia Traixvidliol. ZTov
melee NPC, 10 0évTpO QUUTTEPIPOPAG £DIVE TTPOTEPAIOTNTA CE ETTIOETIKEG CUUTTEPIPOPESG OTTWG N
emiBeon Kal 1o PTTAOKApIoUa, evw o ranged NPC £3ive TTpoTepaidTNTA OTNV £TTOUAWGCN OTAV
TpaupaTi{oTav. AUTEG O DIQUOPPUCEIS TEAEIOTTOINBNKAV HE TN XPAON TwV €PYOAEiWV OTITIKAG
amoo@aAudtwong TnG Unreal Engine, emTPETTOVTAG TNV TTAPATAPNGCN OE TTPAYUATIKO XPOVO Kal
TNV TTPOCAPHOYI TWV CUPTTEPIPOPWY TwVv NPCs.

Ma Toug neutral NPCs, n Olouép@waon Toug ETTETPETTE va  evOAAGoOOOvVTAl  PETAEU
OUVAIOBNPOTIKWY KATAOTACEWY, avTIOPWVTAG dUVAMIKG o€ epeBiouaTa OTTwS TTUPORBOAICHOI f O
Bdavartog Tou TTaikTn. Autd dnuIoUpynaoe évav o KabnAwTikd kéouo Traixvidiou, étmou ol NPCs
eM@avifovtav va £Xouv TTPOCWTTIKOTNTEG Kal guvalgbiuaTa, TpoaBétovrag BA60g oTn OUVOAIKNA
euTTeipia aixvidiou (Millington & Funge, 2016).

EmmAéov, oTa Oévipa CUUTTEPIPOPAG evowMaTwOnkav OIKAEIdEC ao@aAegiag yia TNV
QVTIUETWTTION aTTPORAETITWY agevapiwy. MNa Tapddeiyua, €dv o melee NPC avTiyeTwmle €va
EMTTOSIO TTOU TOV €UTTODICE VO @QTACEI OTOV TIAIKTN, TO OEVIPO CUUTTEPIPOPAS UTTOpOoUCE va
evepyoTrolNoel EVOANAKTIKEG EVEPYEIEG, OTTWG N eUpeon vEéag dladpoung A n uttoxwpnon. Auti n
eueliia eTTéTpEWE TNV aVOEKTIKA TEXVNTH vonuoouvn TTou PTTopoUce va XEIPIOTEN TTOAUTTAOKEG
kaTaoTdoelg (Isla, 2005).

Aladikaoieg Afpng atropdoewyv otoug NPCs

O1 diadikaoieg Aqung atmopdoewv otoug NPCs kaBodnyouviav amd €vav ouvduooud Twv
ouoTnUATWV TEXVNTAG vonuoouvng Tng Unreal Engine, cuuTrepIAOUBAVOPEVWV TWV CUCTAPATWY
avtiAnwng kair aicdnTApwy, TNG dOPAG PVIAMNG TOU TTIVOKA Kal Tou apBpwTtold oXedIaouoU Twv
QEVTPWYV GUUTTEPIPOPAG.
e AvTiAnyn ka1 aicOnTnpilakd cuothpara: O1 NPCs Bacifovrav 0To cUaTnPa avtiAnywng
NG Unreal Engine yia va avixvetouv Tnv TraikTpia Kol GAAa repiBaAAovTikd epeBiouaTa.
O melee NPC xpnoigotroiodge Tnv 6pacn yia va avixveloel TNV TIAIKTPIO Kal va
Zekivrioel akohouBieg paxng, evw o ranged NPC xpnaoigotroioloe 1000 Tnv 6pacn 600
KOl TNV OKOKA yla va avixveloel atelAéG Kal va avtatrokplBei katdAAnAa, 6TTwg yia
TTapddelyua va avalnthoel KaAAuwn otav dExeTal TTUPG.

Ma toug neutral NPCs, o1 aiobntnplokég €I0p0EG, OTTWG TO GKOUCHA €vOg TTUpPOBOoAIouoU,
TIPOKGAEcav TN PETARAON O€ CUUTTEPIPOPEG TTOU PBagifovtal aTo @OL0, 6TTWG TO TPEEIUO yia
KGAuywn. Autd 10 aigBntnpiakd cuotnua emméTpetre otoug NPCs va avTatrokpivovTal dUVAUIKA
aTo epPIBEAAov Toug, kKavovTdg Toug va poidlouv o aAnBogaveig kal diadpaacTikoi (Yannakakis
& Togelius, 2018).

e Blackboard ki pvApn: To cuoTtnua blackboard atroBrikeue GnUAvTIKEG TTANPOYOPIES
TTou eTTnpéadav Tn cupTrePIPopd Twv NPCs, 6Tmwg n B8€on Tou TTaiKTN, N KATAOTOGN TNG
uyeiag Tou Kal ol Béoelg Twv exBpwyv. O melee NPC, yia TTapddeiyua, gixe mpodopaocn
otov blackboard yia va atmogacioel av B6a ouvexioel va emTiBetal | Ba avalntroel
KAAuwn étav n uyeia Tou ETTEQTE KATW aTTo £va 6pl1o. AuTO TO OUCTNUA PVAUNG ETTETPEWE
™ Aqwn Mo olvBeTwv amo@dcswy, kabwg ol NPCs ptropolcav va atmoBnkeUouv Kal
Va avaKToUv dedopéva O€ TTPAYHATIKO XPOVO YIO VO EVAREPWVOUV TIG EVEPYEIEG TOUG.

e T[pocappooTIKR ocuptrepi@opd: H apbpwt @UOn Twv OEVIPWY GCUUTTEPIPOPAS
ETTETPEYE TTPOCAPHOCTIKA] CUUTTEPIPOPA PE BACN EVNUEPWOEIG OE TTPAYUATIKO XpbOVo.
MNa mapddeyua, av évag NPC gekivouoe oe oudéTepn KatdoTaon oAAd eviémile Evav
exBp6 1 pia armelAf, 10 OEVIPO CUUTTEPIPOPAS TTpocapuoldTav peTABaivovTag o€
QUUVTIKA i €mMOETIKA oTdon. AuTQ n TTPOCAPPOCTIKOTNTA £6a0@AAIle OTI o NPCs
QAVTATTOKPIVOVTAV PEUCTA OTIG aAAayEG Tou TTEPIBAAAOVTOG, evIOXUOVTAG TNV QgIOTTIOTIO
Toug (Isla, 2005).
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Atroo@aApdTtwon kai BeATioTOTrOINON:

H epappoyl Twv TIPOCOPUOCTIKWY  OEVTIPWY  CUMTTEPIPOPAS ATTAITOUCE  EKTETAMEVN
amoo@aAudtwon kal BeAtiotomoinon yia va eEac@alioTei opaAd Traividl. Ta  epyaAcia
EVTOTTIONOU CQAANATWY O€ TTPAYMATIKO Xpovo TnG Unreal Engine eTéTpewav TNV atmeikévion Twv
OEVIPWYV  CUUTTEPIPOPAG KaTd Tn Oldpkeia Tou TraixvidioU, BonBwvtag OTov EVIOTTIONG
TTPORANUATWY OTTWGS AAvBATUEVES DIAUOPPUWTEIG KOUBWYV 1 GUUPOPNCN ETTIOOCEWV.

O1 melee NPC, ranged NPC, kai neutral NPCs TteAgiotroijOnkav pe mn Xpron autwv Twv
EPYAAEiWV aTTOCPAAPATWONG, BIAC@AAIOVTAG OTI Ol CUUTTEPIPOPEG TOUG NTAV PEUCTEG, EUEAIKTEG
Kal OUVETTEIG o€ BIaPOPETIKG aevaplia. Me Tnv emavaAnyn HECW TTOANATTAWY SOKIPWY, Ta dEvTpa
OUNTTEPIPOPAG BEATIOTOTTOINBNKAV WOTE va XeIPiovTal TTOAUTTAOKEG AAANAETTIOPATEIG HETAEU TWV
NPCs kail Tou TraikTn, akoun Kai o€ TepIBaAlovTa uwnAig mieong (Liden, 2003).

3.3.2 Evowpdarwon pe cuotiuara NPC

H evowpdtwon Twv dEVIpWY TTPOCAPUOCTIKNG CUUTTEPIPOPAS aTa cuaTruaTa Twv NPCs otnv
Unreal Engine 5.4 amotéAece Tn Bdaon yia tn dnuioupyia eEeAiypévng kai eUéAIKTNG TEXVNTAG
vonuoouvng g€ autd To £PYO0. TNV €vOTNTA TTOU OKOAOUBEl TTEPIYPA@POVTal OI TEXVIKEG TTITUXEG
TTOU ETTETPEWPAV TNV TTPOCAPHOYT GE TTPAYUATIKO XPOVO KAl TNV ETTEEEPYATIA TWV GUUTTEPIPOPWV
Twv NPCs, eomidlovrag otn xprion Twv Al controllers, twv blackboards, Twv KOuBwv
UTTNPECIWY, TWV KOUPWVY €TTIAOYAG KAl Twv TEXVIKWYV BEATIOTOTTOINONG YIa va €Ea0@QAAIOTEl N
atrodoTIkr atrédoan Twv NPCs aTo 1repIBaAAov Tou Traixvidiou.

YAomroinon otnv Unreal Engine 5.4

H Unreal Engine 5.4 mpoo@épel pia oAokAnpwuévn oouita e€pyaAciwv yia Tnv avamruén
TEXVNTAG vonuoouvng, MeE Ta OEVTPA CUMTTEPIPOPAS va atroTeAoUv éva atrd Ta TTo 1o0XUpd
TAaioIa yia Tov éAeyxo Twv evepyelwv Twv NPCs. Autr n evotnta digpeuvd Tov TPOTIO UE TOV
OTT0i0 Ta QEVTPA CUMPTTEPIPOPAS evowpaTtwinkav ota cuoTtiuata NPC, diac@alifovtag 6Tl ol
NPCs B6a umropoucav va emOEIKVUOUV €EUTTVEG Kal KATAAANAEG yia TO TTAQICIO CUUTTEPIPOPEG
KOTA TN SIGPKEIQ TOU TTaIxVISIoU.

Al Controllers ka1 Blackboards

O1 Al controllers otnv Unreal Engine Acitoupyolv wg Kévipa evioAwv yia toug NPCs,
epuNvelovTag Tn AOyIKr TTOU opideTal oTa JEVTPA CUMTTEPIPOPAS KAl PETAPPALOVTAG TNV OE
evépyeleg péoa oto TepIBGANov Tou TTaixvidiolu. KdBe NPC ATtav ouvdedepévog pe €vav Al
controller, o otroiog dlaxelpICOTaV TIG GAANAETIOPACEIS PETAEU TOU BEVIPOU CUUTTEPIPOPACS Kal
TWV QUOIKWV evepyelwv Tou NPC, 61Twg n Kivnon, n gaxn Kai ol cuvalodnuatikég avtidpdoelg
OTa YEYOVOTA TOU TTaIXVISIOU.

To ouotnua blackboard xpnoiyeue wg oUOTNPO KOIVAG MVAMPNG, aTToBnKelovVTag Kpioiya
dedopéva oTa oTToia To BEVTPO CUNTTEPIPOPAS €iXe TTPOCPACN KAl TA OTTOIA EVNUEPWVE KATA Th
didpkela Tou Traixvidiou. Ta dedopéva autd KupaivovTav atrd TNV KAtdoTaon uyesiag kal Tn Béon
Tou NPC uéxpl TNV TTapoudia KOvTIVWV TTAIKTWY Kal exOpwv. MNa mapddeiyua, o melee NPC
TTapakoAouBouoe Tn Bféon Tng TaikTplag péow Tou blackboard, o omoiog evnuepwvéTav
ouvexwe, emrpétoviag otov NPC va katadiwkel, va Byddel To 61TAo Tou, va KateuBuveTal Kal va
emTiOeTal 6tav BpiokeTal o€ UPEAEIQ.

2mnv mepimtwon Tou ranged NPC, o blackboard atroBrikeue dedopéva 1600 yia Tn Béon NG
TTaikTpIag 600 Kal yia TV Katdotaon Tng uyeiag Tou NPC. Otav n uyeia £€mepte KATw atmd €va
OUYKEKPIPEVO Oplo, 0 blackboard evepyotroioloe pia aAAayr) otn cuptrepipopd Tou NPC atrd
paxn o€ avalitnon kdAuywng kai Bepartreia. Autr n duvapikr Xprion Tou blackboard emréTpetTe
otov NPC va tmpocapudletal ye Baon TG CUVOAKEG TOu TTAIXVIBIOU O€ TTIPAYMATIKO XPOVvOo,
ONUIOUPYWVTAG HIa TTIO WVTAvK] KAl EUENIKTN TEXVNTH vonuoouvn.

O1 neutral NPCs xpnoipotroioloav Tov blackboard yia va mrapakoAouBoUv Ta AKOUGTIKA
ofuata, OTTwg ol TTUpoBoAIcHOoi, WeETAPaivovTag o€ KATAOTAOEIS @OBou A aywviag otav
TIAnpoUcav opIoPEVESG TTPOUTIOBETEIG, OTTWG TO dkououa evdg TTupoBoAicuol ) o Bavartog Tou
TIAiKTN. AUTEG OI JETABAOEIC ATV ATTOPAITNTEG yia Tn dnuioupyia KABNAWTIKWY avTIdpdoewy Twv
NPCs 1T0U dlag@opoTroiolvTav avdAoya pe Ta TTEPIBAAANOVTIKG epeBiouarta.

AUTA n oTTOVOUAWTH apXITEKTOVIKA, TTou cuvdudlel Al controllers kai blackboards, e€ao@diile 6T
6Mo1 oI NPC ptropoucav va etregepyadovTal TToOAUTTAOKA epeBiopaTta xwpig kaBuaTépnaon. Ta idia
OEVTPA CUNTTEPIPOPAG WTTOPOUCAV VO ETTOVAXPNOIYOTIOINBOUV UE WPIKPEG TTApPOAAAYEG OTIG
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pubuioeig Twv blackboards, evioxgovrag Tnv QTmOTEAECHATIKOTNTA TNG QVATITUENG  Kal
d10TNPWVTAG TNV TTPOCAPPOCTIKOTNTA O€ dIAPOPETIKOUG TUTTOUG NPC.

Aévtpa cuptrepipopdg o€ dpdon

Ta dEvTpa CUUTTEPIPOPAG TTOU AVATITUXBNKAV yia auTtd TO £pY0 OXEDIAOTNKAV XPNOINOTIOIVTOG
TO OTITIKO TrEpIBAAAOV oevapiwv TnG Unreal Engine, To otroio dieukOAuve Tn alvdeaon SloQopwy
KOuBwv (Composite, Task, Decorator kai Service) TTou avatmapioToloav akoAouBieg evepyeiwy,
ouvOnkwv A amo@doewv. K&Be dEVTPO CUUTTEPIPOPAGS ATAV TTPOCAPHOTUEVO OE OUYKEKPIUEVOUG
poAoug NPC - pdxn, ouvaiodbnuarTikr] avTidpaon R Bepatreia - Kai n oTrTIKr) ¢UCT TOU CUGTHATOG
OIEUKOAUVE TNV QTTOCPAAUATWON KAl TNV TEAEIOTTOINON TWV CUNPTTEPIPOPWY Twv NPCs.

MNa mapddeiyua, 1o 6€vipo oupTTEPIPOoPds Tou melee NPC mrepieAduBave pia akoAouBia yia tnv
avixveuarn Tou TraikTn, To dvolypa Tou OTTAOU TOU, TNV TTPOCEYYION TNG TTAIKTPIOG Kal TnVv €TTiBeon.
To &€vTpo CUUTTEPIPOPAG EVOWUATWOE ETTIONG TO UTTAOKAPIOHA WG ATTAVTNON OTIG £TTIBECEIG TOU
TraikTn. To 0évTpo cuuTrePIopds Tou ranged NPC, amd tnv dAAn TTAcupd, £€3ive TTpoTePaIOTNTA
aTn Paxn amoé aréaTacn Kal TNV €TTOUAWGCT, XPNOIUOTIOIWVTAG KOPBOUG yia va aTToQagigel av
Ba ouveyioel va emTiBeTal ] Ba avalntrioel kGAuwn Kal Ba BepatreuTei dtav uTTooTEl (NUIA.

Opoiwg, o1 neutral NPCs c¢ixav O&vipa OUUTTEPIPOPAG TIOU  ETTIKEVTPWVOVTAV  OTIG
ouvaioBnuaTikég avmidpdoelg. Otav akolyovtav TrupofoAicuoi, oi NPCs Trepvoloav o€
KatdoTaon Tpéuou, Kal av EBAeTTav To BdvaTto Tou TTaikTn, ékAalyav ) €€ppadav Tnv ATTA TOUG.
Av n TaikTpia vikoUoE ETMITUXWS Toug exBpouc, opiouévol neutral NPCs {ntwkpalyalav N
Emaipvav pia vikngoépa 1éda. AUTEG Ol CUPTTEPIPOPEG oUVOEoVTAV HECW DIa@OPWV KOPBWY UTTO
6poug TTou eméTpettav otoug NPCs va avTidpouv duvapikd o€ yeyovoTa evidg Tou Traixvidiou,
evioxuovTag Tnv aAnBogdvela Tou TTePIBAAAOVTOG.

Evowpatwvovtag dévipa cuutrepipopds ameubeiag pe toug Al controllers Twv NPC, 10
OuUOTAUATA QUTA eTTETPEWAV £va eupu @daopa evepyelwv Twv NPCs xwpig va Bacifovralr og
TTOAUTTAOKO scripting. H eueAi§ia kai n apBpwTdTNTa TWV OEVIPWVY CUUTTEPIPOPAG Ta KaBioTouoav
KatGAANAa yia autd 10 €pyo, 6mou ol NPCs £TTpeTte va avTaTTokpivovTal dUVAPIKA O dIa
TTOIKIAia AAANAETTIOPACEWY TNG TTAIKTPIOG KAl TTEPIBAAAOVTIKWY OUVONKWV.

Mpooappoyn Kai ereepyacia o€ TTPAYHATIKO XpOVO

‘Eva a1ré Ta BACIKA TTAEOVEKTAUATA TWV OEVTPWY CUUTTEPIPOPAC EYKEITAI TNV IKAVOTNTA TOUG Va
TpoocapudlovTal  OTIG  UETOBAAAOPEVEG  OUVONKeEG o€ TIpaydaTikd — xpovo. Auth n
TIPOCAPUOCTIKOTNTA ETMITEUXONKE PE TN Xprion evog cuvduaauol KOHBwV e§utrnpéTnong Tmou
EVNUEPWVAV TAKTIKA TOV TTIVAKA PE VEEG TTANPOQYOPIES Kal KOMBWYV €1IAOYAG TTOU agioAoyouaav
auTéG TIG TTANPOYOpIEG yia va kaBopioouv Tnv emmopevn evépyela Tou NPC. Madi, autd Ta
oToixeia e€ac@daAifav 011 o NPCs ptropolcav va emre€epyddovTal Kal va avTaTrokpivovTal g€
epebiopara o TTPAYPATIKO XPOVOo, BEATILWVOVTAG TN CUVOAIKI EUTTEIPIA TTAIXVIOIOU.

KéuBol utrnpeciwVv Kal EVUEPWOEIG OE TTPAYHATIKO XPOVO

O1 k6pPol eguttnNpEéTNONG ATAV AVATTOOTIACTO OTOIXEIO yia TN SIATAPNCN TNG aVTATTOKPIONG TWV
NPCs og Tpayuatikd Xpovo. AuToi ol KOPBOoI puBuioTnKav WOTE Va EKTEAOUVTAI O€ TAKTA XPOVIKA
dlaoTAUATA, TTAPAKOAOUBWVTAG CUVEXWS BACIKEG TITUXEG TOU TTEPIBAAAOVTOG TOU TTAIXVIBIOU KOl
evnuepwvovtag Tov blackboard pe Ta TeAeutaia dedopéva. MNa Tapddelypa, oTnV TEPITITWON TOU
ranged NPC, ol k6pBol utrnpeoiwv tmrapakoAouBouoav Ta eTriTeda uyeiag. Otav n uyeia Tou
NPC £éme@re KATW ammd TO OpI0 BepaTmeiag, 0 KOPBOG UTINPECIAG evnUEPWVE TOV TTIVAKA,
EVEPYOTTOIWVTOG TO OEVIPO CUMTTEPIPOPAS yia Tn PeTdBacn amd Tn Asitoupyia pdyng otnv
avadAtnon KaAuywng kai BepaTreiag.

Ma toug neutral NPCs, o1 kol utnpeoiwv TTapakoAouBoucav akouoTIKA gpebiopara, 6TTwG
TTUpoPoAiopolg. Otav akoUlyeTal évag TTUPOROAICHAG, O TTIVOKAG EVNUEPWVETAI, TTPOKAAWVTAG
Tov NPC va €10éNBel oe kartdoTtaon Tpéuou A va avalnthioel kKAAuwn. Autrp n ouvexng
evnuépwan emérperme otoug NPCs va avTidpouv dueaa oTiG aAAayég oTo TePIBAAAOV TOUG,
KABIOTWVTAG TN CUUTTEPIPOPA TOUG TTIO PEAAIGTIKI Kal EAKUCTIKK] YIQ TOV TTAIKTN.

KéuBol emIAoyng kal AQYn amo@doewyv

O1 kéupor emAoyng nrav kpioigol otn diadikagia AAYng amo@dcewv pEca OTa OEVTPa
OUMTTEPIPOPAG. AuToi o1 KOPBol aglodoyoloav TIG TTANPOQYOPIEG TTOU Trapeixav ol KOBol
uTTNPECIwV Kal o blackboard, emAéyovTag duvapikd atrd pia osipd Tlavwy evepyelwy pe Bdon
TIG Tpéxouoeg ouvOrkes. MNa mapddeiyua, €dv évag ranged NPC eviomle évav exBpd va
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TAnoIalel evw Bpiokotav oe diadikagia Beparreiag, o KOPPOG emmAoyrg afiohoyoloe Tnv
Kat@doTaon Kal amo@doile edv Ba ouvéxiCe va Bepatrelel f Ba TTAyAIVE GE AUUVTIKA OTACN.

MNa tov melee NPC, o1 k6ol €mmAOYAG eTTéETpeWav amo@doelg 6TTwg To av Ba emTedei, Ba
MTTAOKGpPEl 1 Ba uttoxwpnoel avdAoya Pe TNV eyyuTNTa Kol TIG EVEPYEIEG TOU TIAIKTN. AUTA N
OuvaTéTNTA ETTAVEKTIUNONG TWV ATTOPACEWY O TTPAYUATIKO XpOvo ouvERaAEe oTn Onuioupyia
eupuwv NPCs Ikavwy va Trpocapuélovtal oe olvBeTeg kataoTdaelg (Isla, 2005).

O1 kOpPoI €TTIAOYAG ETTETPETTAV ETTIONG OTPATNYIKEG £QedPEiag péoa ota SEVTPA TUUTTEPIPOPAC.
Edv n evépyela evdg NPC amrotiyxave (11.X. N Taiktpia BpiokoTav ekTog euBéAciag eTiBeong), o
KOUBOG €MAOYAG UTTOpOUCE va EeKIVIOEI PIa EVOAAQKTIKN EVEPYEIA, OTTWG N ETTAVATOTIORETNON N
n avapovh via uia @AAn eukaipia va xTutmoel. Auth n duvapikr diadikacia AQyng amoQacewy
dlatnpouce Toug NPCs atroteAeouatikoUg Kal atrpOBAETTTOUG, TTPoCcBETOVTAG OTpaTNYIKO BAB0og
OTO TTaIXVidl.

MpoocapuOCTIKI) CUUTTEPIPOPA HEOW ETTESEPYATIOG OE TIPAYHATIKO XpOVO

O1 duvatdTNTEG £TTECEPYATIAg OE TTPAYHATIKO XPOVO TWV OEVTPWY CUUTTEPIPOPAS evioxuBnkav
atrd Tov apBpwTd oXeSIAOUO TOUG, ETITPETTOVTAG TN dUVANIKA TTPOaBNKN i agaipeon KOPPwWV e
Baon 10 e€ehloadpevo TepIBAAAOV Tou TTaiXvIdIoU. AuTr) n TTPOCAPUOOCTIKOTNTA £EQTPANICE OTI OI
oupTrepIpopég Twv NPCs ATaV OUVEKTIKEG Kal OVTOTTOKPIvOVTav OTnv TTOAUTTAOKOTNTA TOU
TEPIBAAAOVTOG TOU TTaIXVIDIOU.

MNa apadeiypa, av évag neutral NPC avtiAngBei TTupofoAiopoug, Ba pytropouce va peTafei amo
TNV oudétepn KATAOTOON TTEPTTATAMATOG O KatdoTtaon @o6pou A Tpouou. O melee NPC 6Ba
MTTOpoUCcE va PETOREl ammd €MBOETIKA O AUUVTIKA CUUTTEPIPOPA avAAOYa WE TIG EVEPYEIEG TOU
Traiktn, ka1 o ranged NPC Ba pytmopoUce va oTauaTAcEl TN AN yia va dwaoel TTPoTeEpaIdTNTA
oTn Bepartreia e BAON TIG EVNUEPWOEIG UYEIQG O€ TTPAYHATIKO XpOVo.

AuT n TTPOCAPMOCTIKOTATA O TTPAYMATIKO Xpovo fTav {WTIKAG onuaciag yia tn dnuioupyia
NPCs mou Ba pmopolcav va XeIpIoTouv éva euplU QACUO Ogvapiwv, KAVOVTAG TOug va
aio8davovTal £EUTTVOI Kal VO aVTATTOKPivovTal GTOV KOGHO Tou Traixvidiou.

BeATioTOTrOINON YIO £TTE§EPYATia O TTPAYHATIKO XpOVO

MNa va e€ac@alioTei 0TI Ta BEVTPA CUPTTEPIPOPAGS AsIToUpyoUTav ATTOTEAECUATIKA OE TTPAYHATIKO
XPOvo, Xpnaiyotroifenkav dIAPopeg TeEXVIKEG BeATIOTOTTOINONG. H OUXVOTNTA TWV EVNUEPWOEWV
TwWV KOUBWV €EuTTNPETNONG  €EI00PPOTTABNKE TTPOCEKTIKA WATE VA  TIAPEXOVTAl  EYKAIPEG
ATTOKPIOEIG, aTToPEUyOVTAG TTAPAAANAG TTEPITTEG ETTIBAPUVOEIS TTEEEPYATiag. MNa TTapddelyua, ol
EVNUEPWOEIS YIa Toug eAéyxoug uyeiag Tou ranged NPC puBuioTnkav woTe va yivovtal apKeTd
ouxvd yia va egao@alideTal n atmmokpion, oAAd Oyl TOOO CuxVA WOTE VA UTTEPQOPTWVETAI TO
ouaTtnua.

H dounl Twv O&vipwv GCUUTIEPIPOPAS PEATIOTOTTOINONKE yIa TN MPEIWON TWV TTEPITTWIV
aglohoynoswy, BeATiwvovrag Tn Oladikacia Ajung amo@doewv yia kdBe NPC. Auti n
BeAtiototroinon ATav  JwTikAG onuaciag o€ TOAUTTAOKa  oevdpia 6mrou  TToAAoi NPCs
aAAnAemmdpoucav peTall TOug KAl PE TOV TTAIKTN, OTTWG KATA Tn dIdpKela PeYAANG KAipokag
aKoAOUBIWV pAXNG i OUVAICBNUATIKWY OVvTIOPACEWY O€ YEYovoTa €vIOG TOU KOOHUOU TOU
TTaiyvidlou.

TEAOG, xpnaoipoTToINBnKav £pyaAgia eVIOTTIONOU OQAAPGTWY OE TIPAYUATIKO XPOVO TTOU TTAPEXEI
n Unreal Engine yia Tnv TTapakoAolBnon Twv &EVTpwY CUUTTEPIPOPAS KaTd Tn dIAPKEID TOU
TraixvidloU. Autd Ta epyaAcia eTTETPEWYAV TOV EVTOTTIONO Kal Tnv E€TTAUCN TwWv OnuEiwv
oupeépnong NG amodoong, diacealifovtag 611 ol NPCs TTapépevav eUENIKTOI OKOUN KAl KATA Th
OIdpKEIa TWV TTIO ATTAITNTIKWY oevapiwy (Liden, 2003).

3.3.3 Aokipég xan BeATioTOoTIOInON

H dokipni kai n BeATioToTroinon ATav Kpioiya oToixeia Tng diadikaciag avamTuéng, 16iwg KaTa Tnv
eQappoyn Twv OEVIPWY CUUTTEPIPOPAG KAl TwV CUCTNUATWY TEXVNTAG vonuoouvng oTo
TePIBAAAOV Tou TTaIxVIOIoU. H TTOAUTTAOKOTNTA TWV TTPOCAPHUOCTIKWY OEVTPWY CUNTIEPIPOPAS
Kal N evowpdatwaon Toug pe didgopoug NPCs atraitoloe Jia auaTnpf TTPooEyyion oTn SOKIWN Kal
TN BeATiwon, woTte va dlac@AMIOTEl OTI Ta CUCTAPATA AUTA AsiIToupyoUuoav OTTWG TTPOPRAETTOTAV
og d1aQopeg ouvonkeg. AUTA N evoTNTa TTAPEXEl YIa AeTTTOpEPN BlEpelvnon Twv PeBodoAoYILV
TToU Xpnoiyotroiiénkav yia Tn SoKIur Twv dEVIPWV CUPTIEPIPOPAS Kal Twv cuoTnUaTwy NPC,
TWV PETPIKWYV aT1Téd00NG TTOU XPNOoIPoTToIfenkav yia TNy agloAdynon Tng atmmoTeAEoUATIKOTNTAG
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TOUG KOl TWV GTPATNYIKWY YIA TNV aTTOCQAAUATWON Kal TN BeATiwan yia Tnv eTiTeugn BEATIOTNG
ammoedoong.

MeTprioeig emdooewy

Xpnoigotroifiénkav PETPIKEG atrddoong yia va aglohoynBei Téoo KaAd Asitoupyoucav ol NPCs
Kal Ta O&vipa CUUTTEPIPOPAS TOuG o€ Oldgopa oevapla, OTTwG PAxn, €&epelvnan Kai
aAAnAettidpaon pe Tov TraikTn. AUTEG O UETPNOEIG Trapeixav Kpioiya &edouéva yia Tnv
KaBodriynon 1ng diadikagiag BeATioTOTTOINONG, BONBWVTAG GTOV EVTOTTIONO QVETTAPKEIWY KAl
TTEPIOXWV TTPOG BEATIWON.

Baoikoi d¢eikteg amddoong (KPI): IMNa tn pérpnon TG amoTeAeOUATIKOTNTAG TWV CUOTNUATWV
NPC xpnoigotroiienkav did@opol deikTeg eMOOCEWY OE AUTO TO £PYO, HETALU TWV OTTOIWV:

1. Emmrtwoeig puBuol kapé (FPS): H amddoon Twv dévipwy ouuTrepIPopds Twv NPCs
METPNONKE WG TTPOG TOV AVTIKTUTTO TOUG GTOV puBud Kapé Tou TTaixvidiou. H diathpnon
oTaBepou pubuou Kapé eival atrapaitntn yia 1N dlac@AAIon opaAoU Traixvidiol Kal Thv
atmmo@uyn TTpoBANpaTWY amédoong. Xpnoiyotoidnkav ta epyaleia mpo@iA Tng Unreal
Engine yia Tnv mapakoAouBnon Tou FPS kabwg ol NPCs ekteAoUoav epyaacieg OTTwG N
paxn kol n Bepameia. Ta ammoteAéopata €deifav 6T TTAPOAO Tou Ta  dEvTpaA
CUUTTEPIQPOPAG €I0ryayav KATola emdpuvaon eTmeéepyaciag, oI TTPOCAPUOYEG OTIG
OuXVOTNTEG EKTEAEONG KOUPBWYV KOl EVNUEPWONG UTINPEECIWY €AAXIOTOTIOINCAV TN
OUVOAIKN €TTITTTWON GTOV PUBUO KapPE.

2. Avraméokpion NPC: H ikavotnta Twv NPCs va avratrokpivovTal ypriyopa OTIG EVEPYEIEG
TWV TTAIKTWV Kal OTIG TTEPIBAAAOVTIKEG aAAayEG ATav Eva AAAO Kpioipo PETPO aTTddoong.
H avtamokpion mapakoAouBndnke pe tn PETPNON TNG KaBuoTépnong METALU PATIKWV
OUMBAvTWY, OTTwG OTav évag exBpog eIcAABe oTo OTITIKG TTEdio evdg NPC A étav évag
NPC evepyotroiibnke yia va Beparreutei A va avaldnthoel kGAuywn. O oTéX0G ATAV Va
eCaopalioTei n eAdxiIoTn KOBUOoTEPNON METAEU TNG AvVTIANWNG €VOG YEYOVOTOG Kal TNG
EKTEAEONG TNG KATAAANANG EVEPYEIQG.

3. AxkpiBeaia ouptrepigopdsg: H ouvémeia pe tnv omoia o NPCs ekteAouoav Tig
TIPOPAETTOUEVEG EVEPYEIEG TOUG ATAV £EVa BATIKO PETPO TNG ATTOTEAECUATIKOTNTAG TOUuG. H
akpifeia Tng cuuTTePIPopds agioAoyrBnke Trapatnpwvtag av ol NPCs akoAouBouoav Tig
QVOUEVOUEVEG CUMPTTEPIPOPEG TTOU Opifovtav oTa JEVIPA CGUMTTEPIPOPAS Toug. [a
TTapdadelypa, av o BepatreuTikOG NPC €B1ve eTTITUXWG TTPOTEPAIGTATA OTN BgpaTtreia Pe
Bdaon Ta katwrtata Opla uyeiog A av o melee NPC cuppeteixe otn paxn Omwg
avapevoTav a@ou evréTIde TNV TTAIKTPIA 0T CwaoTr atréoTaon. Tuxov attokAioelg atmo
TNV OVOUEVOMUEVN OCUMTTEQIPOPA KATAYPAPOVTAV Kal avOAUOVTaV YId TTEPAITEPW
BeAtiwon.

4. Aglotroinon moépwv: H xprion twv mTépwv, cuptrepiAaufavopévng Tng XpRong tng
CPU kail Tng pvAuNg, NTav évag aAAog Bacikog KPI. Me Tnv TTapakoAouBnon Tou TpoTTou
pe Tov otroio Ta &évipa cupTTePIPopds Twv NPCs etrnpéadav TNV KATavaAwon Topwv,
ATav duvatd va eviotoTouv TTEPIOYEG TTou atraitoloav BeATioToTroinon, 16iwg KaTd Tn
d1dpkela oUVBETWV oevapiwv Paxng Tmou TrepIAdupavav ToAAoug NPCs.

MeBodoAoyieg BOKIPNAG €MIBOCEWV

XpnoigotroinBnkav xelpokivnTeg BoKIYEG yia va aglodoynBei n amdédoon Twv NPCs kai va
dlac@alioTel OTI Ta BEVTPA CUPTTEPIPOPAG AciToupyouaav BEATIOTa g€ DIdpopa aevapia:

1. Xeipokivnteg dokipég: O1 XeIPOKivNTEG DOKIPES TTPpAYUATOTTOINBNKAV e AAANAETTIOpacn
pe Toug NPCs ae aevdpia rpayuaTikoU traixvidiou. Auth n dokiur Atav amapaitntn yia
TNV TTAPATAPNON TNG CUMTTEPIPOPAS Twv NPCs o€ TTpaypatikd Xpovo Kal Tov eVTOTTIoNS
TEPITITWOEWY OKPAiwVv Onueiwv TToU deV KATAYPAPNKAV OTTO TIG QUTOUOTOTTOINUEVEG
OOKIMEG. Zevapia OTTwWG N eUTTAOK Tou melee NPC oe pdxn 1 o ranged NPC tTou
avadntouoe KAAuwn Kal Bepartreia TTapeixav Aueon avatpo@oddTnon OXETIKA HE TOV
TPOTTO CUMPTTEPIPOPAS Twv NPCs g€ TTOAUTTAOKA, duVAUIKG TTEPIBAAAOVTA.

2. MapakoAolBnon oe TpaypaTIKO XpOvo: Xpnoigotroinbnkav Ta  gpyaAcia
TTapakoAolBnong oe tpaypatikd xpévo tng Unreal Engine kaB®' 6An 1n didpkeia tng
d1adikagiag SOKIUAG yia va TTapatnpenBei n cuptrepipopd Twv NPCs kai n amédoaon Tou
ouoTAuarog o€ dpdon. AvaAuovTag (wvTtava dedopéva atmd TNV EKTEAEGN TOU JEVTPOU
CUMTTEPIPOPAG Kal TNV KaTtavAAwan mopwyv, ATAv dUVATA N GUECN TTPOCAPHOYA TNG
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EKTEAEONG TWV KOPPBWV Kal TWV EVNUEPWOEWY TWV UTTNPECIWY, dlacg@aAifovtag OTI To
oUOTNUO TTOPEPEVE EUENIKTO KAl OTTOOOTIKO.
Atroo@aApdTrwon Kai BeATiwon
H ammoo@aAudrwan kail n BeATiwon Twv dévTpwy cuuTTePIPopds Twv NPCs ritav kpiciya pripara
oTn diadikagia avamTuéng. Xpnaoipgotroienkav dIGQopeg TEXVIKES Kal EPYAAEIa yia TOV EVTOTTIONO
TIPORANUATWY OTN AOYIKH TOU BEVTPOU CUNTTEPIPOPAS Kal T BEATIWON TNG GUVOAIKAG atmédoang
TOU OUCTAUATOG.
ZTPATNYIKEG EVTOTTIONOU OQAAUATWYV:

1. Breakpoints kal BnuaTiki ammooc@aApdrwon: Xpnoiyotoinénkav breakpoints yia
OIOKOTTH TNG EKTEAEONG TWV BEVTPWY CUNPTTEPIPOPAG OE KPIOIUA ChUEia, ETITPETTOVTAG TN
AeTTTOPEPN ETMOEWPNON TNG EKTEAEONG TWV KOPPBWV KAl TNG AOYIKAG ANWNG aTTOPACEWV.
AuTA n TeEXVIKA Ponbnoe aoTov eviomopd AavBaouéva pubBuiopévwy  KOPBwY R
ouvBnkwv TTou dev agioAoyouvtav owaTd.

2. Print Statements ka1 Logging: Xpnoigotroiénkav print statements péoa ota dévipa
CUUTTEPIPOPAG VIO TNV TTAPAKOAOUBNON EVEPYEIWV O€ TTPAYHATIKO XpoOvo, OTTwS 4Tav o
ranged NPC amo@doioe va Bepatreutei 1 o6tav o neutral NPC avrédpace o€
TTUPOPBOAIGHOUG. AUTA N OUVEXAS avaTpo@odATNON TTApPEiXE TTANPOYPOPIES yia ToV TPOTTO
ME TOV OTT0i0 T OEVTPA CUUTTEPIPOPAG AcIToupyoUcay aTnv TTPAEN, SIEUKOAUVOVTAG TOV
EVTOTTIONO aTTOKAIoEWVY PETAEU TNG TTPORAETTONEVNG KAl TNG TTPAYMATIKNAG CUUTTEPIPOPAC.

3. EpyaAgia omTikomroinong: Ta OTITIKA egpyaAgia eviomiopol o@aAudtwy otnv Unreal
Engine fATav KabBoplioTIKG yia TNV TTapakoAouBbnon Tng cuutrepipopds Twv NPCs o€
TTPAYMATIKG XpOvo. AUTA Ta epyoaAecia €TETPEWYAV TNV OTITIKOTTOINON Twv OI0dIKACIWV
AwNg atmro@doewy, OeiXVovTag TOUuG eveEPYoUs KOUBOUG HECA OTO OEVTPO GUUTTEPIPOPAS
Kal TNV aAAnAeTTidpaor Toug pe GAAa oToixeia OTmwg ol blackboards. H oTrTikoTtroinon
avédeige etmiong (nTAupaTa OTTwg n amotuxia Twv NPCs va avixveloouv epebiopara,
00NYyWVTaG O€ TTPOCAPHOYEG TN DIANOPPWaN TWV AICBRTEWV.

Texvikég BeAtiwong

1. BeAmioromoinon O&évipou ouptrepi@opdg: Metd T dladikacia  eviOTIOUOU
OQaAudTWY, €yivav  BeATiIoTOTTOINCEISG  yIO  Tov  €E0POOAOYIOHS  Twv  BEVTpwY
OUPTTEPIPOPAG. Me TNV EVOTTOINON TWV EPYOCIWV KAl TN PEIWON TWV TTEPITTWV KOPBWY, N
OuvoAIKA d1adikaoia AWNG aTToQAcEwV EYIVE TTIO ATTOTEAEOUATIKA. AUuTO BEATiWoE TOOO
TNV avtatmokpion Twv NPCs 600 kal Tnv IKavoTnTa Toug va XelpidovTtal cuvBeTa oevaplia.

2. Ailaxeipion mépwyv: MapakoloubnBnkav n CPU kai n diaxeipion pvAPng kai &yivav
BeATioToTrOINCEIG yIa TR peiwon TG emPBdpuvong Twv Topwv. MNa Tapddeiyua,
TTPOCApPPOLOVTaG TN CUXVOTNTA YE TNV OTToia oI KOUBOoI eEUTTNPETNONG EvNUEPWVAY TOV
TTivaka, PJEIBnKe n katavdAwon Topwv Xwpig va BuciacTei n ammokpion Twv NPCs.

3. EmavaAnmmiky Sokipn Kai Bpoxol avarpo@odornong: H teAsiomroinon Atav pia
ouvexng diadikagia, TTou TTePIAGUBave ouvexeic SOKIPES Kal avaTpopoddTnon. Metd atmod
KAB¢e yUupo BeATioTOTTOINONG, TTPAYUATOTTOIOUVTAV TTEQAITEPW DOKIPES YIa TNV agIoAdynan
TNG ATTOTEAECUATIKOTATAG TWV aAAaywv. AuThA n eTravaAnTrTikA diadikacia eEaa@AaAile ot
Ta guoTAuatra NPC BeATIOVOVTOV GUVEXWG Kal yivovTav TTIO OTTOTEAECUOTIKA WPE TNV
Tépodo Tou XPOvou.

ATroteAéopara TnG BeATiwong

O1 diadikaoieg doKIywyY, amoo@oApdTwong kKal BeATioToTroinong 0drfnynoav O& ONUAVTIKEG
BeAniwoeig atnv atmrédoon Kal Ty aglotmoTia Twv cuoTnuaTtwy NPC. Ta &évipa oupuTtrEpIPopAg
éyivav TTo BEATIWHPEVA, UEIWVOVTAG TOV UTTOAOYIOTIKO @OPTO KAl BEATILOVOVTAG TN OUVOAIKA
ammokpion Twv NPCs katd tn didpkeia Tou mraixvidiod. O1 NPCs Arav o Béon va avtidpouv
YPNYOPQ OTIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWY Kal aTIG TTEPIBAAAOVTIKEG aAAQYEG, OONYWVTAG GE MIG TTIO
KOBNAWTIKA KAl EAKUCTIKN gPTTEIpia TTAIXVIOIOU.

ZUPTTEPACUATIKE, N OOKIUA Kal N BEATIOTOTTOINCN TWV SEVTPWY TTPOCAPUOCTIKIG CUNTTEPIPOPAS
yia Toug NPCs Atav {wTiKAG onpaciag yia Tnv €TTiteuén uwnAwv €mmodocewy Kal Tn dlac@dAion
611 o1 NPCs aouutrepipépovtav e OuvéTTeld o€ OIdgopa  oevdpia. Méow auoTnpwyv
pEBOBOOAOYIWV BOKIUWY, GTTOCQEAAUATWONG OE TTPAYMATIKO XPOvo Kal guvexoUg BeATiwong, n
TEAIKA UAOTTOINON TTETUXE TOOO TOUG TEXVIKOUG OO0 KOl TOUG OXETIKOUG HUE TO TTaIXVidl GTOXOUG
atrédoong.
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3.4 EvowudaTwon TS ouVvaligOnHATIKAG avTamiokpiong

H evowpdatwon tng ouvaioBnuaTiknig avratrokpiong otoug NPCs atroteAei onuavTikr) TTpdodo
oTn dnuioupyia KABNAWTIKWY KAl €EAKUCTIKWV TTEPIBAAAOVTWY TTaixvidiwv. H ocuvaioBnuariki
avtatmokpion emTpéTel oToug NPCs va emOEIKVUOUV CUMTTEPIPOPESG TTOU AVTAVAKAOUV €va
€0pog ouvaiobnudtwy, evioxuovTag €10l TNV aglomoTia Kal 70 BAB0G Twv AAANAETIOPATEWV
Toug pe TNV Taiktpia kal dGAoug NPCs. Autil n evotnra Oigpeuvd Tnv  avamTuén
OUVaIOBNPATIKWY POVTEAWY, TNV €TTIAOYA TWV KATAAANAWY TTAQICiWV yIa TRV avatrapdoTach Twv
ouvaIoBNUATWY  Kal TNV  TIPOCAPMOYR KOl pUBHION aQuTwv TwV MOVTEAWV WoTe  va
€UBUYPAPMIOTOUV PE TIG CUYKEKPIPEVEG CUPTTEPIPOPES Twv NPCs TTou avamtuyxdnkav 6€ auto TO

épyo.
3.4.1 AvanTuén cuvaioONUATIKWY HOVTEAWV

H avamruén ouvaioBnuatikwy povréAwv yia NPCs civar pia ToA0TTAOKn Sladikagia Trou
mepIAauBdver Tnv €mmAoyr Tou KAatdAAnAou BewpnTikoU TTAQICiou, TNV TTPOCAPMOYR TOU OTh
d1adpaacTIKy QUOoN Twv PivreoTaixvidiwy Kal Tn pUBUICH Tou WoTe va BIaCQaAIoTE OTI Ol
OUMTTEPIPOPEG TTOU  TTPOKUTITOUV  €ival  PEQNIOTIKEG Kal KATAAANAEG yia 1O TTAdiolo. Ta
ouvaIoBNUaTIKG HOVvTéEAa Xpnoidelouv wg BepéAio yia TN ouvaicBNUATIK AvTaTTOKPIoN,
TTapéXoviag Tn OOMA TTou OIETTEl TOV TPOTIO ME TOV OTIoI0 Ta cuvalicBAuaTta TTapdyovTal,
ekppalovtal Kal eTTnpedlouv Tn ouuTTePIPopd Twv NPCs.

EmiAoy katdAAnAwv povréAwv: To TTpwTo BAMa yia TNV avdamTuén Tng ouvaioOnuaTikAg
avtammokpiong yia toug NPCs cival n €mAoyn €vog KatdAAnAou cuvaioBnuaTikoU HPOVTEAOU.
Ymrapyxouv did@opa diabéaiya HovTEAQ, TO KaBéva pe Ta duvaTd Kal Ta adUvaTta anueia Tou, Kal n
€mAoyN Tou PovTéAoU eTTNPEAdel onUAvVTIKA TN @UON Twv CUVAIoONUATIKWY avTIOpAcEwWY TTOU
MTTOpOoUV va emideiEouv o NPCs. O1 TpeIg KUPIEG KATNYOPIEG OUVAIOONUATIKWY POVTEAWY TTOU
e€eTAOTNKAV YyIa TO TTOPOV £pyo €ival Ta POVTEAQ OIOKPITWY OUVaIoBNUATWY, Ta HOVTEAQ
Ola0TATIKWY ouvalcOnudTwy Kal Ta JovTéAa TTou Baacifovtal oTnv agloAdynon.

e Alokpitd povTéAa ouvaioOnudtwyv: Ta JIOKPITE POVTEAQ  KOTNyOpPIOTToOIoUV T
ouvaioBnuata ae dlakpIToug TUTTOUG, OTTWG N euTuXia, n AUTIN, 0 BUPOS Kal 0 POROG. ZTo
TAdiolo Twv NPCs, autd ta povTéAa eival OXeTIKA €UKOAO va €QAPUOCTOUV €TTEION
TTapéXouV ca@eic Kavoveg yia Tn dnuioupyia kal Tnv ékepacn cuvaicOnudrwy. lNa
Tapadeyua, av o NPC 1Tou aoxoAeital e Tn Paxn BAETTEI TNV TTAIKTPIO va TTANCIAEl Pe
éva OTTAO, TO PJOVTEAO UTTOPET va TTPOKAAETE! Jia avTidpaon Bupou, n otroia Ba odnynoel
o¢ Mo Bupwpévn emiBeon. H amAdTTa Twv dIGKPITWY HPOVTEAWV Ta  KaBIoTA
ATTOTEAEOPOTIKA  YIO  KATAOTACEIG OTTOU  amaitouvtal  Aueceg  Kal  OIOKPITEG
ouvaioBNPaTikéG avTidpaaelg. QOTO00, AuTd TA POVTEAQ PTTOPEI va PNV OTTOTUTTWVOUV
TIARPWG TIG ATTOXPWOEIS TWV CUVAICONUATWY TToU BiovovTal hE TNV TTAPod0o Tou XpOvou
(Ekman, 1992).

e AlaoTaTikd povréAa ouvaioBipaTog: Avtifeta, Ta dI00TACIOKA HOVTEAD avaTTapIoTOUV
Ta ouvaliocBriuara katd ouvexeig dlaaTdoelg, 6TTwWG N diEyepan (UWnAnR/xaunAn) kai n agia
(BeTIkA/apvNTIKA). AUTO TO POVTEAO ETTITPETTEI TTIO DIAPOPOTTOINUEVEG CUVAITONUATIKEG
karaotdoelg. MNa mapddeiypa, o NPC Tou Bpioketal o€ amdéoTtacn PoAng, oétav
TPAUMATIOTE KAl KAAUQOE], ptTopei va Biwoel éva Peiyua @oBou Kal atroQacioTIKOTNTOG.
Ta poviéda Oiaotdoewv eival 10avikd yia oevdpia o6mou ol NPCs Tpémel va
Trapoucidlouv oTadlokEG aAAayEG 0T ouvalioBApaTa A va BIWVouv JIKTG cuvalodruara.
Qot600, autd Ta povTéAa gival o TTOAUTTAOKA OTNV £QAPUOYH TOug AOYWw TNG GuvEXOUG
@UONG TOUG Kal aTTaITOUV €EEAIYUEVA CUOTHPOTA TTAPAKOAOUBNONG Kal TTPOCAPMOYNG
(Russell, 1980).

e MovréAa Baoiouéva otnv aglohéynon: Ta povréAa TTou Bacilovral otnv agiohdynon
dnuioupyouv ocuvaicBiuara e Baon TNV agloAdynon Twv Kataotdoewyv atré Tov NPC.
Autd Ta povtéAa givar 1davikd yia olvBeta aevdpia Afywng amogdoewy, étmou ol NPCs
TTPETTEl va aflohoyrioouv aTTeIAéG Kal eukaipieg. MNa apaderyua, o ranged NPC ptropei
va aflohoyei TNV KATAOTOON TNG UYEIOG TOU Kal TO ETTITTEd0 OTTEIAAG TWV KOVTIVWIV
exBpwv, TTpokaAwvTag oo étav n uyeia Tou eival xaunAn, aAAd petaaivovrag o€
ATTOQACIOTIKOTNTA KaBwG Ppiokel KAAuwn kal Bepatrevetal. MNMapoAo TTou Ta POVTEAQ
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EKTIMNONG €ival TTOAU e€eAiypéva, eival amtaitnTiIKG € TTOPOUG KAl OTTAITOUV AETTTOUEPN
MovTeAoTtToinon oevapiwv (Scherer, 2001).

EmiAoyn yia 10 épyo: lNa 10 épyo autd €mMAEXOBNKE pia UBPIDIKN TTPOCEYYION TTOU GUVOUACE!
OIaKPITA Kal JIACTATIKA HOVTEAQ HE TNV EVOWMATWAON OPICUEVWVY UNXAvIoUWY TTou BaagiovTal
oatnv a&loAdéynan, 61ou autd eival atrapaitnTo. Auto 10 UBPISIKG PovTéAo emiTpéTTel oToug NPCs
va emoelkvUouv TOOO oCageic ouvaigbnuaTtikéG avTidpdoelg (O0TTwg @OBo OTav  akouve
TTUPOPBOAIGHOUG) 600 Kal TTIO JIOPOPOTIOINUEVES HETARACEIS OTIG OUVAIOBNUATIKEG KATAOTACEIG
(6TTwg n oTadiakr) peTdBacn amdé 1o OO oTo Bupd Kabwg évag NPC Ttrpooapudletal oTn
paxn). Na mapddeiypa:

e O melee NPC d&¢ixvel Buud kal ammo@acioTIKOTNTA OTaV EUTTAEKETAI O€ PAXN ATTO KOVTd,
OAAG  av  arTokpoUoEl  ETMTUXWG dia  €TTiBeon, ptopei va  emdeifel  augnuévn
auToTTeTTOIONON.

e O ranged NPC utropei va d€i€el 6B0 Kal va UTToXwpAoEl OTav N uyEia Tou gival XapnAn,
KOl OTN OUVEXEIQ VO PETATPATTEI OE TTPOCEKTIKI ATTOQPACIOTIKOTNTA KABWG Ba KAAUTITETAI
kal Ba eTolpadeTal va BepaTTeUTEi.
H evowpdtwon Twv pnxaviopwv afloAdynong TpocBétel BaBog oe autd Ta MOVTEAQ,
emTpémrovtag atous NPCs va aflohoyoUv KaTaoTAoelg Ye BAon 1o TAaicio. MNa Tapadelyua, ol
oudétepol NPCs ptropoUv va aflohoyrioouv 1o TTEPIBAAAOV TOuG: 6Tav akouv TTUpoRoAlouoUG,
MeTaBaivouv o€ KaTAOTOON TPOMPOU, EVW N TTAPATAPNON Miag TTaiKTpIag TTou VIKA évav exBpo
pTTopei va odnyroel oe avakou@ion f Xopd, TTOU AavTavaKAATal O CUPTTEPIPOPEG OTTWG
{NTwKpAuyES A KAGUaATa.
Mpoocapuoyn Kai puBuion yia NPCs
KaBopiopdg ouvaiobnuatikwyv gpefiopdtwy: Ta ouvaioBnuaTtika epebiopata  givar Ta
evalouaTta TTou TTPOKAAOUV dia cuvaioBnuartikh avtidpaon ot évav NPC. Autd T1a gpebiouata
TTPOCAPUOOTNKAY PE BACN TOUG OUYKEKPIUEVOUG POAOUG Kal TIG CUMTTEPIPOPEG KGBe NPC oTo
¢pyo. MNa mapadeiyua:
e O melee NPC Biwvel Bupd O6tav BAETTEl TOV TTAIKTN, YEYOVOG TTOU TTPOKOAEI ETTIBETIKN
OUPTTEPIPOPA, OTTWG TO va BydAel To OTTAO Tou aTTo TN BAKN KaI va eTTITEDEI.

e O ranged NPC &¢cixvel @o6Bo étav n uyeia Tou TTECElI KATW OTTO £VA CUYKEKPIUEVO OpIO,
YEYOVOG TTOU TOV WOEi va uTToXwpPnoel o€ KAAUWN Kal va BepaTTeuTEi.

e O1 neutral NPCs avTidpoulv ouvaioBnuaTikd O OUYKEKPIYEVA YEYOVOTA: TO GKOUCHA
€vOg OTTAOU TTPOKOAEi ®OBo, evw n B€aon Tng TAIKTPIOG va OKOTWVEl évav exOpd
TTIPOKOAET VIKNQOPA i} avaKou@IouEVn avTidpaon.

Autd Ta cuvaiobnuartikd gpeBiouata uhotroiBnkav pe TN xprion KOuBwv uttd dpoug péoca oTa
dévTpa oupTrePIPOoPdg, emTpéTTovTag oToug NPCs va avTidpouv katdAAnAa o€ epebiopata eviodg
Tou TTaIXVvIdIoU pe BAon Tn ouvaioOnuartikh Toug kardoTtaor.

Xaproypd@non ouvaiodnudtwyv oe cupTrepIPopéS: MOAIG evepyoTToinBouv Ta cuvaiobiuara,
TIPETTEI VO AVTIOTOIXIOTOUV O€ CUMPTTEPIPOPEG TTOU AVTIKATOTITPICOUV QUTEG TIG CUVAICONUATIKES
karaotdoels. MNa mapddeiypa, av o NPC udxng Biwvel Bupd, 1o dEVIPO GUUTTEPIPOPAS TOU TOV
KateuBuvel va euttAakei oe pdyn pe Tov TTaiktn. Av o ranged NPC aicBdvetar @6po, avalntd
KaAuwn kai TpooTraBei va Bepatreutei. Opoiwg, ol neutral NPCs ek@pdlouv @60 pe 10 va
@elyouv 6tav XTutTNOOUV Kal avTidpouv cuvalobnuaTIKa o€ yeyovoTa OTTwg 0 BAvaTtog i n vikn
TOU TTQiKTN.

H évtaon autwv Twv ouvaioBNUATIKWV OvTIOPACEWY SIOUOPPWVETAl ATTO TTOPAUETPOUG OTA
OévTpa OUPTTEPIPOPAG, dlac@aAilovTag OTI Ol CUUTTEPIPOPEG eEeAicoovTal PEQNIOTIKA YE TNV
Tépodo Tou xpovou. MNa TTapddeiyua, kKabws peiwvetal n vyeia Tou ranged NPC, o @6Bog Tou
KAIJOKWVETAI, KABIOCTWVTAG TOV TTIO TTIBaVO va UTTOXWPHOEI VWPITEPQA.

Empovy otn ouvaioBnuatikf kardotaon: O ouvaioBnuaTtikéG kataoTtdoelg &ev  ival
MEMOVWUEVEG - ETTINEVOUV Kal €TTNPEACOUV TIG WEAAOVTIKEG OUMTTEPIPOPEG. AUTH N ETTIMOVA
TTapakoAouBEiTal HEow TWV PETARANTWY CUVAIOBNUATIKAG KATAOTACNG TTOU €ival ATTOBNKEUPEVES
oTtov blackboard. MNa mapddeiyua, a@ol utrooTei emmavelAnupéva {npid, o ranged NPC ptropei
va TTapapeivel o pia augnuévn katdotaon @O0, KaBIoTWVTAG TOV TTIO TIPOCEKTIKG KAl ARUVTIKO
oTIg emmOueveg ouvavTioelg. Opoiwg, o melee NPC Tmou amrokpoUel €TTITUXWS TTOAAATTAEG
€MOEOEIC YTTOPED VA Yivel TTIO aiyoupog Kal ETTIOETIKOG.
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AUTA N ouvaIoBNUATIKA €TTIHOVA CUUBAAAEI O IO TTIO OUVAMIKA E€UTTEIpia TTaIXVIOIOU, GTTOU Ol
oupTtrepipopés Twv NPCs Siapopewvovtal amd TIG €EeANICOOUEVEG OUVAICONUATIKEG TOUG
KOTAOTAOEIG KA OXI OTTO HEPOVWUEVEG QVTIOPATEIG.

ZUVTOVIOHOG CUVaAITONUATIKWY avTISpdcewv

ESicoppdtrnon 1Tng mTOAUTTAOKOTNTAG Kol TG ca@rivelag: O1 ouvaloBnuaTikEG avTIdOPATEIg
ouvTovioTnKav TTPOCEKTIKA WOTE va emTeuXOei 100ppotmia  petall  TTOAUTTAOKOTNTAG  Kal
oaprveias. Evw o atéxog fitav va dnuioupynBouv NPCs 1tou Trapoucidlouv éva eupu @aoua
ouvaIoBNPATIKWY  KataoTdoewy, ATav  eficou onuavtikd va Olac@aAioTei 6T autd Ta
ouvaloBnuaTa ATav KatavonTd yia Tov Traiktn. Mo TTapddeiyua, o @ORog eKPPACTNKE HE
OOQNVEIO PHECW CUPTTEPIPOPWYV OTTWG N UTTOXWweENon f n KAAuywn, v 0 Buudg ekPpAaoTnKe
Méow emMOeTIKWY €mMBécewv. AUTA N cagnvela evioxUel TNV eupUBION TNG TTAIKTPIOG Kal TNV
aAAnAetTidpaon pe Toug NPCs.

Alaxegipion Tng ouvaioBnuaTikAg évraong: H évraon Twv ouvaioBnuaTiKwy avTidpdoewy
pubuioTnke €TTioNg yia va atroTpéwel TNV UTTEPROAIKA akavoviaTn cuutrepipopd Twv NPCs. lNa
TTapddeiyua, o ranged NPC uttoxwpei povo o6tav n uyeia Tou @T1doel oe €va Kpiolpo 6pio,
dlaoc@alifovtag 611 dgv avTidopd TTpéwpa f akatdAAnAa. Opoiwg, ol neutral NPCs avTidpouv
ouvaloBnPaTIKG ato TTEPIBAAAOV Toug, aAAG ol avTIOPAcEIG auTEG eival KATAAANAEGS yia TO TTAQiCIO
Kal KAIJOKWVOVTaI A aTTOKAIMAKWVOVTAl avaAoya PE TNV KaTaoTaon.

ZuvaioOnuaTtikl aAAnAemidpaon perad NPCs: O1 aAAnAemdpdoelg petaly Twv NPCs
emmnpeddovtav €TTiong amoé Tn ouvaloOnuatik Toug kartdoTaon. MNa mapddeyua, évag neutral
NPC pmopei va {ntwkpauyddlel otav BAETTEl TNV TTAIKTPIO va VIKAEl évav €xOpd i va @elyel
TPOMAYUEVOG av Yivel JApTUpag Biag. AuTéEG ol auvaloBnuaTikéG aAANAETIOPACEIS TTPOCBETOUV
BaBog aTo TraIKVidI kal OnuioupyoUv EUKaIPiEG yia avadudpevo gameplay, otou ol
ouvaloBnuaTikéG KataoTdoel Twv NPCs emmnpeddouv TiIG AAANAETIOPACEIS TOUG TOOO HE TnV
TraikTpIa 600 Kal HETAgU TOug.

MpokARoeig kal AUoEIg OTN CUVAICONUATIK) OAOKARpwOoN

Mia atmd TiIg KUpIEG TTPOKAACEIG yIA TNV EVOWPATWON TNG OuvaloOnuaTikAG avtatmokpiong ATav
va dlac@aAioTei 6T Ta ouvaioBnuaTtikd poviéda dev Ba eilcdyouv UTTEPPROAIKI) UTTOAOYIOTIKNA
empBdapuvaon. AuTO QVTIHETWTTIOTNKE YE TN BEATIOTOTTOINON TWV GUVAICONUOTIKWY JOVTEAWV WOTE
Va PEIWBEI N guxvOTNTA TWV EVNUEPWOEWYV Kal va EAaXIOTOTTOINGEI N KaTavaAwaon TTOPWY XwpPig
va diakuBeveTal To BABOG TWV CUVAITONUATIKWY CUUTTEPIPOPUIV.

Mia d&AAn TpokAnon Atav n dIaTAPNON TNG OCUVETTEIAG TNG OupTTEPIPopds Twv NPCs.
MpaypatomroiRBnkav auoTnEég OOKIYEG, PE PBACEl €TTAVOANTITIKWY TIOPATAPACEWY, YId VA
dlac@ahiotei 611 o NPCs avtmidpouoav TpoBAEwiya Kal KATAAANAa o€ pia ogipd  atmo
KOATAOTACEIG GTO TraiXVidl. AUTH n SOKIUN ETTETPEWE PEATIWOEIG OTA BEVTPA CUPTTEPIPOPAS Kal OTA
ouvalodnuatiké epebiopata yia va Silac@alioTei 611 n cuptepIPopd Twv NPCs Ttrapéueve
OUVETTAG KAl EAKUCTIKH.

ATroteAéopaTa TG ouvaioOnUaATIKAG OAOKARpwWONg

H evowpdtwon Tng ouvaioOnuatikAg avTamokpiong evioxuoe onuavtikd 1o BdaBog¢ kai tTnv
TIOAUTTAOKOTNTA  TwWV  aAAnAemdpdoswyv Twv NPCs. O1 NPCs Ttapoucialav pia  ogipd
OUVaIOBNPOTIKWY CUPTTEPIPOPWYV TTOU eEEAicOoOVTAV PE TNV TTAPOBO TOU XPOVOoU, SNUIOUPYWVTOG
MIO TTI0 KOBNAWTIKA Kal duvapikr epTreipia Traixvidiod. H empovh Twv ouvaiodnuatikwy
KOTAOTAOEWV TUVERAAE O€ TTIO PEAAIOTIKEG KAl KaBodnyoUueveG aTrd TO TTAQICIO CUNTTEPIPOPEG,
EVW N 100ppoTTia PETAEU ouvalioBNUATIKAG TTOAUTTAOKOTNTAG Kol ca@rvelag e€ac@alioe OTi ol
TIAIKTEG ITTOPOUCAV €UKOAQ va epunveUcouy TG avTidpdoeig Twv NPCs.

ZUMTTEPOACUATIKA, N EVOWUATWON ouvaloBNUaTIKwyY pHovTéAwy ota cuaTiuata NPC etTéTpewe Tn
dnuioupyia XapakTipwyv TTou Ba PTTopolcav VO CUUMETEXOUV Ot OUVBOETEG, ouvalioBnuaTikd
KaBodnyouueveg amopdaaoelig. AuTth n TTPO0d0G CUVEBAAE GTOV OUVOAIKO PEQAIOUS TOU KOOHOU
TOU TTaIXVIOIOU, TTAPEXOVTAG HIa TTIO TTAOUCIA KOI EAKUCTIKH EUTTEIPIO IO TOUG TTAIKTEG.

3.4.2 TuvaioOnuarika epediopara Kal avridSpAacelg

H evowpdtwon Twv ouvaiodBnuaTtikwy €peBICPATWY Kal avTidpdoewyv ota cuoTiuata NPC
Traidel kpioiyo pdAo oTn dnuioupyia agIGTNIOTWY Kal EAKUCTIKWYV XOPOKTHPWY o€ £éva TTepIBEAAoV
Bivreomraixvidiwyv. Ta ouvaiobnuatikd epebiopara  xpnoiyelouv w¢ Ta evalouaTa  TTOU
TTpoKaAoUV cuvaioBnuaTikég avTidpdoelg otoug NPCs, evd ol ouvaioBnuaTikKEG avTidpAoEelg
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gival ol OUMTTEPIPOPEG TTOU  €KONAWVOVTAI WG ATTOTEAECUA QUTWV TWV CUVAICONUATIKWY
KaraoTtaoewv. AUt n evotnTa €uBabldvel oTnv  aQvTioToixXIon Twv ouvalioBnudtwy o€
oupTrepIpopég NPCs kal oTnv €@appoyn TG ouvalioBnuaTiKAg TTPOCOPUOYNG GE TTPAYUATIKO
XPOvo, Ta OTToia €ival aTTapaiTnTa yia Tn dnuioupyia SUVAMIKWY Kal avTattokpivopevwy NPCs.
XapToypd@non cuvalodnudrtwy o€ cuptrepipopés NPCs

H avTmioTtoixion ouvaiobnudtwv o ocuptrepipopés NPCs  mepihaupdver 1n  petdepacn
aeneENUéVWY CUVOICONUATIKWY KATAOTAOEWV OE€ OUYKEKPIUEVEG EVEPYEIEG TTOU MTTOPOUV va
ekteAéoouv ol NPCs oTov KOO0 Tou Traixvidiou. Autr n diadikacia gival {WTIKAG onuaciag yia
va diag@aAioTei 6T ol NPCs 6x1 povo Biwvouv Ta cuvaliobAuata pe peaAiaTikd TPOTTO aAAG Kal
EKQPACoUV aUTA Ta CUVAICHNANATA HECW CUPTTEPIPOPWYV TTOU gival KATAAANAEGS yia To TTAiCIO Kal
evioxUouV Tnv euTTEIpia TTaIXVISIOU.

KaBopiopég ouvaiobnuatikwyv gpefiopdtwy: Ta ouvaioBnuaTtika epebiopata  eivar Ta
OUYKEKPIPEVA yeyovoTa 1 evauouaTa TTOU TTPOKAAOUV MId CuvaliodnuarTikr avtidpacn oToug
NPCs. Autd Ta epeBiopata pmropei va eival eEwTtepikd@, 6TTWG Wia Ea@vikn €TTibeon atmd évav
eXOp0, N eCWTEPIKA, OTTWG N KATAGTACN TNG uyeiag Tou idlou Tou NPC A n eunuepia evog
ouppdyou. To TTPWTO BAMA yIa TNV AVTIOTOIXION TWV CUVAICOBNUATWY OE CUUTTEPIPOPEG Eival O
OpPIoHOG aQUTWY TwV gPeBICUATWY Pe Baon Toug poAoug Kal Toug aToxoug Twv NPCs péoa oTo
Traiyvidl.

MNa Ttrapadeiyua, évag NPC T1ou eival TTpoocavatoAiouévog ot paxn MTTopeEi va  €Xel
ouvaIoBNPATIKG epebiouaTa TTou OXETICOVTAl PE TNV ETTITUXIA A TNV aTToTUXia TOU aTNn paxn. Edv
o NPC vikAoel évav exBp0d, autd uTropei va TTpokaAéael yia BETIKA auvaigbnuarTikr KatdoTtaon,
OTTWG UTTEPNPAVEIQ 1] QUTOTTETTOIONGN, TTOU 0ONYEI O€ TTIO ETTIOETIKA CUPTIEPIPOPE OTIG ETTOUEVES
ouvavTtAoelg. AvtiBeta, av o NPC tpaupaTiotei i del évav oUPPOXo va TTé@Tel, autd Ba
MTTOpOUCE va TTPOKAAETEl @O0 R BUPO, TTPOKAAWVTAC APUVTIKEG AVTIOPACEIC ) avTiTrolva.

Autd 1O €pebiopara uloTroinOnkav pe T xpAon KOUBwv uttd Opoug PEca oTa O&vTpa
OUMTTEPIPOPAG, Ol OTToIoI afIoAOYOUV GUVEXWGS To TTEPIBAAAOV KAl TNV €0WTEPIKA KATAOTACT TOU
NPC. Otav TAnpeital pia OUYKeKpINEVN OUVOAKN, EVEPYOTIOIEITAI N AVTIOTOIXN CUVAICONUATIKN
KardoTtaon kKal n ouutrepipopd Tou NPC Trpocapudletal avaloya. AuTh n TTPOCEVYION
dlac@ahilel 61i ol NPCs PTTOpoUvV va avToTToKPivovTal SUVOMIKA OTIG CUVEXWS METABAAASUEVES
OUVONKEG TOU KOOPOU Tou TralxVIdIioU, KAVOVTAG Toug va aioBdvovrtal 1o {wvtavoi Kal va
QVTATTOKPIVOUEVOL.

Xaptoypdenon ouvalioOnudtwyv kKal dévipa ouptrepipopds: MOAIG evepyotroinbei éva
ouvaioBnua, TTPETTEI VA AVTIOTOIXIOTEl OE GUYKEKPIPEVEG CUUTTEPIPOPES TTOU UTTOPET VO EKTEAEDEI
o NPC. Autj n diadikacia yaptoypdenong eival Kevipikf yia Tn Ooprnp Tou OEvipou
OUNTTEPIPOPAG, KOBWG KaBopilel ToV TPOTTO PE TOV OTTOIO T cuvaloBnuaTa eTnPeAlouv TN Afwn
armo@dcewv Kai TIg evépyeleg Tou NPC.

KdaBe ouvaiobnua ouvdEbnke pe €va oUVOAO CUPTTEPIPOPWY TTOU avTavakAouoav Tn ¢uUon Tou
ev Adyw ouvaioBripatog. MNa mapddeiyua, o @OBOG UTTOPEI va AVTIOTOIXIOTEI OE CUNTTEPIPOPES
OTTwg n euyn, n avalntnon kKdAuwng  n amo@uyr avtimapdBeons. O Bupdg, atrd TNV dAAn
TAeUpd, 6a PTTOPOUCE VA QVTICTOIXIOTEI OE CUMPTIEPIPOPEG OTTWG N TTI0 Bupwpuévn €TTiBeon, n
ayvonon Thg TTPOOWTTIKAG AO@AAEIaG i N OTOXEUON £VOG OUYKEKPIUEVOU £XOPOU TTOU TTPOKAAEDE
TN ouUVAICONUATIK EVEPYOTTOINOT.

270 OEVTPO CUMTTEPIPOPAG, QUTEG OI CUUTTEPIPOPEG opyavwinkav o€ KOUPBOUG akoAouBiwy Kal
€TMAOYNG, Ol OTToiolI UTTayopeuav Tn oeIpd Kal TIG OUVBNKEG UTTO TIG oTToieg ekTeAoUvTav. la
TTapadelypa, eav o eOpPog evog NPC evepyoTrolEiTal atmmd pia cUvTpITITIKA €XOpIk duvapn, 1o
OEVTPO CUNTTEPIPOPAG PTTOPET va Bivel TTPOTEPAIOTNTA GTH QUYA £vavTl TNG uaxng. QoTtéoo, €dv n
Olapuyy Oev  eivar duvarhi, To OEVIPO WJTTOPEI va UETATOTNIOTEI O€ QUUVTIKA OTdOon,
XPNOIYOTTOIWVTAG KAAUWN KAl ATTOQEUYoVTAG TNV APECN avTITTapdBean.

AUTA n 1EpapPXIKA opydvwaon Twv CUPTTEPIPOPWY Olao@aAilel 611 o NPCs ptropouv va
emodeikvUouv pia oeipd avTidpdoewv o€ éva Yovo ouvaiobnua, avdloya pe To TTAQICIO KAl TOUG
TPEXOVTEG OTOXOUG TOuG. EmTpémel etmiong 1o ouvBeTeg ouvaioBnuatikég aAAnAemdpdozeig,
O1T0U TTOAAATTAG cuvaicOfiuaTta eTnPeAGdouv TN CUUTTEPIPOPA TauTOXpova. Na TTapadelyua, évag
NPC tou Biwvel 1600 @O0 600 Kal Buud PTTopEl va 100ppoTrel PETAEU uTTOXWENONG Kal
avTekdiknong, ONUIOUPYWVTAG HIO TTIO JIAQOPOTIoINUEVN KAl ATTPORAETITN avTidpacn TTou
evioyUel To gameplay.

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

74



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

ZuvaioOnuaTtikl évraon Kal  SIapuopPwaoNn TG Ooupmreplipopds: H  évraon evédg
ouvaioBnPaTog TTaifel onuavTikd POAO OTOV TTPOCBIOPICHS TOU TPOTTOU PE TOV OTToI0 £TTNPEACE!
N ouptrepipopd Twv NPCs. H éviaon Tou ouvaioBruaTog Ptropei va TToikiAAEl avaAoya e Tn
dUvaun Tou evauopaTog Kal Tnv Tpéxouoa katdotaon Tou NPC, odnywvrag o€ SlaQopeTIKG
ATTOTEAEOPOTA CUUTTEPIPOPTG.

Ma mmapddeiyua, yia ATa avtidopacn eoBou PTTopei va odnyroel o€ TTPOCEKTIKI] GUUTTEPIPOPJ,
OTIWG N d1IaTAPNON TNG ATTOATACNG ATTO évav £xBP0, VW Hia évTovn avTidpaon @OBou UTTopEi va
odnynael og TANpPN uttoxwpenon. Opoiwg, éva xaunAd etrimedo Bupou ptropei va odnyAoel Tov
NPC o¢ apuvtikf pdxn, evw évag €viovog Buudg pTropei va TTPOKOAECEI QTTEPIOKETTTN
emMOETIKOTNTA, 61TToU 0 NPC opud oTn paxn xwpeig va Aaufdvel utrdyn Tou TNV TTPOCWTTIKI TOU
ao@dAcia.

Ma tnv uAoTroinon autou Tou GTéXOU, N GUVAICBNUATIK £VTOON AVTIOTOIXIOTNKE O€ TTAPAPETPOUG
SIauOPPWONG TNG CUUTTEPIPOPAG HECA OTO OEVIPO CUUTTEPIPOPAS. AUTEC Ol TTAPAUETPOI
Tpoodpuolav TG evépyeleg Tou NPC pe Pdon Tnv Tpéxouoa €vriaon TOU CuvalioBAuaTog,
EMTPETTOVTAG £va £UPOG AVTIOPACEWY TTOU avTavakAouae TOOO Tnv £viaon ToU CuvaioBruaTog
000 Kal To TTAaiolo TnNG katdoTaong. MNa Tapddeyua, n TaxuTnTa Kai n KareuBuvon Tng Kivnong
MTTOpPEl va dlapop@wveTal e BAon Tnv €viacn Tou @OBou, Pe uwnAoTepa eTTiTTeda POBoU va
odnyouv e TaxUTEPQ, TTI0 aKAVOVIOTA JOTia Kivnong.

EmmAéov, n cuvaioBnuatikr évraon emnpéace TIG d1adIKagie¢ AAWNG aTTOPACEWY €VTOG TOU
0évipou auutrepipopds. MNa Tapddeiyua, évag NPC pe upnAo etrittedo @oOpou utmopei va dwaoel
TPOTEPAIOTNTA GTNV QUTOCUVTAPNON TTAvw Ot OAd, E€YKATOAEITTOVIAG AKOPN Kal OTOXOUG N
OUMMAXOUG yia va Ee@uyel atmd pia avrIANTITA atTelAr. AvtiBeta, évag NPC pe uwnAr évraon
Bupol uTTopei va ayvoroel TIG OUUVTIKEG OTPATNYIKEG KAl VO ETTIKEVTPWOEI aTTOKAEIOTIKA OTnVv
emiBeon oTnv TTNyr) Tou Bupou Tou, aKOUN KAl av auTd anuaiver Tl EKTIOETAI G€ Kivouvo.

Auth n Ouvauikf dlagopoTroincn TNG CUPTIEPIPOPAS pe Bdon Tn CuvaioBnuaTiKr €éviaon
TPooBece BABog oTig aAnAemdpdoelc Twv NPCs, kAvovidg Teg TTIO OTTPORAETITEG KAl
eAkuaTikég. ETmiong, emétpewe Tnv avamTuén 1o oUvBeETwv Oevapiwv OTTOU Ol TTAIKTEG
MTTOpoUCcav va €TTNPEACOUV TN CUMPTIEPIPOPd Twv NPCs péow evepyeiwv Tou GAAalav Tn
OuvaIoBNPATIKF) TOUG KATACTOON, ONUIOUPYWVTAG EUKAIPIES Yo avaduduevo gameplay.

ZuvaIoOnNUATIKA £K@PAON KAl avaTpo@odoTnon TaIKTWYV: H ékppacn Twv ouvaiodnudaTwy
péOw TNG oupTrepipopds Twv NPCs Oev givalr gdvo onuavTiKh yio TNV €OWTEPIKA Afwn
amo@Acewy, aAAd Kal yia TNV TTapoxr avaTpo@odoTnang aToug TraikTeg. O gageic Kal GUVETTEIG
ouvaIoBNPaTIKEG eEKPPATEIG Bonbolv TOug TTAIKTEG VO KATAVOROOUV TNV WUXIKN KATAGTACGN TOU
NPC kal va TTpoBAéWouv TIG evEPYEIEG TOU, KATI TTOU €ival (WTIKAG onUAciag yia 1o GTPATNYIKO
TTaIXViol.

MNa va emrteuxBei autd, o1 cuvaioBnuatikég avmidpdoeig Twv NPCs oxedidotnkav £101 WATE va
gival OTTTIKA Kal CUPTTEPIPOPIKA DIAKPITEG, dlac@aAifovTag OTI oI TTaiKTeEG Ba pTTopoucav €UKoAa
va TIG avayvwpigouv Kal va TG gpunveucouy. MNa mapddeiyua, évag NPC 1ou Biwvel oo
MTTOPEI va TPEUEI ENPAVWG, VA KOITAE! yUPW TOU VEUPIKA 1 va TTAIpVEI AUUVTIKA OTAON, VW £Vag
NPC 1mou viwbel Bupd utropei va o@iyyel TIg ypoBIEG Tou, va ONKWVEl To OTTAO TOU 1) va KIVEITal
EMOETIKA TTPOG TO GTOXO TOU.

AUTEG O OTITIKEG  €vOEiEelIc auutTAnpwvovTavy  ammd OaAAaYEG OTn  CUMTTEPIQPOPD,  OTTWG
peTaBaAAdueva poTiBa Kivnong, aAAayEG aTn cuxvoTnNTa TwV ETMOECEWY i DIAPOPOTTOINTEIG OTIG
PWVNTIKEG YPAUMEG 1 OTIG EKPPATEIG TOU TTPOCWITTOU. ZUVOUAZOVTAG OTITIKEG KAl CUUTTEPIPOPIKEG
EKQPACEIG ouvaloBnudTwy, To cUCTNUA TTapEixe Mo TTAOUCIa Kal KABNAWTIKA €UTTEIpIQ TTOU
gvioyxue TNV IKAVOTNTA TWV TTAIKTWV va aAANAETIdpoUv pe Toug NPCs Kal va avTatrokpivovTal O€
auToUg.

EmmAéov, o1 cuvaioBnuartikég kataoTdoelg Twyv NPCs oxedidotnkav €101 WOTE va eEeAicaovTal
ME TNV TTAPod0o Tou XpOvou, TTaPEXOVTAG avaTpo@oddTnan OXl HOVO yia Ta AUECT YEYOVOTA OAAG
Kal yla TIG PokpoTrpdBeopeg aAAnAemodpdoeig. Na mapddeiyuya, av ol Taikteg onBouv
emavelAnuuéva évav NPC 1) emtuyxdvouv Koivoug atoxoug, o NPC pTtropei va avatTugel pia
aiobnon eutmoToolvng | CUVTPOPIKOTNTAG, ODNYWVTAG OE TTIO CUVEPYATIKA KAl UTTOCTNPIKTIKA
OUMTTEPIPOPA O€ MEANAOVTIKEG ouvavThoelg. AvTiBeTa, av ol TTaikTeG evepyolv OUOTNUATIKA
evavtia ota ouppépovta Tou NPC, autdg ptropei va avatTuéel ducapéokela | dUOTTIOTIA, YE
atroTEAEOUA TTI0 £XOPIKEG AAANAETTIOPACEIG.
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AUTEG 01 ouvaloBnuaTikEG SUVAUIKEG dnuioUpynoav Jia BaBUTtepn Kail TTIo TTPOCWTTIKI) oUVOEDn
MeTagU Twv TTalkTwV Kal Twv NPCs, kdvovTag Tov KOO Tou Traixvidiou va PoIddel o {wvTavog
KOl VO AVTATTOKPIVETAI OTIG EVEPYEIEG TWV TTOIKTWV.

ZuvaioONUATIKA TTPOCAPHOYN O£ TTIPAYHMATIKO XPpOVO

H ouvaioBnuaTtikf TTpoCapuoyr] O€ TTPAYMATIKO Xpovo cival n diadikacia ue tnv otroia ol NPCs
TIPOCAPHUOLOUV CUVEXWG TIG CUVAIOONPATIKEG TOUG KATAOTACEIG KAI CUPTTEPIPOPES WG ATTAVTNON
oTIG peTaPaAAOueveg ouvBnkeg péoa oTo TraiXvidl. Auth n IKavoTNTa €ival amTapaitnTn yia Tn
diatpnon TG weudaiobnaong vonuoaouvng kal autovopiag Twv NPCs, KaBwg Toug TTPETTEl va
avTiIOpoUv dUVAUIKG T6G0 o€ TTPORAEWINA 600 KAl 0€ GTTPORAETITA YEYOoVOTa.

ZuveXNG TTapakoAoudnon Twv cuvaioOnuaTIKwyY £peBiopudTwy: MNa va gival aToTEAECUATIKN
n ouvalicOnuaTIKA TTPOCAPMOY O TTPAYMATIKO Xpovo, ol NPCs Trpémel va eival e Béon va
TTapaKOAOUBOUV CuveXwS To TTEPIBAAAOV KAl TIG E0WTEPIKEG TOUG KATACTACEIG YIA CUVAQH
ouvaIoBNUaTIKG epeBiopata. AuT n TTapakoAouBnon uAoToiNOnKe pe Tn XPAON KOPPBwV
UTTNPECIWV EVTOG TOU BEVTPOU CUUTTEPIPOPAG, Ol OTToIoI EAEyav TOKTIKA TIG OUVORAKES TTou Ba
MTTOpOoUCaY va eTTNPEACTOUY TN ouvaioBnuatiki katdoTtaon Tou NPC.

AuToi o1 KGuPoI eEuTTnNPETNONG AciIToupyoUoav € BIAPOPETIKA XPOVIKA dlaoTAPATa avaloya pe
™ @uon Tou egpeBiopatog. MNa Tapddeiyua, Ta gpebicuaTta TTou aQopPoUCav GUECES OTTEIAEG,
OTTwGg exOpikég emBéoelg 1 Eagvikég TTEPIBAAAOVTIKEG aAAayEg, eAéyxovtav ouyxvd yia va
dlaoc@alileTal n Taxeia avTidopacon. AANEG EVEPYOTTOINTEIC, OTTWG O MOKPOTTPOBETUOG AVTIKTUTTIOG
™G oxéong tou NPC pe TOUG TIAIKTEG 1 TOUG OUMMAXOUG, eAéyxovtav AlyéTepo ouxvd,
AVTAVAKAWVTAG TNV TTI0 0TAdIOKA ETTIPPON TOUG OTIC CUVAICONUATIKEG KATAOTACEIG.

H ouvexng mapakoAolBbnon Twv okavdodAwv efao@dAile 611 o NPCs ptopolcav va
TTPOCAPUOloUV TO CUVOICONAPOTO KAl TIC CUMPTIEPIPOPEG TOUG OE  TIPAYMATIKO  Xpovo,
QVTATTOKPIVOUEVOI TOOO O€ AuEdeG amelAég 600 Kal 0t €EEANICOOPEVEG KATAOTATEIG. AUTA n
duvaroTtnTta ATav {wTiKAG onpaciag yia tn dnuioupyia NPCs 1Tou €uoladav va avTaTToKPivovTal
Kal va eival {wvtavoi, Ikavoi va AapBdavouv £Euttveg amo@doelc he PAOn MIA GUVEXWG
EVNUEPWHEVN Katavonaon Tou TTePIBAANOVTOS TOUG.

Auvapikiy TTpooappOy] TWV OUVAICONHATIKWY KATAOTACOEWV: MOAIG eviomi{dTtav €va
epébiopa, n ouvaioBnuarikr) kardoTtacn Tou NPC trpocapuolétav duvauika pe paon tn @uon
Tou €peBioyaTog kal 1o TpEXOov cuvaiobnuatikd TtAaiolo tou NPC. H Ttpocapuoyr auth
TepIANGUBaAve TOOO TNV EVEPYOTTOINON VEWV OUVAICONUATIKWY KOTAOTACEWV OCO Kal TN
O10uOPPWON TWV UPICTAUEVWV.

MNa mapdadeyua, av évag NPC 1Tou Adn Biwve A0 @OBO evTOTTiOEl PIa vEQ ATTEIAR, TO ETTITTEDO
@OBou Tou pTopei va augnBei, 0dnNywVTaG CGE HIa TTIO £VTOVN CUMPTIEPIPOPIKN avTidpaan.
AvTiBeTa, av n oTTelAn eCoudeTepwBnKe, To eTTiTTEd0 QOBOU UTTOPEl va PEIWBEl, €TITPETOVTAG
otov NPC va emaoTpéyel o€ pia 1o oudETEPN ) Giyoupn KatdoTaaon.

Aut] n duvauikf TTpoocapuoyr BIEUKOAUVONKE atmd Tn xprion PETARANTWY cuvaioOnuaTikAg
kardoTtaong atov blackboard, o1 omoieg TmapakoAouBoucav Tnv €vraon kai Tn didpKela KAOE
ouvaIoBNPaTOG. AUTEG Ol JETABANTEG EvNUEPWIVOVTAV OUVEXWS ME Bdon TIG guTrelpieg Tou NPC,
EMTPETTOVTAG TNV ATTPOCKOTITN PETARBACN HETAEU DIAQOPETIKWY CUVAICONUATIKWY KOTAOTAGEWV.
Ek16G amd Tnv TTPOocapuoyr Twv HEPOVWUEVWY ouvaliobnudtwy, To cloTnua diaxeipifdéTav
emmiong TIG aAANAeMOPAcEeIg NETAEU TTOAATTAWY cuvaiocBnudatwy. MNa mapddeiyua, eav évag NPC
Biwve Tautdxpova Qoo kal Bupd, To guoTnua €§iI0oppoTTOUCE AUTA Ta CGUVAICHNPATA Yia va
KaBopioel TN OUVOAIKA KOTAOTAON KAl CUPTTEPIPOPG Tou NPC. Auth) n 1Tpagn e§ilcoppdtnong
Arav {WTIKAG onuaciag yia Tn dnuioupyia NPCs 1Tou pyttopolaav va emdeIkvUouv oUVOETEG Kal
PEANIOTIKEG  ouvaioBnuaTikEG  avTidOPAcEIG, avTi  yia  ammAf]  evaAlayry HETOEU  SIOKPITWV
KOTOOTAOEWV.

BeATioTomroinon yia amoédoon o€ mpaypatiké xpovo: H diacedAion o611 T0 ouUoTnua
OuvaIoBNPATIKAG TTPOCapPUoYNG Ba PTTopolce va AEITOUPYEl O TTPAYMOTIKO XPOVO XwpPig va
emmnpeddel apvnTik@ Tnv amodoon Tou TraixvidioUu Atav o Bacik) TpokAnon. Ma tnv
QVTIPETWTTION TOu, Xpnolhotroindnkav SIAQopeg TEXVIKEG BEATIOTOTTOINGNG YIa TN dlaXEipion Tou
UTTOAOYIOTIKOU OPTIOU TNG OUVAIOONUATIKAG ETTEEEPYATIaG.

Mia Texvikr) BeATioToTToinONG TrEPIAGUBaAvE TN XPON WNXOGVIOUWY TTPOCWPIVAG aTToBrKeEUoNG
oTtov blackboard yia Tnv amoBikeuon Twv ATTOTEAEOUATWY TwV TTPOCPATWY GUVAIGONUATIKWY
afiohoynoewv. Mg Tnv €TmavayenoIPoTIoincn QuTWY TwV ATTOTEAEOUATWY OTNV TTPOCWPIVA
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MVAWN OTav ATV OTTapaitnto, TO OUCTNUA €AAXIOTOTTOINCE TNV avdykn yia TTEPITTOUG
UTTOAOYIOHOUG, BEATILOVOVTAG TTEPAITEPW TIG ETTIOOCEIG.

EmimmAéov, Ta dévTpa ouuTTEPIPOPAS ATAV dopNPEVa £TOI WOTE va divouv TTPOTEPAIOTNTA OTIG TTIO
Kpiolueg ouvaioBnuaTikéG  avtidpdoelg, dlac@aAifoviag o611 ol NPCs 6a utmopoucav va
avTaTToKpIBoUV ypriyopa o€ AUECEG aTTEINEG I eUKalpieg. AUTA N IEpAPXNON €MITEUXONKE PHECW
™G XPAong KOUPBwv €TTAOYAG Kal aKOAOUBIWV TToU agloAoyoUuaav TTPWTA TIG TTIO TTIECTIKEG
OUVONKEG, ETITPETTOVTAG TN YPRYopn AW aTToQAacewv akOun Kai g€ TTOAUTTAOKQ oevapia.

Aokiyl  kai  BeAtiwon TwWvV  ouvaicONUATIKWV avTIdpdoswv: H epapuoyl Twv
OUVOIOBNUOTIKWY EVEPYOTTOINCEWVY Kal avTidpdoewy UTTORANBNKE O auoTnPEG OOKIYEG Kal
BeAtiwoelg, woTe va dlac@aAioTei 0TI To oUCTNUA AciToupyouoe OTTwG TTPoRAETTOTAV KAl
OUVEBQAE BETIKA OTN GUVOAIKA eUTTEIpia TTAIXVIOIOU.

H dokiu mepIAdupave 1600 QUTOPATOTIOINUEVEG TTPOCOMOIWCEIG OG0 KOl XEIPOKivNTN OOKIW
Traixvidiou, émou ol NPCs Trapatnprénkav ce didgopa oevdapla yia va afiohoynbouv ol
OUVaIOBNPATIKEG TOUG avTIOPATEIG. To ETTIKEVTPO AQUTWY TwWV JOKIPWY ATAV va dIaa@aAIoTEi OTI Ol
NPCs avTidpoucav katdAAnAa o€ didpopa epebiouara, 0TI Ol GUVAICONUATIKEG TOUG KOTAOTACEIG
eCeAicoovTav e TTIOTEUTO TPOTIO Kal OTI N CUUTTEPIPOPA TOUG TIOPEUEVE CUVETTG HE TO
ouvaIoBNPATIKO TOUG TTAQICIO.

H avatpo@oddtnon atmd Tig OOKIUEG XPNOIUOTIOINONKE yia TN BEATIWON Twv CUVAICONUATIKWY
MOVTEAWYV, TNV TTPOCOPUOYA TNG AVTIOTOIXIONG TWV OUVAIOBNUATWY O CUUTTEPIPOPES Kal TN
BeATioTOTIOINON TOU CUCTANATOG TTPOCAPUOYAG OE TTPAYMATIKO XPOvo. AUTA N ETTAVAANTITIKA
d1adikagia ATav aTmmapaiTnT yia TNV €TTTEUEN YIAG I00pPOTTIAC HETAEU peaAIoUOU, ATTOKPIONG Kal
TTaIKTIKOTNTAG, dlaggaAifovrag 611 ol NPCs Ba ptropolaav va TTPOC@EPOUV Ui GUVAPTTOCTIKN
Kal KaBNAWTIKA ePTTEIpiaL

ATtroteAéopata TNG ouvaloOnpatikAg OoAokARpwong: H emTuxAg evowpdatwon Twv
OuVaIoBNUOTIKWY £peBICPATWY Kal avTidpdoewyv ota aguaTiuara NPC 0dfynoe o€ onuUavTiKi
BeAtiwon Tng oupTrepipopds Twv NPCs, KaBIGTWVTAG TA O €UEAIKTA, QUVAMIKA KOl EAKUCTIKA.
O1 NPCs nAtav o¢ 6éon va emodeikviouv éva euplU QAo GuvaIgONUATIKWY avTIOpAoewy TToU
emnpéadav TN AqWn atro@AcewV Kal TIG AAANAETTIOPACEIS TOUG UE OUCIAOTIKO TPOTTO.

H mpooappoyn Twv cuvaicbnudtwy o€ rpaypatikd xpoévo emérpewe otoug NPCs va avtidpolv
QUVOUIKG OTIG JETABAAAOPEVEG GUVOAKEG, SNUIOUPYWVTAG IO TTIO KABNAWTIKA Kal atrpOBAETTTN
eumeipia TTaXVIBIOU.  AuTH n IKAvOTATA OUVERAAE €TTiong oTnv  avdmTuén ouveeTwy,
ouvalodnuaTiké kaBodnyoUuevwY apnynoEwy.

ZUVOAIKG, N evOWPATWOoN Twv ouvalioOnuaTikwy epeBICPATWY Kal avTIOpATEwY OTTOTEAECE £va
onMavTiké BAua TTPOG Ta €uTTPOG oTnv avatTuén Twv NPCs, emTpémoviag Tn dnuioupyia
XOPOKTAPWY TTou dev ATaV POvo £EUTTVOI Kal IKAvoi, GAAG Kol guvalioOnuaTik@ eKQPACTIKOI Kal
OXETIKOI. AuTH n TTp60d0G OXI HOVO evioxuoe Tov pealNiouo Kal To BABog Tou TraixvIdiou, aAAd Kai
Aavol&e véeg duvaTtdTNTEG YIA TNV APyNon ICTOPIWY KAl TNV EUTTAOKK TWV TTAIKTWV.

3.4.3 Aoxipf CUVAICONUATIKWY AVTISPATEWV

H dokiun Twv oguvaioBnuaTikwy avtidpdoewv ota cuotipata NPC eival pia kpioiun mTTuxn g
d1acPAAIoNG OTI Ol XAPAKTAPEG AUTOI CUUTTEPIPEPOVTAI UE TPOTTOUG TTOU €ival TOOO PEAAITTIKOI
000 Kai eAkuaTiKoi. O1I ouvaioBnuaTikég avTidpdoelg eTTNEEAlOUV ONUAVTIKA TOv TPOTIO PE TOV
otmoio oI NPCs aAAnAemdpoUlv pe Toug TaikTeg Kal dAAoug NPCs, emrnpedloviag Gueaa Tnv
EUPBUBION KaI TN CUVOMNIKA EUTTEIPIO TWV TTAIKTWYV. AUTA N evoTnTa £§€TALEI TIG peBOBOAOYiEG TTOU
XPNoIJotroloUvTal yia Tn OOKIUA Twv OUuvaIoOnuATIKWY avTIdpAoewy, €0TIAOVIAG OTnV
€E0WTEPIKN OOKIUA HECW oevapiwv aAANAeTTiIOpaong e TNV TTAIKTPIA KAl TNV a§loAdynon Tou
peaAiopou Kal TNG EPPUBIONG evTdg TOu KOCUOU Tou TTaixVISIoU.

Zevdpia aAAnAeTidpaong aikTn

H &okiy ouvaiobnuatikwv avtidpdoewv o€ oevdpia aAAnAetTidpaong pe TraikTeg eival
armapaitntn yia v afloAdynon tou mOco KaAd ol NPCs avTarrokpivovtal oTn Suvapikr] Kal
ATTPOPBAETITN GUON TNG CUUTTEPIPOPAS TWV TTAIKTWY. AUTA TA EVAPIA TTPOCONOIWVOUV BIAQPOPES
aAANAemdpdoeig evidg Tou TraixvidloU, ETMITPETTOVTAG TNV TTAPATAPNGCN Kal T BeATiwon Twv
ouvaioBnuaTikwy avtidpdoewy Twv NPCs.

2xedlaou66 oevapiwv aAAnAetTidpaong: To TTpwTo BANA YA TN dOKIY TWV CUVAICOBNUATIKWY
avTidpdoswyv ATavV N dnuioupyia piag TolkIAiag aevapiwv aAAnAeTTidpaong Ye Tov TaikTn, TA

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

e



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

oTToia oXedIAoTNKAV yIa va TTPOKOAECOUV Ta cuvaloBnuatikd cuoTAuata Twv NPCs. Autd Ta
gevapia dnuioupyrnbnkav yia va kaAuyouv £va guply @ACUA KOTOOTAGEWV OTO TraixVvidl, OTTwg
Maxn, E€€peUVNON, KOIVWVIKF) aAANAETTIOpaCN Kal Afyn atro@acewy utrd Trieon.
1. Zevdpia paxng: Autd Ta oevapla eTTIKEVTPWONKAv aTn SOKIYN ToU TPOTTOU [UE TOV OTTOI0
ol NPCs avtarmrokpivovtal cuvaioBnuaTikd o€ atelAéG, TPAUUATIONOUG Kal Vikes. Ta
Trapdadeyua, évag NPC utropei va emdeiCel Buud étav BAETTEl TNV ATTA VOGS CUPPAXOU i
QUTOTTETTOIONCN PETA TNV €TMIKPATNON €vOG £xBpoU. Ta oevdpia paxng oxedIAOTNKAV YIO
va ekTiunBei katd 1mOco oi NPCs pytmopoucav va TPocappolouv QUVAMIKA  TIG
OuVvVaIoBNPOTIKEG TOUG KATOOTACEIG KOl CUNTTEPIPOPES KABWG eeAicoovTav o1 HAaxEG.

2. Zevdpla KOIVWVIKAG aAAnAemidpaong: Ta oevdpia KOIVWVIKAG OAANAETTiIOpacong
eCétacav  TIC ouvalioBnuatikég  avmidpdoelic Twv NPCs katd Tn OIGpKEID  Twv
aAAnAemdpdoewyv pe TNV TaikTpia kal dAAoug NPCs. Autd ta oevdpia agloAdynoav
1600 KaAd ol NPCs ptropoucav va ek@pdoouv cuvalioBruata 6TTwg xapd, Buud, BAiyn
1 €KTTANEN.

3. AQyn amo@doswyv utrd Tigon: Autd Ta oevapia éBalav Toug NPC o€ KATaoTACEIG TTOU
amairoloav ypRyopesg atmmo@daceig utré Triean. O oT1éxog fTav va aloAoynBei katd Técov
ol NPCs utropoucav va emdei€ouv Ta KatdAAnNAa cuvaiodriuaTta, 6TTwg Ayxos, eoBo n
ATTOQACIOTIKOTATA, KAl KAtd TOCOoV auTtd Ta cuvalodniuata emnpéadav TN Afwn
ATTOPACEWY [E TPOTTO TTOU VA QaiveTal PEAAIOTIKOG KAl EAKUCTIKOG.

EmavaAntrTik dokipn Kai BeAtiwon: H dokiun Twv ouvaloBnuaTiKwy avTidpdoewy ATAV HIa
emavaAnTimikn Oladikacia, Pe KABe gevdpio va OOKIMAZeTal TTOAAEG QOPEC UTTO OIAQOPETIKES
ouvOnkeg. O1 Tapartnperoel amdé kKAGBe yUpo XpnoldoTtroindnkav yia Tn PBeATiwon Twv
OUVAIOBNUOTIKWY POVTEAWY, TWV OEVTPWY CUNTTEPIPOPAS KAl TNG TUVOAIKAG CUUTTEPIPOPAS TWV
NPCs. Ta Tmapdadeiyua, €av ol NPC apyoucav va avTidpAoouv CuvaloBnuaTikg, Eyivav
TIPOCAPUOYEG OTO XPOVO Twv CuvaloBnuaTikwy evepyotroifjoswy. Edv o1 NPCs mrapoucialav
aKaTAAANAEG A YN PEOAIOTIKEG QVTIOPACEIG, N GUVAICONUATIKY XOPTOYPA®non eTmaveEETAOTNKE
ylo va euBuypappioTei KAAUTEPO PE TO TTAQIOIO TOU TTaIXVISIOU.
AgloAdynon Tou peaAicou Kal TnG eupUBIong
H agioAdynon tou peaAiopou kal TNG eUPUBIoNG Twv cuvaioOnuatikwy avTidpdoewyv Twv NPCs
gival CWTIKNAG onuaciag yia va dilac@aNIOTEl 0TI QUTA TA CUCTAPOTA EVIOXUOUV TNV EPTTEIPIQ TOU
TraikTn. O peaAIopOg avagEpeTal 0To TG00 TTICTEUTEG Eival OI CUVAICONUATIKEG CUUTTEPIPOPES
Twv NPCs OTOov KOOHO TOU TIaIXVvIdIoU, evwy n €UBUBION ava@EépeTal OTO TIWG QUTEG Ol
OUNTTEPIPOPEG EPTTAEKOUV TNV TTAIKTPIA KAl EVIGXUOUV T OUVOAIKR EPTTEIpia TOU TTaiXVISIoU.
Kpitpia peaAiopou:
1. Zuvémreia: O1 ouvaioBnuaTikéG avTidpdoelg Twv NPCs £mpetre va euBuypappilovTal Ye
TIG KOBIEPWHEVEG TTPOCWTTIKOTNTEG, TOUG POAOUG Kal TIG TTPONYOUUEVEG EUTTEIPIEG TOUG.
MNa mapadeypa, évag yevvaiog roAepiotig NPC Ba mpétrel va deixvel otabepd 6dppog n
ATTOQACIOTIKOTNTA O€ KivOuvo. O1 TTapatnproeig mMKeVTpwOnkav atn diaag@daAion o1l ol
NPC epgavifouv ouvettei ouvaiobnuaTikéG avTiIOPAcEIG a€ DIAPOPETIKA CEVAPIA.

2. KataAAnAétnTa: Zuvaiobnuatikég avTidpAoEelg ETTPETTE va TAIPIAJOUV E TNV KATAOTACH.
MNa mapadeiyua, évag NPC 1mou BAETTEI TRV ATTA £VOG cUppdyou Ba TTPETTEl va eKQPACE!
OAiyn A Bupd, oOx1 adiagopia. H cuvaigBnuarikry KataAAnAdTNTa  agloAoyrBnke
TTAPATNPWVTAG TTOGO KAAG ol avTidpdoelg Twv NPCs Ttaipiadav pe 10 TAQicIo TTou €0€Te
n a@rynon Kai n oikodéunan Tou K6GUouU.

3. NMoAumrAokétnTra: O1 pealioTIKEG ouvaloOnuaTikéG avTidpAcelg cuyxvd TTepIAapPBAvouv
éva peiypa ouvaiobnudtwy Ttou egedicocovtal pe TV Tépodo Tou Xpodvou. la
TTapdadeypa, évag NPC ptropei va vitBel oo Kal atTro@acioTIKOTNTA OTaV AVTIMETWTTICE
évav 1oxupd exBp6. O1 olvBeteg ocuvaiobnuaTtikég avTidpdoelg  OOKIUAaTNKAV
mapatnpwvtag NPCs ge oevdpia Tou TrpokaAoUucav TTOAUTTAEupa ouvaloBnuara,
dlac@alifovtag 611 o NPCs 0Oa umopoucav va €mdei§ouv  TIOTEUTEG  Kal
OI0POPOTTOINPEVEG CUUTTEPIPOPEG.

Métpnon Tng Bubiong:
1. Eowrtepikég  Tmaparnpnoelg:  Agdopévou  om dev  diggnxbnoav  dueoeg
avaTpo@odOTACEIG 1 OUVEVTEUEEIC TIAIKTWY, Ol ECWTEPIKEG TIAPATNPNCEIG TNG
oupTTEPIPOPAS Twyv NPCs wg amdvrnon O TTPOCOPOIWNEVOUG TPOTTOUG TraiXVvidiou
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Trapeixav onuavTikéG TTAnpogopieg. O1 TTapatnpenTtés afioAdynoav Tov TPOTIO HJE TOV
OTT0i0 O  ouvaIoBNUATIKEG avTIOPACEIC CUuVEBAAQV OTnV  EUTTEIpIA TOU  TTQIKTN,
avadntwvTtag evoeigelig 0Tl Ta ocuvaicBiuara Twv NPCs Atav eAKUCTIKA Kal KaBnAwTIKA,
OTTwG N TTPOKANCN cuvaicbnuaTikwy avTidpdoewy atmod TNV TTAIKTPIa A N €TMPPONR TWV
amo@dcewv Taixvidiou.

2. Metpikég ouuTrepiQopds: MeTproelg OTTwG N ouxvoTNTA TWV CUVAICONUATIKWY
avTidpdoewv Twv NPCs, n didpkeia Twv aAANAETTIOPACEWY TNG TTAIKTPIOG e Toug NPCs
Tou kaBodnyouvtal ocuvaicOnuatikd Kol Ta  poTiBa  AQWNg OTTOQPACEWV  TTOU
KaBodnyouvTtal amd Tnv TaikTpia avaAuBnkav yia Tn pérpnon tng eufubiong. lMa
TTapdadelypa, €dv ol TTaikteg aAAnAemdpoloav TTEPICOOTEPO HE OUVAIOONUATIKA
avTidpwvteg NPCs ) aAAalav oTpaTnyikéG pe Bdaon ta cuvaioBruata Twv NPCs, autd
uttodrAwve éviovn eupubion.

3. IX6Aa amdé TOv Tpoypappatiorl: Ta  emavoAauBavopeva  oxOAia  Twv
TIPOYPAUMATIOTWY, YE BACN OOKIPEG OE TTPAYUATIKO XPOVO Kal AUECES TTOPATNPACEIG,
BoriBnoav oTtnv TEA€IOTTOINON TWV CuvaIoONUATIKWY cuoTnudTtwy. H TTaparipnon Tou
TPOTTOU JE TOV OToi0 o TraikTteg aAAnAemdpoucav  kal  avridpoucav  OTIG
ouvaioBnuaTikég kataoTtdoelg Twv NPCs trapeixe TTOAUTIMO &edouéva yia Tn ouvexn
BeATiwon Tou cuoTAUATOG.

MpokARoeIg 0T SOKIUA CUVAICONUATIKWY avTIOPAoEWY

ESicoppotmrnon Tng €mavaAnmTikOTNTAG Kol TNG METABANTOTNTAG: MIia TTpoKANCN fTav va
O1a0@aAICTEl OTI Ol cuvaloOnuaATIKEG avTIOpAaelg Twv NPCs Trapéuevay TToikiAeg kal Ogv yivovTav
TTPORAEWINEG 1 eTTavVOAAPPBAVOUEVEG. AUTO QVTIUETWTTIOTNKE PE TNV €l0AyWYr METABANTOTNTAG
oTIG avTIdpdcoelg Twv NPCs pe BAan Tnv TpéXxouca cuvaliobnuarTikr Toug KatdaTtaon, TIG OXETEIG
Kal To TTAaiclo Tou TTaixvidiou.

ESicoppomrnon Tng TmOAUTTAOKOTNTAG KOl Tng oa@nveiag: Evw n  ouvaioBnuaTikn
TTOAUTTAOKOTNTA TTPOC0BETEl BABOG, PTTopEl €TTioNG va amokpUwel Tnv TpdBeon Twv NPCs. H
OOKIMN ETTIKEVTPWONKE aTn dlaag@AAIon 6Tl O CUVAIoONUATIKEG avTIOPACEIC ATAV APKETA COYEIG,
d1aTnPWVTAS TTAPAAANAQ TIG ATTOXPWOEIG Kal T METARANTOTNTA.

Mepropiopoi amwédoong: ZuvaioOnuUATIKA TTPOCAPPOYH O TTPAYUATIKO XPOVO TToU TTPETTEl va
eKTEAEITAI ATTOTEAEOUATIKA XwpPiG va TPOKaAei TTpofAnuata  emdooewv. E@appdoTtnkav
BeATioToTrOIAOEIG, OTTWG N MEIWON TNG OUXVOTNTAG TWV EVNUEPWOEWY YIO CUVAICONUATIKEG
KATAOTACEIG  XAMNAOTEPNG  TTPOTEPAIOTATAG KAl N TTPOCWEIVI)  OTTOBAKEUCN TTPOCOATWY
ouvalioonuaTikwy agloAoyAoewy, yia Tn Slaxeipion Tou UTTOAOYIOTIKOU (pOPTiOU.

ATroTeAéopaTa TWV SOKIJWYV CUVAICONUATIKAG avTidpaong

H emavaAntTik dokiun kai BeATiwon Twv cuvaioOnuaTikwy avTidpdocwy Twv NPCs odryynoe
0€ ONMPAVTIKEG BeATIwoelg oTov peaAioud kal Tnv gupubion. O1 NPCs mrapouciacav éva eupu
PACPA CUVETTWYV, KATAAANAWY Kal CUVBETWY CUVAIOBNUATIKWY CUUTTEPIPOPWY, BNUIOUPYWVTAG
évav Mo eAKUCTIKO KOO O Traixvidiou. O1 TrTapatnpAoElg Kal ol HETPAaEIg £deiEav 6T ol NPCs tTou
QVTATTOKPIVOVTaI oUVaICBNUATIKG evioxuoav Tn oUvOECOn TNG TTAIKTPIOG PE TOUG XOPAKTIPEG,
€MPBAGBUVaV TNV a@NyNUATIKA EUTTAOKN Kai evBdppuvav 1o duvapikd Traixvidl.

BeATiLvovTag ouvexwg Ta cuvaiodnuaTtik@ cuoThpaTa e Baon Tig SOKIUEG OE TTPAYUATIKO Xpdvo
KOl TNV €0WTEPIKN avaTpo®odotnon, ol NPCs ATtav o€ B£an va TPoo@Eépouv pia TTAouaia,
ouvaIoBNPATIKG KaBodNyoUuevn PTTEIpia TTOU eUBUYPANMIZETAI UE TOUG OTOXOUG TOU £pYOuU.

3.5 ZuAAdoyn ka1 avaAuon dedopévwy

H ouAloyn kai n avadAuon dedouévwy gival KpioIga aToixeia TG peuvnTIKAG dladikaaiag, 18iwg
oétav avamrtuooovTal Kal agloAoyouvtal guaTtrpaTta NPC og Bivreotraiyvidia. H Trapouca evotnta
Tepypdgel TG peBodohoyieg TTou xpnoigoTroindnkav yia TN GUAAoOyR Kal TNV avaAuon
d0edopévwy, £0TIALOVTAG OTIG ECWTEPIKES OOKIUEG KAl TNV TTAPAKOAOUBNON Twv EMIOOCEWY Kal OXI
oTIG £EWTEPIKEG OOKIPEG XPNOTWYV, OEdOUEVOU ToU TTEdIOU e@appoyrg Tou épyou. O GTOX0G auTWY
Twv 6pacTNEIOTATWY ATAV va diac@aAioTei 0TI Ta cuoThuata NPC 1Tou avattuxnkav Atav 1000
ATTOTEAECUATIKA OCO Kal EAKUCTIKA, e TUVAICONUATIKA avTatrokpion TTou ouvEéRaAE BeTIKG oTN
OUVOAIKA euTTEIpia TTaixVISIoU.
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3.5.1 PuOpion doxipwyv XpARoTN

€ auTd To €pyo, N GUAAoyn Oedopévwyv Eyive €€ OAOKANPOU auToeAeyxOueva, €0TIAOVTAG OTIG
TIPOCWTTIKEG €UTTEIPIEG TTAIXVIOIOU Kal OTIG aAANAemdpdoeic ue Toug NPCs. AuTh n TTPOKTIKN
TIPOCEYYION ETTETPEWE TNV APECH avaTPoPodAOTNON OXETIKA WE TO TTOOO KAAd AsiToupyoloe n
ouvaiodBnuaTikr avtamokpion Twv NPCs kal TTwg emnpéale To Traixvidl. 21éx0o¢ ATAvV Vva
dlac@aAioTei 611 Ta guoTApaTa NPC ATav atmoTeEAEOUATIKG, EAKUCTIKA Kal guvéBaAav BETIKG aTn
OUVOAIKA euTTEIpIaL.

PUOuion Sokipwyv

Aedopévou OTI dev UTTAPXAV €CWTEPIKOI OUPUETEXOVTEG, OAEG O BOKIUEG TTPAYUATOTTOINBNKAV
auToeAeyxoueva katd Tn diapkeia ouvedpiwv autodokipAg. O1 yvwaoeIg TToU atTokTABNKav atréd
auTég TIG ouvedpieg Xpnoiyotroinénkav yia Tn BeAtiwon Twv ocuptrepigopwy Twv NPCs, Twv
ouvaIoBNPATIKWY avTidpdoewy Kal TNG GUVOAIKAG atTddoong GTo TTaIyVidl.

1. MNepiBdaArov dokipwyv: To TepIBAAlov Sokiywy dlapopPwBNKe £T01 WOTE va POIALEl
TTOAU PE TNV TUTTIKA €YKATAOTOON TWV TTAIKTWV-OTOXWV, JE UAIKO uynAAg atrdédoong Kai
BéATIoTEG puBpicelg TTaixvidiol. AuTtd eEaoc@aAioe 6Tl To TTaiXvidl kal Ta cuoTiuata NPC
QOKIJAOTNKAV UTTO TIG KAAUTEPEG OUVATEG OUVONKEG, ETITPETTOVIAG TOV EVTOTTIONO
mOavwv TPORANPATWY aTTOdooNG A BEATILVOEWY TTOU TTPETTEI VA YivVOUv.

2. MpwtoékoAAa Odokigwyv: AkoAouBnbnke éva OouNUEVO TTPWTOKOAAO OOKIPWY, HE
OUYKEKpPIMEVO  aevapia  TTou  dnuioupyndnkav yia va OOKIUOOTOUV  BIOPOPETIKEG
oupTtrepipopég NPC kal ouvaioBbnuatikd epebiouyara. Ta gevapia autd TrepIAduBavav
Maxn, e€epelivnon, KOIVWVIKEG AAANAETTIOPACEIS Kal Afjyn atro@acewy utrd Trieon. K&be
oevAapIO TTaPATNPAONKE TTPOCEKTIKA yia va agliohoyndei o TpoTTog pe Tov otroio o NPCs
avTaTToKpivovTav oTa epebioyata Kal TTWG O GUVAIOONUOTIKEG TOUG KOTAOTACEIG
eTnpéadav 1o TraiXvidl.

3. Automraparipnon kai evnpépwon: Metd amd kdBe dokipgaoTikA ouvedpia, KpatrhBnkav
AUTOOVAPOPIKEG ONUEIWOEIG YIO VO KOATAYPAPOUV Ol GUECEG EVTUTTWOEIG KAl OKEWEIG
OXETIKA PE TIG GUMTTEPIPOPES Twv NPCs. AuTéG oI TTapaTnpACEIG ATAV KPICIPES yia Tnv
KOTavonaon Tou TPOTTOU WE TOV OTT0I0 N GUVAICBNUATIKK avTatrokpion OuvéBaAE aTnv
€MPUBION Kai Tn déapeuan.

4. Agovrohoyikd {nTAparta: Aesv utriipxav O€OVTOAOYIKEG avnOUXieg TTOU va G@OpPOoUV
dAAoug cuppeTExovTeg. OAa Ta dedopéva TTou GUAAEXBNKav BagioTnkav O€ TIPOCWTTIKEG
EMTTEIPIEG KQI QUTOTTOPATAPNOT.

3.5.2 M£60801 ouAAoyng Sedopuivwv

H ouAloyn &edouévwyv yia 1o TTapOV £pYyo TTPAYUATOTTOINONKE OTTOKAEIOTIKA AUTOEAEYXOMEVA
Kata 1n didpkeia Tou TTaIXvIdIou. H éugaon d866nke oTn CUAAOYN TTOCOTIKWY KOl TTOIOTIKWV
TTANpoQopIWV PE BAon TIG TIPOOWTTIKEG AAANAeTIOpdoeig e Toug NPCs, xpnolgoTrolwvTag Evav
ouvduaopd HETPACEWYV TTaIXVIDIOU, QUTOKPITIKWY TTAPATNPACEWY Kal aVvAAUCNG GUUTTEPIPOPAG.
MeTpikég TraiXviSIoU Kol avaAAuoT CUUTTEPIPOPAS
1. Merpioeig taixvidioU: [MapakoAouBrbnkav kal Kataypa@nkav WETPHOEIS OTTWG N
ouyxvotnTa Twv aAAnAemopdocwyv pe NPCs, o1 T0TTOI CUVAIoONUATIKWY avTIOPATEWV
TTOU TTPOKARBNKAV Kal O aVTIKTUTTIOG QUTWY TwV avTIOPACEWV OTIG ATTOPAOCEIG TTaIXVIOIOU.
AUTEG 01 JETPAOEIG TTAPEIXAV AVTIKEIMEVIKA OEDOUEVA OXETIKA PE TOV TPOTTO |UE TOV OTTOIO
Ta guvaloBnuaTikd cuotrpaTa Twv NPCs emTnpéalav T GUVOAIKK) EUTTEIPIaL.

2. Automrapatipnon kai avaAuon: Kard tn didpkeia ka8 auvedpiag dokiuwy Traixvidiou,
gylvav TTapatnproelg OXETIKA PeE To TIWG Ta dldgopa cuvalobnuatikd epebiopara
enpéacav TN ANYn amo@dcewy, TNV URUBION Kal TN GUVOAIKA IKAvVOTTOinon atrd Toug
NPCs. Kpatbnkav onueiwaoelg OXETIKA PUE GUUTTEPIPOPES OTTWG O dICTAYUOG TTPIV aTTO
™ AQWn €mAoywv, oI aAAayEG OTN GTPATNYIKN TTaIXVIOIOU AdYw TwV avTIOPACEWV TWV
NPCs kai 0 guvaigdnuaTikdg avTiKTuTtog OpIoUEVWY AAANAETTIOPACEWV.

3. AvaoToxXaouog META Th cuvedpia: MeTd amd kGBe ouvedpia, di1EEAXON avaoToxXaoTIKA
avdaAuaon yia va ekTiunBei TTo1eg cupTTEPIPOPES Twv NPCs ATAV TTIO ATTOTEAETUATIKES KOl
TToU Ba uTTopoUcav va yivouv BeATIWOEIG. AUTOG O avaaTOXAOUOG ETTETpEWE BabUTEPES
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YVWOEIG OXETIKA ME TO TIWG TA OUVAIOOBNUOTIKA oucTAuaTta Ba pTTopoucav va
pPUBNICTOUV WOTE Va BEATILOGOUV TO TTaIXVIOI.

4. EmavoAnmrmikég OJSokipég: Me Baon TG Tapatnperioclg kal Ta  0gdopéva TToU
OUAMEXBNKav atrd KABe ouvedpia, Eyivav eTTAVAANTITIKEG BEATILWOEIG OTA CUCTHNATA
NPC. KaBe emropevn ouvedpia dokiywy Baacidétav OTa EUPAUATA TWV TTPONYOUNEVWY
ouvedPIWY, ETTITPETTOVTAG TN CUVEXT BEATIWON.

3.5.3 Texvikég avaAuong dedopuévwyv

Ta dedopéva TTou CUANEXBNKaV PEoW PETPROEWY €TTIOOCEWY, TTapakoAouBnang Tou Traixvidiou
KOl EOWTEPIKWY OOKIJWY avaAuBnkav pe ouvouaoud TTOCOTIKWY KAl TTOIOTIKWY TEXVIKWY. AUTEG
0l TEXVIKEG €TTIAEXBNKaV yia va dilac@aAioTei 611 Ta dedouéva eppnvedovTal Pe akpipeia kai 6T Ta
gupnuaTa gival IoXupd Kal OUCIOaTIKA.

MoooTIKA Kal TTOIOTIKA avdAuon

Ma Tnv av@Auon Twv OedOPEVWY TTOU CUAAEXBNKaV aTTd TIG OUVEDPIEG £C0WTEPIKWY OOKIUWYV
XPNOIYoTIoIRenkay 1600 TTOCOTIKEG 600 Kal TToloTIKEG WéBodoI. AuTéC ol PéBodol TTapeixav
OUUTTANPWHATIKEG TTANPOQOPIEG OXETIKA HE TNV ATTOTEAEOUATIKOTNTO TWV CUVAICONUATIKWY
avTidpacewv Twv NPCs Kkal Tnv £TTidpacT] TOUG 0TN CUVOAIKK EUTTEIPIA TTAIXVIBIOU.

1. MNoootmikA avdAuon: H TTooOoTIKA avaAucn €TKEVTPWONKE oTa aplBunTIKa dedouéva
TTOU OUAAEXBNKav ammd TIG METPACEIC TTaIXVvIOIoU Kal Tnv TrapakoAouBnon Twv
emdooewv. H avadAuon auth dIeEnxOn Pe TN Xprion OTaTIOTIKOU AOYIGMIKOU yIia TOV
UTTOAOYIO O TTEPIYPOPIKWY OTATIOTIKWY OTOIXEIWV, OTTWG 01 JETol 6pol, ol SIAPETOI Kal Ol
TUTTIKEG QTTOKAICEIC, KABWGS Kal TTPONYUEVWY OTATIOTIKWY TEXVIKWY, OTTWG N avaAuon
TTaAivoépdunong.

H TroooTIK avdAuon Trapeixe TTANPOQPOPIES YIO TIG YEVIKEG TACEISC KAl TA TTIPOTUTIA OTIG
aAAnAemdpdoeic Twv NPC. lMNa Tapddeiyua, n oTaTioTiKh avdAucon 8a utropouce va Kabopioel
av ol o oUvOeTeg ouvalicOnuatikég avtidpdoelis Twv NPCs odnyoloav o€ auénuévn eUTTAOKNA
TWV TTAIKTWVY ] Qv OUYKEKPIPEVA OuvaIoBnPaTIKG epebioyata emrnpéalav Tn AQWn amo@daoewy
Katd TN OIGPKEID TOU TTAIXVIOIOU.

2. MoloTikA avdaAuon: H TToI0TIKA avAAuon eTIKEVTPWONKE o€ dedopéva TTapaTipnong
TTOU CUAAEXBNKAV aTTo TIG ouvedpieg TTaIXVvIBIoU Kal TNV TTapakoAouBnaon Tng amdédoong.
H Begpatik) avdAuon XpNnoIUOTTOINBNKE yia TOV EVTOTNIONO WOTIBwVY OTOoV TPOTTO UE TOV
oT110i0 oI ouvaloBNUaTIKEG avTidpdoelg Twv NPCs emrnpéalav Tn ouvoAiKry SUVOUIKK TOU
Traiyvidlou.

Méow TToI0TIKAG avdAuong, n PEAETN dlepelvnoe TIG AETITEG QTTOXPWOEIG TOU TPOTTOU HE TOV
otroio ol ouvaioOnuaTikég avTidpdoelg Twv NPCs yivovral avtiAnttég o€ didgpopa cevdpia
mraixvidiwyv. O1 TTapatnpoEIS Kal Ol AvOOTOXOOMOi WETA TO TraIXVidl KwdIKoTroIenkav o€
KATNYOPIEG, EMTPETTOVTAG Hia BaBUTEPN KATAvONCN TOU TPOTTOU PE TOV OTTOIO Ol CUMTTEPIPOPES
Twv NPCs gvioyuouv 1] peiwvouv 1o traixvidl. Auth n pébodog eTéTpewe pia TTAoUcIa KaTavonaon
TWV ECWTEPIKWV EPTTEIPIVV TNG CUPTTEPIPOPAS Twv NPCs.

EpyaAcia yia Tnv avdAuon dedopévwyv aAAnAeTTidpaong mailkKTwv

EpyaAcgia avaAuong maixvidiou: Xpnoiyotrointnkav Ta eVoOWHaTWHEVA avaAuTIKA epyaleia TG
Unreal Engine kai dAAa epyaAcia TapakoAoUuBnaong yia TNy TTapakoAoUldnaon NG cUUTTEPIPOPAS
oto Taixvidl. Autd Ta epyaAeia TTapeixav dedopéva  TrapakoAolBnong kal amodoong o€
TTPAYUATIKO XPOVO OXETIKA WE TOV TPOTTIO WE TOV OTTOI0 O aAANAemidpdacelg pe Toug NPCs
emnpéadav 1O TIaixvidl. TNa Tapddeiypa, avaAubnkav Ta heatmaps, n ouxvétnta Twv
aAANAemdpdoewy Kal Ol ouvalioBnUaTIKEG avTIOPACEIG €VEPYOTTOINONG YIO TOV EVTIOTTIONO
MOTiIBwV GuUTTEPIPOPAG.

EvowpdTwon TTOCOTIKWY KAl TTOIOTIKWYV EUPNHATWY

H evowudtwon 1600 TWV TTOCOTIKWY OC0 KAl TWV TTOIOTIKWY €UPNUATWY ATTOTEAECE KPIoIUO
pépog TnG diadikaciog avdluong. O ouvduaouog autwy Twv OU0 peEBOdWV ETTETPEWE TNV
oAokAnpwpévn katavonaon Tou TPOTTOU YE TOV OTToI0 OI cuvaloBnuaTIKEG avTidpdoelg Twv NPCs

ETTNPEQCAV TO TTAIXVIOI.
1. Tpiywviouoég: H tpiywvotroinon xpnoipotroiBnke yia Tn dlaoTalpwon Twv eUpnuaTwy
TO00 amd Ta ToIOTIKA 600 Kal atrd Ta TTO0OTIKA dedouéva. MNa trapddeyua, €dv ol
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METPAOEIG TTaiXvIOIoU £deixvav auénuévn aAAnAemiopaan Tng taiktpiag pe NPCs TToU
QAVTATTOKPIVOVTAI CUVAIOBNPATIKA, N TTOIOTIKI) avadAuon Ba ptropouae va XpnoigoTroindei
yia va digpeuvoel Toug AGyoug TTiow aTtTd QUTH TN CUUTTEPIPOPJ, TTAPEXOVTAG TTAQICIO
Kal eao@aAilovtag aglomioTia.

2. Epunveia peiktwv peddédwv: H avdAuon Twv 0edopévwy, ouvoudldovTag TTOOOTIKEG Kal
TIOIOTIKEG YVWOEIG, TrapeEixe dia 1o TTAoUcIa Kal OAOKAnpwuévn Katavonon Twv
ouoTnudatwy Twv NPCs. Ta TTO00TIKG OeDOMEVA QTTOKAAUWAV YEVIKEG TAOCEIG, EVW N
TroloTIKY avaAuon atrokdAuye Ta Babutepa KivnTpa Triocw amd autég TIG TACEIG, UE
ATTOTEAEOPA JIa 1I0XUPT a&loAGynan Tou cuvaioBnuaTikoU avtikTuttou Twv NPCs.

3. Ava@opd kal omrTikotroinon: Ta d£douéva TTAPOUCIACTNKAY PECW €VOG GUVOUATHOU
OTITIKWYV BonBnudtwv. AuTéG Ol OTITIKOTTOINCEIS BoRBnoav GTn caQr ETTIKOIVWVIO Twv
amoTeAeOPATWY TNG avadAuong kal digeukdAuvav Tnv epunveia TTOAUTTAOKWY CUVOAWV
oedopévwy. O1 OTATIOTIKEG avaQOPEG GUVOUAOTNKAV E TTOIOTIKEG TTEPIYPOAPES VIO VA
TTapéxXouv pia €1g ABOG KaTavonan TNG CUNPTTEPIPOPAS Twv NPCs.

ATroteAéopaTa TnNG oUAAOYNG Kal avdAuong dedouévwyv

H diadikacia ouAoyAg kal avaAuong SedopEéVwY OTTOKAAUWE ONUAVTIKEG TTANPOPOPIEG OXETIKA
ME TN ouvaigBNuaTIKr avTamokpion Twv cuoTnudtwy NPC, kaBodnywvtag BacikéG BEATILLOEIG
01O OXeBIAOPO Kal TN AEIToupyIKOTNTA Toug. EoTidlovTag otnv eo0wTepIKA TTapakoAoudnan Twv
emOOCEWYV, N HEAETN TTapEixe oageic atrodeifelg 6Tl N ouvalcOnuatikh cuuTrepipopd Twv NPCs
OUVEBaAE o€ pIa TTIO KABNAWTIKN Kal EAKUCTIKN €UTTEIPIa TTaIXVIOIOU.

H evowpdtwon o6edouévwy atrd TOAATIAEG TINYEG E€TTETPEWE T Ouvex PeATiwon Twv
ouvaioBnuaTikwy  avTidpdoewv Twv NPCs, Olac@aAifovtag OTI  avTaTToKpivovTal GTOUG
oxedIaoTIKOUG OTOX0UG Tou £pyou. Ta atmmoteAéopara autrig TG availuong OxiI Hovo cuvERaAav
oTn BeAtiwon Twv cupttepiPopwyv Twv NPCs, aAAd TTpocé@epav €TTiong TTOAUTIPA dIddyuaTa yia
TN MEAAOVTIKN €peuva OXETIKA WE T ouvalicOnuatik OUVAUIKA TNG TEXVNTAG vonuoouvng Twv
TTQAIXVIOIWV.
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KepaAaio 4: Eqeapuoyn Kal OXESI100H06G

4.1 ApXITEKTOVIKI) CUCTHHATOG

H apxITEKTOVIK] TOU OCUOTAUATOG €vog Pivreottaixvidlol eival éva Kpiolgo oToixeio Trou
dlac@alifel 0TI 6Aa Ta oTOIXEIa TOU TraIXVIOIOU A£ITOUPYOUV OPUOVIKA, a1td Tn dlaxeipion g
porG deSOUEVWY £wG TN BEATIOTOTTOINCN TWV ETTIOOCEWY YIA WIG CUVOPTIACTIKI EUTTEIPIA XPAOTN.
2€ auTO TO £pY0, N APXITEKTOVIKI TOU CUCTHMOTOG OXEDIAOTNKE VIO VA UTTOOTNPIEEI DUVAMIKOUG
Kal ouvaiobnuartikd avratrokpivouevous NPCs ypnoigotroiwvtag tnv Unreal Engine 5.4. H
TTapoUca evoTnTa Trapéxel Mo ot PAaBog Olgpelivnon Tou OxeOIGONOU TOU CUCTAUATOC,
TEPIYPAPOVTAG AETITOPEPWS TO BacIkd TTAQiCIO, Ta BacIK& UTTOCUCTAUATA, T por OedOouéVwY
Kal TIG OTPATNYIKEG BEATIOTOTTOINGNG TTOU XPNGCIYOTIOIRBNKAY yia TNV TTapoxr €vog EAKUCTIKOU Kal
AVTATTOKPIVOUEVOU TTEPIBAAAOVTOG TTaIXVIOIOU.

ZUVOAIKN €TICKOTTNON TOU CUCTAATOG

H apxITEKTOVIKA TOU OUGTHMATOG yia auTd TO £€pyo OXEOIAOTNKE yIa va QINOEEVATEl £€va OUVBETO
mePIBAAAov TTaixvidiol 61rou ol NPCs TTapoucidlouv SuVapIKEG GUVAIOBNUATIKEG GUUTTEPIPOPEG.
H apxitektovikfy, n omoia PBoaoifetar omnv Unreal Engine 5.4, eivar omovOuAwtr, de
UTTOOUCTHUATA a@IiEpwéva o€ BIAQOPES £pyaaieg, OTTWG N cuuTrEPIPopd Twv NPCs, n Aqyn
ATTOQPACEWV TNG TEXVNTAG vonuoaouvng, ol ouvaloBnuaTikéG avTidpdaoel Kal To networking. AuTh
n apBpwTr TTpocéyyion eEac@alilel OTI KABe UTTOCUCTNUA AEITOUPYET aveCApTnNTa, ETITPETTOVTOG
TN MEANOVTIKN] ETTEKTACINOTATA KAl TNV EUKOAN EVOWUATWON VEWV XapakTnpIoTIKwv (Epic Games,
2023).

Unreal Engine 5.4 wg 10 Baociké TAaiocio

H Unreal Engine 5.4 amoteAei Tn BAon TNG apXITEKTOVIKAG Tou Traixvidiol. MvwoTn yia Tig
uynhou emmédou  duvatidTnTeEG ATTOdO0NG, QUOIKAG, KIVOUUEVWY OXEDIWV KAl TEXVNTAG
vonuoaouvng, n doun NG Unreal Engine tmou PagcifeTal g€ OUCTATIKA EMITPETTEI TOV ApOPpwWTO
oXedIAOUO AvTIKEIMEVWY TOU TTaIXVvIOIoU, cuptrepihapBavouévwy Twv NPCs. Auté 1o TTAdiclo
uttooTnpi¢el T6co 1O OTITIKO oUOTNUa oevapiwv Blueprint, To OTTOi0 XPNOIYOTIOIEITAI YIO TN
ypriyopn onuioupyia TTPWTOTUTIWV KOl UNXAVIOUWY TTaixVvISioU, 600 Kal TNV TTOo TTPOoNyMévn
YAWGCOQ TTPOYPAUUATIONOU C++, n oTToia ETTITPETTEI TNV TTPOCAPUOCHEVN BEATIOTOTTOINON KAl TOV
AETTTOPEPH EAEYXO TWV ECWTEPIKWV CUCTNUATWY Tou TTaixVvidiou (Epic Games, 2023).

ApBpwTnh oxediaon yia eugAi§ia Kal ETEKTATIHOTNTA

O apBpwtdg oxedlaopdg oTToTEAEl PACIKO  XAPOKTNPIOTIKO AUTAG TNG  APXITEKTOVIKAG,
dlaoc@alifovTag 6Tl Ta dIAPOoPa UTTOCUCTANATA PTTOPOUV va avatTTuxBoulv, va dokipaoTouv Kal
va BeATiwBouv avetdptnta. To uttoocuotnua Al, utrelBuvo yia Tn ouptrepipopd Twv NPCs,
dlaxwpieTal atrd Ta UTTOCUCTAATA rendering kal networking, ammoTpémovTag €101 TIG AAAQYEG O€
évav Topéa va eTnpedoouv Toug GAAOUG. AuTOG o oxedlaopog uttooTnpilel emmiong TNV
ETTEKTACIUOTNTA, EMTPETTOVIOG OTO OUCTNPO va  XEIpiCeTal TTOAUTTAOKA  TTEPIBGAAOVTA  Kal
TPO0BeTeg cuuTrepIPopéG NPC xwpig va Bucidlel Tnv amoédoon (Yannakakis & Togelius, 2018).
Evowpdtwon cuvaiodnUAaTIKWV HOVTEAWYV Kol CUCTNMATWY Al

Mia a1rd TIG ONPAVTIKOTEPEG TITUXEG TNG APXITEKTOVIKAG TOU CUCTHANOTOG ival N EVOWUATWON TWV
OUVAIOBNUOTIKWY POVTEAWV Kal TwV CUCTNUATWV TEXVNTAG vonuoouvng. Ta ouvaioBnuatikd
povTéAa, TTou Bacifovral o€ KaBlEpwuéveg Bewpieg OTTwG Ta Bacikd cuvaioBriuara Tou Ekman
(Ekman, 1992) ka1 To Circumplex Model of Affect Tou Russell (Russell, 1980), epapudlovTal aTo
utroouaTnua Al, eTTnpedlovtag aueada Tn Afwn amo@acewy Kai Tn CUPTTEPIPOPA Twv NPCs.

To ouotnua Al cuvdudlel dévTpa CUUTTEPIPOPAG PE JoVvTEAa AWNg atro@docwy Baciouéva aTn
XPNOIYOTNTA KAl TEXVIKEG PNXAVIKAG pdOnong yia va dlao@aAiosl 611t oo NPCs ptropouv va
TTPOCapUOloVTal O€ TIPAYMATIKO XPOVO OTIG EVEPYEIEG TNG TTAIKTPIAG KAl OTA TTEPIBAAAOVTIKA
epebiopara (Yannakakis & Togelius, 2018). Auto emiTpérel otoug NPCs va emdeikviouv éva
EUpU  @dAopa ouvaiIoBNUATWY KAl CUMPTTEPIPOPWY, OCUPPAANOVTAG OE pid  QUVAUIKA  Kal
ATTEORAETITN EUTTEIPIA TTAIXVIOIOU.

YtmooTtipign networking kail TTOAAQTTAWY TTAIKTWYV

To ouoTnua £xel oxedlaaTei e uttoaTNPIEN YIa TTEPIBAAAOVTA TTOAAQTTAWY TTAIKTWY, OTTOU TTOAAOI
TraikTeg aAAnAemdpolv pe NPCs kai petau Toug. To TTAaiolo networking Tng Unreal Engine 5.4
d1a0@aAifel OTI O KATOOTAOEIG TOU TTaIXVIOIOU CuyxpoviovTal PETalU Twv TTEAATWV Kal TwvV
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OIOKOMIOTWY, ETITPETTOVTAG TN OUVETTH cupTrepipopd Twv NPCs oe 6Aoug Toug TTaikTeg. AuTd
EMTUYXAVETAI PE TN XPAON €TTaVOAAUBAVOUEVWY METABANTWYV Kal OUVAPTACEWV, Ol OTIOIEG
dlac@alifouv OTI ol evEPYEIEG Kal Ol ouvalobnuatikég kataotaoelg Twv NPCs diadidovral e
akpifeia oTo diktuo (Epic Games, 2023).

BeATioTOoTrOoinoN £€mMd60cewV

H BeATioToTroinon Twv €TMOOCEWV ATTOTEAEI KPIGIJO GTOIXEIO TNG APXITEKTOVIKAG TOU GUCTAUATOG,
dlac@aliovTag OTI TO TraIXVidl TpEXEl OHOAG akOun Kal o€ TTOAUTTAOKA TTEPIBAAAOVTA e TTOAAOUG
NPCs. MNa 1n BeATmigTotmoinon Tng XPnong Twv TTOPpWV XPENOCIKMOTIOIOUVTAl TEXVIKEG OTTWG N
dlaxeipion Tou emmTédou Aetrtopépeiag (LOD), n otroia Trpocapudlel TNV TTOAUTTAOKOTNTA TWV
MovTéAwv NPC pe Baon Tnv ammdoTaar] Toug aTré TOV TTAiKTN, KAl N ATTOKOTIA, N OTToia ATTOTPETTE
TNV €megepyaania avTikelyévwy €KTOG TNG OTITIKAG ywviag Tng TraikTpiag (Yannakakis & Togelius,
2018).

2xeS100u6G pe yvwpova Ta dedopéva

To oUoTnua akoAoubei éva axedlaoud Baciopévo oTa dedopéva, OTToU JEYAAO PEPOG TNG AOYIKAG
Tou TTaIxVIOIoU opileTal o€ TTivakeg dedopévwy Kal Oxl o€ hardcoded kwdika. AuTr n TTPOCéyyion
EMTPETTEI EUEAIKTEG TPOTTOTTOINCEIG OTIG CUUTTEPIPOPES KAl TIG CUVAICONUATIKEG avTIOPATEIG TWV
NPCs pe atAr pooapupoyr] Twv dedouévwy avTi yia Tpotrotroinon tou kwodika (Yannakakis &
Togelius, 2018). Autr) n péBodog eivai eTTiong 16AVIKA YIO TRV EVOWHPATWON JOVTEAWV PNXaVIKAG
MABNoNG TTou PTTopoUv va TTPoCcapuocouy Tn cudTrepipopd Twv NPCs pe Bdon 1a dedouéva
TTauyvidlou.

Baoikd ocuoTaTtikd kai o1 aAANAemIdpdoeig Toug

H apxiTekToviKy TOU CUCTAUOTOG aTroTeAsital amd didopa PBacikd aToixeia, Kabéva amd Ta
oTroia gival utTeUBuVO yia EexwPIOTEG AsiToupyieg. AuTd Ta aToixeia AAANAETTIOpOUY dyoya yia va
ONUIoUPYACOUV €Va GUVEKTIKO Kal QUVAMIKO TTEPIBAAAOV TTaiXVIOIoU.

Ytmoouotnua Al

To umroouoTtnua Al puBpilel Tn Aqun atmopdcewyv Twv NPCs, TIG auvaiobnuatikég avTidpaoelg
KOl CUUTTEPIPOPEG OTTWG N €Upecn OIAdPOUNAG, Ol OTPATNYIKEG MAXNG KAl O KOIVWVIKEG
aAAnAemdpdoeig. Auté To uTTOoUCTNPG agloTToIEl Ta BEVTPO CUPTTEPIPOPAG, Ta POVTEAD Afyng
amo@dcewv BAoel XpnNOIUOTNTAG KAl TIG CUVAICONUATIKES ETTIPPOEG YIa va KaBodnynoel oUvOeTeg
oupTtrepipopég NPC (Yannakakis & Togelius, 2018).

e Aévrpa ouptrepipopds: Ta dEvipa cuuTTEPIPOPACS dlaxelipifovTal TN AQWn ATToPACEWY
avaAUovTag TTOAUTTAOKEG CUMTTEPIPOPEG OE epyaaieg kal ouvOnkes. Or NPCs utropouv
va emmAéyouv Ouvapikd evépyeleg e BAon Tnv afioAdynon o€ TTPayuaTiKO XpOvo Tou
TEPIBAAAOVTOG KaI TNG ECWTEPIKAG TOUG KaTdoTaong (Yannakakis & Togelius, 2018).

e AAQyn amo@doeswyv Bdoel xpnoipoTnTag: Ta povréAa xpnoiudtntag agioAoyouv tnv
agia Twv dlapépwyv evepyeiwv pe Bdon To TAdiolo, emTpémoviag otoug NPCs va
EMAEyoUV TNV TNO Cup@épouaa evépyela. AuTo eival 101aiTepa XPACIYO yia TNV
e€looppdTTNON Twv OTPATNYIKWY PaxXNS Twv NPCs, OTTou o1 evéEpyEIEG ETTIAEyOvVTal UE
Baon mmapdyovTteg 6TTWG N uyeia i n duvaun Tou £xBpou (Yannakakis & Togelius, 2018).

e ZuvaloOnuaTtikd povtéAa: Ta ohokAnpwpéva ouvalodnuaTiKa JovréAa eTTnpeadouv T
AMuwn amopdoswy Tpocapudloviag T ouvdptnon xpnoiuétntag pe Pdon TN
ouvaioBnuaTikr kKardotaon Tou NPC. TNa mapddeiypa, évag NPC tou Biwvel @oBo
MTTOPEI va EUVONOEl TNV AUTOOUVTAPNON, &VW O BUPOG PTTOPEl va 0dnynRoeEl o€ TTIo
emMOEeTIKES evépyeleg (Ekman, 1992).

Ymoouotnua animation

To umoouotnua animation  xepietar TRV OTTIKA  avamapdortaon Twv  NPCs,
ouptreplhapBavopévng NG Kivnong Kal Twv eKPPAcEwv Tou TIpoowTtou. To ouoTnua
XPNOIUOTIOIEI XWPOUG avAueIEnNG Kal POVTAL KIVOUUEVWY Oxediwv yia va Onuioupyei OJaAEG
MeETARAOEIG PETAEU TWV KIVOUUEVWY OXediwv, Olao@aAifovtag OTI N CUUTIEPIPOPA KAl N
ouvaioBnuartikA katdatacn Tou NPC avTikatotTpidovral otimiké (Epic Games, 2023).
Ytmoouotnua networking

To utroouoTnua networking diac@aAidel 0TI SIATNPEITAI O TUYXPOVIOUOG TWV CUUTTEPIPOPWY TWV
NPCs yia 1ToANOUG TTaiKTEG. XPNOIYOTTOIOUVTAl TEXVIKEG QVTIYPAPAG YIAd TO CUYXPOVICHO TwV
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KataoTaoewv Twv NPCs, dilao@alifovtag OTI OAoI o TTEAATEG £XOUV MIA OUVETT €IKOVA Tou
KOGHOU Tou TraixvidIou Kal Twv evepyelwv Twv NPCs (Epic Games, 2023).

YmooUuoTna QUOIKNAG Kal CUYKPoUong

Auté 1O uttooUoTnua diaxelpiCeTal TIG QUOIKEG aAAnAemdpdoeig petalu Twv NPCs kai Tou
TePIBAAAOVTOG Tou TTaixvIdIoU. XelpieTal TNV avixveuan OuykpoUoewv Kal T @uoikr ragdoll,
dlac@ahidovtag 611 ol NPCs avTidpouv pealioTIKG OTIG UOIKEG duvduelg (Epic Games, 2023).

YtmoouoTtnua rendering

To umrooUoTnua rendering €0TIAdEl OTIG OTITIKEG TITUXEG TOU TTaIXVIOIOU, CUUTTEPIAQUBAVOUEVWV
Twv PovTéAwv NPC Kal Tou @wTIoPoU Tou TTEPIBAAAOVTOG. TeXVIKES OTTWG N AVIXVEUGN AKTIVWY
o¢ TIPAyMATIKO XPOVO Kal Ol TTPOCOPUOYEG Tou eTITTEDOU AeTTTONéPEIag Slao@alifouv OTI TO
Traixvidl gival oTImIK& evTuTTWOIOKG Xwpig va empBapuvel utrepBoAikd 1o ouoTtnua (Epic Games,
2023).

Pon kai ere§epyacio dedopévwv
Pon 3edopévwyv PETASU UTTOOUCTHHATWY

H por| dedopévwy PETAEU TWV UTTOCUCTNUATWY JlaXEIPICETAI TIPOCEKTIKA IO va dIAo@OAICTEN OTI
ol ouptrepipopés Twv NPCs avramokpivovral kal €ival ouvemeic. Na  mrapddeiyua, T0
utrooUoTtnua Al emKoivwvel TIG ouvalioBnuaTikég kataotdaoel Twv NPCs aT1o utrooUoTnua
animation, 1o otroio TTpooapudlel avaloya TIG EKPPATEIG Kal TIG KIVIAOEIG Tou TTpocwTiou (Epic
Games, 2023).

Emeepyacia dedopévwv

O1 epyaaieg emeepyaaiag xwpidoviar o dlgpyacieg TTPAYUATIKOU XPOVOU KAl ACUYXPOVEG
digpyaaieg. H emeéepyania oe TpayuaTikd XpOvo XPNOIKOTIOIEITAl VIO GUETEG EVEPYEIEG, OTTWG N
Muyn ammo@doewv amd Tov NPC kai n kivoupevn €ikéva, evw n aclyxpovn e€mmegepyaaia
XEIPICETAI Epyaaieg TTapaoknviou, OTTWG n KaTaypa@r] 6£d0UEVWY KAl Ol EVAUEPWOEIG HOVTEAWV
MNXavikAg pdbnong (Yannakakis & Togelius, 2018).

ATroteAéopaTa TOu OXESIAOHOU TNG APXITEKTOVIKAG TOU CUCGTHHATOG

O apBpwTdG Kal eUEAIKTOG OXeQIOONOGC QUTAG TNG OPXITEKTOVIKAG CUGCTHMOTOG UTTOCTHPICE HE
emTuxia tnv avamrtuén NPCs Tou avTamrokpivovTal ouvaloBnuaTikd, ETITUYXAvVOvVTaG TOug
OTOXOUG TOU €pyou yia Tn dnuioupyia duvapikoU Kal €AKUOTIKOU Traixvidiou. H atrpdokoTrTn
EVOWWPATWOTN TNG TTPONYHEVNG TEXVNTAG VOonUOOoUVNG, TwWV CUVAICONUATIKWY POVTEAWY Kal TwV
BeATioToTTOINOEWYV ETTIOOCEWY EiXE WG ATTOTEAECUA PIa KOBNAWTIKA ePTTEIpia TTAIXVISIOU.

AUTA n apxITEKTOVIKI TTOPEXEI £va 1IoXUPO BEPENIO yia PEANOVTIKA £pya, aTTOdEIKVUOVTAG TTWG O
apBpwTdG oXEBIAONOG, N BEATIOTOTIOINGN TWV ETTIOOCEWV KAl N por} deSOUEVWY OE TTPAYUATIKO
XPOvo uTTopoUv va evioxUoouv Tnv avamrtuén NPCs pe texvnti vonuoouvn oe ouyxpovd
Traividla (Yannakakis & Togelius, 2018).

4.2 EmAoyég oxediaocpou

O1 emAoyég oxediaopou arrotehouv T Bdon yia Tov TPOTTO PE TOV OTTOI0 CUMTTEPIQEPOVTAL,
aAANAeTIOpOUV Kal avTatrokpivovTal ol xapaktipes NPC ae éva Traixvidl. 2e autd 10 €pyo, O
oxedlaoudg TG ouutepipopds Twv  NPCs PBaciotnke oTn  dnuioupyia  SUVOUIKWY,
ouvaIoBNPATIKG €UaioBNTwY XapakTApwy TTou Ba pytropouaav va avTidpouv 1000 OTIG EVEPYEIEG
TWV TTAIKTWY 600 Kal OTIG aAAayEG aTo TTEPIBAAAOV TOU TTaIXVvIdIoU. Autd TO KEQAAQIO BiEpEUVA
TIG PaOiKEG OxedIOOTIKEG ETTIAOYEG TTOU £yivav, €0TIAOVTAG OTa OEVTPA TTPOCAPHOCTIKAG
CUNTTEPIPOPAG, OTA GUCTAMATA CUVAICONUATIKAG ATTOKPIONG KAl TNV EVOWMNATWON QUTWY TWV
oTtoixeiwv otnv Unreal Engine 5.4. Autég or emAoyég kaBopiotnkav ammd Tnv embupia va
evioxuBei n eypUBION TWV TTAIKTWY Kal va dnuioupynBouv NPCs trou va aigBdvovtal {wvTtavoi,
TIPOCAPUOCIKOI KOl EAKUCTIKOI.

4.2.1 Zxediaopuog cupmiepipopas Twv NPCs

O oxedlaoudg NG ouutrepipopds Twv NPCs TtreplAaufBdvel Tnv €mAoyr TG KATAAANANG
QPXITEKTOVIKAG KAl TwV HNXOVIOPWV Yo va €Eao@alioTei OTI Ol XAPOKTAPEG WTTOPOUV va
avTidpolv 0€ MIa TTOIKIANIG KATOOTACEWV HE QUOIKO KAl OUCIAoTIKO TPOTTo. AUO ONPAVTIKA
ouoTAUaTa gixav Kevipikd poAo oTo oxedlaoud TNG CUPTIEPIPOPds Twv NPCs: Ta Sévrpa
TPOCAPHOCTIKAG CUHTTEPIPOPAS Kal T CUCTAMATA cuvaioBnuartiknAg avtidpaong. Madi,
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autd Ta cuoTiuata emTpéTTouv oToug NPCs va ep@avifouv CUPTTEPIPOPES avdaloya e TO
TAaiolo pe Baon TN duvapikh Tou TTaIXVIBIOU O€ TTPAYHATIKO Xpovo, diac@alifoviag OTI KaBe
aAAnAetTidpaon poiddel TTPOCWTTIKA Kal avTIOPACTIKH.

A&vTpa TTPOCAPHOCTIKAG CUUTTEPIPOPAS

Ta dévipa TTPOCOPUOOCTIKAG CUUTTEPIPOPAG aTToTEAOUV TOV TTUpriva Tng dladikaaiag Afyng
amo@doewv Twv NPCs, mTpoo@époviag évav €UEAIKTO KOl aTTOTEAEOUATIKO TPOTTIO yia TOV
XEIPIOYO OUVOETWY TIPOTUTIWV CUMPTIEPIPOPAS. € AUTO TO £pYyO, T OEVTPA CUNTTEPIPOPAS
xpnoiyotroiénkay yia va emTpéyouv atous NPCs va mmpocapuolovtal o€ dIaQOPETIKA oevapIa,
atd TN paxn £€wg TNV KOIVWVIKA aAANAETTIOpaacn, Xwpig TNV avaykn yia TTpokabopicuéva aevapia
yla k@0e moavr) katdoTacon. AuTh n evotnTa €EETACEl TOV TPOTTO UE TOV OTTOI0 £QAPUOCTNKAV TA
TIPOCAPUOCTIKA BEVTPA CUUTTEPIPOPAG Kal TOV POAO TOUG OTN dNUIOUPYIa AVTATTOKPIVOPEVWYV KOl
eAkuoTIKwv NPCs.

EmoKOTTNon TwV SEVTPWYV CUMTTEPIPOPAS

Ta dévipa CUUTTEPIPOPAS €ival 1EPAPXIKEG OOUEG TTOU OPYAVWVOUV KOl EKTEAOUV OIAPOPES
evEPYEIEG Kal aTToPaoelg. KaBe kOuBog a1o OEVTPO avTITIPOCWTTEUEl PIA CUUTTEPIPOPAE KAl Ol
KOuBol autoi aglodoyolvTal e Baaon £va oUvoAo cuvBnkwv A eIopowv atmd 1o TEPIBEGAAOV TOU
Traixvidiou. Ta OEVTpa CUUTTEPIPOPAS TTAEOVEKTOUV OTRV TEXVNTA vONuOOoUVN TWV TTAIXVISIWV
€TTEION TTAPEXOUV £vav apBpwTO Kal ETTEKTACIUO TPOTTO XEIPIOUOU TG AAWNG atmo@dacewy, OTTou
KGBe KOPPBOG uTTOopEi va TpoTroTroinBei 1 va avTikartaoTabei avefapTnTa Xwpis va diatapdoaceTal
TO OUVOAIKO cuaTnua (Isla, 2005).

270 TTAQiCI0 auTOU TOU €pyou, T BEVTPA CUUTTEPIPOPAS XwpPioTnKav o€ dIdopousg KAAdouUG yia
va XEIPIOTOUV BIOQOPETIKEG TITUXEG TNG CUUTTEPIPOPAS Twv NPCs. MNa apddeiypa, £vag KAGdog
pTTOpEl va XelpideTal Tn pAaxn, YE KOPPBoug TTou aglohoyouv av o NPC trpétrel va emiTeBei, va
apuvBei | va uttoxwpnoel pe Bdon mapayovteg OTIWG N uyeia, n eyyutnTa atoug £XOpoug Kal ol
o1aBéaiuol opol. ‘Evag dAAog KAGdOG uTTopEi va XeIpieTal TIG KOIVWVIKEG GAANAETTIOPACEIG, HUE
KOuBoug TTou kabBopilouv av o NPC Ba mpémmel va avTidpdoel Pe QIAIKOTNTA, £X0pOTNTA 1
oudeTEPOTNTA HUE BACN TIC EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV ] TV TPEXOUCTA OUVAIOONUATIKA KATAOTOON
Tou NPC.

MPooapUOCTIKA CUUTTEPIPOPA KAl AW ATTOPACEWY O€ TTPAYHATIKO XpOVo

H TpoocappooTiKy @UoNn Twv OEVIPWY CUUTTEPIPOPAS €ival auTth TTou Ta KaBioTd 18iaiTepa
KATtdAAnAa yia Tn duvauikn cuptTepIPopd Twv NPCs. ¢ éva TUTTIKO OEVTPO CUUTTEPIPOPAS, N
akohouBia Twv KOUBwv givalr oTaTikr, aAAd og autd TO £pyo, eionxBnaav TTpdoBeTa emiTredA
TIPOCAPUOCTIKOTNTAG ETMITPETTOVTAG OTO OEvipo va OANGCel pe PBdon Tn ouvaioBnuartikn
kardoTaon Tou NPC kal To Tpéxov TTAQiaIo.

MNa mapddeiypa, oe éva oevdplo paxng, €av n uyeia evog NPC téoel kdtw otmd éva
OUYKEKPIPEVO OpI0, £vag KOUBOG UTTOPEl va evepyoTToinael SUVANIKG pia katdoTtaon "mavikou",
aAAGZoVTaG TO BEVTPO CUUTTEPIPOPAS WOATE VA OWOEI TTPOTEPAIOTNTA O AUUVTIKEG EVEPYEIEG I OE
@uyn. Opoiwg, av o NPC avTIAngBei 611 £xe1I OTPATNYIKO TTAEOVEKTNUA UTTOPEI va UETaBEl o€ Mo
€MOETIKN 0TAON, aAAGlovTag To BEVTPO AQWNG ATTOPACEWY WATE VA dWOEl TTPOTEPAIOTNTA OTNV
emiBeon. AuTtl n Ouvauikf TTpocappoyn €ival JwTIKAG onuaciag yia Tn dlaTAPNon HIag
€AKUOTIKNG Kal atTpOBAETTTNG epTTeIpiag Traixvidiou (Millington & Funge, 2016).

O oxedlaoudg Twv OEVTPWY TTPOCAPHOCTIKAG CUUTTEPIPOPAS OE auTO TO £pY0 PacioTnke O€
KOUBOUG UTTNPECIWY TTOU evNPEPWVAV auveXws TNV avTiAnwn Tou NPC yia 10 TrepIBAAAOV. AuTEg
ol evnuepwoelg e€aag@daAifav 61t o NPC utropouce va avmidpdoel g€ TTPAYMOTIKO XPOvo O€
aAAayEG OTOV KOGUO TOU TTaiXVvIOIoU, OTTWG N METAKIVNON TwV TTAIKTWVY o€ eUPEAEIa eTiBeong 1 n
KAfon ouppaxwv yia Bondeia. O k6uPBol €mMAOYAG XpNOIUOTIOINONKAV OTn CUVEXEID yIa TNV
IEPAPXNON TWV EVEPYEIWV PE BAoN To Tpéxov TTAqicio, diac@aAifovrag 6Tl o NPCs émaipvav
Aoyikég kal KatdAANAeg atro@daoeig uTrd Tiean.

BeATioTOTTOINON BEVTPWY CUMTTEPIPOPAS YIO ATTOS 00N

Mia atré 11 Baoikég TTPOKAACEIG OXEDIAOUOU KATA TNV EQAPHOYH TWV TTPOCAPHOCTIKWYV BEVTPWV
OUNTTEPIPOPAG HTav va dlooc@alioTel 611 Oev Ba £€BeTav o€ Kivduvo Tnv ammédoaon Tou TTaixvidiou,
16iwg 6tav 1ToAAoi NPCs ntav evepyoi oe éva TTOAUTTAOKO TTepPIBAAAov TTaiyvidiou. lNa va
QAVTIUETWTTIOTE AUTO, XPNOIYOTTIOINONKAY BIAPOPES TEXVIKEG BEATIOTOTTOINONG.

MpwTtov, n ouxvoTNTO TWV EVNUEPWOEWV TwV KOPPwV €EuttnpéTnong Rabuovoundnke
TIPOOEKTIKA yIia va armo@euxBei n mepItth empBdpuvon Tng emetepyaoiag. MNa mapddeiyua, ol
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KOuBol TTou TrapakoAouBoucav Tnv eyyUuTNTa TWV TIAIKTWY EVNHEPWVOVTAV CUXVOTEPO QTTO
gkeivoug TTou TTapakoAouBoucav pakpoTTpoBeoueg TrepIBalAovTIKEG alayEég, dlaa@aAilovTag O
0l Mo Kpiolpeg ammo@dacig AduBavav Tnv uwnAdtepn TrpotepaldTnTa (Isla, 2005).

AeUTepoV, TA BEVTPA CUPTTEPIPOPAG OXEDIAOTNKAV £T01 WOTE VA EKYETAAAEUOVTAI TIG BUVATOTNTEG
multithreading Tng Unreal Engine. Me Tov TapaAAnAioud opigpévwy d1adikaoiwv Afyng
amo@dcewy, OTTWG N €UPECN MOVOTIATIWV Kal N agloAdynon Tng CGUMTTEPIYOPAG HaxNng, ATav
ouvatd va peiwdei To poptio TNG CPU kai va diatnpnBei évag odaAdg pubudg Kapé akoun Kai
o6tav TToAAoi NPCs cupueTeixav Tautdxpova o€ TTOAUTTAOKES oUUTTEPIPOPES (Epic Games, 2023).
ZUCTHMOTA CUVAICONUATIKAG avTidpaong

Evw ta dévipa ouptrepipopdc TTapExouv 1o douikd TTAaiolo yia Tn Ayn ammo@doswyv Twv NPCs,
T0 oUoThua ouvaioBnuaTikwy avTidpdoewy TTPoaBETel Eva emimedo BABoUG OTOUG XOPAKTHPEG,
EMTPETTOVTAG TOUG va avTIOPOUV HE TPOTTO TTOU VA HOIALEl TIPOCWTTIKOG KAl GUVAIOONUOTIKA
KaBodnyoupevog. H evowpdaTwon Twv ouvalioBnuaTikwy avTidpdoewy NATAV HIO  KEVTPIKA
OXedIOOTIKA €TTIAOYN YIO aAutd TO €pyo, ME OTOXO Tn Onuioupyia NPCs T1ou 6x1 pOvo
oupTrEPIQPEPOVTAl AoyIKG aAAG Kal ek@pdalouv cuvalioBAuata TTou euBuypauuiovial Pe TV
aA@AYNON KAl TIG EVEPYEIEG TWV TTAIKTWV.

ZuvaioOnuaTIKG HOVTEAQ

To ouUoTnua OuvaIoBNUATIKAG aTToKpIoNG o0€ autd To €pyo PacioTnke o€ KaBIEpWPEVa
WuyxoAoyikd povTéAa ouvalioBnudtwy, cuuTtrepIAaUBavouévuy TwV BACIKWV ouvaiodnudrwyv
Tou EKman kai Tou KUKAIKOU povtéAou ouvaioBnudtwv tou Russell. Ta poviéda autd
armotéAecav T BewpnTikr BAon yia Tov TTPOCdIoPIocUSd Tou TPOTToU pE Tov oTroio of NPCs
Biwvouv kai ekgpadouv guvaioBnuata (Ekman, 1992- Russell, 1980).

e To povrédo Bacikwv cuvaloOnudrwy Tou Ekman umootnpilel 611 cuvaioBriuarta
OTTwg 0 Buudg, 0 QOBog, n eutuxia kai n BAiwn civar kKaBoAikd kair pTTopolv va
evepyotroinBolv  agIdémoTa  amd  Ouykekpiyéva  epeBiopata. Autd TO  povTéAO
XPNOIMOTIOIRONKE yia Tn dnuioupyia SIOKPITWY CUVAICONUOTIKWY KATACTACEWV OTIG
otroieg o1 NPCs ptopoucav va €icéABouv pe Baon T1a yeyovota oTov KOOWO TOU
TTaixvid1oU.

¢ To Movtédo Tou Russell yia Tnv mepITTAOKA TwWV ouvAICONUATWY TOTTOBETE TA
ouvaiodnuata og dUo agoveg: diEyepan (XapnAn Tpog uwnAn) kal aBévoug (BeTikd TTPOg
apvnTmikd). AuTd TO WOVTEAO ETTETPETTE TTIO  OIAQOPOTIOINUEVEG  CUVAIOONUATIKEG
KaraoTdoelg, otou €vag NPC Ba ptropouce va Blwvel dIaQopeTIKG eTiTreda @ofou n
evBouolaopou avdAoya pe Tnv £vTaon plag KaTaoToong.

AUTEG 01 OUVaIOBNPOTIKEG KOTOOTACEIG €TTNPEaCavV Aueca Ta O&vipa cuutrepipopds. lMa
Tapadeyua, évag NPC trou Biwvel uwnAf di€yepan Kai apvnTikoAu oBévoug (TT.xX. @OBog) Ba
OTPEPOTAV TTPOG AMNUVTIKEG 1) CUUTTEPIPOPES aTToPuyNG, evw €vag NPC pe uywnAni diéyepon Kai
BeTikou 0Bévoug (11.X. evBouaiaoudg) Ba ptmopoloe va akoAouBroel eTTIBETIKEG EVEPYEIEG I va
gekivijoel aAAnAeTTidpaon pe Toug TraikTeg (Russell, 1980).

ZuvaioOnuaTikd epediopara Kal avTidpdoelg

MNa va yivouv ol ouvaioBnuatikéG avTIOPACEIS QUOIKEG Kal KATAAANAEG yia TOo TTAdiolo,
oxedldoTnkav ouykekpiyéva ouvalobnuatikd epebiopyata pe BAon yeyovota  €VTOG  TOU
Traixvidiou. MNa Tapddelypa, n ATTA TNG TTAIKTPIOG PTTOPED va TTPOKaAEael BAIwN 1 Bupd, evw n
EMTUXIQ TNG OTN MAXN MTTOpPEl va TTPOKAAECEl uTTEPN@AvEIa 1 auTtoTremToiBnon. Autd Ta
ouvaioBNUaTIKG epeBiopaTta auvdEBnkav e TO OEVTPO CUUTTEPIPOPAS, dlacaAifovtag Ot ol
OuVaIoBNPOTIKEG KOTAOTACEIG ETTNPEAZAV AUETT TN ARYN ATTOQACEWY.

Evowpdtwon pe Tn ouptrepigpopd NPC

To cloTnua cuvaioBnuaTikAg aTTOKPIoNG evowuaTtwonke atn cuutrepipopd Twv NPCs péow
evog ouvduaopoUu Trpooeyyioewv Tou Pacifovial oe dedopéva Kal aAyopiBuwv  Afyng
armo@doswv o¢ Tpaypatikdé xpovo. O1 ouvaioBnuaTikEG KATAOTAOEIS aTTOBNKEUTNKAV WG
peTaBAnTéG oTO0 ouotnua blackboard Tng Unreal Engine, emTpétroviag oTa  OEvTpa
OUNTTEPIPOPAG va €xouv TIPOCRAcn KAl VA EVNUEPWVOUV OUTEG TIG KATOOTACEIG KABWG
e€eNloooTav 1o TTaIYVIdI (Epic Games, 2023).

Otav n cuvaigBnuarikr) katdoTaon evog NPC dAANade, 10 DEVTPO CUUTTEPIPOPAS TTpOTapuoloTaV
avaloya. MNa tapaderypa, évag NPC tou Biwvel Buud ptmopei va dwaoel TTpoTepaIdTNTa OF
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EMOETIKEG evEPYEIES, evw €vag TTou Biwvel oo Ba avalnToloe ac@aAeia rp Ba amépeuye TNV
avTirapdBeon. Auth N dSUVAUIKN evOWPATWaon eTTETPeWe oToug NPCs va emdeikvUouv OUVOETEG,
ouvaIoBNPATIKG KaBOdNYOUUEVEG GUUTTEPIPOPES TTOU ATAV CUVETTEIG UE TNV TTPOCWTTIKOTNTA TOUG
KOl TNV a@riynan tou Traixvidiou.

EMITTTWOEIG OTNV EUTTEIPIA TWV TTAIKTWV

‘Evag a1md Toug TTPWTAPYXIKOUG OTOXOUG TNG EVOWNATWONG TwV oUVAICONUATIKWY avTIOPACEWV
oTn oupTtrepipopd Twv NPCs Atav va BeATiwBei n eutreipia Twv TTAIKTWY PE TN dnuioupyia
XapoKTApWY TToU Ba €uoladav o {wvTavoi Kal euaioBntol. O1 cuvaigbnuATIKEG CUUTTEPIPOPES
BonBdnoav otn dnuioupyia ICXUPOTEPWY OECUWVY PETAEU TwV TTAIKTWY Kal Twv NPCs, kdvovtag
TOV KOGHO va Poiddel 1o d1adpaaTIKOG Kal KaBnAwTIKOG.

MNa mapddeiyua, av évag NPC avridpouoe opatd e Xapd apoul ol TraikTeg KEPBIZav Tn pdyn, ol
TTaikTeG Ba éviwBav peyaAdTtepn eutmiotoolvn O aAUTOV TOv XapakTrpa. AvtiBeta, av o NPC
€deixve duoapéokela, auté Ba dnuioupyoloe ouvalioBnuaTikh évracn TTou Ba ptropouce va
eTTNPedoel TIG PEANOVTIKEG aAANAETMIOPACEIS. AUTEG OI OUVAIOBNUOTIKEG OUVAMIKEG TTPOCEBETAV
eTTiTeda TTOAUTTAOKSTNTAG OTO TTaIXVidI, KAVOVTAG TOV KOOHO va WOIALEl TTI0 EAKUCTIKOG Kal va
QVTATTOKPIVETAI OTIG ATTOPATEIg Twv TTaIKTWV (Yannakakis & Togelius, 2018).

4.3 NpokARoeIg Kal AUCEIg

H avamrtuén duvauikwy kal cuvaigdnuatikd euaiodbntwyvy NPCs oe éva ouvBeto TrepIBaAlov
TTaXvIOIoU €10Ayel Pia o€ipd atmmd TTPOKANCEIG TTOU KOAUTITOUV TOOO TEXVIKOUG OCO Kal
oXedl0OTIKOUG TOMEIG. H €MITUXAG QVTIMETWTTION QUTWY TWV TTPOKANCEWV ATTAITOUCE KAIVOTOUES
NUoegig, emavaAnTTikéG DOKIPEG Kal WIa TIPOCEKTIKN IGOPPOTTIa JETAEU aTTdd00NG, XPNOTIKOTNTAG
Kol €uBUBIONg. XTnv TTapouca  evoTNTO  TIEPIYPAPOvVTal Ol  PACIKEG TIPOKAAOCEIG TTOU
QVTIHETWTTIOTNKAV ~ Katd T Oladikacia avamTuéng kai  mepiypd@ovTtal ol AUCEIG  TTou
epappooTnkav yia va diaog@aliotei 611 Ta guotipata NPC ATav 1600 KAIgakoUpeva OG0 Kal
atroteAeopaTikd (Yannakakis & Togelius, 2018).

4.3.1 TeXVIKEG TIPOKANOCEIG

O1 TeXVIKEG TTPOKAATEIG TTOU OXETICOVTAI PE TO CUCTHMOTA TEXVNTAG vonuoouvng TTPayUaTIKoU
Xpovou, 10iwg pe T ouoTApata Tou  TrepIAappPdvouv. NPCs  TTou  avTatrokpivovTal
ouvaloBNPaTIKE, gival onuavTikég. O1 Baaikég avnouyieg TrepiAappdavouv Tn BeATIOTOTTOINCON TWV
emOOOEWY, TNV ETTEKTACINOTATA Kal TNV TTOAUTTAOKOTNTA TNG ETTECEPYACTiag Ot TTPAYHATIKO
Xpovo.

ATT6000N KAl ETTEKTACINOTNTA

H amédoon eival uyioTng onuaciag otav TTPOKEITAl yIa CUCTAPOTA TEXVNTHG vonuoouvng TTou
eAéyxouv TToAAoUG NPCs o€ TrpayuaTiké Xpovo. H eTektaciudtnTa givail e€icou Kpioiun, Kabwg n
TTOAUTTAOKOTNTO TOU TTauxvIdIloU au&dvetal pe Tov apilBud Twv NPCs kai Tov TTAOUTO Twv
aAAnAemdpdoewv Toug (Isbister, 2006).

e BeAtioToTroinon Ji1adIKaoIWV TEXVNTAG vonupoouvng: Ta oucTApata TeEXVNTAG
vonuoouvng TIpETTEl va  €§1I00ppOTTOUV TNV  TTOAUTTAOKOTNTA Kol Tnv Taxutnta. Ol
BeAnioTomroifoeig TTepIAGUBavav 1o «KAGSEPa» Tou SEVTPOU CUUTTEPIPOPAS Kal TN XProN
atmAOUCTEPWY CUVAPTHOEWY XPNOIUOTNTAG VIO PN KPIOIUEG ATTOPACEIS VIO TN YEIWON TOU
POpTOoU  £TTECEPYACiag. AUTEG o1 OTpaTnyiKEG BeATiwoav Tnv  avtatréokpion Twv
amopdoewv Twv NPCs xwpic va Buoidoouv 10 BAB0OG TNG OCUMTTEPIPOPAS TOUG
(Yannakakis & Togelius, 2018).

e Multithreading ka1 mapdAAnAn eme€epyacia: O1 duvarotnreg multithreading Tng
Unreal Engine 5.4 a&iotroIABnkav yia Tnv KATavoun Twv EpYaoIwyY TEXVNTHG vonuoouvng
oe OMoug Toug TrUpAveg Tng CPU, amogelyoviag Ta onueia oupg@dpnong Twv
emdbéoewv. To cuotnua Task Graph SiaxelpildTav attoTeEAeoUaTIKA QUTEG TIG BIEPYOATIEG,
dlaoc@alifovTtag 61 Ta cuoThpata Al pmropoloav va AsiIToupyoUv TAuTOXpova Xwpig va
Trapeptrodicetal n atrédoon Tou Traixvidiou (Epic Games, 2023).

o Emimedo Aemropépeiag (LOD) yia Tnv TEXVNTH vonpoouvn: ‘Eva 1TTpoocapuoouévo
ouoTtnua LOD yia Tnv 1EXvNTA vonuoouvn JEiwoe TNV TTOAUTTAOKOTATA TWYV UTTOAOYIOHWV
NG ouptrepipopds Twv NPCs pe Bdon tnv ammdéoTaot] Toug atmd Toug TTAIKTEG Kal Tn
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onuacia Toug yia 1o TTaixvidl. O1 NPCs 1mou BpiokovTav JaKpIG aTTé TOUG TTAIKTEG €ixav
amAotroinuéva  PovTéAa AAWNG ammo@doswyv, Ta OToia  peiwoav  CNPAvTIKE  TIG
UTTOAOYIOTIKEG OTTQITHOEIS KATA Tn SIAPKEIQ EVIOVWYV OTIYPHWY Tou Traixvidiou (Isbister,
2006).

e Alaxeipion pvAung: H amodoTikA xprion Tng JVAKNG ATAV aTTapaitnTn yia mn diathpnon
™G opaAAg amoédoong. O1 douég dedopévwyv BeATIOTOTTOIRONKAY KAl EQAPUOCTNKAV
MNXavIoUoi TTpoCwpEIVAG atroBrikeuong yia Tnv ammobrikeuan OedOPEVWV PE CUXVA
TTPOORACT, YEIWVOVTAG TOUG TTEPITTOUG UTTOAOYIOUOUG Kal ETTITOXUVOVTAG TIG ATTAVTACEIG
Twv NPCs (Yannakakis & Togelius, 2018).

ZNTAMATA ETTESEPYATIOG OE TTIPAYMATIKO XPOVO
H diatipnon tng avtamokpiong Twv NPCs oe mepiBdAAovTa TTpayuaTikol xpovou ATav Hia
onuavTtik TPoOkAnon. To ouoTnua ETTPETTE VO OuyxXpovioel Ta uttoocuoTtiuata Al, va

eAaxioToTroIfoel TNV KaBuoTépnaon Kal va €§I00PPOTIACEl TIG TAUTOXPOVEG EPYATIES yia va
eCaopalioel peuaTEG Kal eUEAIKTEG oupTTEPIPOpEG NPC (Yannakakis & Togelius, 2018).

e JUYXpPOVIOHUOG OUCTNHATWY TEXVNTAS vonupoouvng: H  dilacedAion TOU
OUYXPOVIOUOU TWwV CUCTNUATWY TEXVNTAG vonuoouvng (TT.X. OEVIpa CUMTTEPIPOPAG,
ouvaioBnuaTik@ PovTéAa) ATAV OTTOPAITNTN YIa TIG AVvTIOPACEIS OE TIPAYHOTIKO XPOVO.
Eionx6n évag Kevipikdg €AeyKTAG TeEXVNTAG vonuoaouUvng yia Tn diaxeipion autou Tou
ouyxpoviopou, dlao@alilovtag OTI 6Aa Ta OXeTIKA OedOPEVA EVNUEPWVOVTAV TTIPIV Ol
NPCs AaBouv ammogdoeig (Yannakakis & Togelius, 2018).

e Meiwon Tng kaBuoTépnong: O1 aAydpiBuol TTPORAEWNS TTPOERAETTAV TIG EVEPYEIEC TWV
TTAIKTWY, emTpEéTTOVTag otoug NPCs va avridpouv o ypriyopa. MNa trapddeiypa, av
évag NPC eviomle exBpik TTpoBeon amrd Toug TIAIKTEG, UTTOPOUCE VA TTPOETOINATEI
TIPOANTITIKA QUUVTIKEG EVEPYEIEG, KAVOVTAG TIG avTIOPAoEIS Tou va HoIdlouv AUETES
(Isbister, 2006).

e ATOO@OApATWON KOl  OKIaypdenon TpPo@iA oO& TIPAYMATIKO  XpoOvo:
Xpnoigotroifénkav  epyaAgia okiaypaenong TPOQIA O€ TTPAYHATIKO XPOvo yia Tnv
TrapakoAouBnon Tng amodoong Twv NPCs xwpig diakot) Tou Traixvidiol. Autd Ta
epyaAeia TTapeixav TTOAUTINEG TTANPOPOPIEG OXETIKA YE TNV ATTOS00N TWV CUCTNUATWY
TEXVNTAG VONUOOoUVNG OE TTPAYMATIKO XPOVO, avadelkvUOVTAG OVETTAPKEIEG I TTEPIOKEG
yia BeAtioTomroinon (Yannakakis & Togelius, 2018).

4.3.2 NpokANoCEIg OXESIAGTHOU

O1 oxedIaoTIKEG TTPOKANCEIG ETTIKEVTPWONKAV oTnv £€lcoppdTTnon TNG TTOAUTTAOKOTNTAG YE THV
guxpnoTia Kal oTnv €€a0@AANION CUVETTWYV, TTICTEUTWV OUVAICONUATIKWY QVTIOPACEWV aTTO TOUG
NPCs ot didgopa oevdpia (Isbister, 2006).

ESicoppo1Tnon TTOAUTTAOKOTNTAG KOl XPNOTIKOTNTAG

H dnuioupyia TTOAUTTAOKWY, cuvaicBnuartikd euaiobntwv NPCs, kai n mapdAAnAa dilaag@daAion
Ot n TraikTpIa Ba pTTopoUcE €UKOAA VO TOUG KATAVONOEl Kal va aAAnAemdpdoel padi Toug, Arav
Mo Baoikr) TTPOKANO.

e Armrdotroinon Tng aAAnAemidpaong Tou TraikTn: H aAAnAemidpaon Tng TTaikTplog Pe
Toug NPCs atrAoTroIf|fnke yia va PeIwBEl To yWWwaTIKO QopTio, TTapouaIadoviag COYEiG,
TIPOCITEG ETTIAOYEG XWPIG UTTEPATTAOUCTEUCN TNG UTTOKEIMEVNG TTOAUTTAOKOTNTAG TNG
TEXVNTIG vonuoouvng.

o 2xedlaopudg dietragng Traiktn: To Ul £TTPETTE va ETMKOIVWVEI T CUVAIOBAPOTA TWV
NPCs xwpig va guykAoviel Tov Traiktn. Autd €mTEUXONKE PETW KOAG TOTTOBETNUEVWY
OTITIKWV  €vOEifewV, EMTPETTOVTIAG OTNV  TIQIKTPIO VO KOTAVONOEl  dIaiodnTIKA  TIG
kataoTdoelig Twv NPCs, diatnpwvtag apdAAnAa 1 SiETTa@r) kabapry Kal AEITOupyIKA
(Ishister, 2006).

o ApBpwtég oxedlaopdg Al: O NPCs 1ou dev eival KeVIpIKOI yia TNV a@riynon
XPnolyoTtroingav atmAoUcTepa POVTEAQ TEXVNTAG vonuoouvng evw ol Bacikoi NPCs
O1€0eTav 10 eEeAlyuéva ouvaloBnuaTIKG cuoThuata. Autr n apBpwTrh doun ETTETPEWE
OTO TTaIXVidl va KAIJOKWOEI TNV TTOAUTTAOKOTNTA JE TPOTTO TTOU va eVIOXUEI TIG KPICIUES
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OTIYMEG Xwpic va emBapuvel TIG AiyoTePOo onuavTikEG aAAnAemdpdoeic (Yannakakis &
Togelius, 2018).

e Opyaviopog Kal £€AeyXog Tou Taiktn: H TraikTpia émpeme va aicBaverar 6T ol
EVEPVYEIEG TNG €ixav OUVETT Kal Aoyika atroteAéapaTta otoug NPCs. Auto emITEUXONKE HE
™ Sloo@dAhion ot o1 avmidpdoeig Twv NPCs OTn cuutrepipopd TnG TraikTplag ATav
TIPOPAEYIPEG KOl EUBUYPAPUIOUEVEG HE TIG TTPONYOUUEVEG AAANAETTIOPACEIS TOUG,
BonBwvTag oTn dnuioupyia PiIag CUVEKTIKAG a@nynuaTikng epTreipiag (Isbister, 2006).

ESao@dAion CUVETTWYV CUVAITONMATIKWY avTISpAoewV

H ocuvétreia omig ocuvaioBnuatikég avtidpdoelg Atav {wTIKAG onuaciag yia tn diarfpnon tng
eMPUBIong. O1 cuvaioBnuaTtikéG avTidpaoel Twv NPCs €mperre va gival aAnBo@aveig Kai
KatdAAnAa kAIpakoUpeveg o€ dIAQopeG KaTaoTaaelg (Isbister, 2006).

e Tutromroinon Twv cuvaliodNMATIKWY HOVTEAWV: ‘Eva TUTTOTTOINUEVO OUvVAITBNUATIKO
MoVvTEAO e@apudaTnke ae OAoug Toug NPCs, €ao@aAifoviag OuoIOPOpPES avTIOPATEIS
og Tmapopola gpebiopara. Qotdéoo, ol TTPoowTKOTNTEG Twv NPCs g¢akoAouBoloav va
eTnpeddouv Tov TPOTIO PE Tov OTToio €¢éppadav autd Ta ouvaloBruaTa, TTPoCcBETovVTag
aTouikA dlagopoTroinon Xxwpeig va diokuBevetar n cuvétela (Yannakakis & Togelius,
2018).

e BaBpovéunon twv ocuvaioBnuatikwyv gpebiopdTwy: Ta cuvaicBnuatikd evauopata
pubuioTnkav woTe va diac@alioTei 611 oI NPCs avtidpouv katdAAnAa. H BaBuovéunon
KaBodnynbnke amod exTeTapéveg OokIPEG (Isbister, 2006).

e Aokipég yia ouvaioOnupartiki ouvémreia: O1 auoTnpég SokiyéG oe didgopa aevdpia
Traixvidlou e€ac@daAicav 0TI ol cuvaloBnuaTikéG avTidpacelg Twv NPCs Atav ouveteic
KOl €UBUYPAMPMIOUEVEG HE TIG TTPOodOKieC Tou TraikTn. H Ookiuf eviémioe €mmiong
TeEPIOXEG OTTOU N oupTrepipopd Twv NPCs Ba utropouce va BeATIWOE yia peyaAdTtepn
ouvoxn (Isbister, 2006).

4.3.3 EmavaAnnmikn avanruén

H emavaAnmmikr) avartuén, mou TrepIAdupave ouvexeic BdoKIYEG Kal avaTtpo®oddtnon, ATav
Kpiolun yia Tnv TeEAEIOTTOINON TwV OUUTTEPIPOPWY Twv NPCs Kal TNV QvTIYETWTTION TwV
avadudpevwy TTpokAfoewy (Yannakakis & Togelius, 2018).

2uvexng dokiun Kai Bpoxol oxoAiwv

O1 ouvexeic OOKIYEG ETTETPEWAV VA EVTOTTIOTOUV KAl VA AVTIMETWTTIOTOUV ¢nTAUATA VWPIC,
dlaopalifovTag 61 Ta cuoaTAuaTta NPC gEehicoovTav kaB' 6An Tn didpkela TNG avaTTuéng.

e T[Aaiola autopartommoinuévwy Sokipwyv: O1 autopatotroinuéveg OOKIUEG ETpegav
did@opa oevapia NPC, TTapEXovTag avatpo@oditnon o€ TTPAYUATIKO XpOVO OXETIKA UE
TNV a1Téd00N TNG TEXVNTHG vonuoouvng Kai BonbwvTag Tnv oudda va evioTTioel ypriyopa
opdAuata A aocuvéteieg (Yannakakis & Togelius, 2018).

e TlapakoAoUBnon koI TPOCAPHOYH) O& TPAYHATIKO Xpovo: Ta epyaAcia
TTapakoAolBnong oe TTPAYHATIKG Xpdvo TrapakoAouBoloav TIG CUUTTEPIPOPES TWV
NPCs katd 1n dIdpKela TwV SOKIPWYV, TTPOCPEPOVTAG {WVTOVA OEBOPEVA OXETIKA UE TIG
d1adikacieg AWng atmoedoewv. Autd BoABnoe GTO va Yivouv akpIBREiG TTPOCAPUOYEG UE
Baon tnv Taparnpoupevn amodoon (Yannakakis & Togelius, 2018).
BeAtiwon cuptrepipopwv NPC pe Bdon Tig SoKIpég
H emavaAnTmiki diadikacia odriynoce o€ ouvexeig BeATILOEIG 0Tn oupTtTepIpopd Twv NPCs,
KaBIOTWVTOG TIG €EVEPYEIEG KAl TIGC OUVAIOONUOTIKEG avTIOPACEIS TOUG TIIO  TTIOTEUTEG KAl
€UBUYPAUMICPEVEG E TOUG OTOXOUG TOU OXEQIOTHOU.

e BeAtiotomroinon dévipwv cuptrepi@opdg: O1 TAKTIKEG BEATIOTOTTIOINOEIS OTA OEVTPA
oupTTEPIPOPAg Twv NPCs BeATiwoav TNV ATTOTEAEGUATIKOTNTA TNG ARWNG ATTOPACEWY,
MEIVOVTOG TNV TIEPITTA TTOAUTTAOKOTNTA Kal  €€ac@aAifoviag opaAdTepn atmédoon
(Yannakakis & Togelius, 2018).

e  ZUVAIOONMATIKOG OUVTOVIOMOG HOVTEAWV: H TTpocapuoyd Twv cuvaliodnuaTtikwy
MovTéAwV Twv NPCs e Baan Tnv avaTpo@odotnan €aapdaAioe OTi ol avTidpdoelg ATav
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KATAAANAQ KAIHOKWTEG, BEATILOVOVTAG TOV CUVAIOBNMUATIKO PEAAICUO Kal Tn CUVETTEIQ
(Ishister, 2006).
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Ke@alaio 5: AnmoteAéopara ka1 oul{nTnon

5.1 NMNapouciaon Twv AMTOTEAETHATWYV

Ta amoteAéopaTta TTOU TTPOEKUWAV OTTO TNV €Qapuoyr Kal Tn OoKIuf OUVAUIKWY Kal
ouvaioBnuaTika  euaiobnTwv NPCs oto Tmaixvidli Tou OciydaTog TTaPEXOUV  TTOAUTIMEG
TIANPOPOPIEG OXETIKA HE TNV ATTOTEAECUATIKOTNTA TWV CUCTNUATWY TTOU AVATITUXBNKAV Kal TOV
QAVTIKTUTTO TOUG OTN OUVOAIKI EUTTEIPIA TWV TTAIKTWY. TNV TTapoloa evoTnTa TTapoucidldovTal Ta
atmoTeAéoPaTO PE TNV €EE£TACN TTOOOTIKWY O£dOUEVWY, OTTWG Ol WETPNOEIC EUTTAOKNAG TNG
TIAIKTPIOG KAl Ta Onueia ava@opdg €Tmdooewy, TTAPAAANAG pe TTOIOTIKG Oedopéva  TTou
OUYKeVTPWONKav atrd Ta axOAla Kal TIG TTAPATNPCEIS KATA Tn OIGPKEIQ TWV SOKIPWV.

5.1.1 MNoooTIKA KAl TMOIOTIKA dedopéva

Ta dedopéva Tmou cuAAEyovTal Katd Tn diIdpKela Twv OOKIUWY Xpnoiyelouv wg Bdon yia tnv
agiohdéynon 1ng emruxiog Twv ouotnuatwy NPC. O1 TT000TIKEG WETPROEIG TTPOCYPEPOUV
METPNOINES YVWOEIG OXETIKA UE TOV TPOTTO e Tov o110i0 0l NPCs ernpéacav T 6£GUEUCT KAl TNV
TEXVIK amédoon Tou TraIXvioloU, €vw N TIOIOTIKA avarpo@oddétnon  TTapéXeEl  Mia
O10@QOPOTTOINUEVN KATAVONGON TWV AVTIANWEWY KOl TWV EUTTEIPILOV TOU TTAIKTN.

MeTprioeig déopeguong TraikTn

H eutrAokn Tng TTaikTpIag gival £vag Kpiolyog O€ikTNG TNG ATTOTEAECHUATIKOTNTAG TOU OXEDIACHOU
Tou TTaiXvIdIoU, 18iwg yia GUaTAKATA OTTWG Ol CUNTTEPIPOPEG Twv NPCs. O1 yeTpAocig 0éoueuang
TToU OUAAEXBNKav Katd Tn OIdpKeld Twv OOKIHWY afioAdynoav Tov TPOTIO WE TOV OTIoi0 Ol
duvapikoi kal cuvaiobnuatikd avratrokpivouevol NPCs  emnpéacav  1n  diathpnon  Tou
EvOIAQEPOVTOG, TN oUXVOTATA AAANAETTIOPAONG KaI TN OUVOAIK] IKAVOTToinan.

e Xpovog mou datravdral o aAAnAemdpdaoeig NPC: Apiepwbnke 30% TTEPICOOTEPOG
XPoOvog otnv aAAnAetidpacn pe duvauikoug NPCs og oUykpion JE EKEIVOUG PE OTATIKN
oupTrEPIQOPd. AuTrp n algnon utodnAwvel o1 o NPCs Tou QvTaTTOKpivovTal
ouvaioBnuaTika evBappuvav Tn BaduTtepn eutrAokn (Ekman, 1992).

e EmavaAnyn aAAnAemidpdoewv pe NPCs: YTmpéav 25% TepioooTePEG TOAVOTNTEG
va emiokewyng &ava NPCs mou Trapoucialav aAAayég OTn ouutrepipopd A Tn
ouvaioBnuaTIK Toug Katdotaon. Autp n Tdon Atav 1digiTepa  1oxuph OTav ol
ouvaioBnuaTikég kataoTtdoelg Twv NPCs emnpeadoviav opatd amod TIG EVEPYEIEG TWV
TTaikTwv (Russell, 1980).

e Alatipnon evdiapépovrog Kal Sidpkela ocuvedpiag: H eicaywyr duvauikwv NPCs
auénoe tn diatrpnon evdla@épovtog katd 20% kai Tn didpkeia TG ouvedpiag katd 10%,
QAVTAVAKAWVTAG TNV augnuévn eUTTAOKA AOyw Twv TTI0 OUVOETWY aAANAETIOPATEWY TWV
NPCs (Yannakakis & Togelius, 2018).

e  ZUvVaIOONMATIKOG OVTIKTUTTOG Kal IKavotroinon: YTpée 78% peyaAUTepn OUVOAIKN
IKAVOTTOiNan a€ aUyKpIan Pe Traixvidia pe Aiyotepo egehiyuévoug NPCs (Ekman, 1992).
Znpeia avagopdg emddoewv
Evw o1 peTpikég €uTTAOKAG agIOAOyoUv TnVv OTTOTEAECUATIKOTNTA TOU TTaIXVIOIOU, OI OEiKTEG
ava@opdg emOOCEWV PETPOUV TNV TEXVIKN BiwaiuéTnTa Twv cucTnudtwy NPC.

e 2TOaBEPOTNTA PpUBUOU Kapé: To Traixvidl diarhpnos otaBepd pubud kapé, pe povo 5%
TITWanN KAt 1n dIGPKEIa TNG AiXPNG Twv aAAnAemmdpdocwyv Twv NPCs, Xapn o€ TEXVIKEG
BeATioToTrOINONG OTTWG TO «KAADENAY TOU DEVTPOU CUUTTEPIPOPAS (Epic Games, 2023).

e Xpnon pvApng: H xpAon pvhAung auéABnke katd 10% o€ oevapia uwnAAig évraong TTou
mepIAGuBavav TToAoUG NPCs, aAAd o1 aTToTEAEOUOTIKEG TTPOKTIKEG OlaxEipiIong NG

MVAUNG dlaTApnoav TO TTaIXVidl €vTog amodekTwy opiwv atédoong (Yannakakis &
Togelius, 2018).

e ®oprtio CPU kal a1rodoT1ikotnTa TToAAaTTAWY VRudTwyv: To gopTio TnG CPU augnbnke
Katd 15% katd Tn Oidpkeia TTOAUTTAOKWY OAANAemdpdoewv NPCs, aAAd autd
peTpidoTnke pe Tnv multithreading, €mTPETTOVTIOG TNV KOTOVOUN TWV EPYOOCIWV OF
TToANOUG TTUpriveg. (Epic Games, 2023).
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o KaluoTépnon Kal emedepyacia g TPAYHATIKO Xpovo: O1 xpdvol armokpiong Twv
NPCs mapépeivav Katw amd 200 XIAooTd Tou OeUTEPOAETITOU OTIG TTEPIOCOTEPEG
TTEPITITWOEIG, DIEUKOAUVOUEVOI aTTd Toug aAyoépiBuoug TTPORAewng Kal TRV acuyxpovn
diaxeipion epyaciwy (Yannakakis & Togelius, 2018).

ZXOAIO KaI TTOPATNPNOEIS ATTO SOKIMAOTIKEG OUVEDPIES

H TToI0TIKA avaTpo@oddTnan TTpoo@épel BaBUTEPES YVWOEIS OXETIKA UE TO TTWG Biwbnkav autd
Ta ouoTApaTa NPC.

e XuvaioOnuatiki déopguon pe NPCs: AvagépBnke 1oxupoTepn ouvdean pe Toug NPCs
Tou gu@avifav ouvaloBnuaTikEG avTiOpdoelg. AuTéEG Ol Guvdéaelg ATav 1IdIaiTEPa
aglouvnuoveuteg otav ol NPCs édcixvav euttdbeia ] euyvwuooulvn wg atmavinan oTig
evépyeleg TnG TraikTplag (Ekman, 1992).

e AvTIAapBavopevog peaAIiopNOg Twv cuptrePpIPopwV Twv NPCs: O  ouptrepipopég
Twv NPCs gival 1o pealIOTIKEG KAl CUPNQWVEG PE TNV aPriynon Tou TTaixvidiou, av Kal
TTEPIOTACIAKA TTapATNPAONKAV ACUVETTEIEG OTIG avTIOpdaelg Twv NPCs (Russell, 1980).

e Emidpaon otnv gufiBion kai tnv agnynon: O NPCs tou Bupdvroucav Tig
TTponyoUuevEG AAANAETTIOPACEIC Kal TTpoadpuolav TN CUUTTEPIPOPA TOUG eTTaIVEBNKAV
1I010iTEPA, KABWG QuTG TO XOPOKTNPIOTIKG OUVEBOAE O MIa N0 KABNAWTIKA Kal
eCeANlooduevn agriynon (Salen & Zimmerman, 2004).

e Ikavomroinon kai duvardétnta emavdAnyng: Autd Ocixvel 6m ol duvauikoi NPCs
evioxUouv Tnv agia emavaAnywng Tou traixvidiou (Ekman, 1992).

e Topeig yia BeAtiwon: [Mpoteivetal va auénBei n TTOIKIAIG Twv OuvVAICONUOTIKWY
avTidpdoswv Twv NPCs kal va BeAtiwBei n opatdétnta Twv CuvaiodBnuaTikwy
kataoTaoewv Twv NPCs o1o Ul (Russell, 1980).

ZUPTTEPOAOHA TNG TTAPOUCIACNG TWV ATTOTEAECTHATWY

Ta atmmoteAéoparta KaTadelkvUouv OTI N €QApPUOY OUVOUIKWY Kal ouvaloBnuaTtikd euaictntwv
NPCs evioxuoe onuavTikd 1600 Tn 0€0UEUCN OCO KAl TNV TEXVIKA ammédoon Tou Traixvidiou. Ta
TToooTIKG dedopéva Oeixvouv PETPATIUEG BEATIWOEIS aTnV AAANAeTTIOpacn, Tn dlaTrpnaon Kal TNV
IKAVOTTOINGN, VW TA TTOIOTIKA GXOAIa aTTOKAAUTITOUV OTI T guaTrpaTa NPC ATav KaBnAwTIKA Kal
ME ouvaloBnuaTIKA atrixnon.

Ta ouykpITIkd oToixeia emdOoewv deixvouv OTI ol TEXVIKEG TTPOKANCEIG TNG UAOTTOiNONG
TTponyuévng TeEXvVNTAG vonuoouvng NPC  avTIgeTwTTioTNKAV  OTToTEAECUATIKA, av KAl N
ETTEKTACIYOTNTA TTAPAMEVEI EVag TOUEQG YIa TTEPAITEPW PBeATIOTOTTOINGN. O1 TTANpo®Opieg atrd Ta
OXONa kol TIG OOKINEG Twv TAIKTWY Ba  kKoBodnynoouv TIG HPEANOVTIKEG BEATIWOEIG,
dlac@alifoviag T ouvexn €&EMIEN Twv ocuoTnudtwvy NPC woTe va avratrokpivovtal OTIg
TTPOCOOKIEG TWV TTAIKTWV Kal va BEATILOVOUV TNV ePTTEIpia TTaIXVIOIOU.

5.2 AvaAuon Twv anmoTeAEoHATWY

H avdAuon Twv amoteAeoudTwy TTapéxel pia Babutepn kartavonaon Tou TPOTTOU PE TOV OTTOI0 Ta
duVaUIKA Kal guvaioBnuaTikd euaiobnta cuotApata NPC emrnpéacav 1600 Tnv ePTIEIpia 0G0 Kal
TNV TEXVIKN a1rdédoan Tou Traixvidiou. AuTr) n evoTNTA ETTIKEVTPWVETAI 0€ OUO TOUEIG: aUYKPION
Twv oupTtrepIPopwyv Twv NPCs Kal Twv ETMTITWOEWY TOUG OTNV EUTTEIpIA TNG TTAIKTPIAG KAl
agloAdynon Tng TEXVIKAG atTddoang TWV GUCTNUATWY TTOU £QApUOCTNKAY.

5.2.1 Zuykpion Twv cUHTTEPIPOPWY TWV NPCs Kal TWV EMMTWOEWYV OThV
EUTIEIPIA TOU TTAIKTN

AUTA n evdTNTA CUYKPIVEI TOUG TTPOCAPHOCTIKOUG Kal Toug aTaTtikoug NPCs, kaBwg kal Toug
NPCs 110U avTattokpivovTal guvalioBnuaTik@ o€ oxéon Pe Toug un ouvaiodnuatikoug NPCs, yia
Va KATAVONOOUUE TTWG QUTEG o1 £¢eAiEelc ouvEéBaAav oTnv €upuBion, TNV eUTTAOKA Kal TN Ajyn
ATTOPACEWV.

MNpoocappooTikoi vs. Zrartikoi NPCs

O1 TpoocappooTikoi NPCs, oI oT1roiol TpOTToTroloUv T CUMTIEPIPOPA TOug e Bdon TG
aAAnAemdpdoeig TnG TTaiKTPIAg Kal TIG TTEPIBAAAOVTIKEG aAAayég, atroTeAoUv onuavTiky TTpdodo
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oe oxéon Mde Toug oTaTikoug NPCs, ol otroiol akoAouBouv otabepd TrpdTuTTa. O BaCIKEG
dla@opég TepIAauBavouyv:

Tuptrepipopikn gueAiia: O1 mpooapuooTikoi NPCs emédeifav euehiia, aAAadovtag
TAKTIK] WG ATTAVINGN OTIG €VEPYEIEG TNG TIAIKTPIOG (TT.X. UTTOXwpwvTag otav ATav
KOTWTEPOI TWV TTEPIOTACEWV). AUTO €KAVE TIG OUVAVTAOCEIG PAXNG TTI0O OUVANIKEG KAl
atrpOPAETITEG, evw o1 aTtaTikoi NPCs akohouBoloav GKAPTITA, EKPMETAAAEUTINA TTPOTUTTO
oupTrepIpopdg (Yannakakis & Togelius, 2018).

Aéopeuon maiktn: H TTQiKTPIO QOXOAEITOI TTEPICTOTEPO ME TOUG TTPOCAPUOCTIKOUG
NPCs, €17€10r] QUTOi Ol XOPOKTAPESG TTAPEIXAV TTOIKIAEG KAl ouCIaoTIKEG AAANAETTIOPAOEIG.
O1 otarmikoi NPCs, avtiBeta, ouyvd yivoviav oToixeia Tou @OVTOU WETA TIG QAPXIKEG
aAAnAemdpdoeig, kabwg n  TPoRBAewIudTNTd TOUG o0dnyoloe O¢ WIG qioBnon
emavaAnyng (Russell, 1980).

A@nynuartikég avriktutrog: O1 mpocappooTikoi NPCs gixav peyaAdTepn a@nynuarikn
EMPPON, EMTPETTOVTAG OUVAMIKEG OAAAYEG OTnv I0Topia pe BAon TIG €TIAOYEG TOu
mraiktn. O1 otaTikoi NPCs dev eixav autrp tnv eueAifia, trepiopidoviag tn dpdon Tng
TIAIKTPIOG KAl PEIWVOVTAG TN GUVOAIKN euBdaBuvon otnv agriynon tou traixvidiou (Salen
& Zimmerman, 2004).

ZuvaioONUATIKEG EVAVTI PN CUVAICONUATIKWY avTIOPACTEWY

O1 NPCs Tou avtatrokpivovtal cuvaiodnuaTikd dnuiodpynoav Babutepeg ouvOEDEIC Kal TTIO
KABNAWTIKEG eUTTEIPiEC O€ TUYKPION HE TOUG Un ouvalioBnuaTtikolg NPCs.

ZuvaioOnuartikég evdeifelg kai  aAAnAemidpaon maiktwv: O NPCs  pe
ouvaIoBNPOTIKEG avTIOPACEIC PETEQPEPAV TO CUVAICOANATA TOUG HECW EKPPACEWY TOU
TIPOCWTIOU Kal TNG YAWOOOG Tou OwMaToG. AUTEG O evOeiEelg TTpooépepay Aueca
OXOAIa OXETIKA PE TO TIWG E£YIVAV QVTIANTITEG Ol EVEPYEIEG TOU TTAIKTN, £vOappUVOVTaG TOV
VO TTPOCAPHUOCElI TN CUPTTEPIPOPA TOU WG OTTAVINON, YEYOVOG TTOU EUTTAOUTIOE TIG
aAMnAemdpdoeig (Ekman, 1992).

Emidpaon otn Ajyn amo@doswyv amrd Tov maiktn: H tmaiktpia Atav mo méavéd va
€CETAOEI TIC OUVAIOBNUATIKEG ETTITITWOEIC TWV EVEPYEIWV TNG O6Tav ol NPCs eugdavifav
ouvaioBNUaTIKEG  avTIdpdcoelg. Autd TpdcoBeoe pia nBikp Oidotacn otn  Ajyn
ATTOQACEWY, KABWG Ol TTAIKTEG ETTPETTE VO OTABUIOOUV TA OQEAN TWV ETTIAOYWYV TOUG
évavTl Twv mBavwyv ouvaioBnuaTikwy ouveteiwy yia Toug NPCs. AvtiBeta, o1 un
ouvaioBnuaTtikoi NPCs  avTigeTwTmidoviav Ouxva TIEPIOCOOTEPO WG  EpyaAeia yia
aTPATNYIKA TTPO0S0, XWPIG va evdlapEépovTal yia TIG SIATTPOCWTTIKEG duvapikeS (Russell,
1980).

EupuBion kai cuvaiodnuartikl amrixnon: O1 cuvaioBnuatikoi NPCs evioxuoav Tnv
€MPBUBION, 1IB1aiTEPa 0 agnynuaTikd oevdpia, 6TTou ol avTiIdpAoEIS Toug evioxuav Tn
onuacia Baoikwy yeyovotwyv. O1 un cuvaioBnuatikoi NPCs dev gixav Tnv ikavotnta va
TIPOKAAETOUV TO i010 ETTITIEO0 EUTTAOKNG, MEIWVOVTAG TOV GUVAICOBNPATIKO QVTIKTUTTO TWV
yeyovoTwy oTo Traividl (Salen & Zimmerman, 2004).

EuBUBIon, emitreda d£é0PEUONG KAl AVTIKTUTTOG OTN AQYN atTo@Acewy

O ouvduaouOg TTPOCAPHUOCTIKWY CUUTTEPIPOPWV KAl CUVAITONUATIKAG avTaTTOKpIiong odrynaoe
O€ MIa TTI0 KABNAWTIKA, EAKUCTIKN Kol oUVOETN euTTElpia TTaixvidiou.

Evioxupévn gpBarrrion: O1 duvapikég aAAnAemdpdaoeig Twv NPCs dnuiolpynoav £vav
Mo avTIdpaoTIKG Kéouo TTaixvidiou, auédvovTag TV aioBnon Trapoudiag kai auvdeong
Tou TraikTn. O1 cupTrepIPopég Twv NPCs euBuypapuifovtav Pe TIG TIPOCWTTIKOTATEG Kal
Toug POAOUG TOUG, eVIOXUOVTAG TTEPAITEPW TNV UPUBION (Yannakakis & Togelius, 2018).

Augnuévn déopeuon: H duvauiki euaon Twv NPCs €kave TIg €MAOYEG TNG TTAIKTPIAS va
éxouv TrepIooéTEPO vonua. H TraikTpia  e€gpelvnoe TTOAAOTTIAEG OTPATNYIKEG Kal
armroteAéopaTa, KaBodnyouuevn atrd TIG ¢eAloodpeveg avTidpdoelg Twv NPCs, yeyovog
TTOU 08ryno€ O€ WIa TTIO TTOIKIAN Kal replayable eutreipia mraixvidiot (Ekman, 1992).

Emppon otn Aqyn amo@doswyv: H TaikTpia TPoceyyile TIG AAANAETTIOPATEIG PIE TOUG
NPCs 10 TIpOOEKTIKA, 101aiTepa OTaV Karavoouoe OTI O ATTOQACEIS TnNG Eixav
HokpoTTp6Beopeg OuvéTTEleG. AuT) n okéwn TIPOcOece éva emiTredo NOIKAG Kal
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O€OVTOAOYIKNG TTOAUTTAOKOTNTAG OTO TTaIXVidl, KaBIoTwvTag TN AAWN amo@Acewy TTIo
dlavonTikd Kal ouvaloBnuaTika eAkuaTikr (Russell, 1980).

5.2.2 TexvikEég emMBOOEIG

H avdAuon Twv TEXVIKWV ETTIOO0EWYV ETTIKEVIPWVETAI OTNV OTTOTEAECUATIKOTATA TWV OEVTPWV
OUNTTEPIPOPAG, OTNV ETTEKTACINOTATA TwV cuoTnudTwyv NPC Kal oTnv IKavotnTa Tou Traixvidiou
va dlaxelpifeTal TIG ATTAITAOEIG ETTECEPYNATIAG O TTPAYHATIKO XPOVO.

ATTOTEAEOHATIKOTNTA TWV DEVTPWYV CUHTTEPIPOPAS

Ta Oévipa CuuTIEPIPOPAS NTav n Pacikn doun yia Tn dlaxeipion Twv dIadIKaciwy AQWng
amo@dacewy Twv NPCs. H ammoteAeopaTikdTATA TOUG ATAV JWTIKAG ONnuaciag yia tn S1ac@aAion
TNG ATTOKPIONG O€ TTPAYUATIKO XPOVOo Xwpig cuupiBacuols aTnv atrédoan.

e X1paTtnyikég BeATioTotroinong: XpnolPotroidnkav TEXVIKEG OTTWG TO «KAASEUA» TWV
TEPITTWV KAGOWYV Kal N XPAon eAa@pwyv KOUPwV yia eAEyxoug pouTivag. AuTEC Ol
BeATIOTOTIOINCEIG ETTETPEYAV TOV OTTOTEAEGUOTIKO XEIPIOUO TTOAAATTAWY NPCs katd Tn
Oldpkela  TTOAUTTAOKWY  OAANAETIOPACEWY, €AAXIOTOTTOIWVTAG Tnv €mBdpuvon Tou
uttohoyiopou (Epic Games, 2023).

e  AQYn aTo@AcEwV o€ TTPAYHATIKO Xpovo: O1 duvatdTtnTeg TapdAANANG emeEepyaaiag
TWV OEVTPWY OCUMPTTEPIPOPAS eméTpewav oTous NPCs va afiohoyoUv Tautdxpova
TTOAOTTAEG TUVOAKEG KAl va eTTIAEyouV evEpyeleg ypriyopa. AuTd fAtav JwTIKAG anuaaiog
ge oevdpla pdxng, Omou ol amo@doelg oe KAdopaTta OeuTePOAETTTOU eTTnpéadav Ta
amroteAéopaTa Tou TTaixvidiou (Yannakakis & Togelius, 2018).

ETrekTaoIgoTnTa Kal £TTEEPYATia o€ TTPAYHMATIKO XPOVO

H emekTaoINOTNTA KAl N OTTOTEAEOUATIKA €TTECEPYATia o€ TTPAYHATIKO XPOVO NATAV ATTaPaiTNTEG
yia 10 diatripnon TnG amédoong.

e AmodoTIKOTNTA emmefepyaoiag oe TMPAYMATIKO Xpovo: H amokpion Twv NPCs
dlatnpnonke péow multithreading kai TapdAANAng emregepyaaiag, diac@alifovtag Ot
akoun Kal kard tn dIdpkela TTOAUTTAOKWY Oevapiwy, TO TTaIXVidl TTAPEPEVE OPOAG Kal
peuoTo (Yannakakis & Togelius, 2018).

e Meiwon Tng kaBuoTépnong: H atmdkpion pe XxaunAf kabuoTtépnon emMTEUXONKE PE TOV

TIPO-UTTOAOYIOUO OPICHEVWY CUUTTEPIPOPWV Kal Tn XPAon aAyopiBuwv TTpORAEYnG.

Autd 10 pETpa eAaxioToTroinoav TIG KaBuoTteprioelg, efac@alifovtag omi o NPCs

avTidpouaav axedov AUeTa OTIG EVEPYEIEG TNG TTAIKTPIOG (Salen & Zimmerman, 2004).
ZupTréPpaoa TNG avaAuong
H avdAuon avadelkvUel Tn ONUAVTIKA ETTIPPON TWV TTPOCOPHOCTIKWY KAl ouvaliodBnuatiké
euaioBnTwv NPCs oTnv gutrelpia Tou TaikTn, 18iwg 6oov agopd Tnv eupUBIoN, TNV EUTTAOKY Kal
™ Aqwn atro@doewyv. Autoi oI NPCs ékavav Tov KOOPO Tou TraixvidioUu Trio SUVAMIKG Kal
01adpaoTIKG, evBappUvovTag Tn PaBuTepn €UTTAOKN TNG TIAIKTPIOG OTNV aA@Aynon Kol Ta
oTPATNYIKA OTOIXEID.
ATTO TEXVIKNAG ATTOWNG, O ATTOTEAECUATIKOG OXEOIOOPOG TwV BEVIPWY CUUTTEPIPOPAS KOl TWV
KAlpakoUpevwyv cuoTnudatwy NPC eCao@dAhioe 611 To TTaixvidl diatnpouoe uywnAég emddoelg
aKOUN Kal o€ TTOAUTTAOKO Oevdpla TTpayuaTikol xpoévou. AuTA n €mITuxXnuévn €Qapuoyn
Katadelkvuel TIG dUvVATOTNTEG TNG TTPONYMEVNG TEXVNTAG vonuoouvng yia Tn dnuioupyia TTio
KABNAWTIKWV Kal EAKUCTIKWV EUTTEIPILOV TTAIXVIOIOU.

5.3 ZUyKpIoN HE TIG UTTAPXOUOTES EPYUTIES

MNa va evraéoupe Ta armroteAéopaTa autol Tou £Pyou OTOV €UPUTEPO TOUED TNG AVATITUENG TNG
TEXVNTAG vONUOOoUvVNG TTaIXVIOIWY, VAl ATTOPAITNTO VO CUYKPIVOUWE T EUPHHKATA PE TA TTPOTUTIA
TOU KAGOOU Kal TNV UTTAPXOUCa akadnuaikr épeuva. H auykpion auth avadeikvUel ToV TPOTIO JE
Tov omoio Ta cucoTthuata NPC T1ou avamtixBnkav OTo TIAQIOI0O TOU TTapOvTIog €pyou
euBuypappifovtal i atrokAivouv atrd TIG TPEXOUTEG TACEIS KAl BEATIOTEG TTPAKTIKEG, KABWG Kal
Tov MBave avtikTuttd Toug aTn PBiounxavia TTaiXviSIwV Kal oTnv akadnuaikp katavénon ng
TEXVNTIG vonuoouvng oTa Traixvidia.
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5.3.1 ZuykpiTikA afioAdynon He Baon Ta MPOTUTIA TOU KAGSOU KOl aKadnHaikEég
OUYKPIOEIg

2tV evotnTa auth ouykpivovtal Ta cucTthipata NPC 1ou avamtuxBnkav oTo TTAdiclo Tou
TTapOVTOG £PYOU HE TA UTTAPXOVTO CUCTAPATA TEXVNTHG VONUOOUVNG TOOO O€ EUTTOPIKG TTAIXVIdIa
600 Kal 0t akadnuaikr Epeuva, PeE E€u@Acn OTNV TTOAUTTAOKOTATA TNG CUMTTIEPIPOPAS, TN
OuvaIoBNPATIKR avTATTOKPIOT KAl TNV ETTEKTOCIUOTNTA.

Z0yKkpion M€ GAAQ CUCTAMATA TEXVNTAS VONHOOUVNG TTAIXVISIWV

21N Brognxavia TraiXvidlwy, Ta CUCTAPOTA TEXVNTASG vONUOCoUVNG TTOIKIAAOUV G€ TTOAUTTAOKOTNTA
avaloya pe TO €id0og Kal TNV €MOIWKOUEVN EUTTEIpIA Twv TTaIKTWY. Ta cuoTthpara NPC TTou
avaTTuxbnkav oe autd To £PY0 OUYKPIONKav HPE YVWOTEG UAOTTOINCEIG TEXVNTHG vonuoouvng
TTaixvIOIWV yia va agloAhoynBei n atrédoan Kai n TTOAUTTAOKOTNTA TOUG.

e Xupmrepipopikl TOoAummAokétTnTa: [MOAAG  TTapadooiakd  CuoTAPATA  TEXVNTAG
vonuoouvng TaixvIdIwy PBacifovial G PNXAveEG TTETTEPACHEVWY KATOOTACEWY R O€
oucoTAMATA BaCIOPéVa O€ KAVOVEG YIa TIG CUPTTEPIPOPES Twv NPCs. AuTtd Ta cuoTAUATA
ouxva@ OuokoAeUovTal va TIPOCAPPOCTOUV O€ OuvauikG TrepIBAAAOVTa A O€
aAAnAemdpdoeic TTou  kKaBodnyoUvtal oTmrd Tov  TaikTn. AvTiBeta, 1O OévTpa
OUUTTEPIPOPAG TTOU XPNOIYOTIOINONKAV O€ QuTO TO £PYO ETTETPEWAV TTIO OUVOETEG Kal
TIPOCAPUOCIPEG TUUTTEPIPOPEG NPCS, €mTPETTOVIAG OTOUG XOPAKTAPES va AapBdavouv
amo@doeig pe Bacn €va eupUTepo QAoupa glopowv kal ouvOnkwv (Yannakakis &
Togelius, 2018). MNa Tapdadeiyua, o NPCs gg autd 10 £pyo eTédeEICav TTPOCAPPOCTIKA
OUUTTEPIPOPA, OTTWG N TPOTIOTIOINON TNG TOKTIKAG MAXNG ME PAon TIG evEPYEIEG TOU
TIAIKTN, EETTEPVWVTAG TOUG YPANMIKOUG TTEPIOPICHOUG TwV CUCTNPATWY TToU BagcifovTal
O€ PNXOVEG TTETTEPACUEVWYV KOTAOTAOEWYV (Salen & Zimmerman, 2004).

e XuvaioOnuartikl avramékpion: [oAAd umrdpxovta Traixvidia OlaBétouv NPCs e
TTEPIOPIOPEVEG,  TTPOoKaBOopIouéveEG  cuvaiobnuatikég  avmidpdoelg.  AUTEG Ol
TTPoKaBopICPEVEG avTIOPATEIG OEV TTPOCAPPOLoVTal SUVAMIKA OTIC aAANAETIOPACEIG TWV
TTalKTwyv. AvtiBeta, o NPCs T1ou avamtixBnkav g€ autdé To £pyo Trapougiacav
OUVaIOBNUOTIKI] TTPOCOPUOYA O€ TTPAYUATIKO XPOVO, QAVTOTIOKPIVOUEVOI OTIG GANECES
aAAnAemdpdoeig Twv TTaIKTWV. Evw TTaiyvidia 61rwg 1o The Last of Us Part 1l kai To Red
Dead Redemption 2 evowuaTwWVOUV ouvalodnuatikég avTIdOPACEIS yia va eVIOXUOOUV TO
apnynuatiké Babog, Ta duvapikd ouvalioBnuaTiKd JovTEAA TTOU XpnaiyoTToindnkav o€
auTd TO £pyo atroTeAolV £va BrAPa TTPOG TA EUTTPOG, TTPOCPEPOVTAG TTIO OPYAVIKEG KAl
aTTPOPRAETTTEG QVTIOPACEIG TTOU GUUBAAAOUV aTny euPUBIon (Ekman, 1992).

Eubuypdupion | amrékAion atré Tnv Tpéxouca épsuva

Ek16G amd TN ouykpimikh agloAdynon e Ta TPOTUTTA TNG Blopnxaviag, n ouykpion Twv
ouoTnudtwy NPC pe Tnv uttdpyxouoa akadnuaikf €peuva avadeikvUel TOV TPOTTO |JE TOV OTT0IO TO
épyo euBuypappideral f atrokAivel atmd TIG BACIKEG TACEIG OTNV AVATITUEN TEXVNTAG vonuoouvng
yia TTaiyvidia.

e [poCapPHOOTIKA CUCTAMATA TEXVNTAG vonuoouUvng Kal paénong: H axkadnuaikn
€PEUVA ETTIKEVTPWVETAI OAO KAl TTEPICTOTEPO OTNV TTPOCAPPOCTIKN TEXVNTH vonuoouvn,
otmou ol NPCs paBaivouv atrd 1ig aAANAETTIOPACEIG TWV TTAIKTWY Kal TTPOCAPUOLouV TN
OUMTTEPIPOPA TOUG avahloya. TMoAAéG peAéTeg dlgpeuvolv TTPOCEYYICEIG PNXAVIKAG
MABNOoNG OTTWG N EVIOYXUTIK HABnon, emTpétrovrag otoug NPCs va BeATiwvovTal ue Thv
TTApodo Tou Xpovou. Av Kal auTd To £€pyo Oev XPNOIUOTIOIEI unxaviky pudénon pe tnv
TTapadoaoiakn évvold, Ta dEVTPA TTPOCAPUOOCTIKAG CUNTIEPIPOPAS TOU ETTITPETTOUV OTOUG
NPCs va T1poocapuolouv TIG eVEPYEIEG Toug PeE Pdon TIG TIPALEIC TOU TraiKTh,
€uBuypappIfOUEVOI PE TNV £PEUVA OTNV TTPOCAPUOCTIKN TEXVNTH vonuoaouvn. Qotéoo, To
é€pyo ammokAivel €0TIAlovTag O€ TTPOKABOPIOUEVOUG KAVOVEG TTPOCAPPOYAS Kal OxI O€
avaduUOUEVEG CUNTTEPIPOPES HEGW aAyopiBuwy pddnong (Yannakakis & Togelius, 2018).

e ZuvaloOnuaTikl povteAoTroinon orta Traixvidia: H ocuvaiodBnuartikr povreAoTroinon
givar évag Touéag OTTou TO £€pyo aUTO €UBUYpPaUUICETal OTEVA PE TNV AKAdNUAIKN €peuva.
O1 yeAéTeg oTOV TOPEQ TNG CUVAITONUATIKAG TTANPOPOPIKNG dIEPEUVOUV TOV TPOTTO UE TOV
OTTOI0 TO GUVAICBAPATA UTTOPOUV va evOowNaTwBoUv TNy TEXVNTH vonuoouvn yia Tn
onuioupyia o eAkuaTikKwy NPCs, ouxvd XpnoIUOTTOIWVTAG WUXOAOYIKA TTAaioIa OTTwg

AvAaTTugn AuvapiKwy Kal ZuvaiodnuaTikd AVTaTToKpIVOUEVWV
NPCs otnv Unreal Engine 5 XpnoipomoiwvTtag Aévrpa
MpocapuooTIKAG ZUPTTEPIPOPAG

96



MeTatrTuxiakA Alatpif Aikatepivn KwoTapéAou

Ta Baoikd ouvaioBruarta Tou Ekman 3 To circumplex model of affect Tou Russell. Ta
duvapikad cuvaiodBnuaTikd PovtéAa TTou XpnoiyotrololvTal o€ auTd To €pyo, Ta OTToia
emTpémouv oToug NPCs va mTpocapudlovTal ouvaiobnuatiké o TpayuaTikd Xpovo JE
Baon TG evépyeleg TWV TTAIKTWY, QVTIKATOTITPI(oUV auTég TIG Bewpieg. To épyo autd
TIPOAYEl TOV TOMEA ME TNV EVOWUATWON TNG OUuvAIOCONUATIKAG TTPOCAPUOYNG O€
TTpayuatikd Xpovo, cuuBdAlovrag otn ocuvexi{Ouevn oulTnon OXETIKA PE TO TTWG TA
ouvaiodnuarta evioxuouv Tnv €upuBion oTtnv TEXVNTH vonuoouvn Twv Traixvidiwyv
(Ekman, 1992- Russell, 1980).

Aévtpa oupTTEPIPOPAG KOl OPXITEKTOVIKA TEXVNTAG vonpoouvng: Ta &évipa
CUNTTEPIPOPAG  XPnolyotrolouvTal ouvhiBwg T600 OTn Biounxavia 600 KAl oTnv
akadnuaikA épsuva yia Tn Olaxeipion oUVBETWY GUUTTEPIPOPWV TEXVNTHS vonuoaouvng.
270 akadnuaika TTAdiola, Ta OEVTPA CUUTTEPIPOPAG MEAETWVTAI VIO TNV 1EPAPXIKN AAWN
ATTOQPACEWY KAl TNV ETTEKTACINOTNTA TOUG OTO XEIPIOKO TTOAATTAWY NPCs. H uAottoinon
o€ auTd To £pyo euBuypauuiCeTal JE auTA TNV €peuva, 10iwg 6oov apopd Tn diaxeipion
OUVANIKWY, €uaiobnTwyv oTO TTAQiICIO cuuTTEPIPOPpWY. QOTOCO, AUTO TO €pyo €OTIALE!
TIEPIOOOTEPO  OE  EQPOPMOYEG  TIPAYUATIKOU XPOVOU CO€ MIO  EUTTOPIKA  Pnxavi,
TIPOCPEPOVTAG TTPAKTIKEG YVWOEIG OXETIKA PE TNV ATTOTEAECUATIKOTNTA TwV OEVTPWV
OUNTTEPIPOPAG a€ evepyd TTepIBaAAovTa Traixvidiwv (Yannakakis & Togelius, 2018).

BiopnXavikég EQAPUOYEG, CUVAPEIA KAl VEEG CUVEITPOPES

Ta ocuotAuata NPC mou avamTuxbnkav o€ autd TO €pyo €xouv HEYAAN OUVAQEIa HE TIG
TPEXOUOEG TAOEIG TNG Plrounxaviag kai cupBaAlouv oe véeg eEeNiCelc TOOO aTn BIOUNXAVIKHA
TIPOKTIKA 600 Kal oTnV akadnuaikn épeuva.

Biounxavik ouvdeeia: Ta ocucoTthpata cival 1I010iTeEpa  QapPocIya o€ Traixvidla
QAVOIKTOU KOCPOU KAl a@nynuaTiKa Traixvidia, 61rou ol KaBnAwTIKEG AAANAETTIOPATEIG TWV
NPCs egival {wTikAg onuaciag. Me Tn Blopnxavia Taixvidiwy va ETTIKEVIPWVETAI OAO Kal
TTEPICOOTEPO TN ONUIOUPYIa CUVAICONUATIKA EAKUCTIKWY EUTTEIPIWV, Ol TIPOCAPUOCTIKOI
Kal ouvaloBnuaTikad avratmokpivouevol NPCs Trou avamTixbnkav o€ autd 1o €pyo
TIPOCPEPOUV €va POVOTTATI yia TNV evioxuon TnG eufuBiong kal TnG €UTTAOKAG TwvV
TTaIKTWV. O1 TEXVIKEG AUTEG €ival APECT OXETIKEG UE TNV AVATITUEN TTAIXVIOIWV ETTOPEVNG
yevidg, Omou o1 duvauikoi NPCs ptropolv  va  OnuIoupyAoouv  TTAOUGIOTEPEG
agnynuartikég eutrelpieg (Salen & Zimmerman, 2004).

Néeg ouveio@opég oTnv TEXVNTA vonuoouUvn ota Traixvidia: Mia amd Tig Bacikég
OUVEICQOPEG auTOU TOU €pyou €ival N EVOWPATWON TwV BEVIPWV TTPOCAPHUOCTIKAG
OUNTTEPIPOPAG UE TN ouvaliocOnuatikhy yovrehotroinon. Evw n TTpoocapuooTIKh TEXVNTA
vonuoouUvn Kal n ouvaioBnuatiky povTtehotroinon €xouv  UeAETNBei xwploTd, o
ouvOUaOop6g Twv dUO Ot éva KAINAKOUUEVO TTAQICIO OTO TTAPOV €PYO ATTOTEAEI GNUAVTIKA
mpoodo. H kavatnta Twv NPCs va mpocapudélovial 1600 CUUTTEPIPOPIKA OGO Kal
ouvaioOnuaTik@ dnuIoupyei  pia TTI0O SUVAMIKA  Kal  TTOIKIAN  gpTreipia Traiyvidiold
(Yannakakis & Togelius, 2018). H cuvaioBnuaTikr) TTPOCAPPOYR G€ TTPAYUATIKO XpOvo,
omou o NPCs mrpocapudlovral ye Baon TG TpEXOUTeG AAANAETTIOPACEIS, TTPOCBOETE
ETTIONG ATTPOPAETITEG KATAOTAOCEIG KAl peaAIoPS TTou dev TTapatnpouvTal cuviABwg oTa
TPEXOVTA OUCTAUATA TEXVNTHG vONUoouvng.

ZupBoAl otnv akadnuaikn €peguva: ATO akadnuaikry ammoyn, TO €pyo  QUTO
OUVEICQEPEI  TTONUTIMEG MEAETEG TTEPITITWONG OXETIKA HE TNV evOWUATWON NG
OuvaIOBNPOTIKAG  TEXVNTAG  vonuoouvng KAl Twv  OEVIpWY  TTPOCAPHUOCTIKAG
OUNTTEPIPOPAG OE EUTTOPIKEG PNXAVEG TTAIXVIBIWV. H €@apuoyr autwv Twv TEXVIKWV
TEXVNTAG vonuoouvng o€ TIPAYMOTIKO XPOVO TTOPEXEl TTPOKTIKEG YVWOEIS YIO TOUG
€peEUVNTEG TTOU BIEPEUVOUV TOV TPOTTO UAOTTOINONG OUVBETWY CUCTNPATWY TEXVNTAG
vonuoouvng oe {wvtavd TrepiBaAlovTa. EmmAéov, Ta onueia avoa@opdg yia Tnv
ETTEKTACIUOTNTA KAl TIG €MOOCEIG TTPOCPEPOUV EUTTEIPIKA dedopéva TTou Ba ptmopoloav
Va EVNUEPWOOUV TN MEANOVTIKA £€peuva Kal avaTtTugn atov Topéa (Epic Games, 2023).

2uvoTITIKG, Ta cuotipata NPC Trou avamtixBnkav oTo TTAQiCI0O TOU TTOPOVTOG €pyou
OUYKpivovTal EUVOIKA PE TO UTTAPXOVTA CUCTAUATA TEXVNTHG vonuoouvng T000 OTn PBlounxavia
600 Kkal oTnv akadnuaiki kowvétnta. H evowpdtwon Twv TTPOCAPUOCTIKWY  SEVTPWV
OUNTTEPIPOPAS KAl TG OUVAIOONUATIKAG YOVTEAOTTOINONG OE TTPAYMATIKO XPOVO TOTTOBETEl QUTO
TO €pyo OTNV aQIXu Twv oUyXPovwyv TACEWV OTNV TEXVNTH vonuoouvn TwV TIaIXVIOIWY,
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TIPOCPEPOVTAG TOGO TTPOKTIKEG AUCEIG yia KABNAWTIKG TraiXvidl 600 Kal BewpnTIKEG CUVEITPOPES
oTov Topéa. AUTEG OI KaIVOTOUiEG UTTOONAWVOUV OTI TO GUCTAUATA TTOU avaTTuxOnkav edw £Xouv
™ ouvarotnta va BeATiwoouv onuavTikd Tnv ToIdTNTa TNG OIadpacTIKAG WYuxaywyiag,
TTAPEXOVTAG OTOUG TTAIKTEG TTAOUGIOTEPEG KAl TTI0 EAKUCTIKEG EUTTEIPIEG.

5.4 Zuvémneieg TG £épeuvag

H épeuva trou dig€nxBn oTo TTACICIO AUTOU TOU £pyOou TTPOC®EPEI TTOAUTIMEG YVWOEIG OXETIKA UE
T0 oxedlaoud kal Tnv avamTuén NPCs og diadpaoTikd wnelakd tepiBaAlovra. Ta eupruara
QUTA €XOUV EKTETAPEVEG ETTITITWOEIG, ETTNPEAZOVTAG TIG HEANOVTIKEG KATEUBUVOEIG OTO OXEDIAOUO
Taixvidiwy, TNV avamTuén TexvnTAg vonuoouvng Kal Tov eupUTePO Topéa TnG OIadpacTIKAG
yuxaywyiag. H Tapouca evotnta dlEpeuvad TIG BACIKEG CUVETTEIEG, £O0TIAJOVTAG OTNV €vioxXuon
™G OINyNONG Kal TNG agriynong, otn BeATiwan Tng dEcUEUaNG Kal TNG dIOTAPNONG TWV TTAIKTWY
Kal oTnv TTpowenon Twv TTPOCAPUOCTIKWY CUCTNMATWY Kal TNG TEXVNTAG vonuoouvng TTou
QAVTATTOKPIVETAI CUVAIOONUATIKA.

5.4.1 Tuvéneieg yia Tov oXES1aop0 maixvidiwv kai Tnv avamruin TN

Evioxuon tng dinynong kai Tng apnynong

‘Eva armmd 1ta mMo onuavTIK& amoTteAéopaTta auTthg TG €peuvag cival n duvaTtétnTd TNG va QEPEI
emavaoTaon oTtn dINynon Kai TNV agriynon péoa ota Traixvidia. H avaTmtugn TpoocapuoCTIKWY
Kal ouvaloBnuatikd avrtatmokpivopevwy NPCs avoiyel véeg duvatotnTeg yia Tn Onuioupyia
QuVaUIKWY, KaBodnyoUpevwy atmd TOUG TTAIKTEG a@nyrnoewv Tou eggAicoovtal pe Baon TIg
aANAemdpdoeIg TOUG PE TOV KOOWO Tou TTaIxVISIoU.

e XuvaloOnuartiky O8éopeucon e TRV aenynon: O NPCs T1ou avratrokpivovral
ouvaioBnuaTikd cuuBdAlouv atn BaBUTepn cuvaloONuUATIK €UTTAOKN WE TNV agriynon.
O1 NPCs Trou ¢ivai 1kavoi va avTidpolv ouvaloBnuaTikd oTIG ATTOQACEIS TWV TTAIKTWY
dnuioupyoulv €vav TTo GXETIKO KAl CUVOPTTIAOTIKO KOGMO Traixvidiol. H cuvaioBnuartikni
EUTTAOKN €ival ammapaitntn yia TNV a@Aynon 10TopIwy, KaBwg evioxUel Tn oUVOEDN
METAEU TWV TTAIKTWYV KOl TWV XAPAKTAPWY, KABIOTWVTAG TNV a@riynon 1o €mMOPACTIKNA.
MNa mapdadeiyua, n ocuvaicbnuatik avtidpacon evég NPC g€ pia TTPOCWTTIKY ATTWAEIQ
Bpiokel BaBUTEPN aTTAXNON OTOUG TIAIKTEG, EUTTAOUTICOVTOG Tn OUVOAIKN a@riynon
(Ekman, 1992).

e A@nynuatikip ouvoxn kol gupfdluvon: O1 TTPOCAPUOCTIKOI KAl GUVAICONUATIKA
euaiobntor NPCs PonBouv otn diatpnon Tng a@nynuUaTtikAg OUVETTEIAG Kal TG
€MPBUBIoNG. Alaoc@alifoviag OTI O CUPTTEPIPOPEG Kal Ta cuvaioBiuata Twv NPCs
eubuypappifovtal Pe TN OUVOAIKA a@riynon Kal Tnv oikoddunon Tou KOOPOoU Tou
Traixvidlou, Ol TTPOYPAPMATIOTEG UTTOPOUV va ONUIOUPYROOUV €Vav OUVEKTIKO Kal
OoTeUTd KOOHO. AUTA N ouvoxh gival (wTIKNAG onuaaciag yia Tn diatipnon TG eupudiong
TWV TTOIKTWY, KABWG oTTo@eUyovTal Ol TPAVTOXTEG OIAKOTTEG TTOU OIOKOTITOUV TNV
eptrAokn (Yannakakis & Togelius, 2018).

BeAtiwon Tng déopguong Kai TG dIATAPNONG TWV TTAIKTWV

Ta eupriuaTa QUTAG TNG €PEUVAG TTPOCPEPOUV CNUAVTIKEG YVWOEIG OXETIKA HPE TO TIWG Ol
TIPOCAPHOCTIKOI Kal cuvaiadnuatiké euaicBntol NPCs ptmopoulv va BeATILOOOUV T OEGUEUAN Kal
TN dIATAPNON TWV TTAIKTWY - TTAPAYOVTEG KPIoIUNG ONUACIag yia TNV EUTTOPIKNA emiTUXia €vog
Traixvidiou. Autoi oI NPCs BeATIWvVOUV TNV eUTTEIpia TWV TTAIKTWY evBappuvovTag PabuTtepeg
AAANAETIOPACEIG KAl HOKPOTTPOBETUN DECUEUTN OTO TTAIXVIDI.

e Auénpévn Suvarotnta avamrapaywyng: O1 mpooapuoaTikoi NPCs augdvouv Tn
duvatdétnTa eTavaAnyng evog Traixvidiol, kabwg n IKavetnTd Toug va aAAGlouv
CUNTTEPIPOPEG KAl CUVAIOONUATIKEG avTIOPAOEIG PE BAON TIG €VEPYEIEG TNG TTAIKTPIOG
TIPOOPEPEl  DIAPOPETIKEG  eUTTEIpiEG 0 KABe emavdAnyn. Auth n  PETABANTOTNTO
evBoppuvel Toug TIAIKTEG Vva  €Egpeuvriioouv  €VOANAKTIKA — aTToTEAéopATa KAl
aAAnAemdpdoeig, aufdvovtag Tn Oldpkela {wAg Tou Traixvidiou. H duvatdtnta
avatrapaywyng amoTteAei Baoikd TapdyovTa yia Th d1aTAPNCN TWV TTAIKTWY, TTAPEXOVTAG
ouvexn agia TTou TTapaKIVE TOUG TTAIKTEG va TTIOTPEWOUV aTo Traixvidl (Russell, 1980).

e BaButepn déopeuon Twv TaKTWV: O NPCs pe ouvaioBnuaTiky avtamokpion
evioxuouv Tn PaBUTepn OEOpEUON TWV TIAIKTWVY ONUIOUPYWVTAG TIO OUCIACTIKEG
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aAAnAemdpdoeic. O1 TraikTeg eival o mOavoe va emevOUoouv OTovV KOOHUO TOu
TraixviSloU Kal TOUG XOPOKTHPEG Tou OTav aiocBdvovTtal OTI 01 EVEPYEIEG TOUG £XOUV ATITO
avTikTuTro OTa cuvaloBAuaTa Twv NPCs kal aTnv eupUtepn apriynon. Auto, Je Tn oeipd
TOU, TTOPOKIVEI TOUG TTQIKTEG va €gepeuviioouv BIAPOPESG OTPATNYIKEG Kal PeBSdOUS
aAAnAeTTidpaong, HE OTTOTEAECHA MIG TTIO KOBNAWTIKA KAl IKAVOTTOINTIKA EUTTEIpIa
(Ekman, 1992).

e AlatApnon péow ocuvaiodnuatikng ouvdeong: O1 cuvaioBNUaTIKEG TUVOETEIG HETAEU
TWV TTAIKTWV Kal Twv NPCs ernpeddouv onuavTtikd tn diatripnon Twv TaikTtwyv. Otav ol
TraikTeg aloBdavovTtal ouvaioOnuaTikd ouvdedepévol pe Toug NPCs, eival o TpéBupol
va EMOTPEWYOUV OTO TTAIXVIOI YIO VO CUVEXIOOUV QUTEG TIG Ox€O0EIG. AUTO gival 1IDIaiTEpa
OnMavTIKé o€ TTaixvidia he BAcn tnv agriynaon, 61Tou ol atmo@AcEIS TWV TTAIKTWY EXOUV
MOVINEG ouvéTTEleG yia Toug NPCs kai Tnv IoTopia. Me Tnv TTpowbnon autwv Twv
OUVOECEWY, Ol TTPOYPAMMATIOTEG MTTOPOUV va evIoOXUOOUV TNV OQOcCiwon Kal Tn
dlatnpnon Twv TTaIKTWV (Salen & Zimmerman, 2004).

Kaivotopieg oOTa TPOCUPHOCTIKA OUCTAMATA Kol MEAAOVTIKEG KaTEUBUVOEIG OTN
ouvaloOnNuaTIKA EuaiodnTn TEXVNTH vonuoouvn

H €peuva ouppdaAAel etmiong otnv MPO0d0 TNG avATITUENG TNG TEXVNTAG vonuoaouvng, 1I8iwg aTa
TIPOCAPHUOCTIKA CUCTAUATA Kal OTn ouvalioBnuatikd euaiodntn Ttexvnth vonuoouvn. Ol
KOIVOTOMiEG TTou Trapouaciddovtal o€ autd 1o épyo Ba ptmopolcav va SIaPOpeWOOUV TN
MEAAOVTIKR €pEUVA TNG TEXVNTAG voNuooUvNG Kal TNV avATITUgn TraixviSIwv.

e E&elieig otnv TpooapuOOTIKA TEXVNTH vonuoouvn: Ta TTpocapuUoCTIKA CUCTHMATA
TEXVNTAG vonuooUvng TTou avatrTixbnkav o€ auTtd To £py0 AVTITIPOCWTTEUOUV GNHAVTIKA
TPOodo oTnv TeEXVOAOyia TnG TeXvNTAG vonpoouvng. Emrpémovrag otoug NPCs va
TPOTTOTTOIOUV T GUUTTIEPIPOPA TOUG O€ TTPAYHATIKO XPOvVOo Pe BAon TiIG aAAnAemdpdoelg
TWV TTAIKTWV Kal TIG TTEPIBAANOVTIKEG aAAayEG, TO €pyo €mIOEIKVUEI Evav BUVOUIKO Kal
EUENIKTO KOOHO TTaIXVIOIOU. AUTEG Ol TEXVIKEG - OTTWG Ta IEPAPXIKE BEVTPA CUUTTEPIPOPAS
Kal To multithreading - TTapéxouv éva €TTeKTACIUO TTAQICIO TTOU UTTOPEI VO EQAPUOCTEI OE
d1d@opa diadpaaTikG TTepIBAANOVTA TTEPA ATTO TA TTAIXVIOIA, CUUTTEPIAQUBAVOUEVWY TWV
TIPOCOMOIWOEWY KAl TNG EIKOVIKNG TTpaypaTikoTnTag (Yannakakis & Togelius, 2018).

o MeAMovTikég KaTEUBUVOEIG OTN ouvVAIoONUATIKA guaiodnTn TEXVNTA vonuoouvn: H
ouvaiodnuaTiké €uaicbntn TEXVNTA Vvonuoouvn TIoU avatrTuxonke e€dw TTPOTEIVEI
OUVOPTTOOTIKEG VEEG KOTEUBUVOEIG yia PEANOVTIKR €peuva. Evw Ta Tpéxovta poOvTEAQ
ouvaIoBNPOTIKAG  TEXVNTAG  vonuoouvng ouxvd Bacilovral  o0e  OTOTIKEG 1
TIPOKOBOPICPEVEG  ATTOVTAOEIG, TO TOpPOv  €pyo  KaATadelkvuel TN  duvaToTnTa
OuvaIOBNPOTIKAG  TTPOCOPMOYNG O  TIPAYMATIKO  XpOvo. AUuTO TO  OUVAUIKO
ouvaioBNPaTIkG povTéAo emiTpéTTel aToug NPCs va avratTokpivovTal o CUYKUPIAKA
OTIG EVEPYEIEG TOU TIAIKTN, ONUIOUPYWVTAG TTIO OIOQOPOTIOINUEVEG KAl PEAAIOTIKEG
aAAnAemdpdoeig (Ekman, 1992). H peAAovTiKA €peuva Ba pmopoloe va dIEPEUVHTEI TNV
EVOWNATWAON TEXVIKWY PNXAVIKAG HABNONG yIa TNV TTEQAITEPW EVIOXUON TNG IKAVOTATAG
Twv NPCs va egehicoovTal cuvaiabnuaTikd pe TNy Tapodo Tou Xpovou.

JUUTTEPACUATIKA, N €peuva TTou OIegNXOn OTO TTAQICIO TOU TTOPOVTOG £PYOU TTIPOCPEPEI
ONUAVTIKEG OUVETTEIEG VIO TO OXESIAONO TTAIXVIBIWV Kal TNV avdamTuén Texvntig vonuoouvng. H
duvatdTnTa dNUIoUPYiag TTPOCAPPOCTIKWY KAl auvalicOnuatikd avtatrokpivouevwy NPCs avoiyel
véeg duvatotnTeEG yia TRV evioxuon Tng agnynong, T PBeAtiwon g OEopeguong Kal TG
dIaTAPNONG TWV TTAIKTWY KAl TNV £EENIEN TNG TEXVOAOyiag TNG TEXvNTAG vonuoouvng. Ta euprjuata
QuTA UTTOONAWVOUYV OTI Ol TEXVIKEG TTOU avaTITuXOnkav €dw €xouv Tn duvaTtdéTNTa va £TTNPEACOUV
TN MEANOVTIKA €peuva Kal avdamTuén ota dIadpacTIKG PECA, OdNYWVTAG O€ TTIO KABNAWTIKEG,
€AKUOTIKEG KAl oUVAITBNUATIKA aTTNXOUOEG EUTTEIPIEG.

5.5 Nepropiopoi TNG HEAETNG

Evwo n avdmruén TpocopuooTIKWY  Kal  ouvaloBnuatikd euaioBntwv  NPCs amédwoe
eAmdo@opa armmoteAéopara, eival onuavTiké va avayvwpioTolv ol TTEPIOPICHOI TG HEAETNG. AuToi
Ol TIEPIOPIOUOI UTTOPOUV va XwploTouv o€ dUO PaAcIKoUG TOUEIG: TEXVIKOI TTEPIOPIOUOI TTOU
oxeTiovtal pe TIg duvatdtnTeg TG Unreal Engine 5.4 kai pyeBodoloyikoi TrepIopIcUoi oTOV
gpeuvnTIKG OXedIAoPO Kal TN guAloyn dedopévwy. H katavonaon autwy Twv TTEPIOPICUWY Eival
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aTrapaiTNTN YIa TNV OKPIRN €PPNVEIQ TWV OTTOTEAETUATWY Kal TNV KaBodnynon Tng MEAAOVTIKAG
avaTTuéng.

5.5.1 Zuvduaop£évol TEXVIKOI Kal HEBOBOAOYIKOiI TTIEPIOPITHOI

Texvikoi replopiopoi: Engine 5.4 kail TpokARoeIg avdaTTTuéng HEYAANGg KAipakag

O1 TTpwTapyIKoi TEXVIKOI TrEPIOPIOUOI o@eidovTtal oTn xprion tTng Unreal Engine 5.4, piag
TTavioxupng pnxavig aAAd oyl xwpig Treplopiopolg oTn dlaxeipion TTponypévwy ouoTnUATWY
TEXVNTAG vonuoaouvng, 181aiTepa o€ PeyaAn KAipaka.

e AuvaroétnTeg Kal TEPIopIopoi TG pnxavig: H Unreal Engine 5.4 mrpoo@épel TTOAAG
Tponyuéva epyaheia, 6mwe 1o multithreading kai Ta TAaiola TexvntAg vonuoouvng,
OAAG UTTAPXOUV EYYEVEIG TTEPIOPICHOI, IBIAITEPO GTOV TPATTO BIAXEIPIONG TWV VNUATWYV YIa
TIONUTTAOKEG  epyaaieg TexvnTAG vonuoouvng. Autdé 00rynoe TTEPIOTACIAKA  O€
oupeopnon emdocewy. MNapdAo TTou n TTOAUVNUATIKOTNTA BorBnoe OTOV WPETPIOTHO
OpPIoUEVWY  TTPOPRANUATWY, N OTTOTEAECUATIKOTATA TNG PNXOVAG ME TTPOCAPHOCTIKA
TEXVNTA vonuoouUvn JEYAANG KAIJOKAG TTApaPEVEL pia TTIPOKANGCT.

o Tepiopiopoi emefepyaciag oe TPAYMATIKO Xpovo: Oi TTPOCaAPHOCTIKOI  Kal
ouvaioBnuaTikd euaioBntol NPCs amraitolv eTegepyacia oe TTpaypariko xpoévo yia va
avTIdpoUv  GUECO  OTIG €evEPYEIEG Twv  TaiKTwy. [lapdho Tou T cuoTApATa
BeATioToTrOINONKAVY YIa TNV €AAXIOTOTTOINGN TWV KOBUCTEPATEWY, UTIPXAV OTIYUEG OE
TIOAUTTAOKG  Ogvdpla  OTTou  eu@avifovrav  TpoBAAuata  amodoong, 10iwg  oTav
aAAnAemdpoloav  Tautdxpova TToANoi  NPCs. Autd  UTTodEIkvUEl  OPIOHEVOUG
TTEPIOPICPOUC OTIG dUVATOTNTEG ETTECEPYATiag ae TTpayuatiké xpovo g Unreal Engine
5.4, o1 omroieg evOéxeTal va xpelalovTal BeATiwaon yia 1m0 ammaitnTikG oevapia (Salen &
Zimmerman, 2004).

MeBodoAoyikoi Trepiopiopoi

EkT6G ammd TIG TEXVIKEG TTPOKAACEIG, N PEAETN QVTIUETWITIOE YEBOBOAOYIKOUG TTEPIOPIGHOUG TTOU
agopoucav Tn SoKIUAR XPNOTWV Kal T cUAAoyr dedopévwy. AUToi OI TTEPIOPIOUOI EVOEXETAI VA
ETTNPEQCAV T EUPHMATA KAI TTPETTEI VA AVAyVWPIOTOUV.

e [lBavég mrpokataAwelg otn oulloyn dedopévwv: H €Edptnon TG peAéTng atmo
METPO auToavaPopPAg eITAyEl TIIBAVEG TTPOKATAANWEIG, OTTWG N KOIVWVIKN ETIOUMIa Kal N
TTpokatdAnyn TNG avakAnong. Evoéxetal va d60nkav armavTroeig TToU fTav EUVOIKEG yia
TNV épeuva. TETolEG pepoAnWieg pTTopei va aAAOICOUV Ta EUPAUATA, KABIOTWVTAG
OUOKOAN TNV €€aywyn OPICTIKWY CUUTTEPACHUATWY OXETIKA UE TNV ATTOTEAECUATIKOTNTA
Twv ouoTnuaTwy NPC (Ekman, 1992).

o [epropiopoi TNG TOCOTIKNAG avaAuong dedopévwyv: MapdAo TTou N TTOGOTIKA avAAuon
TTapeixe TTOAUTIUEG TTANPOPOPIEG OXETIKA WE T OECPEUCT TWV TTAIKTWY Kal TNV ammédoon
Twv NPCs, evdéxetar va pnv €Xel AmOTUTTWOElI TTAAPWG TNV TTOAUTTAOKOTNTO TWV
aAnAemdpdoewy petaly  TraikTwv KAl NPCs. O1  otamioTikég  péBodol  TTou
xpnolyotroinkav Ba ptropoucav va TTapdpAéWouv onuavTikoUug TTapAyovTeG TTOU
oxeTiovtal pe TO TTAQiOI0, OTIWG CUYKEKPIYEVA Oevapla evidg Tou TTaixvidiou 1 Thv
e€oIkeiwon TNG TTAIKTPIAG PE TO OUCTAPATA TEXVNTAG vonuoouvng. MNMpooBEeTeC TTOIOTIKEG
avaAuoelg, OTTwG ouvevTelgelg o€ PAaBog 1 peAéTeg TTapartpnong, Ba Trapeixav
TTAOUCIGTEPN KATAVONON TWV EPTTEIPILV TWV TTAIKTWY (Yannakakis & Togelius, 2018).
ZUNTTEPOAOUO TWV TTEPIOPICHWV
SUUTTEPACUATIKA, N MEAETN QVTIPMETWTTIOE APKETOUG TEXVIKOUG Kal JEBOSOAOYIKOUG TTEPIOPIGHOUG.
MeBodoAoyIkd, o1 TTEPIOPICHOI TNG delypaToAnyiag kai ol Tlaveg UepPOAnWieg atn cuAhoyn
d0edopévwy onuaivouv OTI aTTaITEITAI TTPOCOXN KATA Tn yevikeuon Twv egupnudatwy. MNap' 6Aa
QuUTd, Ol YVWOEIG TTOU ATTOKTABNKAV atrd TNV TTapouca YEAETN gival TTOAUTIPEG yia TNV TTpowonaon
Tou TTediou NG avdmTuéng NPCs pe Baon tnv TexvnT) vonuoouvn. H avTIHETWTTION QUTWV TwV
TTEPIOPICPWY OTN PEAAOVTIKA €peuva Ba eival JwTIKAG onuaciag yia Tnv TTepaitépw BeATiwon
AQUTWV TWV OUCTNUATWY Kal TN Slao@AANIon TNG ETTITUXIAG TOUG O€ e€UTTOPIKA TTEPIBAAAOVTA
TTQIXVIOIWV.
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KepaAaio 6: Zuunmepaocpara

To mapdv Ke@AAalo CuvbETEl Ta €upAuUATA TNG £PEUVAG, UTTOYPAMMICEl TIG ONUAVTIKEG
OUVEICQOPEG OTOV TOMED TNG TEXVNTAG vonuoouvng Traixvioiwv Kal Tng avamtuéng NPCs kal
oKIaypo@ei ouoTdoelg yia HEAAOVTIKN epyacia. H evowpdtwon Twv SEVIpwY TTPOCAPPOCTIKNG
CUMTTEPIPOPAS Kal Twv cuvaliodnuaTikd avtatmokpivopevwy NPCs otnv Unreal Engine 5.4 €xel
OUVETTEIEG OXI MOVO OTnv avamTugn Taixvidiwyv oAAG Kal o€ €upUTEPEG €QPAPUOYEG OTA
O1adpacTik@ péoa Tou Bagifovral aTnv TEXVNTA vonuoaouvn. AuTO TO KEQAAQIO TTAPEXEl MIA
OAOKANPWUEVN ETTIOKOTTINCON QUTWV TWV TOMEWYV, EVOWMATWVOVTAG AETTTOPEPEIC QAVOAUOEIG,
Trapadeiypara Kal JEAAOVTIKEG KATEUBUVOEIG yIa TNV €PEUVA.

6.1 Zovoyn TWV EUPNUHATWYV

O 0T1O6X0G QUTAG TNG €peuvag ATav va BIEPEUVHOEI TNV AVATITUEN Kal TNV eQappoyr dEVIpwv
TIPOCAPUOCTIKIG CUUTTEPIPOPAS KAl CUVAIOBNUATIKA avTatrokpivopevwy NPCs ato trepIBaAAov
NG Unreal Engine 5.4. ¥16x0¢ ATaV va BEATIWOOUV OI EPTTEIPIEG TWV TTAIKTWY PE TN dnuioupyia
NPCs ikavwv yia duvapikég, euaioBnteg oto TAaiolo aAAnAemdpdoeig. Ta Bacikd ammoteAéopara
NG €peuvag oupBaAlAouv TOGO OTnNV akadnuaikr karavonaon Tng TEXVNTHG vonuoouvng 600 Kal
OTIG TTPOKTIKEG EQAPHOYEG OTNV AVATITUEN TTAIXVIOIWV.

Baoikd amoreAéopara TG Epeuvag

e TpoocappooTikég ocuutrepiPopég NPCs: AuTr n épeuva KaTEDEIEE PE ETTITUXIO TN XPAON
OEVIPpWYV COUPTTEPIPOPAC yia Tn Onuioupyia NPCs Ikavwv va aviatrokpivovtal o€
epebiopara TpayuaTikoU Xpoévou. Ta dévipa oUUTTEPIPOPAG eTTEEEPYATTNKAY OIAPOPES
EI0POEG, OCUUTTEPIAOUBAVOUEVWY  TWV  EVEPYEIWV TWV  TTAIKTWY, TTEPIBAAAOVTIKWV
TTapayOvIwy Kal €0WTEPIKWY KataoTdoewv Tou NPC, emTtpémoviag ammoQacelg o€
TTpayuatikd Xpovo, euaiodnteg o1o TTEPIBAANOV. XPnOIUOTTOIWVTAG IEPAPXIKA OEVTPO
oupTTEPIPOPAg, ol NPCs €0ivav mrpoTtepaidTnTa OTIG €VEPYEIEG TOUG HUE BAan Ta TTIO
onuavTika gpebiopata. MNa mapaderypa, Eévag NPC utropei va emAéCel va diaguyel av
éxel XaunAn uyeio A va avadntioel kAAuwn otav OéxeTal emiBean. AUTEG ol
OUUTTEPIPOPEG TTPOEKUYAY SUVAMIKA Kal 61 aKOAOUBWVTAG YPAMNMIKA, TTPOKaBopICUEV
oevapld, TTPOCPEPOVTAG UIa avTiBeon PE TIG TTAPABOCIOKEG PNXAVEG TTETTEPACUEVWV
KATAOTACEWYV TTOU PTTOPEi va odnyrjoouv o€ TTio TTPoBAEWIPN cupTrepipopd (Yannakakis
& Togelius, 2018).

e XuvaioOnuartiki avramokpion: ‘Eva Baciké atmmotéAegpa ATaV N EVOWPATWON
ouvaloBnuaTIKwy PovTéAwv oToug NPCs, Tou Toug EmMITPETTEl va TTOPOUCIACOUV
ouvaioBnuaTikéEG  avTidpdoelg o TTpaypaTtikdé  Xpovo. AUTEG Ol OUVaIOBNUOTIKEG
KaraoTdoelg emnpedlovrav atmd TIG AAANAETIOPACEIG JE TOUG TTAIKTEG KAl TA YEyovoTa
Tou TIaIXVvIOIoU, oupBaAlovTag oe €vav Mo KABnAwTikG Kal aAnBogavr) KOOUO
maixvidiou. MNa Tapddeiypa, évag NPC Ba pmropouce va emideigel @oBo agou yivel
MapTUpOG pIag Bavatngodpag €miBeong. Auth n ouvaloBnuaTIKh TTPOCAPUOCTIKOTNTA
TIAPEiIXE OTOUG TTAIKTEG AUECN AvVOTPOPODOTNON Kal Toug evBdppuve va eEETAlOUV TIG
ouvalioBnNUaTIKEG CUVETTEIEG TwV TTPAgEwY Toug (Ekman, 1992).

e Emidpaon otnv eptmepia Twv  TTaKTWV: O OUVOUOOPOG  TTPOCOPHOCTIKAG
CUUTTEPIPOPAG Kal ouVAICONUATIKAG avTATTOKPIONG €ixe BABU avTiKTUTTIO OTIG EUTTEIPIEG
Twv TTaikTwy. O1 TTaiKTeG avégepav pia auénuévn aiobnon euBubiong, kabwg ol NPCs
CUUTTEPIQPEPOVTAV HE TPOTTOUG TTOU avtavakAouoav €vav {wvtavd KOOUO avTi va
ekTEAOUV TTpokaBopiouéveG avTidpdoelis. To atpOPAeTTTo Twv evepyelwv Twv NPCs
KPATNOE TOUG TTAIKTEG APOCIWUEVOUG KAl EVOApPUVE TOV TTEIPANATIONO UE BIAPOPETIKEG
oTpaTnyIKEG. H ouvaioBnuartiki ToAuttAokéTnTa Twv NPCs mmpdoBece nBikd Bdpog oTo
Traixvidl, OTTou oI TTAIKTEG ETTPETTE VA OTOBUIoOUV TIG TTIBAVEG CUVAICONUATIKEG OUVETTEIEG
Twv Tpd&ewv Toug (Russell, 1980).

o Texvikég €mMIBOOEIG KAl ETEKTACIMOTNTA: ATTO TeXVIKI dmmown, n Unreal Engine 5.4
ammodeixBnke Ikavr) va utrooTnpigel TTOAUTTAOKO CUCTAUATA TEXVNTAG vonuoouvng TTou
armaitolvTal  yid TTPOCAPUOCTIKOUG Kal  cuvaioBnuaTtikd euaicBntougc NPCs. Ol
OUYKPITIKEG OOKIYEG €mdOOewv  €06€1Eav  OTI Ta  OEVTIPA  CUMPTTEPIQOPAG Kal T
ouvaioBnuaTik@ govTéAa ATav aTTOTEAETUATIKA EVOWMPATWUEVA KAl TTEKTAOIYA. QOTO0O,
TapatnenRénkav ¢nTAuata OTTwg N TTWon Tou puBuol kapé kKal n  auénuévn
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KaBuoTépnon oe oevapla PEYAANG KAIMOKAG, YeEyovog TTOU UTTOYPAUMICE TNV avaykn
mepaitépw BeAtioTomroinang (Epic Games, 2023).
ZupBoAn otnv avamTuén Al kait NPCs oTo Traiyvidi

H €peuva ouvéBale onuavTiké aTov TOPE TNG TEXVNTAG vonuoouvng Twv TraixviSiwy, 18iwg athv
QVATITUEN TTPOCAPUOCTIKWY CUOTNHATWY, GUVAICBNUATIKNAG HOVTEAOTTOINOGNG KAl KAIUAKOUPEVWY
QAPXITEKTOVIKWV TEXVNTAG vOonuoauvng.

e EfeAieigc ota TmpocapupooTIKA ocuoTAuarta: H xpron 1EpapXIKwv  OEVTpWV
CUUTTEPIPOPAG YIO TN AAQYWn TIPOCAPUOOCTIKWY OTTOQPACEWY O TIPAYMATIKO XPOVO
ouvéBale otnv e€eidikeuon TNG oupTtrepipopdg Twv NPCs, 18iwg oe duvauikd
mepIBaAAovTa TTaixvidiwy (Yannakakis & Togelius, 2018).

e Kalvotopieg oTn ocuvaioOnuartik povreAomroinon: H evowpdrwon cuvaigdbnuaTikwy
HovTéAwv oTIG oupTrepipopés Twv NPCs eioryaye €éva véo BdaBog peahiopod,
kaBioTwvTtag Toug NPCs cuvaioBnuaTikd ouveidnToTToINUEVOUG KAl OVTATTOKPIVOUEVOUG.
AUTA n ouvaIoBNUATIK TTPOCAPUOCTIKOTNTA €vioXUel TOOO TO TIaIXVidl 600 Kal TIG
agnynuatikég duvarotnteg (Ekman, 1992- Russell, 1980).

e HOika {ntApara oTig aAAnAemdpdoeig pe Bdon TNV TEXVNTAR vonuoouvn: H
eloaywyr ouvaioBnuaTtika guaioBntwv NPCs eyeipel nBikoug TpoAnpaTiopous, 18iwg
60ov agopd Tov ouvalioOnuaTikd avTiKTuTTo TOu TTaIxXVIOIoU OTOUG TTaiKTEG. AUTh N
épeuva UTTOYypauWiCel TNV avAykn va QVTIMETWITIOTOUV Ol WUXOAOYIKEG Kal NBIKES
ETMTITWOEIG TOU cuvaIoOBNuaTIkG opTIoPEvou TTaixvidiou (Salen & Zimmerman, 2004).

6.2 ZupBoAn oTov TOpéa

Mépa amod TIG TeXVIKEG e€eAifelg, n €peuva autr) CUPPBAAAEl oTnv €uplTepn Katavonaon Tng
01adpACTIKAG aPriynong, TNG GUVAICBNMUATIKAG TEXVNTAG voNnUooUvng Kal TwWV TTPOCAPHOCTIKWY
ouoTnudtwy. H evowpdtwon Twv OEVIpWY TTPOCAPHOCTIKAG OCUPTTEPIPOPAS ME TN
OuVaIOBNMPOTIKI POVTEAOTTOINGN €XEl TUVETTEIEG YIa TIG MEAAOVTIKEG €E€AICeIg oTa TTauyvidia, TNV
TEXVNTA VONUOoUvn Kal GAAOUG TOUEIG TwV SIadPACTIKWY HECWV.

Néeg peBodoAoyieg Kal TTpooeyyioelg

e Evowpdrwon Tng mTpocapUOOCTIKNAG KAl CUVAICONHMATIKAG TEXVNTAS VONUMOGUVN(G:
H épeuva authy katédelfe Tnv OTTOTEAECUATIKN) €VOWMATWON TNG TTPOCOPUOCTIKAG
TEXVNTAG vonuoouvng Kal TNG ouvaioBnuaTikAG JOVTEAOTTOINONG, ETTITPETTOVTAG OTOUG
NPCs va avrtatmokpivovial 1600 CUNTTEPIPOPIKA 600 Kal ouvaiodnuatikd. Autdg o
ouvduaopdg Ba ptropouce va emmavatrpoodlopioel Tn peAAovTiK avarTuén NPCo oe
TraiXvidlo TToU ETTIKEVTPWVOVTAI O€ A@NYNOEIG PE YyVWHOVA TOV XOPAKTAPO Kal Tnv
evepyNTIKOTNTA TNG TTaiKTpIag (Yannakakis & Togelius, 2018).

e XuvalioONUATIK TIPOCOPHUOYR O€E TPAYHATIKO Xpovo: Me Tnv eicaywyn Tng
OUVOMIKAG ouvaioBnuatikig Tpooappoyrng, 6mou or NPCs T1pooappdlouv  TIG
OUVaIOBNPOTIKEG TOUG KATAOTACEIG e BAoN TIG AAANAETMIOPACEIG, N £peuva EO0TTPWEE TA
Opla TG ouvaloBnuaATIKA eudiobntng TEXVNTAG vonuoouvng, cuuBdAlovTiag Ot TTIO
KaBnAwTikoug kal aAnBogaveig kbopoug Traixvidiwyv (Ekman, 1992).

e AgovToAoyikéG Kal YuXOAOYIKEG eKTIMAOEIG: H £peuva uttoypappilel Tn onuacia Tou
néikolu oxedlaopoU oTNV TEXVNTA Vonuoouvn TIOU QAVTATTOKPIVETAI CUVAIOBNUATIKA,
TIPOTPETIOVTOG  TOUG  TTPOYPAMMATIOTEG va  €EeTAOOUV  TIG  OUVAICONUATIKEG KOl
WUXOAOYIKEG ETTITITWOEIS QUTWV TwV OUCTAUATWY OTOUG TTaikTeg (Salen & Zimmerman,
2004).

MOavég Blounxavikég epapUOYES
Ta ammoTeEAETUATA £XOUV EKTETAUEVEG GUVETTEIEG EVTOG KAI EKTOG TNG BIOMNXAVIag TTaIXVIOIWV:

e T[aiyvidla pe yvwpova Ttov xdapakthpa: H £peuva evioylel TIG duvaTOTNTEG YA
KaBNAwTIKG TTaixvidla e yvwpova Tov XapakTAPa, 10iwg ota RPG kal ota TTaiyvidia mou
Bagiovrar otnv agrynan, Omou ol aAANAEmMOPACEIS Twv TAIKTWY HE Toug NPCs
dlapop@wvouv Tnv IoTopia (Salen & Zimmerman, 2004).

e T[laiyvidla avolkToU KOOHOU Kal Trpooopoiwong: H emmekTaciydétntd autwy Twv
OuoTNUATWY TEXVNTAG VOoNnuooUvng Ta KaBIOTA €QAPUOCINO OE TIaIXVIdIa QVOIKTOU
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KOGUOU Kal TTPOCOM0IwaNG, evioxUovTag Tov peaAliopo Twv NPCs kal Tnv eupudion Twv
mraiktwv (Yannakakis & Togelius, 2018).

6.3 ZuoTtaosig Kal HEAAOVTIKEG EPYATIES

H trapolca evotnTa TTPOCQEPEl AETTTOUEPEIG OUOTAOEIS UE BACN TOUug TTEPIOPIGUOUG TToU
eviotrioTnkav oTnv  épeuva  Kal  dlgpeuvd  TTOavEG  PEANOVTIKEG KOTEUBUVOEIG, OTTWG N
EVOWWPATWON TNG UNXAVIKAG JABNong kai n diepelvnon Twv NOIKWY CUVETTEIWV.

6.3.1 MepIopPICHOI KAl CUCTACEIG

o Texvikoi replopiopoi: Eival atrapaitntn n mepaitépw BEATIOTOTTOINCN TWV GUOTAPATWY
TEXVNTAG vonuoouvng, 18iwg 6oov a@opd Tnv ETMEKTACIUOTATA KAl TV ATTOdO0N o€
TTPAYMaTIKG XPOvo. H digpedvnon KOTAVEUNUEVWY UTTOAOYIOTWY KOl EVOAAQKTIKWV
APXITEKTOVIKWV Ba uTropouce va BeATIwael TNV €TTEKTACIIOTNTA (Epic Games, 2023).

e MeBodoAoyikoi Trepiopiopoi: H eméktaon Twv OOKIJWV XPNOTWV WOTE  Va
OuuTTEPIAGBOUY éva TTIO TTOIKIAOMOP@O OEiyua Kal N eVOWUATWoN TToIOTIKWY PeBGdWY,
OTIWG ol ouvevTelEelg, Ba TTapeixav BaBUTEPEG YVWOEIG OXETIKA WE TIG EUTTEIPIEG TWV
TaikTwv (Russell, 1980).

e Acgoviohoyikd InTApara: H peAdovTikhy €peuva Ba TpéTrel va  OIEPEUVACTEL TIG
Wuyxohoyikég emodpdoelic Twv NPCs TTOU avTaTrokpivovTIdl ouvalioBnuaTikd Kal va
KaBopioel deOVTOANOYIKEG KATEUBUVTAPIEG YPAUMES yia TO OXedlaoud Toug (Salen &
Zimmerman, 2004).

6.3.2 MeAAOVTIKEG EpYACiEg

e [ponypéva ouvaioBnuatikd povréAa: H peAdovtikn €peuva Ba ptmopoloe va
EMKEVTPWOEl oTnv  avamTuén o eCeAlyMEVWY  OUVAICONUATIKWY  HOVTEAWY,
EVOWPATWVOVTAG TTOAITIOTIKOUG Kal CUyKuplakoUg Trapdyovteg (Ekman, 1992).

e Evowpdrwon pe tnv emedepyacia @uoikAg yAwooag: O ouvduaoudg Tng
OuVvVaIOBNMPOTIKAG TEXVNTAG vonuoouvng HE Tnv emefepyacnia QUOIKAG yAwooag Ba
pTTOpOoUCE va odnyACEl O€ TTIO PEAAICTIKEG KAl CUVAQPEIG UE TO TTAdicIo aAAnAeTIdpdoelg
NPCs (Yannakakis & Togelius, 2018).

e T[pocappooTIKA TTapaywyn a@nynoewv: H mapaywyr] agnyfcswv pe pdon tnv
TEXVNTA vonuoouvn, o€ cuvduaouod e TV TTPOCAPUOOCTIKA ouuTTepipopd Twv NPCs, B8a
ptTopoloe va @épel emavdoTacn oTa Traixvidla TTou  Bacifovral otV a@rynon,
dnuioupywvTag TTARPwS dUVaUIKESG, KaBodnyoUupeveg atrd TNV TTAiKTPIa 1I0TOPiEG (Salen
& Zimmerman, 2004).

ZUPTTEPAOHA Yia TIG MEAAOVTIKEG EpyaTieg

H €peuva B€Ter 1Ioxupd BepéAia yia TTPOCAPPOCTIKA Kal guvalioBnuaTika euaioBntoug NPCs, aAAd
armaiTeitar TEpaITépw  digpelivnon yia Tnv TAAPn afiotoinon Twv duvaToTATWY Toug. H
MEANOVTIKA €peuva ptropei va PBacioTei o€ autd Ta eupAuaTta yia va dieuplvel Ta Opia TG
d1adpACTIKAG TEXVNTAG vonuoouUvng, ONUIOUPYWVTAG OKOPA TTIO KABNAWTIKEG Kal OUVAMIKES
EMTTEIPIEG.
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