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ΠΡΟΛΟΓΟ  

Η αλζξσπφηεηα βηψλεη θαη εξγάδεηαη ζθιεξά γηα λα αληηκεησπίζεη ηηο επηπηψζεηο ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηε γε θαη ηελ θνηλσλία. Δίλαη επηζηεκνληθά απνδεδεηγκέλν φηη 

νη πεξηζζφηεξεο θιηκαηηθέο αιιαγέο πξνθαινχληαη απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο 

πνπ επηβεβαηψζεθαλ ζηελ πέκπηε έθζεζε ηεο IPCC. Μία απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

είλαη θαη νη ζαιάζζηεο κεηαθνξέο. Σα πινία εμαθνινπζνχλ λα είλαη ν πην ελεξγεηαθά 

απνδνηηθφο ηξφπνο κεηαθνξάο. Η θιηκαηηθή αιιαγή ζπλερίδεη λα έρεη άκεζν 

αληίθηππν ζηε λαπηηιία κε ηνπο αθφινπζνπο ηξφπνπο, θπζηθά θαηλφκελα πνπ 

πξνθαινχληαη απφ απηφ, φπσο ην ιηψζηκν ησλ πάγσλ θαη ε αιιαγή ησλ δηαδξνκψλ 

απνζηνιήο κέζσ ηνπ Βφξεηνπ Πφινπ.  

Ο απμαλφκελνο αληίθηππνο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηνπο αλζξψπνπο έρεη αζθήζεη 

πίεζε ζηελ θπβέξλεζε λα ιάβεη πεξηζζφηεξεο ελέξγεηεο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Δπνκέλσο, κέζσ ησλ ζπλεπεηψλ, ζα επεξεάζεη ηελ 

πηνζέηεζε φιν θαη πην απζηεξήο πεξηβαιινληηθήο λνκνζεζίαο θαη θαλνληζκψλ 

εθπνκπψλ ξχπαλζεο πνπ πξνθαιεί ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο ζαιάζζηεο 

κεηαθνξέο. Θα κηιήζνπκε γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ηε λαπηηιία θαη ηα πξάζηλα 

πινία θαη ζηε  ρξεζηκφηεηαο ηεο αλάπηπμεο ησλ “πξάζηλσλ πινίσλ” ζηε ζχγρξνλε 

λαπηηιία. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

Η παξνχζα εξγαζία πξαγκαηεχεηαη ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ηελ λαπηηιία θαη ηα 

πξάζηλα πινία. Δίλαη γλσζηφο ν ξπζκφο εθπνκπήο αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζηε 

λαπηηιία. Η Γηεζλήο Ναπηηιηαθή Κνηλφηεηα έρεη πξνρσξήζεη ζε δέζκεπζε γηα κείσζε 

ησλ παγθφζκησλ εθπνκπψλ. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ε παγθφζκηα λαπηηιηαθή 

βηνκεραλία εθαξκφδεη πνιηηηθέο πξνζαξκνγήο, κεζφδνπο θαη πεξηβαιινληηθέο 

πξαθηηθέο. 

Σν πεξηερφκελν αξρηθά έρεη ζθνπφ λα παξέρεη κηα ιεπηνκεξή αλαθνξά ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή θαη ζηελ ζρέζε ηεο άκεζα κε ηελ λαπηηιία. Δπίζεο, ε εζηίαζε είλαη 

ζηα πην πξνεγκέλα θαη απνηειεζκαηηθά κέζα κείσζεο ησλ εθπνκπψλ απφ ηνπο 

σθεαλνχο ρξεζηκνπνηψληαο κηα θηιηθή πξνο ην ρξήζηε εθαξκνγή ζην πεξηβάιινλ. Η 

αλαθνξά ζηελ πξάζηλε λαπηηιία δελ κπνξεί λα παξαιεηθζεί κε ζθνπφ λα ηνληζηεί ην 

ελδηαθέξνλ ηεο λαπηηιηαθήο θνηλφηεηαο. 

Λέμεηο θιεηδηά: ζαιάζζηα ξχπαλζε, θιηκαηηθή αιιαγή, “πξάζηλα πινία”, λαπηηιία, 

MARPOL, θψδηθαο ISM. 
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ABSTRACT  

This paper deals with climate change, shipping and green ships. It is known that the 

rate of air pollutant emissions in shipping. The International Maritime Community has 

made a commitment to reduce global emissions. For these reasons, the global 

shipping industry needs adaptation policies, methods and environmental practices. 

The content is initially intended to provide a detailed account of climate change and 

its direct relevance to shipping. The focus is also on the most advanced and effective 

means of reducing emissions from the oceans using a user-friendly application in the 

environment. The reference to green shipping cannot be omitted in order to highlight 

the interest of the shipping community. 

 

Key words: marine pollution, climate change, "green ships", shipping, MARPOL, 

ISM Code, "green ships 
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ΔΙΑΓΧΓΗ 

Ο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, 

ησλ επηπηψζεσλ ηνπ θαη ηεο ζπκβνιήο ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ ζηελ δεκηνπξγία 

θαη ζηελ απνηξνπή ηνπ. Πεξηγξάθεηαη ην θαηλφκελν ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ε 

επίδξαζε ηνπ ζηνλ πιαλήηε, ζηνλ άλζξσπν θαη ζηελ λαπηηιία. Καηφπηλ 

παξνπζηάδεηαη ε εμέιημε ηνπ λνκηθνχ θαζεζηψηνο πνπ δηέπεη ηηο εθπνκπέο αεξίσλ 

ξππαληψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή απφ ηε λαπηηιία. Πεξηγξάθνληαη 

νη ιχζεηο πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηελ κείσζε ησλ ξχπσλ θαη βγαίλνπλ ζπκπεξάζκαηα 

ζρεηηθά κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ πθηζηάκελσλ κέηξσλ.  

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ηα πξάζηλα πινία είλαη έλα λέν θεθάιαην ζηε λαππεγηθή 

βηνκεραλία. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα εκπνξηθνχο ζθνπνχο θαη έρνπλ πνιιά 

πιενλεθηήκαηα πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά ζηνηρεία. Δθηφο φκσο απφ ηα 

πιενλεθηήκαηα πνπ αλακθηζβήηεηα πξνθχπηνπλ, ππάξρεη ν πξνβιεκαηηζκφο πσο ηα 

πξάζηλα πινία είλαη ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην θαη ε απφδνζε ηνπο ζα θξηζεί ζηε 

ζάιαζζα. Δπίζεο, έλα βαζηθφ εξψηεκα είλαη αλ θαη θαηά πφζν είλαη δπλαηφλ λα 

ππάξμεη νκαιή κεηάβαζε ρσξίο πςειφ θφζηνο απφ ην επίπεδν ηεο έξεπλαο ζηελ 

αγνξά. 

Γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ απφ πινία δεκηνπξγήζεθε ην παξάξηεκα VI φπνπ 

νξίδεη θαλνληζκνχο. Η MARPOL 73/78, κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ζπκβάζεηο γηα 

ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, αλαζεσξείηαη ζπλερψο, θαη παξάγεη πνηθίιεο νδεγίεο θαη 

θαλνληζκνχο ηεο ΔΔ πνπ ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ απφ ηα πινία. 

Τπάξρνπλ, επίζεο, νξηζκέλεο ηερλνινγίεο θαη κέζνδνη πνπ έρνπλ ζπκβάιεη ζε απηφ. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε θιηκαηηθή αιιαγή άιινηε έρεη αξλεηηθφ αληίθηππν ζε απηφ 

θαη άιινηε ζεηηθφ αληίθηππν ζηε λαπηηιία. Ο λένο ζαιάζζηνο δξφκνο, ε άλνδνο ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζία θαη ε ηζρχο ηνπ αλέκνπ είλαη 

κεξηθέο απφ ηηο επηπηψζεηο ηνπ θιίκαηνο θαη αιιαγέο πνπ επεξεάδνπλ θαη  ηηο 

κεηαθνξέο.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1
Ο

  ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ 

χκθσλα κε ηε Γηαθπβεξλεηηθή επηηξνπή γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή (IPCC), ν 

γεληθφο νξηζκφο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη ε θαηάζηαζε ηνπ θιίκαηνο πνπ κπνξεί 

λα πξνζδηνξηζηεί κέζσ ζηαηηζηηθψλ δνθηκψλ γηα ηε κεηαβιεηφηεηα ησλ 

βξνρνπηψζεσλ θαη ηνπ αλέκνπ. Σέηνηεο δηαθπκάλζεηο ζα δηαξθέζνπλ γηα κεγάιν 

ρξνληθφ δηάζηεκα, ζπλήζσο δεθαεηίεο ή πεξηζζφηεξν, θαη κπνξεί λα νθείινληαη ζε 

θπζηθέο δηεξγαζίεο ή εμσηεξηθέο επηξξνέο, φπσο ειηαθή δξαζηεξηφηεηα, αιιαγέο 

ζηελ ηξνρηά ηεο γεο, εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα ή αιιαγέο ζηε ζχλζεζε ή ηε ρξήζε 

ιφγσ καθξνρξφληαο αλζξψπηλεο παξέκβαζεο. 

χκθσλα κε ηε χκβαζε-Πιαίζην ησλ Ηλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή 

(UNFCCC), έλαο ζπγθεθξηκέλνο νξηζκφο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη ε θιηκαηηθή 

αιιαγή πνπ απνδίδεηαη άκεζα ή έκκεζα ζε δηαθπκάλζεηο ζηηο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ παξαηεξνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ζπγθξίζηκεο ρξνληθήο 

πεξηφδνπ. 

Δπνκέλσο, ππάξρεη ζαθήο δηαθνξά κεηαμχ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο πνπ πξνθαιείηαη 

απφ αιιαγέο ζηελ αηκνζθαηξηθή ζχλζεζε πνπ πξνθαινχληαη απφ αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη ηεο θιηκαηηθήο κεηαβιεηφηεηαο πνπ πξνθαιείηαη απφ θπζηθά 

αίηηα. Με ηελ πην ζπγθεθξηκέλε έλλνηα, ε θιηκαηηθή αιιαγή είλαη απηφ πνπ καο 

ελδηαθέξεη θαηά ηελ πεξίνδν πνπ δήζακε θαη ε θιηκαηηθή αιιαγή πνπ έρεη 

παξαηεξεζεί ζε παγθφζκηα θιίκαθα ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Ο πην πξνθαλήο θαη 

εχθνια παξαηεξήζηκνο δείθηεο είλαη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο. χκθσλα 

κε κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ επηζηήκνλεο απφ ην 

Ιλζηηηνχην Γηαζηεκηθψλ Μειεηψλ Goddard ηεο NASA (GISS), απφ ην 1880, ε 

παγθφζκηα κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο έρεη απμεζεί θαηά 0,85°C. Σα δχν ηξίηα ηεο 

αχμεζεο ην 1975 θαη κεηά, κε ξπζκφ πεξίπνπ 0,15-0,20 °C αλά δεθαεηία. 

1.1 ΣΟ ΚΛΙΜΑ ΣΟ ΠΑΡΔΛΘΟΝ 

Οη θιηκαηνιφγνη έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη δηάθνξεο ηερληθέο θαη ζηνηρεία γηα ηελ 

αλαζπγθξφηεζε ηνπ θιίκαηνο ηεο Γεο ζην παξειζφλ. Απηά ηα δεδνκέλα κπνξνχλ λα 

ρσξηζηνχλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: Η πξψηε θαηεγνξία είλαη δεδνκέλα έξεπλαο γηα ην 
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θιίκα κε βάζε κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα. Οη παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ηα θιηκαηηθά 

δεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ ηε ζεξκνθξαζία, ηηο βξνρνπηψζεηο, ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ, ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε, αιιά ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο, ν θχθινο δεδνκέλσλ είλαη ρξνληθά πεξηνξηζκέλνο, θαιχπηνληαο ηε 

δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ αηψλσλ ή αθφκε θαη δεθαεηηψλ. Έλα άιιν πξφβιεκα κε ηα 

αξρεία θιίκαηνο νξγάλσλ είλαη φηη δελ ππάξρνπλ παξαηεξήζεηο ζηα πεξηζζφηεξα 

κέξε ηεο γεο.  

Σα πεξηζζφηεξα αξρεία δεδνκέλσλ παξαηήξεζεο ζρεηίδνληαη κε ηηο ηνπνζεζίεο 

ππθλνθαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ ζηελ Δπξψπε θαη ηε Βφξεηα Ακεξηθή. 

Τπάξρνπλ πνιχ ιίγεο ελδείμεηο γηα ηε ζέζε ηνπ ζε αλεπηπγκέλεο ρψξεο, αθαηνίθεηεο 

πεξηνρέο θαη ζηνπο σθεαλνχο ηεο γεο. Σνλ ηειεπηαίν κηζφ αηψλα, πνιινί 

κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί πξνζηέζεθαλ ζε ρεξζαίεο πεξηνρέο πνπ δελ είραλ θαιπθζεί 

πξνεγνπκέλσο. Μηα άιιε ζεκαληηθή εμέιημε ζηελ παγθφζκηα έξεπλα γηα ην θιίκα 

είλαη ε ρξήζε κεηεσξνινγηθψλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. Γξαπηή καξηπξία ζε αξρεία 

πνπ πεξηγξάθεη ηνλ θαηξφ είλαη ε δεχηεξε κεγαιχηεξε θαηεγνξία κεζφδσλ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Σα θαηξηθά θαηλφκελα πνπ πεξηγξάθνληαη 

ζπλήζσο ζε ηέηνηα δεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ παξάγνληεο πνπ επηθξαηνχζαλ ζε 

νξηζκέλεο πεξηφδνπο ηνπ παξειζφληνο, φπσο πιεκκχξεο, μεξαζίεο, ζνβαξνί παγεηνί, 

εμαηξεηηθά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη πεξίνδνη έληνλεο ρηνλφπησζεο. Λφγσ ηεο 

ππνθεηκεληθήο θχζεο ηνπ, ππάξρνπλ πξνβιήκαηα ζηελ εξκελεία απηψλ ησλ 

δεδνκέλσλ. 

Η γξαπηή καξηπξία ζηα θαηξηθά αξρεία είλαη ε δεχηεξε κεγαιχηεξε θαηεγνξία 

κεζφδσλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Σα θαηξηθά θαηλφκελα πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζπλήζσο ζε ηέηνηα δεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ παξάγνληεο πνπ 

επηθξαηνχζαλ ζε νξηζκέλεο πεξηφδνπο ηνπ παξειζφληνο, φπσο πιεκκχξεο, μεξαζία, 

ζνβαξνί παγεηνί, εμαηξεηηθά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη πεξίνδνη έληνλεο 

ρηνλφπησζεο. Λφγσ ηεο ππνθεηκεληθφηεηαο απηψλ ησλ δεδνκέλσλ, ππάξρνπλ 

πξνβιήκαηα ζηελ εξκελεία απηψλ ησλ δεδνκέλσλ. Μπνξνχκε λα αλαιχζνπκε ηα 

βηνινγηθά δεδνκέλα, φπσο νη εηήζηνη δαθηχιηνη ησλ δέληξσλ, γηα λα κειεηήζνπκε ηηο 

αιιαγέο ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο ηνπ πιαλήηε καο ζην παξειζφλ. Η κειέηε ησλ 
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δαθηπιίσλ δέληξσλ είλαη ε βάζε ησλ δεδνκέλσλ γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Η 

ζρεηηθή πεηζαξρία νλνκάδεηαη δελδξνρξνλνινγία. 

Η θαηά πιάηνο αχμεζε ησλ θνξκψλ ησλ δέληξσλ θάζε ρξφλν πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

ζηξψκαηα κε κνξθή ελφο δαθηπιίνπ. Οη αιιαγέο ζην πιάηνο θαη ζηελ ππθλφηεηα 

απηψλ απνηππψλνπλ  ηε κεηαβνιή ηνπ θιίκαηνο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ρξνληά ζε 

ρξνληά. Η ππθλφηεηα πξψηκνπ θαη φςηκνπ μχινπ, ε παξνπζία δαθηπιίσλ κε δεκηά 

απφ παγεηφ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ςπρξήο πεξηφδνπ θαη ε ζχζηαζε ηνπ μχινπ 

παξέρνπλ επηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο. Οη απμεηηθνί 

δαθηχιηνη ηνπ θάζε ρξφλν ρξεζηκεχνπλ κφλν  ζε  πεξηνρέο  πνπ  παξνπζηάδνπλ  ηνλ  

εηήζην  θχθιν  αιιαγήο  ησλ  επνρψλ  ελψ ε ζεξκνθξαζία ή ε πγξαζία απνηεινχλ 

πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα αλάπηπμεο θαηά ηελ απμεηηθή πεξίνδν. Σν πιάηνο ησλ 

απμεηηθψλ δαθηπιίσλ είλαη ζπζρεηηζκέλν κε ηηο κεηαβνιέο ησλ θαηαθξεκληζκάησλ 

θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο παξειζνληηθά αλά θαηξνχο γηα δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Γεο. Ο 

A. Douglass δηαπίζησζε ηελ ζπζρέηηζε  ησλ  εηήζησλ  θαηαθξεκληζκάησλ  θαη  ηνπ  

πιάηνπο  ησλ  απμεηηθψλ  δαθηπιίσλ  δέληξσλ  ζε πεξηβάιινλ  θιηκαηηθνχ  ζηξεο  

(έιιεηςε  πγξαζίαο)  ζηηο  λνηηνδπηηθέο  ΗΠΑ.  Η  Γελδξνρξνλνινγία  έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί επίζεο γηα ηε κειέηε επέθηαζεο θαη ππνρψξεζεο ησλ παγεηψλσλ. 

Η γεληθφηεξε άπνςε ηνπ θιίκαηνο θαη ησλ κεηαβνιψλ ηνπ αλά ηα πξνεγνχκελα 

ρξφληα παξνπζηάδεηαη απφ ηα γεσινγηθά  ζηνηρεία  πνπ  απνηππψλνληαη  θαηά  ηελ  

επέθηαζε  θαη  ππνρψξεζε  ησλ  παγεηψλσλ. Γηαθπκάλζεηο ζην θιίκα κπνξνχλ λα 

κεηξεζνχλ κε ηελ αλάιπζε ησλ θπζαιίδσλ αηκνζθαηξηθνχ αέξα πνπ παγηδεχεηαη 

ζηνλ πάγν, νη νπνίεο παξέρνπλ ελδείμεηο γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο. 

Αλαιχνληαο ηα δείγκαηα ησλ ηδεκάησλ ησλ σθεαλψλ πνπ πεξηέρνπλ θειχθε 

νξγαληζκψλ απφ παιαηφηεξεο επνρέο παξέρνληαη ηέηνηνπ είδνπο πιεξνθνξίεο. 

Τπάξρνπλ θη άιιεο δηαδηθαζίεο γηα ηελ έξεπλα ηεο αλαθαηαζθεπήο ηνπ θιίκαηνο ηνπ 

παξειζφληνο πνπ βαζίδνληαη ζηηο πιεξνθνξίεο ησλ απνιηζσκάησλ ηεο  γχξεο  ζε  

ζπειηέο,  ηε  ρξνλνιφγεζε  ησλ  ζηξσκάησλ  αλζξαθηθνχ  αζβεζηίνπ  ζηνπο 

ζηαιαθηίηεο ησλ ζπειαίσλ, ηε κειέηε ηεο αλαινγίαο ησλ ηζνηφπσλ νμπγφλνπ ζε 

θνξάιιηα θ.ιπ. 

Χζηφζν, νη ζπλέπεηεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο δελ ζρεηίδνληαη κφλν κε ην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ, αιιά θαη κε ηελ αλζξψπηλε θνηλσλία. Καζψο απμάλεηαη ε ζπγθέληξσζε 
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δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζην λεξφ, αιιαγέο φπσο ε αχμεζε ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο, ε απεξήκσζε, ε απμεκέλε έληαζε ηνπ θαηξνχ θαη ην ρακειφηεξν pH ηνπ 

σθεαλνχ αλακέλεηαη λα νδεγήζνπλ ζε θαηαζηξνθή ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη ηε 

κεηαλάζηεπζε ηνπ πιεζπζκνχ. Γελ είλαη δχζθνιν λα δνχκε φηη νη θησρέο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο έρνπλ πιεγεί πεξηζζφηεξν. Οη άλζξσπνη πνπ δνπλ εθεί 

ζπλήζσο εμαξηψληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην θπζηθφ ηνπο πεξηβάιινλ θαη έρνπλ 

ηνπο ιηγφηεξνπο πφξνπο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο (UNESCO 

2017). Απηή ε θαηάζηαζε επηδεηλψλεηαη ιφγσ ηεο ππεξβνιηθήο εθκεηάιιεπζεο ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ θαη ηεο ηαρείαο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο. 

Οη θησρέο ρψξεο θαη νη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ζπκκεηέρνπλ ζην παγθφζκην 

νηθνλνκηθφ ζχζηεκα θπξίσο σο παξαγσγνί θηελψλ πξψησλ πιψλ πνπ ρξεηάδνληαη νη 

βηνκεραλίεο ζηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο, ελψ νη βηνκεραλίεο ζηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο 

είλαη θπξίσο ππεχζπλεο γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Λφγσ ηεο ζρεηηθήο βειηίσζεο ηνπ 

βηνηηθνχ επηπέδνπ, έδεημαλ ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ε εμάξηεζε θαη ν 

θαλαηηζκφο νδήγεζαλ ζηελ άπιεζηε εθκεηάιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, νδεγψληαο 

ζηελ επηδείλσζε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη θαηά ζπλέπεηα ζην δηεπξπλφκελν 

ράζκα κεηαμχ ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ. Οη απμαλφκελεο 

ζεξκνθξαζίεο, ε απεξήκσζε, νη πφιεκνη θαη νη κεηαγελέζηεξεο κεηαθηλήζεηο ηνπ 

πιεζπζκνχ αλακέλεηαη επίζεο λα πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα δεκφζηαο πγείαο. Οη 

πνιίηεο ζε πνιιέο πεξηνρέο ζα αλαγθαζηνχλ λα δήζνπλ ζε άγλσζηεο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο, θαζηζηψληαο ηνπο επάισηνπο ζε αζζέλεηεο πνπ ζα επσθειεζνχλ απφ ηηο 

λέεο ζπλζήθεο. Ήδε ζε νξηζκέλα θξάηε κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο παξαηεξείηαη 

αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζαλάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ θαχζσλα, ελψ ζε άιια 

ζεκεηψλεηαη κείσζε ησλ ζαλάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην θξχν (Δπξσπατθή Δπηηξνπή, 

2014). Οη κεηαβνιέο ζηελ θαηαλνκή νξηζκέλσλ αζζελεηψλ πνπ κεηαδίδνληαη κε ην 

λεξφ θαη θνξέσλ λφζσλ αλακέλεηαη λα γίλνπλ πεξηζζφηεξν αηζζεηέο, θαζψο ε 

πξφζβαζε ζε θαζαξφ πφζηκν λεξφ, γηα εθαηνληάδεο εθαηνκκχξηα αλζξψπνπο, 

θαζίζηαηαη πιένλ ηδηαίηεξα δχζθνιε. 

1.2 ΑΣΜΟΦΑΙΡΑ ΚΑΙ ΚΛΙΜΑ  

Η αηκφζθαηξα γεληθά ζεσξείηαη ην αέξην πεξίβιεκα ελφο πιαλήηε. Η αηκφζθαηξα 

ηεο γεο είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηε δηαηήξεζε ηεο δσήο θαζψο πξνζθέξεη ην κέζν 
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γηα ηελ αλαθχθισζε ηεο ελέξγεηαο, ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ θαη ηνπ λεξνχ ζηνλ 

πιαλήηε. Δπίζεο, απνηειεί ηελ θπζηθή αζπίδα πξνζηαζίαο ησλ δψλησλ νξγαληζκψλ 

απφ ηηο βιαβεξέο επηδξάζεηο ηεο θνζκηθήο αθηηλνβνιίαο.  

πγθεθξηκέλα, ε αηκφζθαηξα (1) καο παξέρεη ηηο αθφινπζεο ιεηηνπξγίεο: • Ομπγφλν 

γηα ηελ αλαπλνή. • Σν άδσην πνπ είλαη απαξαίηεην ζπζηαηηθφ γηα ηα βαθηήξηα θαη ηα 

θπηά γηα ηε ζχλζεζε πξσηεΐλεο. • Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

θσηνζχλζεζε ησλ θπηψλ. • Μεηαθνξά λεξνχ, γηαηί ρσξίο απηήλ δελ κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη ν πδξνινγηθφο θχθινο. Τδξνινγηθφο θχθινο (2) είλαη ε κεηαθνξά θαη ε 

αλαθχθισζε ηνπ λεξνχ κεηά ηελ εμάηκηζή ηνπ απφ ηνπο σθεαλνχο θαη ηα πνηάκηα 

ζηελ αηκφζθαηξα, θαζψο θαη κέζσ ηεο βξνρήο, ηεο δξνζηάο θαη ηνπ ραιαδηνχ ζηνλ 

σθεαλφ θαη ζηε γε κεηά απφ βξνρφπησζε. 

Ο πδξνινγηθφο θχθινο απνηειεί ηε θπζηθή αζπίδα πξνζηαζίαο απφ ηηο βιαβεξέο 

ειεθηξνκαγλεηηθέο αθηηλνβνιίεο ηνπ ζχκπαληνο θαη ηνπ ήιηνπ. Δπίζεο, απνξξνθά 

ηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ηελ νπνία θαηφπηλ επαλεθπέκπεη 

ζην δηάζηεκα. Με ηνλ ηξφπν απηφ ε αηκφζθαηξα απνηξέπεη ηελ εκθάληζε κεγάισλ 

ζεξκνθξαζηαθψλ δηαθνξψλ ζηελ γε.  

Η αηκφζθαηξα δεκηνπξγεί ηνλ θαηξφ, ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ δηακνξθψλεη ην θιίκα 

ζε δηάθνξα κέξε ηνπ θφζκνπ. πγθεθξηκέλα, ν θαηξφο νξίδεηαη σο ε θπζηθή 

θαηάζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. Χο θιίκα νξίδεηαη ν 

κέζνο θαηξφο ζε κηα πεξηνρή, ν νπνίνο είλαη απνηέιεζκα καθξνρξφληαο παξαηήξεζεο 

δηαθφξσλ κεηεσξνινγηθψλ ζηνηρείσλ φπσο ε ζεξκνθξαζία, νη βξνρνπηψζεηο, ε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Η αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο 

αηκφζθαηξαο θαη ηνπ σθεαλνχ είλαη πνιχ ηζρπξή θαη ζεκαληηθή επεηδή δεκηνπξγεί 

άλεκν, θχκαηα θαη σθεάληα ξεχκαηα ζηνλ σθεαλφ. 

ε αληίζεζε κε ηελ αηκφζθαηξα, ν σθεαλφο κπνξεί λα απνξξνθήζεη θαη λα 

απειεπζεξψζεη πνιιή ζεξκφηεηα, ελψ ε ζεξκνθξαζία δελ αιιάδεη ζρεδφλ θαζφινπ. 

Γηα ην ιφγν απηφ, έρνπλ ηεξάζηην αληίθηππν ζην θιίκα ηεο Γεο, απνξξνθψληαο 

ζεξκφηεηα απφ ηελ αηκφζθαηξα ην θαινθαίξη θαη απειεπζεξψλνληαο ζεξκφηεηα ην 

ρεηκψλα. Σν εζσηεξηθφ ηνπ σθεαλνχ δηέξρεηαη απφ σθεάληα ξεχκαηα φπσο ηα 

πνηάκηα, θαη απηά ηα σθεάληα ξεχκαηα κεηαθέξνπλ ζεξκφηεηα ζηε γε καδί κε λεξφ 

δηαθνξεηηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο. Οη γεσγξαθηθέο ηνπνζεζίεο απηψλ ησλ 
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ζεξκψλ θαη ςπρξψλ ξεπκάησλ, φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα, απνηεινχλ ηε 

«δψλε ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ». 

Καζψο ηα δεζηά επηθαλεηαθά λεξά κεηαθηλνχληαη απφ ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο ζηνλ 

Βφξεην Αηιαληηθφ, ε αιαηφηεηα θαη ε ππθλφηεηά ηνπο απμάλνληαη θαζψο ην λεξφ 

εμαηκίδεηαη. Φηάλνληαο ςειά ζηνλ Βφξεην Αηιαληηθφ, κεηαμχ Ννξβεγίαο θαη 

Γξνηιαλδίαο, απηφ ην ππθλφ λεξφ ςχρεηαη, βπζίδεηαη θαη ξέεη ζηνλ θξχν λφηην 

σθεαλφ, φπνπ ζπγρσλεχεηαη κε ην θξχν λεξφ εθεί θαη βπζίδεηαη γχξσ απφ ηελ 

Αληαξθηηθή. Απηφ ην λεξφ είλαη ηψξα θξχν θαη βαζχ, εμαπιψλεηαη ζηηο ιεθάλεο ηνπ 

Ιλδηθνχ Χθεαλνχ θαη ηνπ Δηξεληθνχ, φπνπ ζηαδηαθά αλαθαιχπηεηαη μαλά θαη 

επηζηξέθεη σο ζεξκφ ξεχκα ρακειήο αιαηφηεηαο γηα λα αληηθαηαζηήζεη ηα λεξά πνπ 

βπζίδνληαη ζηνλ Βφξεην Αηιαληηθφ Χθεαλφ. Η δψλε κεηαθνξάο λεξνχ θαη 

ζεξκφηεηαο ησλ σθεαλψλ ηνπ θφζκνπ πεξηέρεη 15 θνξέο ηελ πνζφηεηα λεξνχ απφ 

φια ηα πνηάκηα ζηε γε. 

Η χζηαζε ηεο Αηκφζθαηξαο 

Η ρεκηθή ζχλζεζε ηεο αηκφζθαηξαο  είλαη (ζχλζεζε φγθνπ μεξήο βάζεο): Α) Κχξηα 

ζχλζεζε: άδσην 78,048% νμπγφλν 20,946% Β) ιηγφηεξν θχξηα (ειάζζνλα) ζχλζεζε: 

αθαηέξγαζην 0,934% δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 0,0340% ή 340 ppm Γ) ζπάλην αέξην 

λένλ 18,18 ppm , ίιηνλ 5,24 ppm Δπηπιένλ, ε αηκφζθαηξα πεξηέρεη λεξφ κε 

ζπγθέληξσζε κεηαμχ 0,1-5% vol. Απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ζε πςφκεηξν 100 

ρηιηνκέηξσλ, ε ρεκηθή ζχλζεζε ηεο αηκφζθαηξαο παξακέλεη ζρεδφλ ακεηάβιεηε θαη 

απηφ ην ζηξψκα νλνκάδεηαη ην ίδην ζηξψκα. ηελ αηκφζθαηξα, ε ζπγθέληξσζε ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ηνπ λεξνχ ζηελ αηκφζθαηξα πνηθίιιεη απφ πεξηνρή ζε 

πεξηνρή. ε πςφκεηξα άλσ ησλ 100 ρηιηνκέηξσλ, ε ρεκηθή ζχλζεζε ηεο αηκφζθαηξαο 

πνηθίιιεη απφ πςφκεηξν ζε πςφκεηξν ιφγσ ηεο κνξηαθήο δηάρπζεο ηεο ζχλζεζήο ηεο. 

Η Γνκή ηεο Αηκφζθαηξαο  

Η αηκφζθαηξα ρσξίδεηαη θαζ χςνο απφ δηαδνρηθά ζηξψκαηα. πγθεθξηκέλα, ην 

ζηξψκα ηεο αηκφζθαηξαο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο κέρξη πεξίπνπ ην χςνο 

ησλ 12 ρηιηνκέηξσλ νλνκάδεηαη ηξνπφζθαηξα. Η ηξνπφζθαηξα ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ειάηησζε ζεξκνθξαζίαο θαζ χςνο.  
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Η ηξνπφζθαηξα έρεη νκνηφκνξθε ζχζηαζε ελψ πεξηέρεη ην 85% ηεο κάδαο ηεο 

αηκφζθαηξαο θαη ην 90% ηεο πγξαζίαο θαη ηεο ζθφλεο ηεο αηκφζθαηξαο. Σν γεγνλφο 

απηφ ηελ θαζηζηά ζεκαληηθή γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ.  

Η ηξνπφζθαηξα είλαη ην πην ζεκαληηθφ κέξνο ηεο αηκφζθαηξαο επεηδή είλαη ην πιηθφ 

πνπ αληαιιάζζεη κε ηελ επηθάλεηα ηεο γεο: • ζεξκφηεηα • ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη • ε 

νξηδφληηα ζηξαηφζθαηξα είλαη ην επφκελν ζηξψκα κεηά ηελ ηξνπφζθαηξα. Δθηείλεηαη 

απφ ηελ ηξνπφζθαηξα ζε πεξίπνπ 50 ρηιηφκεηξα πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Η 

ζχλζεζε απηνχ ηνπ ηκήκαηνο δελ είλαη νκνηφκνξθε. Η ζηξαηφζθαηξα είλαη 

ζεκαληηθή γηαηί είλαη ην κέξνο φπνπ θηλείηαη ε αέξηα κάδα-άλεκνο. ηε 

ζηξαηφζθαηξα, ην ζηξψκα ηνπ φδνληνο κπνξεί λα απνξξνθήζεη ηελ επηβιαβή 

θνζκηθή αθηηλνβνιία, επνκέλσο είλαη έλα θπζηθφ εκπφδην γηα ηελ πξνζηαζία ηεο 

δσήο ζηε γε. Σν κεζαίν ζηξψκα είλαη ην επφκελν ζηξψκα κεηά ηε ζηξαηφζθαηξα θαη 

κπνξεί λα θηάζεη έσο θαη 80 ρηιηφκεηξα πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Σν ζεξκηθφ 

ζηξψκα είλαη ην επφκελν ζηξψκα κεηά ην κεζαίν ζηξψκα. 

1.3 ΦΑΙΝΟΜΔΝΟ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΗΠΙΟΤ  

Σν θιίκα δηακνξθψλεη ηε ζπλερή ξνή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζηε γε. Η ζεξκηθή 

ελέξγεηα απφ ηηο αθηίλεο ηνπ ήιηνπ πεξλά κέζα απφ ηελ αηκφζθαηξα θαη ζεξκαίλεη 

ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Η ζπλνιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ δέρεηαη ε γε είλαη 

ηζνδχλακε κε ξνή πεξίπνπ 1966 W/m2 ζην φξην ηεο αηκφζθαηξαο. Σν 30% ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο αληαλαθιάηαη ζην δηάζηεκα. Σν ππφινηπν 70% 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απνξξνθάηαη, ην 20% ηεο νπνίαο απνξξνθάηαη απφ ηελ 

αηκφζθαηξα (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο ηεο ζηξαηφζθαηξαο) 

θαη ην 50% απνξξνθάηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη ηνπο σθεαλνχο. Λφγσ ηεο 

πνιχ πςειήο ζεξκνθξαζίαο πνπ επηθξαηεί ζηελ επηθάλεηα ηνπ ήιηνπ, ε ειηαθή 

ελέξγεηα εθπέκπεηαη θπξίσο ζε κηθξά κήθε θχκαηνο ζηηο νξαηέο θαη ππεξηψδεηο 

πεξηνρέο ηνπ θάζκαηνο. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ εηζέξρεηαη 

απφ ηελ αηκφζθαηξα βξίζθεηαη ζηελ νξαηή πεξηνρή ηνπ νξαηνχ θσηφο ηνπ θάζκαηνο 

θαη ζεξκαίλεη ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη ησλ σθεαλψλ. 

 Δθφζνλ ε Γε ζεξκαίλεηαη, εθπέκπεη κε ηε ζεηξά ηεο ελέξγεηα ππφ ηελ κνξθή 

ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο πξνο ην δηάζηεκα ζε κεγάια κήθε θχκαηνο ζηελ ππέξπζξε 
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δψλε ηνπ θάζκαηνο ιφγσ ηνπ φηη ε επηθάλεηα ηεο είλαη πνιχ ςπρξφηεξε ζε ζχγθξηζε 

κε ηελ επηθάλεηα ηνπ ήιηνπ.  

Τπφ θαλνληθέο ζπλζήθεο, ε αηκφζθαηξα πεξηέρεη πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα, κεζαλίνπ, πδξαηκψλ θαη ίρλε νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ. Απηά ηα αέξηα είλαη 

δηαθαλή ζην νξαηφ θσο, επνκέλσο δελ εκπνδίδνπλ ην ειηαθφ θσο λα πεξάζεη απφ ηελ 

αηκφζθαηξα, αιιά κπνξνχλ λα απνξξνθήζνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ελέξγεηαο 

(ππέξπζξε αθηηλνβνιία) πξηλ ε γε δηαθχγεη ζην δηάζηεκα. Δπνκέλσο, επηζηξέθνπλ ηε 

ιακβαλφκελε αθηηλνβνιία ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, δειαδή επηζηξέθνπλ ζηε γε θαη 

ζηνλ σθεαλφ θαη πξνθαινχλ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο. Απηά ηα αέξηα 

ιεηηνπξγνχλ σο θνπβέξηεο ή ζεξκνθήπηα, έλα θπζηθφ θαηλφκελν πνπ πξνθαιεί 

ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε, πνπ νλνκάδεηαη «θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ». Μέζσ 

απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο είλαη πεξίπνπ 

15ºC, θαζηζηψληαο ηελ θαηνηθήζηκε. Έρεη ππνινγηζηεί φηη ρσξίο ηα αέξηα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα ηεο γεο, ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γήηλεο επηθάλεηαο 

ζα ήηαλ πεξίπνπ -18oC.  

Η ζπζζψξεπζε αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα ηεο γεο απφ αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο (θπξίσο απφ ηελ θαχζε πδξνγνλαλζξάθσλ) εληείλεη ην θαηλφκελν 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη πξνθαιεί πεξαηηέξσ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο, 

νδεγψληαο ζε ζεκαληηθή θιηκαηηθή αιιαγή. Η «ρακειή παγθφζκηα ζεξκνθξαζία» 

αληηπξνζσπεχεη ηε κέζε ζεξκνθξαζία νιφθιεξεο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο. Χζηφζν, ε 

ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην πφζε ελέξγεηα ιακβάλεη ε γε 

απφ ηνλ ήιην θαη ην πνζνζηφ πνπ «αληαλαθιάηαη» πίζσ ζην δηάζηεκα, ην νπνίν είλαη 

έλα αξθεηά ζηαζεξφ πνζφ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ.  

ην παξειζφλ, πηψζε ηεο ζεξµνθξαζίαο θαηά 1-2 βαζµνχο ήηαλ αξθεηή γηα λα 

βπζίζεη ηε Γε ζηε Μηθξή Δπνρή ησλ Παγεηψλσλ. Πξηλ απφ 20.000 ρξφληα, µηα 

πηψζε 5 βαζµψλ ήηαλ αξθεηή γηα λα ζάςεη έλα µεγάιν µέξνο ηεο Βφξεηαο Αµεξηθήο 

θάησ απφ µηα γηγάληηα µάδα πάγνπ 
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1.4 ΣΑ ΑΔΡΙΑ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΗΠΙΟΤ ΚΑΙ Ο ΡΟΛΟ ΣΟΤ  

Χο αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζεσξνχκαη ηα παξαθάησ: Τδξαηµνί, δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα, κεζάλην, φδνλ, ππνμείδην ηνπ αδψηνπ, πδξνθζνξάλζξαθεο, πιήξσο 

θζνξησµέλνη πδξνγνλάλζξαθεο ή ππεξθζνξάλζξαθεο, εμαθζνξηνχρν ζείν. 

Ο βαζκφο απνξξφθεζεο ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο θαη ε ζρεηηθή ζπκβνιή ηεο ζην 

«θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ» έρνπλ σο εμήο: α) Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα 60%, κεγάιε 

δηάξθεηα δσήο, β) Μεζάλην 15%, κεγάιε δηάξθεηα δσήο, γ) Ομείδην ηνπ αδψηνπ-NO2 

5%, ζχληνκε δηάξθεηα δσήο, θαη δ) CFC 11% θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο. Πξφζθαηεο 

κειέηεο θαη εθζέζεηο (3) δείρλνπλ φηη νη πδξαηκνί είλαη έλα ζεκαληηθφ αέξην ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Σν λεξφ κε ηε κνξθή πδξαηκψλ ζηελ αηκφζθαηξα είλαη ην κηθξφηεξν 

κέξνο ηεο κάδαο ηνπ, πνπ θπκαίλεηαη απφ 0,1 έσο 5% k. Χζηφζν, νη πδξαηκνί 

επζχλνληαη γηα ην 95% ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα (3). Σα κφξηα 

πδξαηκψλ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα απνζεθεχνπλ ζεξκφηεηα ιφγσ ηεο δνκήο ηνπο, ε 

νπνία είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ην ζρεκαηηζκφ θαηαηγίδσλ θαη ηελ αηκνζθαηξηθή 

θπθινθνξία (3). 

Η έλπδξε νπζία είλαη κέξνο ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ (2).Δίλαη έλα ζχζηεκα θιεηζηνχ 

θχθινπ λεξνχ. Σν λεξφ ξέεη απφ ηνλ σθεαλφ θαη ην έδαθνο πξνο ηελ αηκφζθαηξα θαη 

ζηε ζπλέρεηα επηζηξέθεη ζην έδαθνο κέζσ ηεο εμάηκηζεο θαη ηνπ ηδξψηα, ηεο 

ζπκπχθλσζεο θαη ηεο βξνρφπησζεο. Οη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο δελ ζα απμήζνπλ 

ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε έλπδξεο νπζίεο ζηελ αηκφζθαηξα. Χζηφζν, ν ζεξκφηεξνο 

αέξαο κπνξεί λα δηαηεξήζεη πεξηζζφηεξε πγξαζία, επνκέλσο ε αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζα επηδεηλψζεη πεξαηηέξσ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. 

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2)   

Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) είλαη έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά αέξηα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Πξηλ απφ 4 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα, ε ζπγθέληξσζή ηνπ ζηελ 

αηκφζθαηξα ήηαλ πνιχ κεγαιχηεξε απφ ζήκεξα (80%, ελψ ε παξαηεξνχκελε 

ζπγθέληξσζε ζήκεξα είλαη 0,03%). Όκσο κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο, κε ην πέξαζκα 

ηνπ ρξφλνπ, ην πνζνζηφ ηεο ζπγθέληξσζήο ηνπ ζηελ αηκφζθαηξα έρεη κεησζεί πνιχ. 

Όιν απηφ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα παγηδεχεηαη ζε δσληαλνχο νξγαληζκνχο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζρεκαηίδεη νξπθηά, άλζξαθα θαη πεηξέιαην ζηνλ ζηεξεφ θινηφ ηεο γεο. 
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Καηά ηε θπζηθή θπθινθνξία ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα δηαηεξείηαη ζε ηζνξξνπία. 

Μέζσ ηεο αλαπλνήο θαη ηεο απνζχλζεζεο ησλ θπηψλ θαη ησλ εθαηζηεηαθψλ 

εθξήμεσλ, ην θπζηθφ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα. Σν 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα δεζκεχεηαη απφ ηελ αηκφζθαηξα κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο ησλ 

θπηψλ. Τπάξρεη επίζεο κηα αληαιιαγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κεηαμχ ηεο 

αηκφζθαηξαο θαη ηνπ σθεαλνχ, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηε κεξηθή πίεζε ηνπ δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα ζηα επηθαλεηαθά λεξά θαη ζην αλψηεξν ζηξψκα ηεο αηκφζθαηξαο. (2).  

Η πνζφηεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ παξάγεηαη θπζηθά θαη ε πνζφηεηα ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ αθαηξείηαη θπζηθά είλαη ζρεδφλ πιήξσο ηζνξξνπεκέλα. 

Χζηφζν, νη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ αληίθηππν ζε απηή ηελ ηζνξξνπία θαη 

απνηεινχλ ηελ θχξηα αηηία ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε. Σν κεζάλην (CH4) 

παξάγεηαη απφ ηε βηνινγηθή δηαδηθαζία ηεο απνηθνδφκεζεο νξγαληθψλ νπζηψλ, 

ηδηαίηεξα απνπζία νμπγφλνπ, πνπ ζπληίζεηαη απφ ηε δξάζε βαθηεξίσλ ζε νξγαληθέο 

νπζίεο. Σν κεζάλην παγηδεχεηαη θάησ απφ ηελ επηθάλεηα θαη φηαλ νη ζεηζκνί ή νη 

γεσηξήζεηο πξνθαινχλ ξσγκέο ζηνλ θινηφ ηεο γεο, ην κεζάλην απειεπζεξψλεηαη 

ζηελ αηκφζθαηξα. Η θηελνηξνθία, ε εμφξπμε άλζξαθα, ε θαχζε άλζξαθα, ε 

γεψηξεζε πεηξειαίνπ θαη ε θαιιηέξγεηα ξπδηνχ είλαη νη θχξηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ εθπέκπνπλ κεζάλην ζηελ αηκφζθαηξα. 

Σα νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NOx), σο πξντφληα φισλ ησλ ηχπσλ θαχζεο θαη νξηζκέλσλ 

βηνινγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ (φπσο ε απνζχλζεζε ιηπαζκάησλ), εηζέξρνληαη ζηελ 

αηκφζθαηξα, νδεγψληαο ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ «θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ» θαη ηεο 

«ηξχπαο ηνπ φδνληνο». Σα νμείδηα ηνπ αδψηνπ δηαζπψληαη ζε ληηξηθά ή άδσην θαη 

νμπγφλν κε πνιχ αξγφ ξπζκφ (0,7% εηεζίσο). Οη ρισξησκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο 

HFC, CFC θαη SF6 πξνέξρνληαη απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη πεξηέρνληαη ζε 

ζπξέη, ρεκηθνχο δηαιχηεο, ςπγεία, θιηκαηηζηηθά θ.ιπ. Δηζέξρεηαη γξήγνξα ζηε 

ζηξαηφζθαηξα, πξνθαιψληαο ην «θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ» θαη πξνθαιψληαο ηελ 

«ηξχπα ηνπ φδνληνο». 
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1.5 ΑΣΜΟΦΑΙΡΙΚΗ ΡΤΠΑΝΗ  

Η εθπνκπή ξχπσλ ζηελ αηκφζθαηξα νθείιεηαη ζε θπζηθέο δηεξγαζίεο (βηνινγηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο, εθαίζηεηα, ππξθαγηέο θα) θαη ζε αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο 

(βηνκεραλία, παξαγσγή ελέξγεηαο, ζέξκαλζε, κεηαθνξέο θα). Οη ξχπνη πνπ 

εθπέκπνληαη απεπζείαο ζηελ αηκφζθαηξα νλνκάδνληαη πξσηνγελείο. Οη 

ζεκαληηθφηεξνη είλαη ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα (ζθφλε, θαπλφο, ζσκαηίδηα βαξέσλ 

κεηάιισλ, φπσο κνιχβδνπ (Pb) θαη ληθειίνπ (Ni), ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2), ην 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), νη πδξνγνλάλζξαθεο, ην ριψξην (Cl2) θαη ην θζφξην 

(F2)). Γεπηεξνγελείο ξχπνη νλνκάδνληαη νη ξχπνη πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ 

κεηαζρεκαηηζκφ ή σο πξντφλ ρεκηθήο αληίδξαζεο πξσηνγελψλ ξχπσλ µε ζπκκεηνρή 

ηνπ ειηαθνχ θσηφο, ηεο ζεξκνθξαζίαο ή/θαη ηεο πγξαζίαο. φπσο πρ ην SO3 απφ ην 

SO2 ή ην φδνλ.  

Σα ζεκαληηθφηεξα είλαη ην κνλνμείδην ηνπ αδψηνπ (NO), ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ 

(NO2) θαη ην φδνλ (O3). Η αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε είλαη ε παξνπζία ξχπσλ ζηελ 

αηκφζθαηξα, δειαδή ε ζπζζψξεπζε δηαθφξσλ νπζηψλ, ζνξχβνπ, αθηηλνβνιίαο ή 

άιισλ κνξθψλ ελέξγεηαο ζε νξηζκέλε πνζφηεηα ή δηάξθεηα, πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη 

αξλεηηθά ηελ πγεία ησλ νξγαληζκψλ θαη γεληθά λα δηαηαξάμεη ηελ θιίκαθα. 

Αηκνζθαηξηθνί ξύπνη Αηωξνύµελα ζωκαηίδηα  

Απηφο ν φξνο αλαθέξεηαη ζε ζηεξεά ζσκαηίδηα θαη ζηαγνλίδηα πγξνχ πνπ έρνπλ 

δηάκεηξν κηθξφηεξε απφ 10κm θαη δηαζθνξπηζκέλα ζηελ αέξηα θάζε (1, 4). Η ζθφλε 

ηνπ εδάθνπο, ν θαπλφο, ε ηέθξα θαη νη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο ζπρλά 

αληρλεχνληαη ζηελ αηκφζθαηξα θαη πξνθαινχλ αλαπλεπζηηθέο αζζέλεηεο, εηδηθά 

ζηνπο ειηθησκέλνπο, ηα παηδηά θαη ηα άηνκα κε απηήλ ηελ αζζέλεηα. Σν κνλνμείδην 

ηνπ άλζξαθα (CO) πξφθεηηαη γηα έλα άρξσκν θαη άνζκν αέξην πνπ είλαη πξντφλ 

αηεινχο θαχζεο ζε δηάθνξνπο θηλεηήξεο (φπσο θηλεηήξεο απηνθηλήησλ). Έρεη 

αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ πγεία γηαηί κεηψλεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ αίκαηνο λα κεηαθέξεη 

νμπγφλν ζηνπο ηζηνχο, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζην 

θαξδηαγγεηαθφ θαη ζην λεπξηθφ ζχζηεκα. 

Η ζπγθέληξσζε ηνπ CO ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο είλαη πεξίπνπ 0,1ppm (1). ε 

θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο ε ζπγθέληξσζε ηνπ αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 15 ppm, ελψ ζηνπο 

δξφκνπο ηαρείαο θπθινθνξίαο θζάλεη κέρξη ηα 50 ppm. ε ραµειέο ζπγθεληξψζεηο, 
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επεξεάδεη άηνµα µε θαξδηαθά πξνβιήµαηα, ελψ ζε πςειφηεξεο επεξεάδεη αξλεηηθά 

αθφµα θαη πγηή άηνµα, επηθέξνληαο δαιάδα, πνλνθεθάινπο θαη ζσµαηηθή θφπσζε.  

Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) είλαη αέξην άρξσµν θαη άνζµν ζε ραµειέο 

ζπγθεληξψζεηο, αιιά µε έληνλε µπξσδηά ζε πςειφηεξεο. Δίλαη ζεκαληηθφο αέξηνο 

ξχπνο θαζψο παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε ησλ ζηεξεψλ θαη πγξψλ θαπζίκσλ πνπ 

πεξηέρνπλ ζείν. Δπεξεάδεη άηνµα µε αλαπλεπζηηθά πξνβιήµαηα λεαξήο θαη µεγάιεο 

ειηθίαο. Πξνθαιεί ζνβαξέο αιινηψζεηο ζηα νηθνζπζηήµαηα, θαζψο ζπµβάιιεη ζην 

θαηλφµελν ηεο φμηλεο βξνρήο θαη πξνθαιεί ηε λέθξσζε νξηζµέλσλ θπηψλ. Μεηψλεη 

ηελ νμχηεηα ιηµλψλ θαη πνηαµψλ, δεµηνπξγψληαο αθξαίεο ζπλζήθεο αθαηάιιειεο 

γηα ηελ πδξφβηα δσή. 

 Ομείδηα ηνπ αδώηνπ (NOΥ) Σν δηνμείδην ην αδψηνπ (NO2) παξάγεηαη απφ κηα 

ρεκηθή αληίδξαζε ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ (NO) ζην ειηαθφ θσο. Οη θχξηεο 

πεγέο νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ είλαη ε θαχζε πγξψλ θαη νξπθηψλ θαπζίκσλ ζηα 

νρήκαηα, ηε ζέξκαλζε θαη ηε βηνκεραλία (4). Δίλαη νη θχξηνη ξχπνη ησλ θσηνρεκηθψλ 

λεθψλ θαη ηεο φμηλεο βξνρήο. Μπνξεί λα πξνθαιέζεη αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα ζε 

αζζκαηηθνχο θαη παηδηά θαη κπνξεί επίζεο λα επεξεάζεη ηε βιάζηεζε. Σν φδνλ (O3) 

είλαη ν θχξηνο δεπηεξεχσλ ξχπνο ηνπ θσηνρεκηθνχ λέθνπο. ην αλψηεξν ζηξψκα ηεο 

αηκφζθαηξαο απνξξνθά ηελ επηβιαβή ππεξηψδε αθηηλνβνιία θαη πξνζηαηεχεη ηε δσή 

ζηε γε. Δίλαη πξντφλ θσηφιπζεο νμπγφλνπ. ην θάησ ζηξψκα, είλαη ην πξντφλ ηεο 

αληίδξαζεο θσηφιπζεο ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ παξνπζία άθαπησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ εθπέκπνληαη απφ ηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο ησλ 

νρεκάησλ θαη απνηειεί βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηνπ θσηνρεκηθνχ λέθνπο. 

ε πςειέο ζπγθεληξψζεηο, κπνξεί λα επεξεάζεη αξλεηηθά ηνλ πλεπκνληθφ ηζηφ θαη λα 

πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζε άηνκα πνπ πάζρνπλ απφ αλαπλεπζηηθέο αζζέλεηεο . 

Αθφκε θαη γηα πγηή άηνκα, ε έθζεζε ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο φδνληνο κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη εξεζηζκφ ηνπ αλαπλεπζηηθνχ ζπζηήκαηνο, αλαπλεπζηηθή δπζρέξεηα, 

μεξφηεηα ηνπ ιαηκνχ, πφλν ζην ζηήζνο, βήρα, λαπηία, αθφκε θαη πλεπκνλία. 
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1.6 ΤΝΔΠΔΙΔ ΣΗ ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ ΣΟ ΚΛΙΜΑ ΚΑΙ ΣΗ 

ΘΑΛΑΑ 

 Η επίζεκε ζέζε ηεο δηεζλνχο θνηλφηεηαο γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή εθθξάδεηαη κέζσ 

ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο Δπηηξνπήο ησλ Ηλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή 

(IPCC). ηελ ηέηαξηε έθζεζε ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο Δπηηξνπήο γηα ηελ Κιηκαηηθή 

Αιιαγή (AR4) (IPCC) πνπ δεκνζηεχηεθε ην 2007, νη θχξηεο επηπηψζεηο ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη νη εμήο: 1) Αλνκνηφκνξθε ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε 2) 

Μείσζε παξνρήο λεξνχ 3) Αιιαγέο ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ 4) Αιιαγέο 

βξνρνπηψζεσλ ζε αξφζηκεο εθηάζεηο θαη ηχπνπο θαιιηεξγεηψλ 5) Δξεκνπνίεζε 6) 

Άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο 7) Η εμαθάληζε δψσλ θαη θπηψλ 8) Σν ιηψζηκν 

ησλ παγεηψλσλ θαη κεγάιεο θιίκαθαο κεηαθηλήζεηο πιεζπζκψλ ζηνλ Βφξεην θαη 

Νφηην Πφιν. 

Η ηέηαξηε έθζεζε επηζήκαλε επίζεο: 1) 90% βεβαηφηεηα φηη ε θιηκαηηθή αιιαγή 

απνδίδεηαη ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, πνπ είλαη πνιχ πςειφηεξν απφ ην 

αληίζηνηρν πνζνζηφ ζηελ πξνεγνχκελε έθζεζε 2) Η ιεγφκελε «επαηζζεζία γηα ην 

θιίκα», δειαδή ν ηξφπνο αληηκεηψπηζεο ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο κε ηνλ δηπιαζηαζκφ 

ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα. ε ζχγθξηζε κε 

ην πξνβηνκεραληθφ επίπεδν, ε πξνεγνχκελε εθηίκεζε γηα ηελ άλνδν ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ήηαλ 2,5°C, ελψ ε ηειεπηαία ήηαλ 3°C. 3) Έρεη επηβεβαησζεί φηη εάλ 

δελ κεησζνχλ νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο ζα 

απμεζεί απφ 1,1°C ζε 6,4°C έσο ην 2095. 4) Πηζηεχεηαη φηη είλαη δπλαηφ λα απμεζεί ε 

έληαζε ησλ ηξνπηθψλ θαηαηγίδσλ. 

5) Δάλ ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο απμεζεί απφ 1,9°C ζε 4,6°C απφ ην 

πξνβηνκεραληθφ επίπεδν, ηφηε ην αλψηεξν ζηξψκα πάγνπ ηεο Γξνηιαλδίαο ζα 

εμαθαληζηεί θαη ζα πξνθαιέζεη άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο θαηά 6-7 κέηξα, ηα 

απνζέκαηα λεξνχ πνπ απνζεθεχνληαη ζε παγεηψλεο θαη ρηνλνδξφκηα ζα κεησζνχλ, κε 

απνηέιεζκα ηελ έιιεηςε λεξνχ γηα πεξηζζφηεξνπο απφ 1 δηζεθαηνκκχξην αλζξψπνπο. 

6) Σν 20% έσο 30% φισλ ησλ δσληαλψλ φλησλ ζηε γε ζα αληηκεησπίζεη κεγαιχηεξν 

θίλδπλν εμαθάληζεο, εάλ ε παγθφζκηα κέζε ζεξκνθξαζία απμεζεί πεξηζζφηεξν απφ 

1,5-2,5°C. 
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7) ε ρακειφηεξα γεσγξαθηθά πιάηε, θαη θπξίσο ζε μεξέο θαη ηξνπηθέο πεξηνρέο, 

αθφκα θαη κηθξέο απμήζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο ηάμεο ησλ 1°C - 2°C, αλακέλεηαη 

λα απμήζνπλ ηνλ θίλδπλν ιηκψλ 8) Μεηά ην 2080 πνιιά εθαηνκκχξηα αλζξψπσλ 

αλακέλεηαη λα επεξεαζηνχλ απφ πιεκκχξεο ζηα ζπίηηα θαη ηηο επηρεηξήζεηο ηνπο 

εμαηηίαο ηεο αλφδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο θάζε ρξφλν.  

Τςειφο θίλδπλνο είλαη νη ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο θαη νη πεξηνρέο ρακεινχ 

πςνκέηξνπ κε πεξηνξηζκέλε πξνζαξκνζηηθφηεηα. Αθφκε πην αλεζπρεηηθφ είλαη φηη 

ηα ηειεπηαία επηζηεκνληθά ζηνηρεία δείρλνπλ φηη ε θιηκαηηθή αιιαγή επηηαρχλεηαη 

πνιχ πην γξήγνξα απφ φ,ηη πξνβιέπεη ην AR4. Δπηπιένλ, ηα παξαηεξνχκελα 

απνηειέζκαηα είλαη πνιχ λσξίηεξα απφ ηα αλακελφκελα-ζπλήζσο κε δηαθνξά 

δεθαεηηψλ, θπξίσο επεηδή ην θιηκαηηθφ ζχζηεκα αληαπνθξίλεηαη πην έληνλα απφ ην 

αλακελφκελν θαη νη εθπνκπέο απμάλνληαη ηαρχηεξα απφ ην θπζηνινγηθφ. Δίλαη πην 

επείγνλ απφ πνηέ λα ιεθζνχλ άκεζα θαηάιιεια κέηξα ψζηε ε παγθφζκηα 

ζεξκνθξαζία λα κελ απμεζεί πεξηζζφηεξν απφ 2°C ζε ζρέζε κε ην πξνβηνκεραληθφ 

επίπεδν. Απηφ ζεσξείηαη φηη είλαη ην φξην φπνπ κπνξνχκε λα δνχκε πνιιά κε 

αλαζηξέςηκα απνηειέζκαηα. 

5ε εθζεζε IPCC (AR5) Η πην πξφζθαηε κειέηε ηεο IPCC είλαη ε 5ε έθζεζε, κέξε 

ηεο νπνίαο δεκνζηεχνληαη ζηαδηαθά απφ ην 2013. Οη δηαπηζηψζεηο θαη ηα επξήκκαηα 

πνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ είλαη βάζεη ηνπ „‟synthesis report‟‟ ηεο 5εο έθζεζεο πνπ 

δεκνζηεχηεθε ηελ 1/11/14.  

Μέζα απφ απηή ηελ έθζεζε, ηα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ην θαηλφκελν ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο έρνπλ γίλεη πην ζπγθεθξηκέλα θαη μεθάζαξα. πγθεθξηκέλα: 

Πξνζδηνξηζκέλεο αιιαγέο θαη αηηίεο, ε επίδξαζε ησλ αλζξψπσλ ζην θιίκα είλαη 

ζαθήο θαη νη πξφζθαηεο αλζξσπνγελείο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ έρνπλ 

θηάζεη ζε πςειφ επίπεδν. Η θιηκαηηθή αιιαγή έρεη πνιιέο επηπηψζεηο ζηνλ άλζξσπν 

θαη ζηα νηθνζπζηήκαηα. Γελ ππάξρεη ακθηβνιία γηα ηε ζέξκαλζε θαη νη αιιαγέο πνπ 

παξαηεξνχληαη απφ ην 1950 είλαη άλεπ πξνεγνπκέλνπ. Η αηκφζθαηξα θαη νη σθεαλνί 

ζεξκαίλνληαη, ε πνζφηεηα ηνπ πάγνπ θαη ηνπ ρηνληνχ κεηψλεηαη θαη ε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο αλεβαίλεη. Έρνπλ παξαηεξεζεί αιιαγέο ζηα αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα. Η 

πεξίνδνο απφ ην 1983 έσο ην 2012 θαίλεηαη λα είλαη ε ζεξκφηεξε ηξεηο δεθαεηίεο ησλ 

ηειεπηαίσλ 1400 εηψλ ζην βφξεην εκηζθαίξην. 
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Η κέζε βαξπηηθή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (εδάθνπο θαη επηθάλεηαο σθεαλψλ) απφ 

ην 1880 έσο ην 2012 ήηαλ 0,85°C. Οη αθξαία ρακειέο ζεξκνθξαζίεο έρνπλ επίζεο 

κεησζεί, ελψ νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο απμήζεθαλ. Απφ ην 1971 έσο ην 2010, ην 90% 

ηεο ζεξκφηεηαο πνπ παγηδεχηεθε ζηε γε πξνθάιεζε ηε ζέξκαλζε ηνπ ππεξθείκελνπ 

θνξηίνπ ηνπ σθεαλνχ (βάζνπο 75 κέηξσλ). Μεηαμχ 1971 θαη 2010, ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ άλσ σθεαλνχ (75 κέηξα ζε βάζνο) απμαλφηαλ θαηά 0,11°C θάζε δέθα ρξφληα. 

Καηά κέζν φξν, νη βξνρνπηψζεηο ζην βφξεην εκηζθαίξην έρνπλ απμεζεί απφ ην 1951. 

Οη εμαηξεηηθά πςειέο βξνρνπηψζεηο έρνπλ απμεζεί. Οη αιιαγέο ζηελ αιαηφηεηα ησλ 

σθεαλψλ απνηεινχλ έκκεζε έλδεημε αιιαγψλ ζηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ ησλ σθεαλψλ. 

ε πεξηνρέο κε πςειή αιαηφηεηα θαη θπξίαξρε εμάηκηζε, ε αιαηφηεηα απμάλεηαη, 

ελψ ζε πεξηνρέο κε ρακειή αιαηφηεηα θαη θπξίαξρεο βξνρνπηψζεηο, ε αιαηφηεηα 

κεηψλεηαη. Οη παγεηψλεο ζπξξηθλψλνπλ ηε γε. Σν ζηξψκα πάγνπ ηεο Αληαξθηηθήο 

κεηψζεθε κεηαμχ 1992 θαη 2011. Απφ ην 1979 έσο ην 2012, ν κέζνο εηήζηνο ξπζκφο 

κείσζεο ηεο θάιπςεο ηνπ πάγνπ ηεο Αξθηηθήο ήηαλ 3,5-4,1% αλά δεθαεηία. Καζψο ε 

βηνκεραληθή επαλάζηαζε άξρηζε λα δεζκεχεη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ζηνλ σθεαλφ, 

δεκηνπξγήζεθε  φμπλζε ησλ σθεαλψλ. πγθεθξηκέλα, ην pH ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

σθεαλνχ έρεη κεησζεί θαηά 0,1, πνπ ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηεο νμχηεηαο πνπ 

κεηξάηαη κε ηε ζπγθέληξσζε ηφλησλ πδξνγφλνπ θαηά 26%. Απφ ην 1901 έσο ην 2010, 

ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο αλέβεθε θαηά 0,19κ. Απφ ην 1950, ν ξπζκφο αλφδνπ ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο έρεη επηηαρπλζεί. 

Αηηίεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζχκθσλα κε ηελ 5ε έθζεζε ηεο IPCC είλαη νη 

εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ έρνπλ απμεζεί ζε ζρέζε κε ηελ 

πξνβηνκεραληθή επνρή. Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ CO2, CH4 θαη Ν2Ο ζηελ αηκφζθαηξα 

έρνπλ θζάζεη ζε πξσηνθαλή επίπεδα ησλ ηειεπηαίσλ 800.000 ρξφλσλ.  

Οη επηπηψζεηο ησλ πςειψλ ζπγθεληξψζεσλ CO2, CH4 θαη N2O ήηαλ νη θχξηεο αηηίεο 

ππεξζέξκαλζεο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηα κέζα ηνπ 20νπ αηψλα. Η ζπγθέληξσζε CO2 

ζπκβάιιεη ζηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε. Η ζεξκνθξαζία ηεο γεο ζα απμεζεί 

θάησ απφ φιεο ηηο πηζαλέο εθπνκπέο ηνλ 21ν αηψλα. Σα θχκαηα θαχζσλα ζα είλαη πην 

ζπρλά θαη ζα δηαξθέζνπλ πεξηζζφηεξν. Οη αθξαίεο βξνρνπηψζεηο ζα γίλνπλ πην 

έληνλεο θαη ζπρλέο. Οη σθεαλνί ζα ζπλερίζνπλ λα ζεξκαίλνληαη, ε νμχηεηα ζα 

ζπλερίζεη λα απμάλεηαη θαη ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ζα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη. 
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θνπφο είλαη ε πεξαηηέξσ κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ψζηε λα 

κελ ππάξμνπλ κε αλαζηξέςηκεο αιιαγέο ζην θιίκα θαη ηε γε, φπσο ε εμαθάληζε 

δσηθψλ θαη θπηηθψλ εηδψλ θαη ε κείσζε ησλ απνζεκάησλ ηξνθίκσλ. ε ζχγθξηζε κε 

ηε ζεξκνθξαζία πξηλ απφ ηελ εθβηνκεράληζε, ε κέζε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πξέπεη λα δηαηεξείηαη θάησ απφ ηνπο 2°C. Γηα λα επηηεπρζεί κηα ηέηνηα κέηξηα 

αχμεζε ζηε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο, ε ζπγθέληξσζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

πξέπεη λα θηάζεη ηα 450 ppm CO2 έσο ην 2100. Γηα λα επηηεπρζνχλ απηέο νη 

ζπγθεληξψζεηο, νη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ πξέπεη λα κεησζνχλ θαηά 40% έσο 

70% κέρξη ην 2050.  

1.7 ΣΟ ΘΑΛΑΙΟ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ Η ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓH 

Ο σθεαλφο παξέρεη ην 50% ηνπ νμπγφλνπ ηεο γεο, παξέρεη ηξφθηκα πςειήο πνηφηεηαο 

ηζνδχλακν κε ην 16% ηεο δσηθήο πξσηεΐλεο πνπ θαηαλαιψλεηαη παγθνζκίσο, έρεη 

κεγάιν αξηζκφ εηδψλ πνπ βνεζνχλ ζηελ αχμεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη παξέρεη 

επθαηξίεο απαζρφιεζεο γηα πεξηζζφηεξα απφ 40 εθαηνκκχξηα άηνκα παγθνζκίσο. 

Μηα άιιε ζεκαληηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο είλαη ε ζπκβνιή ηνπ 

ζηε ξχζκηζε ηνπ θιίκαηνο. Ο σθεαλφο απνξξνθά πνιχ ζεξκφηεηα απφ ηελ 

αηκφζθαηξα θαη σο εθ ηνχηνπ ζπκβάιιεη θαηά 90% ζηε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηεο γεο. Μηθξέο δηαθπκάλζεηο ζηε ζεξκνθξαζία έρνπλ παξαηεξεζεί ζην παξειζφλ, 

αιιά ε αλνδηθή ηάζε είλαη πςειφηεξε θαη ηαρχηεξε ζε απηφ ην ζηάδην. 

Σα ηειεπηαία 30 ρξφληα ήηαλ ηα ζεξκφηεξα ησλ ηειεπηαίσλ 1400 εηψλ, κε 

ζεξκνθξαζίεο πνπ απμάλνληαη θαηά πεξίπνπ 0,85 βαζκνχο Κειζίνπ θάζε ρξφλν. Η 

αχμεζε ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο νλνκάδεηαη «θιηκαηηθή αιιαγή», ε 

νπνία νθείιεηαη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Η πνζφηεηα αεξίσλ ξχπσλ πνπ 

παξάγνληαη απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο έρεη απμεζεί, παγηδεχεηαη ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη απνξξνθά ηελ ειηαθή ελέξγεηα πνπ αληαλαθιάηαη ζηελ επηθάλεηα 

ηεο γεο, κε απνηέιεζκα κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. χκθσλα κε 

αλαθνξέο, απφ ηνλ 18ν αηψλα έσο ζήκεξα, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ζηελ 

αηκφζθαηξα έρεη απμεζεί θαηά 40%. (Υαηδεληθνιάνπ Δ, 2021,tovima) 

Έλα απφ ηα ιηγφηεξν γλσζηά απνηειέζκαηα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη ε ιεγφκελε 

νμίληζε ησλ σθεαλψλ. Σν επηπιένλ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπεηαη απφ ηνλ 

άλζξσπν θαη ηειηθά εηζέξρεηαη ζηελ αηκφζθαηξα απνξξνθάηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 
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ζάιαζζαο, δηαηαξάζζνληαο έηζη ηε ρεκηθή ηζνξξνπία ησλ αλζξαθηθψλ ηφλησλ θαη 

ησλ ηφλησλ πδξνγφλνπ. Όηαλ ηα ηφληα πδξνγφλνπ απμάλνληαη, ην ζαιαζζηλφ λεξφ 

γίλεηαη πην φμηλν. Αθφκα θη αλ απηέο νη αιιαγέο θαίλνληαη αζήκαληεο γηα εκάο (γηα 

παξάδεηγκα, πεξίπνπ 0,1 κνλάδεο ζην εχξνο pH), δελ είλαη. χκθσλα κε ηε 

Γηαθπβεξλεηηθή Οκάδα γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή (IPCC), εάλ δελ ππάξρεη πησηηθή 

ηάζε ζηηο αλζξσπνγελείο εθπνκπέο, ε νμχηεηα ησλ σθεαλψλ αλακέλεηαη λα απμεζεί 

θαηά 0,3-0,5 κνλάδεο κέρξη ην ηέινο απηνχ ηνπ αηψλα. 

Οη επηζηήκνλεο έρνπλ δεη πφζν δξακαηηθή είλαη απηή ε κηθξή αχμεζε ηεο νμχηεηαο 

γηα ηνπο ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο, εηδηθά εθείλνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ αλζξαθηθφ 

αζβέζηην γηα ηελ θαηαζθεπή θειπθψλ ή νζηψλ (φπσο θνρχιη, δίζπξα καιάθηα θαη 

θνξάιιηα).  

Η ρακειή ζπγθέληξσζε αλζξαθηθψλ ηφλησλ νδεγεί ζε κείσζε ησλ λέσλ ζπζηαηηθψλ 

ηνπ θειχθνπο ή ζε αχμεζε ηεο δηάβξσζεο ησλ ππαξρφλησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ 

θειχθνπο. Δπνκέλσο, ηα θειχθε απηψλ ησλ πιαζκάησλ είλαη ιηγφηεξν αλζεθηηθά, 

επνκέλσο είλαη πην επαίζζεηα ζηνπο αξπαθηηθνχο θαη νη πιεζπζκνί ηνπο ζα 

κεησζνχλ. Η νηθνινγηθή ιεηηνπξγία θαη ε νηθνλνκηθή αμία απηψλ ησλ νξγαληζκψλ 

είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο. Δπεξεάδνπλ ηε δνκή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο, απνηεινχλ βαζηθφ θξίθν ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα θαη απνηεινχλ ηνπο 

«θαζαξηζηέο» ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο. Πνιιά είδε είλαη βξψζηκα θαη έρνπλ 

ζεκαληηθά νηθνλνκηθά νθέιε επεηδή αληηπξνζσπεχνπλ ην 75,5% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο ζαιάζζηαο πδαηνθαιιηέξγεηαο. (13,9 εθαηνκκχξηα ηφλνη γηα ην 2012, 

FAO). (Υαηδεληθνιάνπ Δ, 2021,tovima) 

1.8 ΤΝΔΠΔΙΔ ΣΗ ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ ΣΗ ΘΑΛΑΑ  

Η επίζεκε ζέζε ηεο δηεζλνχο θνηλφηεηαο γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο εθθξάδεηαη 

κέζσ ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο Οκάδαο ησλ Ηλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ αιιαγή ηνπ 

θιίκαηνο (IPCC). ηελ ηέηαξηε έθζεζε πνπ εθδφζεθε απφ ηε Γηαθπβεξλεηηθή 

Δπηηξνπή γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή (AR4) (IPCC) ην 2007, νη θχξηεο επηπηψζεηο ηεο 

αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο είλαη νη εμήο: 1) Αληζνκεξή ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε 2) 

Μείσζε ηεο παξνρήο λεξνχ 3) Αιιαγέο ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ αιιάδνπλ 4) 

Μεηαβνιέο βξνρφπησζεο ζε θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο θαη ηχπνπο θαιιηεξγεηψλ 5) 

Δξεκνπνίεζε 6) Αχμεζε ζηάζκεο ζάιαζζαο 7) Δμαθάληζε δψσλ θαη θπηψλ 8) 
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Ληψζηκν ησλ παγεηψλσλ ηεο Αξθηηθήο θαη ηεο Αληαξθηηθήο θαη κεηαθίλεζε 

πιεζπζκνχ κεγάιεο θιίκαθαο. (Βεξηζψλεο, 2015) 

Η 4
ε
 έθζεζε επεζήκαλε επίζεο ηελ 90% βεβαηφηεηα, πσο ε θιηκαηηθή αιιαγή 

απνδίδεηαη ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, θάηη πνπ είλαη πνιχ πςειφηεξν απφ ην 

αληίζηνηρν πνζνζηφ ζηελ πξνεγνχκελε έθζεζε, ηελ ιεγφκελε «επαηζζεζία ηνπ 

θιίκαηνο», δειαδή ηνλ ηξφπν πνπ γίλνληαη νη θιηκαηηθέο αιιαγέο, ηελ αληαπφθξηζε 

ζην δηπιαζηαζκφ ηεο ζπγθέληξσζεο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα θαη 

ηελ  ζχγθξηζε κε ην πξν-βηνκεραληθφ επίπεδν. Η  πξνεγνχκελε εθηίκεζε ηεο 

αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ήηαλ 2,5 ° C, ελψ ε ηειεπηαία ήηαλ 3 ° C., θαη βεβαίσζε 

πσο εάλ δελ κεησζνχλ νη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο 

ζα απμεζεί απφ 1,1 ° C ζε 6,4 ° C έσο ην 2095.  Πηζηεχεηαη φηη είλαη δπλαηφλ λα 

απμεζεί ε έληαζε ησλ ηξνπηθψλ θαηαηγίδσλ θαη εάλ ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο 

απμεζεί απφ 1,9 ° C ζε 4,6 ° C απφ ην πξν-βηνκεραληθφ επίπεδν, ζα πξνθαιέζεη ηελ 

εμαθάληζε ηνπ αλψηεξνπ ζηξψκαηνο πάγνπ ηεο Γξνηιαλδίαο θαη ζα πξνθαιέζεη ηελ 

αχμεζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο θαηά 6-7 κέηξα.  

Σηο επφκελεο δεθαεηίεο, ζχκθσλα κε ηελ 4
ε
 Έθζεζε, ηα απνζέκαηα λεξνχ πνπ 

απνζεθεχνληαη ζε παγεηψλεο θαη ην ρηφλη ζα κεησζνχλ, κε απνηέιεζκα ζε 

πεξηζζφηεξνπο απφ 1 δηζεθαηνκκχξην αλζξψπνπο λα ιείπεη λεξφ, ην 20% έσο ην 30% 

φισλ ησλ έκβησλ φλησλ ζηε γε ζα αληηκεησπίζνπλ κεγαιχηεξν θίλδπλν εμαθάληζεο 

εάλ ε παγθφζκηα κέζε ζεξκνθξαζία απμάλεηαη πεξηζζφηεξν απφ 1,5-2,5 ° C.  Δπίζεο, 

ζε πεξηνρέο ρακεινχ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο, εηδηθά ζε μεξέο θαη ηξνπηθέο πεξηνρέο, 

αθφκε θαη αχμεζε ζεξκνθξαζίαο κφλν 1 °C-2 ° C αλακέλεηαη λα απμήζεη ηνλ θίλδπλν 

ιηκνχ.  Μεηά ην 2080, εθαηνκκχξηα άλζξσπνη αλακέλεηαη λα επεξεαζηνχλ. Λφγσ ηεο 

αχμεζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, ηα ζπίηηα θαη νη επηρεηξήζεηο ηνπο ζα 

πιεκκπξίδνπλ θάζε ρξφλν. (Βεξηζψλεο, 2015) 

Οη πεξηνρέο πςεινχ θηλδχλνπ είλαη ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο θαη πεξηνρέο 

ρακεινχ πςνκέηξνπ κε πεξηνξηζκέλε πξνζαξκνζηηθφηεηα. Αθφκα πην 

αλεζπρεηηθφ είλαη φηη ηα ηειεπηαία επηζηεκνληθά ζηνηρεία δείρλνπλ φηη ε 

θιηκαηηθή αιιαγή επηηαρχλεηαη πνιχ πην γξήγνξα απφ φ, ηη πξνβιέπεη ην AR4.  

Δπηπιένλ, νη παξαηεξνχκελεο επηπηψζεηο είλαη πνιχ λσξίηεξα απφ ην αλακελφκελν 

- ζπλήζσο δεθαεηίεο, θπξίσο επεηδή ην θιηκαηηθφ ζχζηεκα αληαπνθξίλεηαη πην 
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έληνλα απφ ην θπζηνινγηθφ θαη νη εθπνκπέο απμάλνληαη ηαρχηεξα απφ ην 

αλακελφκελν. Σψξα πην επείγνλ απφ πνηέ είλαη λα αλαιάβνπκε άκεζε δξάζε γηα 

λα δηαζθαιίζνπκε φηη ε ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε δελ ππεξβαίλεη ηνπο 2 ° C ζε 

ζρέζε κε ηα πξν-βηνκεραληθά επίπεδα. 

Απηφ ζεσξείηαη ην φξην φπνπ κπνξνχκε λα δνχκε πνιιά κε αλαζηξέςηκα 

απνηειέζκαηα. Η πην πξφζθαηε κειέηε ηεο IPCC είλαη ε πέκπηε έθζεζε, κεξηθέο απφ 

ηηο νπνίεο έρνπλ θπθινθνξήζεη ζηαδηαθά απφ ην 2013. Σα αθφινπζα απνηειέζκαηα 

έξεπλαο βαζίδνληαη ζηελ "πλνιηθή Έθζεζε" ηεο 5εο έθζεζεο πνπ θπθινθφξεζε ζηηο 

11 Ιαλνπαξίνπ 2014. Μέζσ απηήο ηεο έθζεζεο, ηα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ην 

θαηλφκελν ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο έρνπλ γίλεη πην ζπγθεθξηκέλα θαη ζαθή. 

(Βεξηζψλεο, 2015) 

πγθεθξηκέλα:  

Χο αλαγλσξηζκέλεο απεηιέο ζεσξνχληαη ν αληίθηππνο ησλ αλζξψπσλ ζην θιίκα φπνπ 

είλαη πξνθαλήο θαη νη πξφζθαηεο αλζξσπνγελείο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ πνπ 

έρνπλ θηάζεη ζε ξεθφξ, ε θιηκαηηθή αιιαγή πνπ έρεη πνιιέο επηπηψζεηο ζηνλ 

άλζξσπν θαη ηα νηθνζπζηήκαηα, ε ζέξκαλζε είλαη αλακθηζβήηεηε θαη νη αιιαγέο 

απφ ην 1950 είλαη άλεπ πξνεγνπκέλνπ.  Δπίζεο, ε αηκφζθαηξα θαη ν σθεαλφο πνπ 

ζεξκαίλνληαη, ε πνζφηεηα ηνπ πάγνπ θαη ηνπ ρηνληνχ πνπ κεηψλεηαη θαη ε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο απμάλεηαη. χκθσλα κε αλαθνξέο, ζπκβαίλνπλ αθξαίεο θαηξηθέο αιιαγέο. 

Η πεξίνδνο απφ ην 1983 έσο ην 2012 θαίλεηαη λα είλαη ε ζεξκφηεξε δεθαεηία ησλ 

ηειεπηαίσλ 1400 εηψλ ζην Βφξεην Ηκηζθαίξην. 

1.9 ΚΤΡΙΔ ΔΠΙΠΣΧΔΙ ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ ΣΟ ΘΑΛΑΙΟ 

ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ  

Με ηε ζεξκνθξαζία λα απμάλεηαη 20% ηαρχηεξα απφ ηνλ παγθφζκην κέζν φξν, ε 

ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο αλακέλεηαη λα απμεζεί πεξηζζφηεξν απφ έλα κέηξν έσο ην 

2100 θαη ε Μεζφγεηνο γίλεηαη ε ηαρχηεξε θαη πην αικπξή ζαιάζζηα πεξηνρή ζηνλ 

πιαλήηε. Μηα λέα έθζεζε ηνπ WWF πνπ θπθινθφξεζε θέηνο ,ηελ Παγθφζκηα Ηκέξα 

ησλ Χθεαλψλ (8 Ινπλίνπ), δείρλεη πψο έρεη επεξεάζεη ε θιηκαηηθή θξίζε - θαη ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο αλεπαλφξζσηα - κεξηθά απφ ηα πην ζεκαληηθά ζαιάζζηα 

νηθνζπζηήκαηα ζηε Μεζφγεην. 
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ρεδφλ 1.000 εμσηηθά είδε έρνπλ κεηαλαζηεχζεη ζηα ζεξκφηεξα λεξά ηεο Μεζνγείνπ 

θαη έρνπλ αληηθαηαζηήζεη ηα ελδεκηθά είδε θαη ε αχμεζε ηνπ αθξαίνπ θαηξνχ 

πξνθαιεί δεκηά ζηα ζαιάζζηα ιηβάδηα, φπσο ηα ιηβάδηα Πνζεηδσλίαο θαη ζηνπο 

θνξαιιηνγελείο πθάινπο ζηελ πεξηνρή. Η θιηκαηηθή θξίζε αιιάδεη ην ζαιάζζην 

νηθνζχζηεκα, ην νπνίν έρεη αληίθηππν ζε νηθνλνκηθνχο ηνκείο φπσο ε αιηεία θαη ν 

ηνπξηζκφο, θαζψο θαη νη ζπλήζεηεο πνπ ηξψλε ηα ςάξηα καο.  

Πξέπεη επεηγφλησο λα αλαιάβνπκε δξάζε γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, ελψ ηαπηφρξνλα πξνζαξκνδφκαζηε ζηε λέα πξαγκαηηθφηεηα ηεο 

ζέξκαλζεο ησλ σθεαλψλ. (WWF,2021) 

Η λέα έθζεζε ηνπ WWF κε ηίηιν "Ο αληίθηππνο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηε 

Μεζφγεην: Ιζηνξίεο απφ ππεξζέξκαλζε ησλ σθεαλψλ" επηζεκαίλεη ηηο έμη ζεκαληηθέο 

επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο: αιιαγέο ζηε ζαιάζζηα βηνπνηθηιφηεηα θαη ηα 

βαζηθά είδε ςαξηψλ πνπ αθνινπζνχλ θαη αιιαγέο ελδηαηηεκάησλ θαη ηνλ αληίθηππν 

ζηηο ηνπηθέο θνηλφηεηεο . Σν Παγθφζκην Σακείν γηα ηε Φχζε επεζήκαλε φηη ππάξρεη 

έλαο επηθίλδπλνο ζχλδεζκνο κεηαμχ ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο θαη ηεο ηερλεηήο 

πίεζεο ζηε ζαιάζζηα δσή, φπσο ε ππεξαιίεπζε, ε ξχπαλζε, ε παξάθηηα αλάπηπμε θαη 

ε λαπηηιία, νη νπνίεο έρνπλ επεξεάζεη ζνβαξά ηελ ηθαλφηεηα αλάθακςεο ηνπ 

σθεαλνχ καο. (WWF,2021) 

Οη αιιαγέο ζηνπο νηθνηφπνπο, πεξηβάιινλ φπνπ δνπλ νη νξγαληζκνί, θαη ηνπο 

πιεζπζκνχο ησλ ςαξηψλ είλαη πξνθαλείο. ηα ηζξαειηλά χδαηα, ηα εγρψξηα καιάθηα 

έρνπλ κεησζεί θαηά ζρεδφλ 90%, ελψ εμσηηθά είδε, φπσο αγξηνγνχξνπλα, 

αληηπξνζσπεχνπλ ην 80% ησλ ηνπξθηθψλ αιηεπκάησλ. Σαπηφρξνλα, είδε απφ ηηο 

λφηηεο πεξηνρέο, φπσο ηα barracuda, είλαη πιένλ πην θνηλά ζηα χδαηα ηεο Ληγθνπξίαο 

ζηε βφξεηα Ιηαιία. Οη παξάθηηεο θνηλφηεηεο έρνπλ αξρίζεη λα πξνζαξκφδνληαη ζηε 

λέα πξαγκαηηθφηεηα, καζαίλνληαο λα καγεηξεχνπλ αγξηφρνηξνπο, κέδνπζεο θαη άιια 

εμσηηθά είδε σο ιηρνπδηέο ή λα δεκηνπξγνχλ δίρηπα γχξσ απφ ηελ παξαιία γηα λα 

απνηξέςνπλ ηελ είζνδν ησλ κεδνπζψλ. Οη πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο θαη νη 

θαηαηγίδεο αιιάδνπλ επίζεο ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο, κε απνηέιεζκα ιηγφηεξα 

ιηβάδηα Πνζεηδσλίαο θαη θνξαιιηνγελείο πθάινπο. (WWF,2021) 
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Δηδηθφηεξα, νη έμη θχξηεο επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηε Μεζφγεην, 

ζχκθσλα κε ηελ έξεπλα, είλαη νη εμήο: 

1. Η «αλνηθνδφκεζε» ηνπ σθεαλνχ, ηα είδε πνπ δνπλ ζηελ πεξηνρή εθηνπίδνληαη 

ή πεζαίλνπλ ιφγσ ηεο αχμεζεο ησλ ζεξκνθξαζηψλ. Ο επηθεθαιήο εξεπλεηήο 

ηεο κειέηεο, Paolo Albano (Paolo Albano), δήισζε: «ε ζχγθξηζε κε άιιεο 

πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ, ε απφιπηε έιιεηςε θνηλψλ εηδψλ ζηε Μεζφγεην θαη 

ε επξεία εκθάληζε κε ελδεκηθψλ εηδψλ θαζηζηνχλ δχζθνιε ηελ αλαγλψξηζε 

ηνπ ζαιάζζηνπ ηνπίνπ.  

2. Η κεηαλάζηεπζε ησλ ςαξηψλ ζπκβαίλεη ζε νιφθιεξε ηελ πεξηνρή: ζρεδφλ 

1.000 λέα εμσηηθά είδε (126 απφ απηά) έρνπλ εηζέιζεη ζηε Μεζφγεην, 

νδεγψληαο ζε κείσζε ησλ ελδεκηθψλ εηδψλ - ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο θαηά 

40%. Σαπηφρξνλα, ηα ςάξηα κεηαλαζηεχνπλ απφ ηε λφηηα αθηή ηεο Αθξηθήο 

ζηα δεζηά βφξεηα λεξά. (WWF,2021) 

3. Οη κέδνπζεο είλαη παληνχ. ηελ πεξηνρή ηεο λφηηαο Μεζνγείνπ, ππάξρνπλ φιν 

θαη πεξηζζφηεξνη πιεζπζκνί κεδνπζψλ θάζε ρξφλν, θαη ε δηάξθεηα γίλεηαη 

φιν θαη κεγαιχηεξε. Υξφληα ππεξαιίεπζεο, έθεξαλ κεξηθνχο πιεζπζκνχο 

ςαξηψλ πνπ αληαγσλίδνληαη κε ηηο κέδνπζεο γηα θαγεηφ ζηα πξφζπξα ηεο 

θαηάξξεπζεο. Χο απνηέιεζκα, νξηζκέλνη ςαξάδεο πηάλνπλ ηψξα 

πεξηζζφηεξεο κέδνπζεο απφ ηα ςάξηα. (WWF, 2021)  

4. Σα ιηβάδηα Πνζεηδσλίαο απεηινχληαη απφ ηελ ππεξζέξκαλζε ηεο ζάιαζζαο 

θαη ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, ηα νπνία είραλ ηξνκεξέο ζπλέπεηεο 

γηα ηε βηνπνηθηιφηεηα θαη ηνλ «γαιάδην άλζξαθα». Απηφ δείρλεη φηη ηα 

ιηβάδηα Poseidonia απνζεθεχνπλ ην 11-42% ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα ησλ κεζνγεηαθψλ ρσξψλ. 

5. Μηα θαηαηγίδα θαηέζηξεςε ην 30% ησλ γνξγφλησλ (είδε θνξαιιηψλ). Μέρξη 

ζήκεξα, εηθνληθά είδε θνξαιιηψλ πνπ έρνπλ δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθφ ξφιν 

ζε πνιιά ζχλζεηα κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα θαηαζηξέθνληαη απφ αθξαία 

θαηξηθά θαηλφκελα.  

6. Πξφζθαηα, ζηελ Ιζπαλία, ζηελ Ιηαιία θαη ζε άιια κέξε ηεο Μεζνγείνπ, ην 

80-100% ησλ πιεζπζκψλ ηεο auricularia (καιάθην) εμαθαλίζηεθε ιφγσ 

καδηθψλ ζαλάησλ. Απηφ ην δίζπξν καιάθην είλαη ην κεγαιχηεξν ελδεκηθφ δψν 
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ζηε Μεζφγεην θαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα καιάθηα ζηνλ θφζκν. Μπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη βηφηνπν γηα έσο θαη 146 δηαθνξεηηθά είδε. 

Όιεο νη πξναλαθεξζείζεο επηπηψζεηο θαηαδεηθλχνπλ ζαθψο ηε ζηελή ζρέζε κεηαμχ 

ηνπ θιίκαηνο θαη ηνπ σθεαλνχ θαη ηελ αλάγθε ελίζρπζεο ηεο πξνζηαζίαο ησλ 

σθεαλψλ καο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ησλ πιεζπζκψλ 

ςαξηψλ θαη ηελ ελίζρπζε ηεο αλζεθηηθφηεηάο ηνπο. Θεσξείηαη απαξαίηεηε ε 

θαηάιιειε θαη απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ ζαιάζζησλ πξνζηαηεπφκελσλ 

πεξηνρψλ (MAR). ήκεξα, ε πξνζηαηεπφκελε πεξηνρή αληηπξνζσπεχεη κφλν ην 

9,68% ηεο πεξηνρήο ηεο Μεζνγείνπ θαη κφλν ην 1,27% ηεο πεξηνρήο έρεη 

απνηειεζκαηηθά κέηξα δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο γηα επαίζζεηα νηθνζπζηήκαηα. 

Μηα πξφζθαηε κειέηε ηεο Μεζνγεηαθήο Πξσηνβνπιίαο WWF κε ηίηιν "30 έσο 30: 

ελάξηα γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ησλ πιεζπζκψλ ςαξηψλ" 

έδεημε φηη ην 30% ηεο Μεζνγείνπ Θάιαζζαο πξνζηαηεχεηαη κέζσ νηθνζπζηεκάησλ, 

νη πιεζπζκνί ησλ ςαξηψλ απνθαζίζηαληαη θαη νη θιηκαηηθέο επηπηψζεηο κεηψλνληαη, 

δηαζθαιίδνληαο ηαπηφρξνλα ηε βηψζηκε αιηεία θαη ηνπξηζκφ θαζψο θαη ηξνθή θαη 

επεκεξία ζηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο. (WWF,2021) 

1.10 ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ ΚΑΙ ΝΑΤΙΠΛΟΙΑ  

Μηα δηαθνξεηηθή δηάζηαζε ηνπ αληίθηππνπ ηεο παγθφζκηαο θιηκαηηθήο αιιαγήο 

εκθαλίδεηαη ζηελ Αξθηηθή, φπνπ ε ηήμε ηνπ πάγνπ δεκηνπξγεί ζηαδηαθά κηα λέα 

θαηάζηαζε πνπ ζα δηακνξθψζεη έλα επξχηεξν ζηξαηεγηθφ πεξηβάιινλ. Η παγθφζκηα 

θιηκαηηθή αιιαγή θαη νη ζπλαθφινπζεο πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο έρνπλ αιιάμεη ην 

γεσγξαθηθφ πεξηβάιινλ ηεο Αξθηηθήο, θαη έρνπλ αλαδπζεί λένη παγθφζκηνη 

γεσπνιηηηθνί ζπκκεηέρνληεο θαη λέα ζηξαηεγηθά ελδηαθέξνληα. Η Αξθηηθή είλαη απφ 

θαηξφ ζηα πξφζπξα ησλ δηεζλψλ ππνζέζεσλ θαη ηνπ αλζξψπηλνπ πνιηηηζκνχ.  

Χζηφζν, ε ηζηνξηθή απνκφλσζε ηεο Αξθηηθήο ηειεηψλεη ηψξα θαη δελ είλαη ζαθέο 

εάλ απηφ ζα είλαη θαιφ ή θαθφ. Σνλ 20ν αηψλα, ε Αξθηηθή άξρηζε λα πθίζηαηαη 

θάπνηεο αιιαγέο. (Βεξηζψλεο, 2015) 

Σν «άλνηγκα» ηεο Αξθηηθήο ιφγσ ηεο ηήμεο ηνπ πάγνπ θαη ηνπ ρηνληνχ ζα έρεη 

κεγάιε ζηξαηεγηθή ζεκαζία ζε δχν πεξηνρέο: α) βειηίσζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ηεο 

ελέξγεηαο θαη ησλ νξπθηψλ πφξσλ β) κείσζε ησλ αεξνπνξηθψλ δηαδξνκψλ: ν πάγνο 
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πνπ θαιχπηεη ηελ Αξθηηθή έρεη ζπξξηθλσζεί θαηά 40% απφ ην 1980, ζρεκαηίδνληαο 

ζηαδηαθά (απφ ην θαινθαίξη) δχν θχξηεο λαπηηιηαθέο ισξίδεο: ηε Βφξεηα Θάιαζζα 

Γηαδξνκή, ε νπνία είλαη βαζηθά παξάιιειε κε ηε βφξεηα αθηή ηεο ηβεξίαο ηεο 

Ρσζίαο. Σν Northwest Passage (ην βνξεηνδπηηθφ πέξαζκα) νπζηαζηηθά δηέξρεηαη απφ 

ηα βφξεηα λεζηά ηνπ Καλαδά θαη έρεη εμαηξεηηθά πςειέο νηθνλνκηθέο πξννπηηθέο. 

(Βεξηζψλεο, 2015) 

1.11  ΔΠΙΠΣΧΔΙ ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ ΣΟ ΘΑΛΑΙΟ 

ΣΟΤΡΙΜΟ 

Λφγσ ηεο αχμεζεο ησλ ζεξκνθξαζηψλ, ηεο αχμεζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, ηεο 

κείσζεο ησλ ρηνλνπηψζεσλ, ηεο αχμεζεο ηεο μεξαζίαο θαη ησλ ζνβαξψλ θαηξηθψλ 

ζπλζεθψλ, ε θιηκαηηθή αιιαγή θαη νη πνιιαπιέο επηπηψζεηο ηεο επεξεάδνπλ ηνλ 

ζαιάζζην ηνπξηζκφ. Χο απνηέιεζκα, δηαβξψλεη ηελ αθηή, κεηαβάιιεη ηελ ππνδνκή 

(φπσο αθηέο, κλεκεία) ή ηηο ππνηηκά ιφγσ έιιεηςεο θπζηθψλ ζπλζεθψλ θαηάιιεισλ 

γηα ρξήζε ηνπο (φπσο έιιεηςε ρηνληνχ ζε ρηνλνδξνκηθά θέληξα θαη κεησκέλνπο 

πδάηηλνπο πφξνπο γηα δξαζηεξηφηεηεο πνηακψλ), θαη αιιάδνπλ θαη ηα ηνπξηζηηθά 

πξντφληα πνπ κπνξνχλ λα παξαζρεζνχλ Γηα παξάδεηγκα, ε επέθηαζε ηεο ζεξηλήο 

ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ θαη ε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ εκεξψλ πνπ είλαη θαηάιιειεο 

γηα ρεηκεξηλέο δξαζηεξηφηεηεο απμάλνπλ ηε δήηεζε γηα εγθαηαζηάζεηο ςχμεο. 

Δπνκέλσο, ζα επεξεαζηεί επίζεο θαη ν δείθηεο επθνξίαο ησλ ηνπξηζηψλ ιφγσ 

αιιαγψλ ζηε ζεξκνθξαζία, πγξαζία θαη παξνπζία εληφκσλ. (ΣηΔ,2011) 

Τπάξρνπλ ζπλεπψο, νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ζηνλ ζαιάζζην ηνπξηζκφ, θαζψο κπνξεί 

λα κεησζεί ν αξηζκφο ησλ ηνπξηζηψλ θαη ν ρξφλνο παξακνλήο ηνπο, κεηψλεηαη ε 

επνρηθφηεηα, αιιά θαη ε κείσζε εηζνδεκάησλ απφ ηνλ ηνπξηζκφ, απμάλεηαη ην κέζν 

θφζηνο εμππεξέηεζεο ησλ ηνπξηζηψλ πνπ θάλνπλ ηελ άθημε ηνπο, θαη ππάξρεη θφζηνο 

αλαγθαζηηθήο δηαθνπήο ηεο ηνπξηζηηθήο ππεξεζίαο πνπ πξνζθέξεηαη ιφγσ ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο. Δπίζεο, δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε γηα κείσζε αεξίσλ θαη 

ξχπαλζεο, αιιά θαη ε αλάγθε γηα έξγα πνπ λα αληηκεησπίδνπλ ηηο θπζηθέο επηπηψζεηο 

θαη ηα αθξαία θαηλφκελα κέζσ λέσλ θαηλνηφκσλ βηνθιηκαηηθψλ ππνδνκψλ. 

Σέινο, ππάξρεη απμεκέλν θφζηνο γηα λα ζπληεξνχληαη νη παιαηφηεξεο ππνδνκέο, θαη 

ρξεηάδνληαη έξγα κε αλζξσπνγελέο θεθάιαην ψζηε λα δηαηεξνχληαη ηα ζέιγεηξα πνπ 

έρεη ε εθάζηνηε ζαιάζζηα πεξηνρή. (ΣηΔ,2011) 
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1.12 ΜΔΣΡΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ ΔΝ ΜΔΧ ΠΑΝΓΗΜΙΑ  

Καζψο νη ρψξεο θηλνχληαη πξνο ηελ αλνηθνδφκεζε ησλ νηθνλνκηψλ ηνπο κεηά ην 

COVID-19, ηα ζρέδηα αλάθακςεο κπνξνχλ λα δηακνξθψζνπλ ηελ νηθνλνκία ηνπ 

21νπ αηψλα κε ηξφπνπο θαζαξνχο, πξάζηλνπο, πγηείο, αζθαιείο θαη πην αλζεθηηθνχο. 

Η ηξέρνπζα θξίζε είλαη κηα επθαηξία γηα κηα βαζηά, ζπζηεκηθή κεηάβαζε ζε κηα πην 

βηψζηκε νηθνλνκία πνπ ιεηηνπξγεί ηφζν γηα ηνπο αλζξψπνπο φζν θαη γηα ηνλ 

πιαλήηε. Ο Γεληθφο Γξακκαηέαο ησλ Ηλσκέλσλ Δζλψλ πξφηεηλε  έμη ζεηηθέο γηα ην 

θιίκα δξάζεηο πνπ πξέπεη λα αλαιάβνπλ νη θπβεξλήζεηο κφιηο μεθηλήζνπλ ηελ 

νηθνδφκεζε ησλ νηθνλνκηψλ θαη ησλ θνηλσληψλ ηνπο: 

1. Πξάζηλε κεηάβαζε: Οη επελδχζεηο πξέπεη λα επηηαρπλζνχλ 

2. Πξάζηλεο ζέζεηο εξγαζίαο, βηψζηκε θαη ρσξίο απνθιεηζκνχο αλάπηπμε 

3. Πξάζηλε νηθνλνκία: νη θνηλσλίεο θαη νη άλζξσπνη είλαη πην αλζεθηηθνί κέζσ κηαο 

κεηάβαζεο πνπ είλαη δίθαηε γηα φινπο θαη δελ αθήλεη θαλέλαλ πίζσ. 

4. Δπέλδπζε ζε βηψζηκεο ιχζεηο: νη επηδνηήζεηο νξπθηψλ θαπζίκσλ πξέπεη λα 

ηεξκαηηζηνχλ θαη νη ξππαίλνληεο πξέπεη λα πιεξψζνπλ γηα ηε ξχπαλζή ηνπο. 

5. Αληηκεηψπηζε φισλ ησλ θηλδχλσλ γηα ην θιίκα 

6. πλεξγαζία - θακία ρψξα δελ κπνξεί λα πεηχρεη κφλε ηεο. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο έθηαθηεο αλάγθεο γηα ην θιίκα, ηα ζρέδηα κεηά ηελ 

παλδεκία απνθαηάζηαζεο πξέπεη λα πξνθαιέζνπλ καθξνρξφληεο ζπζηεκηθέο αιιαγέο 

πνπ ζα αιιάμνπλ ηελ πνξεία ησλ επηπέδσλ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα. Κπβεξλήζεηο ζε 

φιν ηνλ θφζκν έρνπλ αθηεξψζεη ζεκαληηθφ ρξφλν θαη πξνζπάζεηα ηα ηειεπηαία 

ρξφληα γηα λα αλαπηχμνπλ ζρέδηα γηα ηε ράξαμε ελφο αζθαιέζηεξνπ θαη πην βηψζηκνπ 

κέιινληνο γηα ηνπο πνιίηεο ηνπο. Η ελζσκάησζή ηνπο ηψξα ζην πιαίζην ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ αλάθακςεο κπνξεί λα βνεζήζεη ηνλ θφζκν λα αλαπηπρζεί 

θαιχηεξα απφ ηελ ηξέρνπζα θξίζε. (Δπίζεκνο ηζηφηνπνο Ηλσκέλσλ Δζλψλ) 

 Απφ ηνλ Απξίιην ηνπ 2018, 175 κέξε έρνπλ επηθπξψζεη ηε πκθσλία ηνπ 

Παξηζηνχ θαη 168 κέξε έρνπλ θνηλνπνηήζεη ηηο πξψηεο εζληθά θαζνξηζκέλεο 

ζπλεηζθνξέο ηνπο ζηε χκβαζε-πιαίζην ηνπ ΟΗΔ γηα ηε Γξακκαηεία ηεο 

Αιιαγήο ηνπ Κιίκαηνο. 
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 Απφ ηνλ Απξίιην ηνπ 2018, 10 αλαπηπζζφκελεο ρψξεο είραλ νινθιεξψζεη κε 

επηηπρία θαη ππέβαιαλ ηελ πξψηε επαλάιεςε ησλ εζληθψλ ηνπο ζρεδίσλ 

πξνζαξκνγήο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

 Σα θφκκαηα ησλ αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ ζπλερίδνπλ λα ζεκεηψλνπλ πξφνδν πξνο 

ηνλ ζηφρν ηεο απφ θνηλνχ θηλεηνπνίεζεο 100 δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ εηεζίσο 

έσο ην 2020 γηα δξάζεηο κεηξηαζκνχ. 

Υάξε ζηε Γηαθπβεξλεηηθή Οκάδα γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή γλσξίδνπκε: 

 Απφ ην 1880 έσο ην 2012, ε κέζε παγθφζκηα ζεξκνθξαζία απμήζεθε θαηά 0,85 ° 

C . Γηα λα ην ζέζνπκε ζε πξννπηηθή, γηα θάζε 1 βαζκφ αχμεζεο ζεξκνθξαζίαο, νη 

απνδφζεηο ζηηεξψλ κεηψλνληαη θαηά πεξίπνπ 5%. Ο αξαβφζηηνο, ην ζηηάξη θαη 

άιιεο ζεκαληηθέο θαιιηέξγεηεο έρνπλ ζεκεηψζεη ζεκαληηθέο κεηψζεηο ησλ 

απνδφζεσλ ζε παγθφζκην επίπεδν 40 κεγαηφλσλ εηεζίσο κεηαμχ 1981 θαη 2002 

ιφγσ ελφο ζεξκφηεξνπ θιίκαηνο. 

 Οη σθεαλνί έρνπλ ζεξκαλζεί, νη πνζφηεηεο ρηνληνχ θαη πάγνπ έρνπλ κεησζεί θαη ε 

ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο έρεη απμεζεί. Απφ ην 1901 έσο ην 2010, ε παγθφζκηα κέζε 

ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο απμήζεθε θαηά 19 εθαηνζηά θαζψο νη σθεαλνί 

επεθηάζεθαλ ιφγσ ηεο ππεξζέξκαλζεο θαη ηεο ηήμεο ηνπ πάγνπ. Η έθηαζε ηνπ 

ζαιάζζηνπ πάγνπ ηεο Αξθηηθήο ζπξξηθλψζεθε ζε θάζε δηαδνρηθή δεθαεηία απφ 

ην 1979, κε απψιεηα πάγνπ 1,07 εθαηνκκχξηα km² θάζε δεθαεηία. (Δπίζεκνο 

ηζηφηνπνο Ηλσκέλσλ Δζλψλ) 

 Λακβάλνληαο ππφςε ηηο ηξέρνπζεο ζπγθεληξψζεηο θαη ηηο ζπλερηδφκελεο 

εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, είλαη πηζαλφ φηη κέρξη ην ηέινο απηνχ ηνπ 

αηψλα, ε αχμεζε ηεο παγθφζκηαο ζεξκνθξαζίαο ζα ππεξβεί ηνπο 1,5 ° C ζε 

ζχγθξηζε κε ην 1850 έσο ην 1900 γηα φια εθηφο απφ έλα ζελάξην . Οη σθεαλνί ηνπ 

θφζκνπ ζα δεζηαζνχλ θαη ην ιηψζηκν ηνπ πάγνπ ζα ζπλερηζηεί. Η κέζε αχμεζε 

ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο πξνβιέπεηαη 24 - 30 εθαηνζηά έσο ην 2065 θαη 40-63 

εθαηνζηά έσο ην 2100. Οη πεξηζζφηεξεο πηπρέο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζα 

ζπλερηζηνχλ γηα πνιινχο αηψλεο αθφκε θαη αλ ζηακαηήζνπλ νη εθπνκπέο.  

 Οη παγθφζκηεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) έρνπλ απμεζεί ζρεδφλ 

θαηά 50% απφ ην 1990.  
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 Οη εθπνκπέο απμήζεθαλ πην γξήγνξα κεηαμχ ηνπ 2000 θαη ηνπ 2010 απφ φ, ηη ζε 

θαζεκία απφ ηηο ηξεηο πξνεγνχκελεο δεθαεηίεο. 

 Δίλαη αθφκα δπλαηφ, ρξεζηκνπνηψληαο έλα επξχ θάζκα ηερλνινγηθψλ κέηξσλ θαη 

αιιαγψλ ζηε ζπκπεξηθνξά, λα πεξηνξίζνπκε ηελ αχμεζε ηεο παγθφζκηαο κέζεο 

ζεξκνθξαζίαο ζε δχν βαζκνχο Κειζίνπ πάλσ απφ ηα πξν-βηνκεραληθά επίπεδα. 

 Οη ζεκαληηθέο ζεζκηθέο θαη ηερλνινγηθέο αιιαγέο ζα δψζνπλ θαιχηεξε αθξίβεηα 

φηη ε ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε δελ ζα ππεξβεί απηφ ην φξην. (Δπίζεκνο 

ηζηφηνπνο Ηλσκέλσλ Δζλψλ)  

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2Ο  ΠΡΑΙΝΑ ΠΛΟΙΑ 

2.1 ΔΙΑΓΧΓΗ ΣΑ ΠΡΑΙΝΑ ΠΛΟΙΑ ΓΔΝΙΚΑ  

«Πξάζηλν πινίν» νλνκάδεηαη θάζε ζαιάζζην ζθάθνο πνπ ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε 

ηεο παξνχζαο πεξηβαιινληηθήο θαηάζηαζεο θαηά θάπνην ηξφπν. Η ηερλνινγία 

πξάζηλσλ πινίσλ πηνζεηεί δηαδηθαζίεο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ, ηελ 

θαηαλάισζε ιηγφηεξεο ελέξγεηαο θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε απφδνζε. Σν 

πεξηβάιινλ πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ζε φιεο ηηο ιεπηνκέξεηεο ηεο λαπηηιίαο, απφ 

ηελ θαηαζθεπή ελφο λένπ ζθάθνπο έσο ηνλ παξνπιηζκφ ηνπ. Ο Γηεζλήο Ναπηηιηαθφο 

Οξγαληζκφο (IMO) ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ησλ επηπηψζεσλ ζηε λαπηηιηαθή 

βηνκεραλία ξπζκίδνληαο ηηο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ, ηελ αληηξξχπαλζε, ην έξκα, θη 

αιια. 

Η βηνκεραλία ζα γίλεη πην θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ κέζσ θαλνληζκψλ. Ο Γηεζλήο 

Ναπηηιηαθφο Οξγαληζκφο πξφηεηλε έλα φξην ζείνπ γηα ην 2020 ζηα θαπζαέξηα απφ ηηο 

ζηνίβεο ησλ πινίσλ πνπ εθηεινχλ ζαιάζζηα ηαμίδηα. Ο ΙΜΟ έρεη δεηήζεη απφ ηα 

πινία λα κεηψζνπλ ζην κηζφ ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ έσο ην 

2050. Οη εθπνκπέο άλζξαθα θαη άιια αέξηα πξνθαινχληαη απφ ηελ θαχζε θαπζίκσλ 

ζην πεξηβάιινλ. Έλα πξάζηλν πινίν ζα άθελε ηηο ιηγφηεξεο εθπνκπέο άλζξαθα. ην 

πιαίζην απηφ ην Green Marine, απνηειεί έλα εζεινληηθφ πξφγξακκα πεξηβαιινληηθήο 

πηζηνπνίεζεο γηα ηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία ηεο Βφξεηαο Ακεξηθήο, ην νπνίν 

αληηκεησπίδεη βαζηθά πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα ζρεηηθά κε ηε ξχπαλζε ηνπ αέξα, ηεο 

γεο θαη ησλ πδάησλ. Παξάιιεια κέζα απφ απηφ ην πξφγξακκα πξνζθέξεηαη έλα 
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ζρέδην γηα ηηο λαπηηιηαθέο εηαηξείεο πξνθεηκέλνπ απηέο λα κεηψζνπλ ην ζπλνιηθφ 

πεξηβαιινληηθφ ηνπο απνηχπσκα. (Captain Onur Yildirim, APC Global Marine 

Manager, Green Shipping Technology and Achieving Carbon-Zero Today ΠΗΓΗ: 

https://www.adv-polymer.com/blog/green-shipping#ch1 ) 

Μηα άιιε ζεκαληηθή πηπρή είλαη ην έξγν ηνπ Γηεζλνχο Ναπηηιηαθνχ Οξγαληζκνχ 

(IMO), ν νπνίνο απνηειεί βαζηθφ παξάγνληα γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ θαλνληζκψλ πνπ 

ηζρχνπλ γηα φια ηα πινία, αλεμάξηεηα απφ ηε ζεκαία. Οη θαλνληζκνί γηα ηελ αζθαιή 

θαη πεξηβαιινληηθά βηψζηκε λαπηηιία πξέπεη λα βαζίδνληαη ζε ζηφρνπο θαη φρη ζε 

ζπγθεθξηκέλεο ιχζεηο. Σέηνηνη θαλνληζκνί δεκηνχξγεζαλ έλα επξχ ρψξν γηα ηελ 

θαηλνηνκία λέσλ θαη απνηειεζκαηηθψλ ηερλνινγηψλ θαη πξνηχπσλ ιεηηνπξγίαο. Η λέα 

ζηξαηεγηθή γηα ηελ αχμεζε ηεο νινθιήξσζεο ηνπ εκπνξηθνχ λαπηηιηαθνχ 

πεξηβάιινληνο νδήγεζε ζε έξεπλα ζρεηηθά κε ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο, ηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ θαη ηε κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ 

απαηηήζεσλ. Δθαξκφζηεθε λέα ηερλνινγία ειέγρνπ εθπνκπψλ ξχπσλ. Όια 

ζπγθιίλνπλ πξνο κία θαηεχζπλζε: ε πξάζηλε λαπηηιία απνηειεί ην κέιινλ. 

(Νηθεηάθνο, Ν.,2014).  

2.2 ΙΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ 

Σν Green Ship of the Future ηδξχζεθε ην 2008 απφ ηέζζεξηο θνξπθαίεο λαπηηιηαθέο 

εηαηξείεο ζηε Γαλία καδί κε ηε Γαληθή Ναπηηιηαθή Αξρή, θαη ζήκεξα απνηειείηαη 

απφ πεξίπνπ 40 λαπηηιηαθνχο νξγαληζκνχο. Απηφ ην δίθηπν ρξεκαηνδνηείηαη ηδησηηθά 

απφ ζπκκεηέρνληεο θνξείο, φπσο ε βηνκεραλία, ηα ΜΜΔ, ηα παλεπηζηήκηα θαζψο θαη 

ηερληθά θέληξα θαη εκπεηξνγλψκνλεο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ αληαιιαγή εκπεηξηψλ θαη 

ηελ αληαιιαγή δεμηνηήησλ γηα ηελ αλάπηπμε, εθαξκνγή θαη αμηνιφγεζε θηιηθψλ 

πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ ηερλνινγηψλ ζηε λαπηηιηαθή 

βηνκεραλία. Απηφ γίλεηαη κε ηε δηεμαγσγή θνηλψλ κεγάισλ κειεηψλ, έξγσλ εηαίξσλ 

θαη ηελ παξνρή θφξνπκ γηα αλεπίζεκε δηθηχσζε. (ΟECD,Οξγαληζκφο Οηθνλνκηθήο 

πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο, 2009). 

 εκαληηθέο κειέηεο δηεξεπλνχλ ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε έλαλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν 

πινίνπ θαη ζηνρεχνπλ ζηελ ελζσκάησζε δηαθνξεηηθψλ ηερληθψλ ιχζεσλ ή ζηελ 

αμηνιφγεζε ησλ νηθνλνκηθψλ ηνπο πηπρψλ. Σα ζπλεξγαδφκελα έξγα επηδεηθλχνπλ θαη 

αλαπηχζζνπλ ζπγθεθξηκέλα ζπζηαηηθά ή ηερλνινγίεο γηα ελεξγεηαθά απνδνηηθφ 

https://www.adv-polymer.com/blog/green-shipping#ch1
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ζρεδηαζκφ θαη ιχζεηο ρακεινχ άλζξαθα ζε ηνκείο φπσο ν ζρεδηαζκφο πινίσλ, ηα 

κεραλήκαηα, ε πξφσζε, ε ιεηηνπξγία θαη ε εθνδηαζηηθή. Οη ζπλεξγάηεο ηνπ έξγνπ 

ζπκκεηέρνπλ θαη ζπλεξγάδνληαη κε ηελ νκάδα εξγαζίαο ηνπ Green Ship θαη 

ηνπιάρηζηνλ έλαο απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο πξέπεη λα έρεη δαληθή εηαηξεία. 

 Οη ζπλεξγαδφκελεο εηαηξείεο ζην Green Ship of the Future αληηπξνζσπεχνπλ φινπο 

ηνπο ζρεηηθνχο παξάγνληεο ζηελ αιπζίδα αμίαο, φπσο νη πινηνθηήηεο, νη 

πξνκεζεπηέο, νη θαηαζθεπαζηέο, νη αξρέο, νη ζχκβνπινη θαη νη λενγλψκνλεο, πνπ 

ζεκαίλεη φηη πνιιά δηαθνξεηηθά ζηνηρεία ζπγθεληξψλνληαη: έξεπλα, αλάπηπμε, 

επίδεημε, θαηλνηνκία, εθπαίδεπζε, θαηάξηηζε θαη δηάδνζε πιεξνθνξηψλ. Η 

ζπγθέληξσζε φισλ απηψλ ησλ ηνκέσλ εκπεηξνγλσκνζχλεο πξνζθέξεη κηα πνιχ 

ηζρπξή πιαηθφξκα γηα δηθηχσζε θαη αληαιιαγή εκπεηξνγλσκνζχλεο. Με βάζε ηελ 

πςειή δέζκεπζε θάζε εηαίξνπ δεκηνπξγείηαη έλα πεξηβάιινλ βαζηζκέλν ζηελ 

εκπηζηνζχλε θαη δεκηνπξγνχληαη ζεκαληηθέο κειέηεο θαη άηππε δηθηχσζε, ε νπνία 

είλαη ε πην ζεκαληηθή πηπρή ηνπ Πξάζηλνπ Πινίνπ ηνπ Μέιινληνο. (ΟECD, 2009). 

Σν GSF, αξρηθά, έζεζε θηιφδνμνπο ζηφρνπο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ κέζσ ηεο 

ζπλεξγαζίαο ζην Blue Denmark. Μεηά απφ 4 ρξφληα, ηα κέιε κπνξνχζαλ λα 

αλαηξέμνπλ ζε επηηπρεκέλα έξγα θαη ζε έλα ηζρπξφ επαγγεικαηηθφ δίθηπν. Μφιηο 

είραλ επηηεπρζεί νη αξρηθνί ζηφρνη, ην επίπεδν δξαζηεξηφηεηαο κεηψζεθε θαη νη 

δπλάκεηο ελψζεθαλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ ην Έξγν EURO Blue INNOship γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε θνηλσληθψλ πξνθιήζεσλ ζε ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

ελεξγεηαθή απφδνζε. Σν έξγν Blue INNOship πεξηιακβάλεη πεξίπνπ 40 ζπλεξγάηεο 

απφ ηε βηνκεραλία θαη ηα παλεπηζηήκηα θαη ζηφρνο είλαη ε αλάπηπμε εκπνξηθψλ 

πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ. 

Μεηά ην Blue INNOship, θαηέζηε ζαθέο, φηη εμαθνινπζεί λα ππάξρεη έλα πςειφ 

επίπεδν δξαζηεξηφηεηαο θαη δεκηνπξγηθφηεηαο ηνπ έξγνπ κέζα ζηνλ θιάδν θαη, θαηά 

ζπλέπεηα, αλάγθε γηα ελζάξξπλζε θαη ζπληνληζκφο ησλ λέσλ πξάζηλσλ 

πξσηνβνπιηψλ έξγνπ. Καηά ζπλέπεηα, ηνλ Απξίιην ηνπ 2015 νη εηαίξνη ζην Green 

Ship of the Future απνθάζηζαλ λα αλαβηψζνπλ ηε ζπλεξγαζία. (ΟECD, 2009). 
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2.3 GREEN SHIP OF THE FUTURE  

Σν Green Ship of the Future (GSF) είλαη έλαο αλεμάξηεηνο κε θεξδνζθνπηθφο 

νξγαληζκφο πνπ θαζνδεγείηαη θαη ρξεκαηνδνηείηαη απφ ηα κέιε. (ΟECD, 2009). 

ην GSF, δηεξεπλείηαη ν δξφκνο πξνο ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο ρσξίο εθπνκπέο. Απηή 

ε πξνζπάζεηα γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο ππάξρνπζαο ελεξγεηαθά απνδνηηθήο 

ηερλνινγίαο θαη δηεξεπλψληαο ηε ρξήζε λέσλ (ςεθηαθψλ) ηερλνινγηψλ. Πηζηεχεηε 

ζηε ζπλεξγαζία σο κέζν γηα κηα πην βηψζηκε λαπηηιηαθή βηνκεραλία θαη 

δηεπθνιχλνπκε ηελ θαηλνηνκία ζε φιεο ηηο αιπζίδεο αμίαο ηεο λαπηηιίαο. 

Σν GSF ζηνρεχεη θπξίσο: 

 ην λα εξγαζηνχκε γηα ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο ρσξίο εθπνκπέο, 

 ζηελ εμεξεχλεζε θαη ρξήζε λέσλ ηερλνινγηψλ ,επηηξέπνληαο ηελ θαηλνηνκία ζε 

φιεο ηηο ζαιάζζηεο αιπζίδεο αμίαο. 

Σν GSF βαζίδεηαη ζε κηα ηζρπξή Γαληθή θιεξνλνκηά πνπ βαζίδεηαη ζε αλνηρηή 

ζπλεξγαζία θαη ζπλεξγαζία ζε φινπο ηνπο ελδηαθεξφκελνπο ζηε Ναπηηιηαθή 

Βηνκεραλία. Σα έξγα θαη νη δξαζηεξηφηεηέο καο, ππνζηεξίδνπλ ηελ απνζηνιή καο 

ζεκαηηθά θαη αζρνινχληαη κε έλα επξχ θάζκα ζρεηηθψλ ζεκάησλ, απφ ελεξγεηαθά 

απνδνηηθφ ζρεδηαζκφ πινίσλ, απφ 3D εθηχπσζε έσο ςεθηνπνίεζε γηα απφ-

αλζξαθνπνίεζε. Με ηα ρξφληα, έρνπκε δεκηνπξγήζεη ηνλ ηξφπν ζπλεξγαζίαο ηνπ 

GSF. Όηαλ αλαπηχζζνληαη έξγα κε ηελ νκάδα ηνπο ζε φιε ηελ αιπζίδα αμίαο, γίλεηαη 

κε πνιχ αλνηρηφ κπαιφ θαη εζηηάδνπλ ζηα πξνβιήκαηα πνπ ζέινπλ λα ιπζνχλ, πξηλ 

ζπδεηεζεί ε επηρεηξεκαηηθή πεξίπησζε. (ΟECD, 2009). 

Δμεηάδεηε έλαο δξφκνο γηα ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο ρσξίο εθπνκπέο θαη κηα πην 

πεξηβαιινληηθή θαη νηθνλνκηθή βηψζηκε ζαιάζζηα βηνκεραλία, κέζσ ηξηψλ βαζηθψλ 

ηνκέσλ:  

1. Μειινληηθά θαχζηκα. 

2. Απμεκέλε ζπζθεπή ελεξγεηαθά απνδνηηθήο ηερλνινγίαο, ππάξρνπζαο θαη λέαο.  

3. Απφ-αλζξαθνπνίεζε κέζσ ηεο ςεθηνπνίεζεο. 
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Σν GSF είλαη έλα αλεμάξηεην δίθηπν γηα ηδηνθηήηεο πινίσλ, OEM (θαηαζθεπαζησλ), 

πξνκεζεπηέο θαη λενγλψκνλεο, αιιά θαη νξγαληζκνχο θαη αξρέο θαζψο θαη 

εξεπλεηηθά θαη εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα. Σν GSF ρξεκαηνδνηείηαη θαη ειέγρεηαη απφ 

ηα κέιε. (ΟECD, 2009). 

Δπηπιένλ, ην Πξάζηλν Πινίν ηνπ Μέιινληνο  απνηειεί 

 Έλα ηζρπξφ δίθηπν επαγγεικαηηψλ κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ πξάζηλε ηερλνινγία 

θαη ηελ θαηλνηνκία. 

 Μηα πιαηθφξκα γηα ηελ αλάπηπμε θαη ζπκκεηνρή ζε επαγγεικαηηθά έξγα. 

 Οξαηφηεηα, έκπλεπζε θαη ζπλεξγαζία ζην πιαίζην ηεο αηδέληαο ηεο πξάζηλεο 

ηερλνινγίαο. 

ην GSF, πηζηεχεηε φηη ε αεηθφξνο αλάπηπμε ηεο λαπηηιηαθήο βηνκεραλίαο είλαη έλα 

παγθφζκην δήηεκα. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν, ηαθηηθά ελψλνπλ ηηο δπλάκεηο ηνπο ή ηηο 

ζπλδπάδνπλ κε παξφκνηεο πξσηνβνπιίεο φπσο ε International Windship Association, 

ε Sustainable Shipping Initiative, ε Smart Green Shipping Alliance θαη ην Carbon 

War Room. Πξφζθαηα, δηνξγάλσζαλ ηε δηάζθεςε COP23 Ambition 1.5: Global 

Action's Action Plan κε πεξηζζφηεξνπο απφ 150 αληηπξνζψπνπο απφ 25 ρψξεο. 

Ο γεληθφο ζηφρνο ηνπ ζρεδίνπ είλαη ε κείσζε ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα ,30% άλζξαθα θαη 90% νμείδηα ηνπ ζείνπ. Η πηνζεζία ηνπ θαηάθεξε λα 

επηηχρεη κείσζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 25%, 98% νμείδηα ηνπ ζείνπ θαη 

80% νμείδηα ηνπ αδψηνπ. Σν δαληθφ θαλνληζηηθφ πιαίζην ειπίδεη λα δηαδξακαηίζεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη γη απηφ αλαπηχμηε πξντφληα θηιηθά πξνο 

ην πεξηβάιινλ γηα ειαρηζηνπνίεζε ησλ αηκνζθαηξηθνί ξχπσλ. Με ηελ θαηαζθεπή 

πξάζηλσλ πινίσλ, ε Γαλία έρεη ηε Πξνζηαζία ηνπ θιίκαηνο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο 

(ΟECD, 2009). 

2.4 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΑΝΑΚΑΣΑΚΔΤΗ 2019  

Με ηε δηεξεχλεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη, ζπλεπψο, ησλ εθπνκπψλ CO 2 , 

θάηη ηέηνην κπνξεί λα κεησζεί κέζσ κεηαζθεπαζκέλσλ θαη απνδεδεηγκέλσλ 

ηερλνινγηθψλ ιχζεσλ. Γη απηφ, 20 κέιε ηνπ Green Ship of the Future έρνπλ θάλεη κηα 

ζεηξά έξγσλ κε έλα δείγκα πινίσλ κεγάινπ φγθνπ.  (GreenPort,2021) 
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Δμεηάζηεθαλ ηξία δηαθνξεηηθά ζθάθε, ε Hafnia Lise, ε Victoria Seaways θαη ε 

Maersk Tianjin θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξαγκαηηθά δεδνκέλα θαη πξνθίι ιεηηνπξγίαο 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζθαθψλ ζε κεκνλσκέλεο πεξηπηψζεηο. Οη εηαίξνη αλέιπζαλ ηα 

δεδνκέλα, εληφπηζαλ πεξηνρέο κε δπλαηφηεηα βειηηζηνπνίεζεο ελέξγεηαο θαη 

ππνιφγηζαλ ην αλακελφκελν θφζηνο ζε ζρέζε κε ην δπλακηθφ ηνπο 

γηα κείσζε θαπζίκνπ θαη CO 2 .  

Σα επξήκαηα αλαιχνληαη ζρεηηθά κε ηε δπλαηφηεηά ηνπο λα απνδψζνπλ πιήξε δηεηή 

απφδνζε επέλδπζεο (ROI). Αλ θαη ν ζηφρνο απηνχ ηνπ έξγνπ δελ είλαη λα παξέρεη κηα 

δηεμνδηθή επηζθφπεζε φισλ ησλ δηαζέζηκσλ ηερλνινγηψλ, εληνπίζηεθαλ 

πεξηζζφηεξεο απφ δψδεθα δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο, κε ζεκαληηθφ δπλακηθφ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

Οη κεγαιχηεξεο δπλαηφηεηεο ζπλδπαζκέλεο εμνηθνλφκεζεο ήηαλ 27,1%, πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε 5,208 ηφλνπο CO 2 εηεζίσο. Η πεξίπησζε κε ην κηθξφηεξν δπλακηθφ 

φζνλ αθνξά ηελ εμνηθνλφκεζε πνζνζηνχ, 11,1%, απφ ηελ άιιε πιεπξά είλαη ε 

πεξίπησζε κε ην κεγαιχηεξν δπλακηθφ κείσζεο CO 2 , πνπ ηζνδπλακεί κε 7,350 

ιηγφηεξα ηφλν CO 2  πνπ εθπέκπεηαη εηεζίσο. Απηφ νθείιεηαη ζε δηαθνξεηηθφ 

επηρεηξεζηαθφ πξφηππν.   (GreenPort,2021) 

Δλψ, ππάξρνπλ δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεκνλσκέλσλ ζθαθψλ θαη ησλ ζπκκεηερφλησλ 

παξνρψλ πνπ αλαιχνπλ ηηο πεξηπηψζεηο, θαη επνκέλσο δελ είλαη δπλαηή ε άκεζε 

ζχγθξηζή ηνπο, ππήξραλ πνιιέο γεληθέο γλψζεηο πνπ κπνξνχλ λα αληιεζνχλ. Απηά 

πεξηγξάθνληαη ζην ζπκπέξαζκα. Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε φηη ππάξρνπλ 

ζεκαληηθέο πξφζζεηεο δπλαηφηεηεο εμνηθνλφκεζεο εάλ δελ απαηηείηαη απφδνζε 

επέλδπζεο 2 εηψλ. Δπηπιένλ, επεηδή ε πξαγκαηηθή ηηκή θαπζίκνπ γηα ηελ πεξίνδν ηνπ 

δείγκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφδνζεο επέλδπζεο (ROI), ε 

πξαγκαηηθή απφδνζε επέλδπζεο ππφθεηηαη ζε αιιαγέο αλάινγα κε ηε δηαθχκαλζε 

ησλ ηηκψλ θαπζίκνπ ηα επφκελα ρξφληα. 

Η άζθεζε βειηηζηνπνίεζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο είλαη πξνθαλψο ζεκαληηθή 

απφ πεξηβαιινληηθή άπνςε ζήκεξα θαη ζηξαηεγηθά επσθειείηαη απφ ηνπο 

ζπζρεηηζκνχο ηεο κε ηελ νηθνλνκηθή εμνηθνλφκεζε απφ ηε ρξήζε βειηηζηνπνίεζεο 

θαπζίκσλ. Αλ θαη, αθφκε θαη κεηά ηελ εθαξκνγή ελφο νπδέηεξνπ θαπζίκνπ, ε 

βειηηζηνπνίεζε ελέξγεηαο παξακέλεη δσηηθήο ζεκαζίαο. Απφ πεξηβαιινληηθή ζθνπηά, 
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δηφηη πηζαλφηαηα ζα θηάζνπκε ζηα δνρεία κεδεληθψλ εθπνκπψλ πξνηνχ ε 

ζπλδπαζκέλε ελεξγεηαθή αλάγθε ηνπ θφζκνπ θαιπθζεί απφ αλαλεψζηκεο πεγέο - 

επνκέλσο νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζα εμαθνινπζνχλ λα απνηεινχλ πφξνπο 

ηξνκνθξαηίαο πνπ δελ πξέπεη λα ζπαηαιάκε γηα αλεπάξθεηεο. (GreenPort,2021) 

 Απφ νηθνλνκηθή άπνςε, ζα είλαη αθφκε πην ζεκαληηθφ απφ φ, ηη ζήκεξα, επεηδή φιεο 

νη πηζαλέο αλαλεψζηκεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο αλακέλεηαη λα είλαη πνιχ πην αθξηβέο 

απφ ην θαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα, επνκέλσο ε κειινληηθή επηρεηξεκαηηθή 

πεξίπησζε βειηηζηνπνίεζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζα είλαη αλψηεξε απφ ηε 

ζεκεξηλή. Χο εθ ηνχηνπ, νη επελδχζεηο ζε ηερλνινγίεο ζήκεξα δελ ζα σθειήζνπλ 

κφλν ην πεξηβάιινλ, αιιά είλαη επίζεο δπλαηφ λα ην θάλνπλ κε ηξφπν πνπ έρεη 

βξαρππξφζεζκε νηθνλνκηθή ζεκαζία. Σέινο, ηα δηδάγκαηα θαη ε ηερλνγλσζία πνπ 

πξνέξρνληαη απφ επελδχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζήκεξα ζηελ ηερλνινγία 

βειηηζηνπνίεζεο ηεο ελέξγεηαο, ζα απνδεηρζνχλ πεξηζζφηεξν σο πεγή 

αληαγσληζηηθνχ πιενλεθηήκαηνο ζην κέιινλ θαη, σο εθ ηνχηνπ, ζα απμήζνπλ ηελ 

πηζαλφηεηα ζπλερνχο θεξδνθνξίαο. 

Η αλακθηζβήηεηα πηεζηηθφηεξε πεξηβαιινληηθή επίπησζε απφ ηε λαπηηιία, είλαη ε 

εθπνκπή αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ - εηδηθά ε εθπνκπή CO 2 . Δίλαη πξνθαλέο φηη ε 

εθαξκνγή ελφο νπδέηεξνπ θαπζίκνπ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη απαξαίηεηε, ηφζν 

απφ πιεπξάο πεξηβάιινληνο, θιίκαηνο φζν θαη απφ άπνςε ζπκκφξθσζεο, αιιά είλαη 

επίζεο πξνθαλέο φηη ζα πεξάζνπλ ρξφληα πξηλ κπνξνχκε λα βαζηζηνχκε θαζαξά ζε 

βηψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο.   (GreenPort,2021) 

 Δπνκέλσο, πξέπεη λα αλαδεηνχκε ζπλερψο θαηλνηνκίεο ζηα ππάξρνληα πεξηνπζηαθά 

ζηνηρεία θαη λα δηαζθαιίζνπκε ηε βέιηηζηε ελεξγεηαθή απφδνζε, γηα λα 

δηαηεξήζνπκε ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ φζν ην δπλαηφλ ρακειφηεξεο 

θαη λα κεηψζνπκε ην ζπλνιηθφ ελεξγεηαθφ θφζηνο. Απηή ε αλάγθε ηνλίδεηαη 

πεξαηηέξσ ιφγσ ηεο καθξνρξφληαο θχζεο ησλ ζθαθψλ, ηα νπνία αληηπξνζσπεχνπλ 

κεγάιεο επελδχζεηο θαη πςειφ πνζνζηφ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο. 

2.5 ΟΡΓΑΝΧΣΙΚΗ ΓΟΜΗ GSF  

Η Δηήζηα Γεληθή πλέιεπζε (Δη.Γ..)  Η Δη.Γ.. πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζπλάξηεζε κε 

ηελ πξψηε ζπλεδξίαζε ησλ κειψλ κεηά ηελ έγθξηζε ησλ εηήζησλ ινγαξηαζκψλ απφ 
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ην Γηνηθεηηθφ πκβνχιην. Η ζπλάληεζε ζα ιεηηνπξγήζεη σο ζπλάληεζε κέινπο, αιιά 

θαη κε ηα πξφζζεηα ζέκαηα ηεο εκεξήζηαο δηάηαμεο γηα ηα νπνία κπνξνχλ λα 

ςεθίζνπλ φια ηα κέιε .Σα κέιε ςεθίδνπλ επίζεο ην Γηνηθεηηθφ πκβνχιην θάζε 

δεχηεξν έηνο. (GreenPort,2021) 

Η πξφζθιεζε θαη ε εκεξήζηα δηάηαμε ηεο Δη.Γ.. πξέπεη λα ζηαινχλ ζηα κέιε 

ηνπιάρηζηνλ 14 εκέξεο πξηλ απφ ηε ζπλεδξίαζε. ε πεξίπησζε Έθηαθηεο Γεληθήο 

πλέιεπζεο (Έθη.Γ..), ηα κέιε πξέπεη λα ελεκεξψλνληαη γηα ηελ επθαηξία θαη ηελ 

εκεξήζηα δηάηαμε ηεο Έθη.Γ.. ηνπιάρηζηνλ 14 εκέξεο λσξίηεξα. 

 Σν Γηνηθεηηθφ πκβνχιην ζα εμεηάζεη ηε δνκή ηεο ζπλεδξίαζεο ζε ζπλερή βάζε θαη 

κπνξεί λα πεξηιακβάλεη δηεξεχλεζε ζρεηηθψλ ζεκάησλ, δξαζηεξηφηεηεο αλάπηπμεο 

έξγσλ ή δξαζηεξηφηεηεο δηθηχσζεο.  

Θα πξαγκαηνπνηνχληαη ηνπιάρηζηνλ 3 ζπλαληήζεηο εηεζίσο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

ηεο Δη.Γ..  

 

Σν Γηνηθεηηθό πκβνύιην 

Σν Γηνηθεηηθφ πκβνχιην ηεο GSF  εθιέγεηαη ελ κέξεη απφ ηα κέιε θαη ζπλεδξηάδεη 

ηνπιάρηζηνλ 3 θνξέο ην ρξνλν πνπ θαηαλέκεηαη εμίζνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ  εκεξνινγηαθνχ έηνπο. Σα απηεπαγγέιησο κέιε ηνπ Γηνηθεηηθνχ πκβνπιίνπ 

είλαη ε Γαληθή Ναπηηιία , ε Γαληθή Ναπηηιία θαη ε Γαληθή Ναπηηιηαθή Αξρή, 

νη  νπνίεο εθιέγνπλ θάζε έλα κέινο ηνπ Γηνηθεηηθνχ πκβνπιίνπ.  

Δπηπιένλ, 4 κέιε ηνπ θιάδνπ εθιέγνληαη απφ ηα κέιε. Η ζεηεία ησλ  κειψλ πνπ 

δηνξίδνληαη είλαη δχν έηε, ηα κέιε δηνξίδνληαη πξνζσπηθά θαη είλαη δπλαηφλ λα 

δηνξηζηνχλ εθ λένπ. Δάλ έλα κέινο ηνπ Γηνηθεηηθνχ πκβνπιίνπ απνρσξήζεη εληφο 

ζεηείαο, ηα απνηειέζκαηα ησλ εθινγψλ επαλεμεηάδνληαη θαη ν ππνςήθηνο ηεο 5εο 

ζέζεο θαιείηαη λα  εληαρζεί ζην Γηνηθεηηθφ πκβνχιην. Σν Γηνηθεηηθφ πκβνχιην 

κπνξεί λα πξνζθαιέζεη ζρεηηθά άηνκα λα ζπκκεηάζρνπλ ζηηο ζπλεδξηάζεηο ηνπ 

Γηνηθεηηθνχ πκβνπιίνπ, αιιά δελ έρνπλ δηθαίσκα ςήθνπ. .  (GreenPort, 2021) 



44 

 

Δπζύλεο Γηνηθεηηθνύ πκβνπιίνπ 

Σν ζπκβνχιην πξέπεη (GreenPort,2021) 

 Na ζπκκεηέρεη ελεξγά ζηελ επνηθνδνκεηηθή, βηψζηκε αλάπηπμε θαη ελίζρπζε ηνπ 

GSF 

 Να ιεηηνπξγνχλ σο πξεζβεπηέο γηα ην GSF θαη λα εξγάδνληαη γηα κηα ζπλερή 

πξφνδν ηνπ νξγαληζκνχ 

 Να δηαζθαιίδεηαη ε ζπλνρή κεηαμχ ηνπ ζθνπνχ ηνπ GSF θαη ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηνπ 

 Να εμαζθαιίδεηαη ε ζπκκφξθσζε κε ην θαηαζηαηηθφ ηνπ GSF 

 Βεβαίσζε φηη ην GSF αληαπνθξίλεηαη ζηηο επζχλεο ηνπ έλαληη ησλ κειψλ, φηη ηα 

κέιε κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζην GSF θαη φηη ζηα κέιε 

παξέρνληαη ζσζηέο θαη δηαθαλείο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε, ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη ηα νηθνλνκηθά ηνπ νξγαληζκνχ. 

 Γηαζθάιηζε ππεχζπλεο νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο ηνπ νξγαληζκνχ. Σν Γηνηθεηηθφ 

πκβνχιην κπνξεί λα πξνηείλεη ζρεηηθέο αιιαγέο π.ρ. ακνηβέο ζπκκεηνρήο βάζεη 

ησλ εηήζησλ ινγαξηαζκψλ πνπ ζα εγθξηζνχλ ζηελ Δη.Γ.. 

 Γεκηνπξγία ελφο πιαηζίνπ γηα ζπλαληήζεηο κειψλ θαη ηδέεο γηα πεξηερφκελν θαη 

ζέκαηα. 

 Τπνζηήξημε ησλ ηξερνπζψλ εξγαζηψλ ηεο Γξακκαηείαο. 

Γηαδηθαζία εθινγήο 

Η εθινγή ηνπ Γηνηθεηηθνχ πκβνπιίνπ ζα δηεμαρζεί ζηελ ηειεπηαία Δηήζηα Γεληθή 

πλέιεπζε (Δη.Γ..) πξηλ απφ ηε ιήμε ηεο ζεηείαο. Η δηαδηθαζία είλαη: 

Πξηλ απφ ηε Γεληθή πλέιεπζε - αλαθνηλψλνληαο ππνςεθηφηεηεο: 

 Η πξφζθιεζε ππνςεθίσλ πξέπεη λα γίλεη ην αξγφηεξν ηξεηο εβδνκάδεο πξηλ απφ 

ηε Γεληθή πλέιεπζε. 
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 Οη ππνςήθηνη πξέπεη λα αλαθνηλψζνπλ ηελ ππνςεθηφηεηά ηνπο θαη ηα θίλεηξά 

ηνπο ζηε γξακκαηεία ηνπιάρηζηνλ κία εβδνκάδα πξηλ απφ ηε ζπλεδξίαζε. 

 Η γξακκαηεία ζα αλαθνηλψζεη φινπο ηνπο ππνςεθίνπο κία εβδνκάδα πξηλ απφ ηε 

Γεληθή πλέιεπζε. 

ηελ Δη.Γ.. - ηηο εθινγέο 

 ε πεξίπησζε 4 ή ιηγφηεξσλ ππνςεθίσλ, φινη εθιέγνληαη. 

 ε πεξίπησζε πεξηζζφηεξσλ ππνςεθίσλ απφ ηηο ζέζεηο (4), ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

ςεθνδέιηην. 

 Κάζε κέινο ηνπ GSF ιακβάλεη κία ςεθνθνξία ζηελ νπνία πξέπεη λα δειψζεη 

ηνπο ηέζζεξηο πξνηηκψκελνπο ππνςεθίνπο ηνπο. ε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξνη απφ έλαο εθπξφζσπνη αλά κέινο, νη εθπξφζσπνη ζα πξέπεη λα 

ζπκθσλήζνπλ ζε πνηνλ ζα ςεθίζνπλ. .  (GreenPort,2021) 

 ε πεξίπησζε παιίξξνηαο, ζα θιεξψλνληαη ςεθνδέιηηα. 

 Η γξακκαηεία κεηξά ηηο ςήθνπο θαη αλαθνηλψλεη ηα (λέα) κέιε ηνπ Γηνηθεηηθνχ 

πκβνπιίνπ 

Μεηά ηελ Δη.Γ.. - εθινγή πξνέδξνπ θαη αληηπξνέδξνπ 

 Σνπιάρηζηνλ 7 εκέξεο πξηλ απφ ηελ επφκελε ζπλεδξίαζε ηνπ Γηνηθεηηθνχ 

πκβνπιίνπ, νη ππνςήθηνη γηα πξφεδξν θαη αληηπξφεδξν πξέπεη λα αλαθνηλσζνχλ 

ζηε γξακκαηεία. 

 Δάλ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξνη απφ έλαο ππνςήθηνη γηα θάζε ζέζε, ε γξακκαηεία ζα 

αλαθνηλψζεη ηνπο ππνςεθίνπο ζην δηνηθεηηθφ ζπκβνχιην πξηλ απφ ηε 

ζπλεδξίαζε. 

 Καηά ηε ζπλεδξίαζε, ην Γηνηθεηηθφ πκβνχιην ζα εθιέμεη πξφεδξν θαη 

αληηπξφεδξν ή ζα ςεθίζεη εάλ είλαη απαξαίηεην. 

 Λίγν αξγφηεξα, ε γξακκαηεία αλαθνηλψλεη ην λενεθιεγέλ πκβνχιην, πξφεδξνο 

θαη αληηπξφεδξνο ζηα κέιε ηεο GSF. 
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 Οηθνλνκηθά 

Σν Green Ship of the Future ρξεκαηνδνηείηαη θπξίσο απφ ηα κέιε κέζσ ηεο εηήζηαο 

ζπλδξνκήο. Δπηπιένλ έξρνληαη πξνζσξηλά έξγα ή / θαη άιιε ρξεκαηνδφηεζε. Σν 

νηθνλνκηθφ έηνο αθνινπζεί ην εκεξνινγηαθφ έηνο, σζηφζν, ην ηέινο ζπλδξνκήο 

ηηκνινγείηαη ηνλ Αχγνπζην. 

Οη Δηήζηνη Λνγαξηαζκνί πξέπεη λα εγθξηζνχλ θαη λα ππνγξαθνχλ απφ ην Γηνηθεηηθφ 

πκβνχιην ην αξγφηεξν 4 κήλεο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ έηνπο θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

εγθξηζνχλ απφ ηα κέιε ηεο Δη.Γ.. 

Ο επηθεθαιήο ηνπ GSF είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο ππνγξάθσλ γηα ινγαξηαζκφ ηνπ 

νξγαληζκνχ ζηηο θαζεκεξηλέο εξγαζίεο. Η παξάηαζε ηεο εμνπζηνδφηεζεο θαζνξίδεηαη 

απφ ην Γηνηθεηηθφ πκβνχιην.  ε νπνηαδήπνηε ζηηγκή, ε GSF ππνρξενχηαη λα έρεη 

απνηακηεχζεηο ηζνδχλακεο κε 3 κήλεο ακνηβήο γηα ηνπο εξγαδνκέλνπο. 

Αιιαγή ηνπ θαηαζηαηηθνύ 

Σν Καηαζηαηηθφ κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί  απφ ην πκβνχιηo. Σπρφλ αιιαγέο ζα 

πξέπεη λα εγθξηζνχλ απφ ηα κέιε ζηελ Δη.Γ.. ή ζε έθηαθηε Γ... Σα κέιε πξέπεη λα 

ελεκεξψλνληαη γηα ηελ πξνηεηλφκελε αιιαγή ηνπιάρηζηνλ 14 εκέξεο πξηλ απφ ηελ 

Δη.Γ.. ή έθηαθηε. .  (GreenPort,2021) 

 

Γηάιπζε 

Σν Γηνηθεηηθφ πκβνχιην κπνξεί λα πξνηείλεη ηε δηάιπζε ηνπ GSF. Σν 75% ησλ 

κειψλ πξέπεη λα ςεθίζνπλ ππέξ ηεο δηάιπζεο ζηελ επφκελε ζπλεδξίαζε ησλ 

κειψλ. Σα κέιε πξέπεη λα ελεκεξψλνληαη γηα ηελ πξφηαζε θαη φινπο ηνπο ζρεηηθνχο 

ιφγνπο ηνπιάρηζηνλ 14 εκέξεο πξηλ απφ ηε ζπλεδξίαζε. ε πεξίπησζε δηάιπζεο, ην 

Γηνηθεηηθφ πκβνχιην θαη ε γξακκαηεία ζα δηαζθαιίζνπλ φηη ηπρφλ λνκηθέο 

ππνρξεψζεηο φζνλ αθνξά έξγα ή δξαζηεξηφηεηεο ζα ζπλαθζνχλ ζσζηά ή / θαη ζα 

κεηαβηβαζηνχλ ζε θαηάιιειν νξγαληζκφ. ε πεξίπησζε δηάιπζεο, ηπρφλ 

ελαπνκείλαληα έζνδα κεηά ηε ζχλαςε ησλ ηειηθψλ ινγαξηαζκψλ ζα δσξηζνχλ ζε 

θηιαλζξσπηθφ ζθνπφ, ΜΚΟ ή ζθνπφ πνπ ιεηηνπξγεί ζην ζέκα ηεο αιιαγήο ηνπ 

θιίκαηνο, ηεο βησζηκφηεηαο θαη, θαηά πξνηίκεζε, ηεο λαπηηιίαο. Σν Γηνηθεηηθφ 
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πκβνχιην ζα πξνηείλεη 3 ελαιιαθηηθέο κεηαμχ ησλ νπνίσλ ζα επηιέμνπλ ηα κέιε. 

 (GreenPort,2021)  

Η λαπηηιία εθζπγρξνλίδεηαη, ηα πινία είλαη «πξάζηλα» θαη ε ζάιαζζα είλαη γηα άιιε 

κηα θνξά κπιε θαη θαζαξή. Απηφ είλαη ην νηθνινγηθφ φξακα ησλ πεξηζζφηεξσλ 

λαπηηιηαθψλ θχθισλ. Η πξάζηλε αλάπηπμε, ε νηθνινγία θαη ε πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο ρξεζηκνπνηνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν σο φξνη γηα ηε λαπηηιηαθή 

βηνκεραλία, ηε λαππεγηθή βηνκεραλία θαη ηνπο επηζηήκνλεο πνπ αζρνινχληαη κε ηε 

λαππεγηθή ηερλνινγία. Η νηθνλνκηθή θξίζε εμέζεζε κηα εχζξαπζηε παγθφζκηα 

θνηλσλία. Δπηπρψο, ιφγσ ησλ θαιά κειεηεκέλσλ θαη θαιά ζπληνληζκέλσλ δξάζεσλ 

παγθφζκηαο πνιηηηθήο, νη πξφζθαηεο εμειίμεηο έρνπλ δείμεη ζεκάδηα αλάθακςεο, ε 

νπνία έρεη δεκηνπξγήζεη λέα εκπηζηνζχλε κεηαμχ επηρεηξήζεσλ θαη θαηαλαισηψλ. 

Απηή ε πνιηηηθή δέζκεπζε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο αλαγλψξηζε ηνπ γεγνλφηνο φηη ε 

παγθφζκηα παξαγσγή θαη ην εκπφξην ρξεζηκνπνηνχλ ηε λαπηηιία θαη ηηο ζρεηηθέο 

λαπηηιηαθέο βηνκεραλίεο σο ην θχξην κνριφ γηα ηε δεκηνπξγία πινχηνπ γηα φινπο 

καο. Γηα ην άκεζν κέιινλ, ε λαπηηιία ζα εμαθνινπζεί λα βαζίδεηαη ζε νξπθηά 

θαχζηκα. Η λαπηηιηαθή βηνκεραλία πξέπεη λα πξνζπαζήζεη λα αλαπηχμεη ηερλνινγίεο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ηεο πξνψζεζεο ησλ πινίσλ, θαζψο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

πινίσλ. 

2.6 ΟΙ «ΠΡΑΙΝΔ» ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΔ ΣΟΤ ΠΛΟΙΟΤ 

Αξθεηέο πξνζπάζεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο επηθεληξψλνπλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο ζηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ηνπ θηλεηήξα πξνθεηκέλνπ λα κεησζνχλ νη 

εθπνκπέο ησλ ξχπσλ. Η ηερλνινγία κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη πην επέιηθηε 

ηερλνινγία ππφζρεηαη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ηεο ελέξγεηαο. Με 

απνζπληνληζκέλνπο θηλεηήξεο θαη ρακειέο ηαρχηεηεο, νη κεραλέο θαίλεηαη λα 

κεηψλνπλ δπλεηηθά ηα θαχζηκα έσο θαη 3%.  

ηνλ ηνκέα ησλ θαπζίκσλ ηα κέιε ηνπ πξνγξάκκαηνο GSF αλαδεηνχλ άκεζεο θαη 

καθξνπξφζεζκεο ιχζεηο γηα ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ησλ θαπζίκσλ. Η ζπρλή 

αλάιπζε επί ηεο βελδίλεο επί ηεο θαχζηκεο βελδίλεο ζε ππάξρνληα πινία κπνξεί λα 

βνεζήζεη ζηε κείσζε ηεο εθπνκπήο ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ. Σαπηφρξνλα, ηα κέιε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο δηεξεπλνχλ ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην σο κειινληηθφ 
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ελαιιαθηηθφ θαχζηκν. Γηα παξάδεηγκα έρεη απνδεηρζεί φηη έλα πινίν πςειήο 

ηαρχηεηαο αιιάδνληαο θαχζηκν απφ ην diesel ζην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην κπνξεί 

λα κεηψζεη ηηο εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 25%, ησλ νμεηδίσλ ηνπ 

αδψηνπ θαηά 35% θαη λα εμαιείςεη εληειψο ηηο εθπνκπέο ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ. 

Καηά ηε κεηάβαζε απφ ην 45 καδνχη ζην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην, ε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ κπνξεί θπζηθά λα είλαη ζεκαληηθά πςειφηεξε 

ελδερνκέλσο 85-90%. (OECD, 2009) 

Αλαθνξηθά κε ηε δηαρείξηζε ηεο ζεξκφηεηαο, νη ζπλεξγάηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο έρνπλ 

αλαπηχμεη ηξφπνπο γηα ηελ αλάθηεζή ηεο είηε σο ειεθηξηθή ελέξγεηα είηε γηα ηε 

ζέξκαλζε ζε πεξηνρέο θνξηίνπ. Αλαιπηηθφηεξα, ηα κέιε εζηηάδνπλ ζηνλ ηξφπν 

εγθαηάζηαζεο ελφο πζηήκαηνο Αλάθηεζεο ηεο Θεξκφηεηαο. Σα θαχζηκα 

αληηπξνζσπεχνπλ έλα πνιχ κεγάιν κέξνο ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ ηνπ πινίνπ. 

Δπαλαρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζεξκφηεηα πνπ απνξξέεη απφ ηνπο θηλεηήξεο γηα ηε 

ζέξκαλζε ησλ ρσξψλ θνξηίνπ είλαη δπλαηφλ λα εμνηθνλνκεζνχλ κέρξη θαη ην 20% 

ηνπ ζπλνιηθνχ εηήζηνπ θαπζίκνπ ελφο πινίνπ, κεηψλνληαο έηζη ηηο εθπνκπέο ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη εμνηθνλνκψληαο ην θφζηνο θαπζίκσλ. (OECD, 2009) 

Αξθεηά κέιε ηνπ πξνγξάκκαηνο έρνπλ αλαπηχμεη απφ θνηλνχ έλα ζχζηεκα 

θαζαξηζκνχ (scrubber systems) ησλ ζσκαηηδίσλ PM ην νπνίν κεηψλεη ηελ εθπνκπή 

ηνπο έσο θαη 80% θαζψο επίζεο θαη ηηο εθπνκπέο ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ έσο θαη 

98% .Μέζσ ηεο ζπλεξγαζίαο ησλ κειψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο GSF, νη ηδησηηθέο 

εηαηξείεο ηεο Γαλίαο έρνπλ δεκηνπξγήζεη κηα αξθεηά νηθνλνκηθά απνδνηηθή ιχζε, ε 

νπνία δελ αληαπνθξίλεηαη κφλν ζηηο δηεζλείο απαηηήζεηο αιιά παξάιιεια 

ρξεζηκνπνηεί πεξηβαιινληηθά θηιηθά πιηθά φπσο ην ζαιαζζηλφ λεξφ γηα λα 

επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη ηεο. 

Μέζσ ηεο πξσηνβνπιίαο GSF, ην πξψην χζηεκα Αλαθπθινθνξίαο Καπζαεξίσλ 

(EGR) γηα ηνπο δίρξνλνπο θηλεηήξεο ρακειήο ηαρχηεηαο έρεη εγθαηαζηαζεί ζε πινίν 

κεηαθνξάο εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ. ε δνθηκέο, νη εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ 

κεηψλνληαη έσο θαη 80%. Σν ζχζηεκα απηφ ην νπνίν ζρεδηάζηεθε κφλν απφ ηνπο 

εηαίξνπο ηνπ πξνγξάκκαηνο πιεξνί ηηο απαηηήζεηο απηέο θη επηπιένλ κεηψλεη ηηο 

εθπνκπέο ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ έσο θαη 19%.  
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Σέινο, ηα ζπζηήκαηα ςχμεο απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο θαηαλαισηέο 

ελέξγεηαο ζε έλα πινίν. Οη κειέηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο δείρλνπλ φηη είλαη δπλαηή ε 

εμνηθνλφκεζε έσο θαη 90% ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

αληιηψλ, βειηηζηνπνηψληαο ην ζχζηεκα θαη ρξεζηκνπνηψληαο αληιίεο ειεγρφκελεο 

ζπρλφηεηαο. Σα κέιε ηεο GSF έρνπλ αλαπηχμεη παθέηα ιχζεσλ, ηα νπνία ππφζρνληαη 

ελδερφκελεο βειηηψζεηο ζηελ απνδνηηθφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ ςχμεο, ηφζν γηα ηνλ 

εμνπιηζκφ ησλ πινίσλ πνπ βξίζθνληαη ήδε ζε ιεηηνπξγία φζν θαη γηα εθείλνλ πνπ 

αθνξά λέα πινία. (OECD, 2009) 

2.7 ΣΙ ΔΙΝΑΙ ΣΟ ΠΡΑΙΝΟ ΠΛΟΙΟ 

Έλα πξάζηλν πινίν είλαη έλα πινίν πνπ απνηειείηαη απφ αλαθπθισκέλα θαη 

αλαθαηληζκέλα εμαξηήκαηα θαη ιεηηνπξγεί κε αλαλεψζηκε ελέξγεηα, δειαδή, έρεη 

ζρεδηαζηεί γηα λα επηβαξχλεη φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν ην πεξηβάιινλ θαηά ηελ 

θαηαζθεπή θαη ηελ πινήγεζε. Η επαλαρξεζηκνπνίεζε εμαξηεκάησλ πινίνπ είλαη 

πνιχ επεξγεηηθή γηα ην πεξηβάιινλ, επεηδή εμαιείθεη ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο 

θαηαζθεπήο θαη κεηαθνξάο λέσλ πιηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη επίζεο φηη φηαλ ηα παιηά 

κέξε ηνπ πινίνπ δηαιχνληαη, δελ ζα γίλνπλ ηειηθά ζαιάζζηα ζπληξίκκηα. Θα 

απνξξηθζνχλ ζσζηά. Η αλαθχθισζε αληαιιαθηηθψλ πινίσλ θαη ε αλαθαίληζε 

παιαηψλ πινίσλ είλαη νη ηδαληθνί ηξφπνη αληηκεηψπηζεο κεγάισλ πινίσλ γηα λα 

θαηαζηεί ε λαπηηιία πην βηψζηκε. 

Χζηφζν, φηαλ ε αλαθχθισζε δελ είλαη επηινγή, ππάξρνπλ κεξηθέο λέεο κέζνδνη πνπ 

καο επηηξέπνπλ λα θαηαζθεπάζνπκε θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ πινία πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Σα λεφθηηζηα πινία πξνζπαζνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ειηαθή, αηνιηθή θαη αεξνπνξηθή ελέξγεηα. (Wirana,2017)  

Η λαπηηιηαθή βηνκεραλία θάλεη φ, ηη κπνξεί γηα λα ζπκβάιεη ζε έλα πην πξάζηλν 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ. ε βηνκεραληθφ θαη δηνηθεηηθφ επίπεδν, ε λαπηηιηαθή 

βηνκεραλία ρξεζηκνπνηεί ηελ ηειεπηαία ηερλνινγία γηα λα δηαζθαιίζεη φηη ηα λέα 

πινία ζπκβάιινπλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ζηε κείσζε ηεο παγθφζκηαο 

ξχπαλζεο. Ο ζεκεξηλφο ζρεδηαζκφο πινίσλ είλαη δχζθνιν έξγν θαη πξέπεη λα 

ζπκκνξθψλεηαη πιήξσο κε ηνπο λένπο πεξηβαιινληηθνχο θαλφλεο θαη θαλνληζκνχο. 

Οξηζκέλεο ηερλνινγίεο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ηειηθνχ ζηφρνπ ηεο 

θαηαζθεπήο «πξάζηλσλ πινίσλ», ηα νπνία φρη κφλν ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο λένπο 
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πεξηβαιινληηθνχο θαλφλεο θαη θαλνληζκνχο, αιιά αθήλνπλ φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξα 

απνηππψκαηα άλζξαθα. Ο ζπλδπαζκφο ησλ ηερλνινγηψλ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο ζαιάζζηαο ξχπαλζεο. 

2.8 ΜΔΙΧΗ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΧΝ ΔΠΙΠΣΧΔΧΝ  

Η λαπηηιία είλαη ν θχξηνο ηξφπνο κεηαθνξάο παγθνζκίσο. Σν εκπφξην ζηελ Δπξψπε 

θαη ζε άιιεο πεξηνρέο βαζίδεηαη ζηε λαπηηιία γηα ηε κεηαθνξά εκπνξεπκάησλ απφ ηε 

κία γσλία ηεο επξσπατθήο επείξνπ ζε άιιε. Υσξίο πινία, ην ζεκεξηλφ παγθφζκην 

εκπφξην δελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη. Σν 70% ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαιχπηεηαη απφ 

λεξφ.  

Λακβάλνληαο ππφςε ην ζπγθινληζηηθφ πνζνζηφ ηνπ παγθφζκηνπ εκπνξίνπ (80%), 

αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε λαπηηιία είλαη ήδε ν πην θηιηθφο πξνο ην πεξηβάιινλ ηξφπνο 

κεηαθνξάο. ε ζχγθξηζε κε ηνπο ζπλνιηθνχο ξχπνπο πνπ εθπέκπνληαη, νη εθπνκπέο 

απφ ηα πινία είλαη ρακειέο (3%). Η ξχπαλζε κεηψλεηαη ζε ακειεηέν επίπεδν. 

Σν MARPOL 73/78 είλαη ην πην ζεκαληηθφ ζχλνιν δηεζλψλ θαλνληζκψλ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο απφ ηα πινία θαη 

αζρνιείηαη κε νξηζκέλα ζέκαηα. Χζηφζν, ε απφδνζε ηνπ θηλεηήξα θαη ν ζρεδηαζκφο 

ηνπ πινίνπ έρνπλ επίζεο βειηησζεί ζεκαληηθά, κεηψλνληαο έηζη ηηο εθπνκπέο θαη 

βειηηψλνληαο ηελ απφδνζε θαπζίκνπ. 7 ζέκαηα πνπ πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε φηαλ 

κηιάκε γηα κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ πινίσλ : 

1. Μείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ (NOX, CO2, SOX, αηζάιεο, θαπλνχ θαη 

ζσκαηηδίσλ). Μάιηζηα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε ΔΔ νχζα ηδηαηηέξσο 

θηιφδνμε σο πξνο απηφλ ηνλ ηνκέα έρεη ζέζεη νξηζκέλνπο ζηφρνπο αλαθνξηθά 

κε ηε κείσζεο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαπνιεκεζεί ε θιηκαηηθή αιιαγή. θνπφο ηεο Δ.Δ  είλαη ην λα επηηεπρζεί ε 

θιηκαηηθή εμηζνξξφπεζε κέρξη ην 2050. Πξφθεηηαη γηα έλα ζηφρν πνπ, 

ζπλδπαζηηθά κε ηνλ ζηφρν κείσζεο ησλ εθπνκπψλ θαηά 55% κέρξη ην 2030, 

πεξηιακβάλεηαη επίζεο ζηελ επξσπατθφ Νφκν αλαθνξηθά κε  ην Κιίκα. Η ΔΔ 

έρεη πξνβεί ζηελ αλάιεςε πνηθίισλ πξσηνβνπιηψλ ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη ελ 

ιφγσ ζηφρνη. Παξάδεηγκα ηέηνηαο πξσηνβνπιίαο ζπληζηά θαη ε ηξνπνπνίεζε 

ηνπ θαλνληζκνχ επηκεξηζκνχ ησλ πξνζπαζεηψλ, εληφο ηνπ πιαηζίνπ ηνπ 
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λνκνζεηηθνχ ζπλφινπ «Fit for 55». (επηθαηξφηεηα Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην, 

Μείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ηεο ΔΔ: εζληθνί ζηφρνη γηα ην 

2030ΠΗΓΗ:https://www.europarl.europa.eu/news/el/headlines/society/201802

08STO97442/meiosi-ton-ekpompon-aerion-thermokipiou-tis-ee-ethnikoi-

stochoi-gia-to-2030 ) 

2. Απφξξηςε απνβιήησλ πινίσλ (Ship Waste Disposal). χκθσλα κε ην 5
ν
 

παξάξηεκα ηεο MARPOL, ηα ζθνππίδηα πεξηιακβάλνπλ φια ηα είδε 

ηξνθίκσλ, νηθηαθά θαη επηρεηξεζηαθά απνξξίκκαηα, φια ηα πιαζηηθά, 

ππνιείκκαηα θνξηίνπ, ζηάρηεο απνηεθξσηήξα, καγεηξηθφ ιάδη, αιηεπηηθά 

εξγαιεία θαη πηψκαηα δψσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ θαλνληθή 

ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ θαη ελδέρεηαη λα απνξξίπηνληαη ζπλερψο ή πεξηνδηθά. 

Απαγνξεχεηαη εληειψο ε απφξξηςε πιαζηηθψλ. Σν επηπιένλ πιηθφ πξέπεη λα 

απνξξίπηεηαη ζε απφζηαζε κεγαιχηεξε ησλ 25 λαπηηθψλ κηιίσλ απφ ηελ 

πιεζηέζηεξε ζηεξηά. Σξφθηκα, ζεξβίηζηα, κπνπθάιηα, θνπξέιηα, γεχκαηα, 

θνλζέξβεο θ.ιπ. λα απνξξίπηνληαη ζε απφζηαζε κεγαιχηεξε ησλ 12 λαπηηθψλ 

κηιίσλ απφ ηελ πιεζηέζηεξε μεξά. 

3. Δπεμεξγαζία πδάηηλσλ πφξσλ (Bilge Water Treatment). Η ιεινγηζκέλε  

δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζρεηίδεηαη κε φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπο ζηνλ 

νπνίν πεξηιακβάλεηαη ε πδξνιεςία, ε κεηαθνξά, ε επεμεξγαζία, ε 

θαηαλάισζε θαη δπλεηηθά ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ απνβιήησλ πνπ 

παξάγνληαη. Έκθαζε δίλεηαη ζηελ εμνηθνλφκεζε λεξνχ ζε νιφθιεξν ηνλ 

θχθιν ησλ πδάηηλσλ πφξσλ. Δλαιιαθηηθνί πδάηηλνη πφξνη αμηνινγνχληαη κφλν 

ζηελ πεξίπησζε πνπ κπνξεί λα  γίλεη εμνηθνλφκεζε λεξνχ ζηηο άιιεο θάζεηο 

ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο θαη απηή ε εμνηθνλφκεζε έρεη πιένλ εμαληιεζεί. 

Παξάδεηγκα ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ην 

γεγνλφο φηη δηφινπ επθαηαθξφλεηεο πνζφηεηεο λεξνχ «εμαθαλίδνληαη» ζηα 

δίθηπα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηνπ λεξνχ ιφγσ δηαξξνψλ πνπ νθείινληαη ζε 

βιάβεο ή ζε πιεκκειή ζπληήξεζε θαη ιαλζαζκέλεο ζπλδέζεηο. χγρξνλα 

έξγα κείσζεο  απηψλ ησλ δηαξξνψλ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πεξηνξίζνπλ ζε 

κεγάιν βαζκφ απηέο ηηο απψιεηεο. Πιένλ  εμεηάδνληαη λένη πφξνη χδαηνο πνπ 

ζα πξνέξρεηαη απφ ηερλνινγίεο επαλαμηνπνίεζεο ηνπ λεξνχ απφ επεμεξγαζία 

ιπκάησλ θαη αθαιάησζεο ηνπ πθάικπξνπ θαη ηνπ αικπξνχ,  ζαιαζζηλνχ 

https://www.europarl.europa.eu/news/el/headlines/society/20180208STO97442/meiosi-ton-ekpompon-aerion-thermokipiou-tis-ee-ethnikoi-stochoi-gia-to-2030
https://www.europarl.europa.eu/news/el/headlines/society/20180208STO97442/meiosi-ton-ekpompon-aerion-thermokipiou-tis-ee-ethnikoi-stochoi-gia-to-2030
https://www.europarl.europa.eu/news/el/headlines/society/20180208STO97442/meiosi-ton-ekpompon-aerion-thermokipiou-tis-ee-ethnikoi-stochoi-gia-to-2030
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λεξνχ. Οη ηερλνινγίεο απηέο δελ ζπλέθεξαλ νηθνλνκηθά ζην παξειζφλ αιιά 

πιένλ είλαη επίθαηξεο. Δπηπξνζζέησο, ε ππεξβνιηθή άληιεζε ησλ ππφγεησλ 

λεξψλ έρεη θφζηνο ζην πεξηβάιινλ, ζηελ ελέξγεηα θαη ζηελ νηθνλνκία ην 

νπνίν θφζηνο ζα κπνξνχζε λα εμηζνξξνπεζεί κε ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο 

εθκεηάιιεπζεο απηψλ ησλ πδάησλ κέζσ θαηάιιεισλ έξγσλ αμηνπνίεζεο ησλ 

επηθαλεηαθψλ λεξψλ πνπ δελ έρνπλ ηχρεη εθκεηάιιεπζεο. Παξαδείγκαηα 

απηψλ ησλ έξγσλ ζα κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ ηα θξάγκαηα, νη 

ιηκλνδεμακελέο, ηα δηπιηζηήξηα, θιπ. (Οξζνινγηθή δηαρείξηζε πδαηηθψλ 

πφξσλ, ΠΗΓΗ: https://www.malv.gr/consulting-viosimi-eje.php?lang=el) 

4. Δπεμεξγαζία καχξσλ ιπκάησλ (Black Waste Water Treatment). Μία απφ ηηο 

ηξέρνπζεο πξνθιήζεηο ζε παγθφζκην επίπεδν είλαη ε επεμεξγαζία φζν ην 

δπλαηφλ πεξηζζφηεξσλ ιπκάησλ ζηηο κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

χκθσλα κε ηελ Έθζεζε Παγθφζκηαο Αλάπηπμεο Τδάησλ ηνπ 2017 ησλ 

Ηλσκέλσλ Δζλψλ, κε ηίηιν Wastewater – The Untapped Resource, ηα ιχκαηα 

κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ βαζηθφ πφξν γηα ηελ θάιπςε ηεο απμαλφκελεο 

δήηεζεο ηνπ πιαλήηε γηα γιπθφ λεξφ θαη πξψηεο χιεο. Σα ιχκαηα είλαη ην 

λεξφ ηνπ νπνίνπ ε πνηφηεηα έρεη ηεζεί ζε θίλδπλν απφ αλζξψπηλε παξέκβαζε 

θαη ηαμηλνκείηαη σο αζηηθφ, νηθηαθφ ή βηνκεραληθφ, αλάινγα κε ηελ 

πξνέιεπζε ηνπ. Οη κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (WWTP) είλαη 

επηθνξηηζκέλεο κε ηε ζπιινγή λεξνχ απφ κηα θαηνηθεκέλε πεξηνρή ή 

βηνκεραληθφ ηνκέα θαη ηελ απνκάθξπλζε ησλ ξχπσλ ηεο. Απηή ε δηαδηθαζία 

ζηνρεχεη ζηελ επηζηξνθή απηνχ ηνπ πφξνπ ζηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ, είηε κε 

απφξξηςή ηνπ ζε πδάηηλα ξεχκαηα είηε επαλαρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζε 

δξαζηεξηφηεηεο φπσο ε γεσξγία. Σν λεξφ πνπ εηζέξρεηαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ πθίζηαηαη κηα ζεηξά απφ θπζηθέο, ρεκηθέο θαη 

βηνινγηθέο δηεξγαζίεο γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ ξχπσλ πνπ πεξηέρεη. Απηέο νη 

δηαδηθαζίεο ζπλήζσο ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξα ζηάδηα γλσζηά σο 

πξνθαηαξθηηθέο, πξσηνγελείο, δεπηεξνγελείο θαη ηξηηνγελείο ζεξαπείεο. 

Δπηπιένλ, νη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ πξαγκαηνπνηνχλ επίζεο 

άιιεο δηεξγαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα ππνπξντφληα πνπ ιακβάλνληαη ζηηο 

δηάθνξεο επεμεξγαζίεο. Οξηζκέλεο απφ απηέο ηηο δηαδηθαζίεο, φπσο ε 

επεμεξγαζία θαη ε δηαρείξηζε ηεο ιάζπεο, είλαη ζεκαληηθέο επεηδή είλαη 

https://www.malv.gr/consulting-viosimi-eje.php?lang=el
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πνιχπινθεο ζηε δηαρείξηζε θαη παξνπζηάδνπλ κεγάιν ελδηαθέξνλ. (The four 

stages of wastewater treatment plants, ΠΗΓΗ: 

https://www.idrica.com/blog/stages-of-wastewater-treatment-plants/ ) 

5. Δπεμεξγαζία γθξη ιπκάησλ (Grey Waste Water Treatment). Χο γθξίδα ιχκαηα 

νξίδνληαη ηα ιχκαηα πνπ παξάγνληαη εγρψξηα ρσξίο λα ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ζε απηά ηα απφβιεηα. Σα απφβιεηα δηαθέξνπλ απφ ηα γθξίδα ιχκαηα θπξίσο 

ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο ππθλφηεηαο νξγαληθήο θφξηηζεο. Με ηνλ 

απνηειεζκαηηθφ θαζαξηζκφ, ην γθξίδν ιχκα κπνξεί λα είλαη πνιχ ρξήζηκν ζε 

δηάθνξεο εθαξκνγέο φπσο ην πφηηζκα, ην μέπιπκα ηνπαιέηαο, ην πιχζηκν 

ξνχρσλ θ.ιπ. Σν επεμεξγαζκέλν γθξίδν ιχκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ άξδεπζε ηφζν ησλ αλαιψζηκσλ φζν θαη ησλ κε αλαιψζηκσλ θπηψλ 

παξαγσγήο ηξνθίκσλ. Θξεπηηθά ζπζηαηηθά φπσο ην άδσην θαη ν θψζθνξνο 

βξίζθνληαη ζην γθξίδν ιχκα θαη πξνζθέξνληαη σο θαληαζηηθή πεγή ηξνθήο 

γηα απηά ηα θπηά. Σν γθξίδν ιχκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα άξδεπζε ζα πξέπεη 

λα θαζαξίδεηαη γηαηί εμαθνινπζεί λα πεξηέρεη πνιιά ζσκαηίδηα θαη 

δηαθνξεηηθά ζα εκπφδηδε ην ζχζηεκα άξδεπζεο. (Grey Water Treatment 

Systems, ΠΗΓΗ: https://pureaqua.com/grey-water-treatment-systems/ ) 

6.  Δπεμεξγαζία έξκαηνο (Ballast Water Treatment). Πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα 

επεμεξγαζίαο πνπ αθνξά πδξφβηνπο νξγαληζκνχο, κηθξννξγαληζκνχο θαη 

κηθξφβηα ζηα νπνία δίδεηαη καγλεηηθή ζθφλε ζην λεξφ έξκαηνο θαηά ηελ 

πιήξσζή ηνπ, ζηε ζπλέρεηα ην λεξφ αλαδεχεηαη θαη πξαγκαηνπνηείηαη 

καγλεηηθφο δηαρσξηζκφο.  Γελ ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά γηα απνζηείξσζε. 

7.  Τπνβξχρηα πθαινρξψκαηα (Underwater Coatings). Πξφθεηηαη γηα κηα 

εμεηδηθεπκέλε θαηεγνξία βαθψλ πνπ αθνξά ηα ππνβξχρηα θαη πνπ 

εθαξκφδνληαη ζαλ εμσηεξηθφ ζηξψκα ζην θχηνο ηνπ πινίνπ ή ηνπ ζθάθνπο, 

πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ν ξπζκφο  αλάπηπμεο ή θαη λα γίλεη επθνιφηεξε ε 

απνκάθξπλζε ησλ νξγαληζκψλ πνπ εληνπίδνληαη ζε απηφ ην κέξνο ηνπ πινίνπ 

θαη ηνπ ζθάθνπο  θαη είλαη δπλαηφλ λα επεξεάζνπλ αξλεηηθά ηελ απφδνζε θαη 

ηελ αλζεθηηθφηεηά ηνπ. 

https://www.idrica.com/blog/stages-of-wastewater-treatment-plants/
https://pureaqua.com/grey-water-treatment-systems/
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2.9 ΤΣΗΜΑ ΥΧΡΙ ΘΑΛΑΙΟ ΔΡΜΑ, NO BALLAST SYSTEM  

Σν IMO Ship Ballast Convention επηθεληξψλεηαη ζηε κείσζε ηεο απνκάθξπλζεο 

ηδεκάησλ θαη κηθξννξγαληζκψλ κέζσ ηνπ έξκαηνο ζην πινίν. Πξνθεηκέλνπ λα 

απνθεπρζεί απηή ε θαηάζηαζε, βξίζθνληαη ζε εμέιημε ζρέδηα γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο 

«ζθάθνπο ρσξίο έξκα». Πινία ρσξίο έξκα ή παξφκνηα ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα 

κεηψζνπλ ζεκαληηθά απηφ ην πξφβιεκα. Πξφθεηηαη γηα έλα πνιιά ππνζρφκελν ζρέδην 

πνπ ζηνρεχεη ζηνλ έιεγρν κηθξννξγαληζκψλ θαη ζηνλ ηεξκαηηζκφ φισλ ησλ 

απαηηήζεσλ γηα αθξηβφ εμνπιηζκφ απνζηείξσζεο φπσο αθξηβά θίιηξα, ππεξηψδε 

αθηηλνβνιία, ρεκηθά κηθξνβηνθηφλα θαη άιιεο ηερλνινγίεο. (Dasgupta,S.2016). 

ε αληίζεζε κε ηηο παξαδνζηαθέο δεμακελέο έξκαηνο, έλαο δηακήθεο ζσιήλαο είλαη 

ρηηζκέλνο θάησ απφ ηελ ίζαιν γξακκή ηνπ πινίνπ κέζσ ηνπ νπνίνπ ξέεη λεξφ φηαλ ην 

πινίν θηλείηαη. Ο αγσγφο απνηειείηαη απφ κηα θεληξηθή δεμακελή ιαδηνχ, δχν 

ελδηάκεζεο δεμακελέο ιαδηνχ θαη δχν πιεπξηθέο δεμακελέο ιαδηνχ. Αλ πξφθεηηαη γηα 

θνξηεγφ, βξίζθνληαη βαζηθά θάησ απφ ηελ θακπίλα. Σν λεξφ εηζέξρεηαη απφ ην ηφμν 

θαη ξέεη έμσ απφ ηελ πξχκλε. Παξάγεη κηα ζηαζεξή ξνή ζαιαζζηλνχ λεξνχ κέζσ ελφο 

δηθηχνπ θνξκψλ δέληξσλ πνπ εηζέξρνληαη απφ ην ηφμν θαη θαηαιήγνπλ ζηελ πξχκλε 

θάησ απφ ηελ ίζαιν γξακκή, κεηψλνληαο έηζη ηελ πηζαλή κεηαθνξά κνιπζκέλνπ 

λεξνχ κέζσ ηνπ σθεαλνχ. Δπηπιένλ, απηφ κπνξεί λα είλαη κηα ηεξάζηηα νηθνλνκηθή 

ψζεζε, επηβεβαηψλνληαο φηη θάζε ζθάθνο κπνξεί λα εμνηθνλνκήζεη πεξίπνπ 540.000 

δνιάξηα ΗΠΑ ζε θαζαξφ θφζηνο θεθαιαίνπ. (Dasgupta,S.2016). 

2.10 ΘΔΜΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ ΣΧΝ ΠΡΑΙΝΧΝ ΠΛΟΙΧΝ  

Σα απμαλφκελα πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα νδήγεζαλ ζηελ αλάγθε γηα θαηεπζπληήξηεο 

γξακκέο απφ ην Γηεζλέο Ναπηηιηαθφ Οξγαληζκφ (IMO) πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί 

έλα θαηάιιειν ζεζκηθφ πιαίζην γηα ηελ αλάπηπμε πξάζηλσλ πινίσλ. Ο ΙΜΟ, 

απνηειεί νξγαληζκφ ηνπ ΟΗΔ,  είλαη ν πην ζεκαληηθφο νξγαληζκφο ζηνλ θφζκν, 

ππεχζπλνο γηα ηελ αλάπηπμε ελφο θαλνληζηηθνχ πιαηζίνπ γηα ηε λαπηηιία. Δίλαη έλαο 

ζεκαληηθφο δηεζλήο νξγαληζκφο πνπ πξνσζεί θαλνληζκνχο θαη πνιηηηθέο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο, ην πξνζσπηθφ ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ θαη 

ηελ αζθάιεηα θνξηίνπ, ηελ αζθάιεηα πινήγεζεο θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ πιεξψκαηνο. 

Η ζχκβαζε πνπ πεξηέρεη δηαηάμεηο γηα ηε ζαιάζζηα ξχπαλζε, γηα ηελ πξφιεςε ηεο 

ξχπαλζεο απφ πινία θαη ηε ζρεηηθή λνκνζεζία είλαη ε MARPOL 1973/78. Πξφθεηηαη 
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γηα κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ζπκβάζεηο γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. Η επηηξνπή 

πξνζηαζίαο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο (Marine Environmental Committee, 

MEPC) είλαη ε ηερληθή επηηξνπή πςεινχ επηπέδνπ ηνπ ΓΝΟ (Γηεζλή Ναπηηιηαθνχ 

Οξγαληζκνχ)  γηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα. (Παξδάιε Ι. Αγγειηθή,2007) 

Η νηθνινγηθή επαηζζεηνπνίεζε αλαγθάδεη άιινπο ξπζκηζηηθνχο νξγαληζκνχο φπσο ν 

Γηεζλήο Ναπηηιηαθφο Οξγαληζκφο θαη ε Δπξσπατθή Έλσζε λα δψζνπλ 

πξνηεξαηφηεηα ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαη ζηελ αλάπηπμε ελφο θαλνληζηηθνχ 

πιαηζίνπ γηα ηα πξάζηλα πινία. Οη θαλνληζκνί ηνπ ΙΜΟ πεξηιακβάλνπλ θαλνληζκνχο 

γηα ηελ αλαθχθισζε πινίσλ θαη ηε κείσζε ησλ ξππαληηθψλ πινίσλ. Ο νξγαληζκφο 

έρεη θαζνξίζεη κηα ζεηξά απαηηήζεσλ γηα λέα πινία. Ιδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηηο 

εθπνκπέο NOX θαη SOX. Δπηπιένλ, νξηζκέλεο απαηηήζεηο κείσζεο CO (κνλνμείδην 

ηνπ άλζξαθα) έρνπλ αλαζεσξεζεί κέζσ ησλ ηδξπκάησλ ηνπ νξγαληζκνχ. 

χκθσλα κε κηα κειέηε ηνπ ΙΜΟ (ε δεχηεξε κειέηε ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηνπ ΙΜΟ ην 

2009), αλαιχζεθαλ αέξηα ζεξκνθεπίνπ απφ πινία. Απηά ηα αέξηα αληηπξνζψπεπαλ 

έλα κηθξφ πνζνζηφ ηέηνησλ εθπνκπψλ ζηνλ θφζκν (πεξίπνπ 2,7%), αιιά ιφγσ ησλ 

ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ ζπλερίδεη λα αλαπηχζζεηαη. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ν νξγαληζκφο 

έρεη ιάβεη δηάθνξα κέηξα γηα ηε κείσζε απηψλ ησλ εθπνκπψλ. Απηά ηα κέηξα 

πεξηιακβάλνπλ εηδηθέο πξνδηαγξαθέο γηα λέα πινία. 

(DepartmentofEconomicsandSocialAffairs,2011) 

Απφ ηελ 1ε Ιαλνπαξίνπ 2013, ε ηξνπνπνίεζε ηνπ παξαξηήκαηνο VI ηεο MARPOL 

γηα ηελ πξφιεςε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο απφ ηα πινία εηζήγαγε έλα λέν 

θεθάιαην ζρεηηθά κε ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ πινίσλ (αξ. 4), θαη ζπλεπψο 

αλάγθαζε ηνλ δείθηε ζρεδηαζκνχ λα είλαη δείθηεο ζρεδηαζκνχ ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

(EEDI) γηα λέα εκπνξηθά πινία θαη φιν ην ζρέδην δηαρείξηζεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

πινίνπ (SEEMP). Ο ΙΜΟ εηζήγαγε επίζεο ηνλ Γείθηε Λεηηνπξγηθήο Δλεξγεηαθήο 

Απφδνζεο (EEOI) γηα ηηο εξγαζίεο πινίσλ.  

Ο ΙΜΟ (2009) δηαθξίλεη επίζεο ην ζρεδηαζκφ ηνπ πινίνπ απφ ηα επηρεηξεζηαθά κέηξα 

πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ. Ο EEDI θαζνξίδεη πξφηππα γηα ηελ ελεξγεηαθή ρξήζε λέσλ 

πινίσλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα (ζε ηφλνπο λεθξνχ βάξνπο) θαη 

ηελ ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ, θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζαξκνγή δηαθνξεηηθψλ 

επηινγψλ πινίνπ. Ο απψηεξνο ζηφρνο είλαη ε κείσζε ησλ απαηηήζεσλ θαπζίκνπ. 
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Απηά ηα λέα πινία κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ λέα πινία κε πην πξνεγκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά. ρεδηαζκφο, ζχζηεκα κείσζεο ηξηβήο λεξνχ, βειηησκέλνη 

θηλεηήξεο, έιηθεο θαη άιια ζπζηήκαηα, ελψ ηαπηφρξνλα κπνξεί θαη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζχζηεκα πξφσζεο βαζηζκέλν ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα. Δπηπιένλ, απηά 

ηα λέα πινία ρξεζηκνπνηνχλ ειηαθή ελέξγεηα θαη γελλήηξηεο γηα ηε βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ ηνπο. 

Αληηζέησο, ν EEOI ελεξγεί σο βνεζεηηθφ ζχζηεκα κεηξψληαο ηελ επηρεηξεζηαθή 

απφδνζε ηνπ πινίνπ απφ ηελ άπνςε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. πγθεθξηκέλα, κεηξά 

ηελ πνζφηεηα θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αλά κνλάδα θνξηίνπ ζε κηα δεδνκέλε 

απφζηαζε, δειαδή αλά κνλάδα αληηθεηκέλνπ κεηαθνξάο. Ο ΙΜΟ ζπληζηά ηε ρξήζε 

ελφο δείθηε ιηκέλα γηα ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ ιηκεληθψλ ρξεψζεσλ, ψζηε νη 

λαπισηέο ή νη ηδηνθηήηεο θνξηίνπ λα κπνξνχλ πάληα λα δηαπξαγκαηεπηνχλ εθ λένπ 

ηηο ζπκβάζεηο ηνπο κε βάζε ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ηνπ πινίνπ. Η ρξήζε 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη βηνθαπζίκσλ είλαη έλαο άιινο ππιψλαο ηεο 

ζηξαηεγηθήο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ ζχκθσλα κε ην Γηεζλή Ναπηηιηαθφ Οξγαληζκφ. 

Σα βηνθαχζηκα θαη νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο πεξηιακβάλνπλ πγξνπνηεκέλν 

θπζηθφ αέξην (ΤΦΑ), θαζψο θαη ρακειέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Χζηφζν, 

κέρξη ζηηγκήο, ζχκθσλα κε ηνλ ΙΜΟ, απηφο ν ηχπνο ελέξγεηαο δελ αξθεί γηα λα 

ζεσξεζεί σο ε θχξηα πεγή ελέξγεηαο γηα ηα πινία. (Y.Hayashi, W. Rothengatter, W. 

Schade,2011) 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
Ο

  ΡΤΠΑΝΗ ΚΑΙ ΝΑΤΣΙΛΙΑ 

3.1 ΡΤΠΑΝΣΙΚΟ ΦΟΡΣΙΟ ΑΝΑ ΔΙΡΑ ΠΟΤΓΑΙΟΣΗΣΑ  

Οη ζαιάζζηεο κεηαθνξέο θαιχπηνπλ ζρεδφλ ην 90% ηεο παγθφζκηαο δηαθίλεζεο 

θνξηίσλ έλαληη ηνπ 10% ησλ πνζνηήησλ πνπ δηαθηλνχληαη κε ηα  αεξνπνξηθά, νδηθά, 

ζηδεξνδξνκηθά κέζα κεηαθνξάο θαη αγσγνχο. Έλα ζεκαληηθφ ζηνηρείν είλαη φηη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο δελ ππάξρεη ελαιιαθηηθή ιχζε κεηαθνξάο ζπγθεθξηκέλσλ 

θνξηίσλ παξά κφλν κέζσ ηεο ζάιαζζαο. Η λαπηηιία, είλαη ε πην θηιηθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ δξαζηεξηφηεηα κεηαθνξάο πξντφλησλ θαη αγαζψλ, θαζψο ελψ 

πξαγκαηνπνηεί ην 90% ησλ κεηαθνξψλ, ζπκβάιιεη κφλν θαηά 3% πεξίπνπ ζηηο 

εθπνκπέο αέξησλ ξχπσλ. 
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 Παξφηη ην πινίν είλαη ην πην θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ κέζν κεηαθνξάο, ζπκβάιιεη 

αλαπφθεπθηα ζηελ ξχπαλζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ, ζαιάζζηνπ θαη ρεξζαίνπ 

πεξηβάιινληνο κε πνιινχο ηξφπνπο. Η ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηε λαπηηιία 

έρεη αληίθηππν, ζηελ αηκφζθαηξα, ζηε ζάιαζζα, αιιά θαη ζηελ ζηεξηά. Η ξχπαλζε 

ηεο αηκφζθαηξαο, είλαη γλσζηφ φηη έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηφζν ζηελ πγεία ηνπ 

αλζξψπνπ φζν θαη ζε θαηαζθεπέο θαη κεραλήκαηα. Οη αέξηνη ξχπνη κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα πγείαο, δπζθνξία απφ ηηο νζκέο θαη δηάβξσζε κεραληθψλ 

κεξψλ θαη ειεθηξηθνχ εμνπιηζκνχ.  

Μηα θαηεγνξία αέξησλ ξχπσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ λαπηηιία είλαη ηα αέξηα πνπ 

ζεξκνθεπίνπ, δειαδή ην CO2 (δηνμείδην ηνπ άλζξαθα), Ν2Ο (ππνμείδην ηνπ αδψηνπ), 

CH4 (κεζάλην), HFC (πδξνθζνξάλζξαθαο πνπ εθπέκπεηαη  σο παξαπξντφλ ηεο 

βηνκεραληθήο παξαγσγήο), SF6 (εμαθζνξηνχρν ζείν). Μηα άιιε θαηεγνξία είλαη ηα 

αησξνχκελα ζσκαηίδηα (PM10), ηα αέξηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηξχπα ηνπ φδνληνο 

(ΝΟx θαη VOCs - Volatile Organic Compounds) θαη ηέινο αέξηνη ξχπνη πνπ 

πξνθαινχλ φμηλε βξνρή θα ηα SOx (νμείδηα ηνπ ζείνπ), ΝΗ3 (ακκσλία) θαη ΝΟx ηα 

νπνία επίζεο πξνθαινχλ φμηλε βξνρή. Αλ ε δηάκεηξνο ησλ ζσκαηηδίσλ είλαη 

κεγαιχηεξε ηνπ 1 nm, ηφηε είλαη ζσκαηηδηαθνί, ελψ αλ ε δηάκεηξνο ηνπο είλαη 

κηθξφηεξε ηνπ 1 nm, είλαη αέξηνη.  

Σν ζαιάζζην πεξηβάιινλ, επηβαξχλεηαη κε ηνμηθά απφβιεηα απφ ηα πθαινρξψκαηα 

ησλ πινίσλ, κηθξννξγαληζκνχο πνπ κεηαθέξνληαη κέζσ ηνπ ζαιάζζηνπ έξκαηνο θαη 

ηελ γάζηξα, λεξφ απφ ηηο ζεληίλεο ηνπ πινίνπ θαη πεηξειαηνθειίδεο ζε πεξίπησζε 

αηπρεκάησλ. Δπηπιένλ επηβαξπληηθνί παξάγνληεο είλαη ηα ζθνππίδηα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηελ δηαβίσζε ησλ πιεξσκάησλ ησλ πινίσλ θαη απνξξίπηνληαη ζηε 

ζάιαζζα, απφ ιηπαληηθά, θαζψο επίζεο θαη λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ρξήζε, 

φπσο πιχζηκν πηάησλ, πιπληήξηα θαη αηνκηθή θαζαξηφηεηα ησλ πιεξσκάησλ. 

Σν έδαθνο επίζεο επηβαξχλεηαη κε πνιινχο ηξφπνπο απφ ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο, 

θπξίσο κε απνξξίκκαηα απφ ηα πινία, ακκνβνιέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ 

δηάξθεηα επηζθεπψλ, ππνιείκκαηα ιάζπεο απφ δεμακελέο πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί 

θακία επεμεξγαζία, αιιά θαη θνκκάηηα ράιπβα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ δηάιπζε 

πινίσλ ή απφ εξγαζίεο. Έλα βαζηθφ ζέκα πνπ επίζεο απαζρνιεί ηε λαπηηιηαθή 

θνηλφηεηα είλαη ην πφζν CO2 πξνέξρεηαη απφ ηε λαπηηιία. Γπν πξφζθαηεο έξεπλεο, ε 
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κηα απφ ην IMO Expert Group ζρεηηθά κε ηελ ξχπαλζε ηνπ αέξα θαη ε δεχηεξε 

κειέηε ζρεηηθά κε ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηνλ ΙΜΟ ην 2009 (Second IMO 

GHG Study 2009) θαηαιήγνπλ ζε πνιχ ελδηαθέξνληα ζπκπεξάζκαηα. 

 Υξεζηκνπνηψληαο ην 2007 σο έηνο αλαθνξάο, δηαπηζηψλνπκε φηη νη εθπνκπέο CO2 

πξνεξρφκελεο απφ ηελ λαπηηιία θηάλνπλ ηα 1.100 εθαηνκκχξηα ηφλνπο κε πξφβιεςε 

φηη ην 2020 ζα θηάζνπλ ζηα 1.400 εθαηνκκχξηα ηφλνπο. Γειαδή ζα έρνπκε κηα 

αχμεζε θαηά 27% πεξίπνπ ησλ εθπνκπψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ λαπηηιία. 

πλνιηθά ε λαπηηιία παξάγεη πεξίπνπ ην 2,7% ηνπ CO2 πνπ πξνέξρεηαη απφ 

αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο. χκθσλα πάληα κε ηελ κειέηε ηνπ ΙΜΟ, κε βάζε 

έλα κεζαίαο θιίκαθαο ζελάξην εθπνκπήο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη αλ δελ ππάξμεη 

κηα ζπγθεθξηκέλε πνιηηηθή κείσζεο ηνπο, ην έηνο 2050 νη εθπνκπέο απφ ηα πινία ζα 

απμεζνχλ θαηά 200% έσο 300% (ελ ζπγθξίζεη κε ην έηνο αλαθνξάο 2007) σο 

απνηέιεζκα ηεο αχμεζεο ηνπ παγθνζκίνπ εκπνξίνπ. 

3.2 ΔΙΓΙΚΔ ΘΑΛΑΙΔ ΠΔΡΙΟΥΔ  

ηα παξαξηήκαηα Ι, ΙΙ θαη V ηεο MARPOL 73/78 σο «εηδηθέο πεξηνρέο» νξίδνληαη 

ζπγθεθξηκέλεο ζαιάζζηεο πεξηνρέο. Λφγσ ησλ δηαθφξσλ νηθνινγηθψλ θαη 

σθεαλνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηεο θίλεζεο ησλ πινίσλ απφ ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηνρέο, έρνπλ πηνζεηεζεί ππνρξεσηηθέο κέζνδνη απνθπγήο ηεο ζαιάζζηαο 

ξχπαλζεο. Σν επίπεδν πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο ζε απηέο ηηο πεξηνρέο είλαη 

πςειφηεξν απφ απηφ ησλ άιισλ ζαιάζζησλ πεξηνρψλ. Η ζχκβαζε πξνβιέπεη επίζεο 

κέηξα ειέγρνπ ηεο ξχπαλζεο ζε απηέο ηηο εηδηθέο πεξηνρέο θαη ηα κέηξα απηά είλαη 

δηεζλψο αλαγλσξηζκέλα. Απηέο νη πεξηνρέο είλαη ε Μεζφγεηνο Θάιαζζα, ε Δξπζξά 

Θάιαζζα, ν Πεξζηθφο Κφιπνο θαη ε Βαιηηθή Θάιαζζα θαη άιιεο, φπσο θαίλεηαη ζην 

πίλαθα. Η απφξξηςε πεηξειαίνπ ή παξαγψγσλ πεηξειαίνπ απαγνξεχεηαη απζηεξά ζε 

απηέο ηηο πεξηνρέο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζχκθσλα κε ηε MARPOL, σο εηδηθέο πεξηνρέο 

ραξαθηεξίδνληαη νη αθφινπζεο πεξηνρέο: 

 

Δηδηθέο Πεξηνρέο 
Ηκεξνκελία 

αλαθήξπμεο 

Σέζεθε ζε 

ηζρύ 

Δθαξκόζηεθ 

ε 
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Annex I: Ρύπαλζε από Πεηξέιαην 

Μεζόγεηνο ζάιαζζα 
2 Ννεκβξίνπ 

1973 

2 Οθησβξίνπ 

1983 

2 Οθησβξίνπ 

1983 

Βαιηηθή ζάιαζζα 
2 Ννεκβξίνπ 

1973 

2 Οθησβξίνπ 

1983 

2 Οθησβξίνπ 

1983 

Μαύξε ζάιαζζα 
2 Ννεκβξίνπ 

1973 

2 Οθησβξίνπ 

1983 

2 Οθησβξίνπ 

1983 

Δξπζξά ζάιαζζα 
2 Ννεκβξίνπ 

1973 

2 Οθησβξίνπ 

1983 

* 

Πεξζηθόο Κόιπνο 
2 Ννεκβξίνπ 

1973 

2 Οθησβξίνπ 

1983 

1 Αχγνπζηνπ 

2008 

Κόιπνο ηνπ Άληελ 
1 Γεθεκβξίνπ 

1987 

1 Απξηιίνπ 

1989 

* 

Αληαξθηηθή 
16 

Ννεκβξίνπ1990 

17 Μαξηίνπ 

1992 

17 Μαξηίνπ 

1992 

Θάιαζζεο 

Βνξεηνδπηηθήο 

Δπξώπεο 

 

25 επηεκβξίνπ 

1997 

 

1 Φεβξνπαξίνπ 

1999 

 

1 Απγνχζηνπ 

1999 

Αξαβηθή ζάιαζζα 

(πεξηνρή Οκάλ) 

15 Οθησβξίνπ 

2004 

 

1 Μαξηίνπ 2008 

1 Απγνχζηνπ 

2008 

Ύδαηα λόηηα ηεο 

Ννηίνπ Αθξηθήο 

13 Οθησβξίνπ 

2006 

 

1 Μαξηίνπ 2008 

1 Απγνχζηνπ 

2008 

Annex IΙ: Ρύπαλζε από Τγξέο Δπηβιαβείο Οπζίεο 

Αληαξθηηθή 30 Οθησβξίνπ 1 Ινπιίνπ 1994 1 Ινπιίνπ 1994 
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1992 

Annex V: Ρύπαλζε από Απνξξίκκαηα 

Μεζόγεηνο ζάιαζζα 2 Ννεκβξίνπ 

1973 

31 Γεθεκβξίνπ 

1988 

1 Μαΐνπ 2009 

Βαιηηθή ζάιαζζα 2 Ννεκβξίνπ 

1973 

31 Γεθεκβξίνπ 

1988 

1 Οθησβξίνπ 

1989 

Μαύξε ζάιαζζα 2 Ννεκβξίνπ 

1973 

31 Γεθεκβξίνπ 

1988 

* 

Δξπζξά ζάιαζζα 2 Ννεκβξίνπ 

1973 

31 Γεθεκβξίνπ 

1988 

* 

Πεξζηθόο Κόιπνο 2 Ννεκβξίνπ 

1973 

31 Γεθεκβξίνπ 

1988 

1 Απγνχζηνπ 

2008 

Βόξεηα ζάιαζζα 17 Οθησβξίνπ 

1989 

18 Φεβξνπαξίνπ 

1991 

18 

Φεβξνπαξίνπ 

1991 

Αληαξθηηθή (λόηηα 

από ηνλ 60º λόηην 

παξάιιειν) 

 

16 Ννεκβξίνπ 

1990 

 

17 Μαξηίνπ 

1992 

 

17 Μαξηίνπ 

1992 

Δπξύηεξε πεξηνρή ηεο 

Καξαϊβηθήο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

ηνπ θόιπνπ ηνπ 

Μεμηθό θαη ηεο 
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θαξαϊβηθήο    

Annex VI: Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε από πινία ( Πεξηνρέο Διέγρνπ Δθπνκπώλ) 

Βαιηηθή ζάιαζζα 

(SOx) 

26 επηεκβξίνπ 

1997 

 

19 Μαΐνπ 2005 

 

19 Μαΐνπ 2006 

Βόξεηα ζάιαζζα 

(SOx) 

 

22 Ινπιίνπ 2005 

22 Ννεκβξίνπ 

2006 

22 Ννεκβξίνπ 

2007 

Βόξεηνο Ακεξηθή 

(SOx 

θαη ΝOx) 

26 Μαξηίνπ 

2010 

1 Απγνχζηνπ 

2011 

1 Απγνχζηνπ 

2012 

Πίλαθαο: Δηδηθέο Πεξηνρέο κε βάζε ηελ ζύκβαζε MARPOL 

Πεγή: IMO,www.imo.org/OurWork/Environment/PollutionPrevention/SpecialAreas 

UnderMARPOL/Pages/Default.aspx 

 

3.3 ΙΓΙΑΙΣΔΡΑ ΔΤΑΙΘΗΣΔ ΘΑΛΑΙΔ ΠΔΡΙΟΥΔ  

Σν ςήθηζκα A.982 (24) ηνπ ΙΜΟ «Αλαζεσξεκέλεο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηνλ 

εληνπηζκφ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηδηαίηεξα επαίζζεησλ ζαιάζζησλ πεξηνρψλ» 

νξίδεη ηα πξφηππα πνπ πξέπεη λα πιεξνί κηα ζαιάζζηα πεξηνρή γηα λα ηαμηλνκεζεί σο 

ηδηαίηεξα επαίζζεηε ζαιάζζηα πεξηνρή. Απηά ηα πξφηππα βαζίδνληαη ζηε 

βηνπνηθηιφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο πνπ πεξηβάιιεη θαη ζηε ζπαληφηεηα θαη ηελ 

επαηζζεζία ηεο ξχπαλζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Ο 

νξηζκφο πνπ δφζεθε απφ ηνλ Γηεζλή Ναπηηιηαθφ Οξγαληζκφ είλαη: "Ιδηαίηεξα 

ζάιαζζαο ηεο 4 Ινπιίνπ 1991 4 Απξηιίνπ 1993 1 Μαΐνπ 2011 

http://www.imo.org/OurWork/Environment/PollutionPrevention/SpecialAreas
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επαίζζεηεο ζαιάζζηεο πεξηνρέο αλαθέξνληαη ζε πεξηνρέο πνπ απαηηνχλ εηδηθή 

πξνζηαζία κέζσ δξάζεσλ ηνπ ΙΜΟ ιφγσ ηεο αλαγλσξηζκέλεο νηθνινγηθήο, 

θνηλσληθννηθνλνκηθήο θαη επηζηεκνληθήο ζεκαζίαο ηνπο θαη είλαη επάισηεο ζε 

πηζαλέο δηεζλείο λαπηηιηαθέο δξαζηεξηφηεηεο. Σα κέηξα θαη νη ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ 

λα ιεθζνχλ πεξηιακβάλνπλ: 

  θαζνξηζκφ ηεο πνξείαο ηνπ πινίνπ ψζηε λα απνθεχγεηαη ε δηέιεπζε απφ κηα 

ηδηαίηεξα επαίζζεηε ζαιάζζηα πεξηνρή, 

 Απζηεξή εθαξκνγή ησλ θαλφλσλ ηεο MARPOL ζρεηηθά κε ηελ απφξξηςε 

έξκαηνο ζηε ζάιαζζα θαη εμνπιηζκνχ ηνπ πινίνπ θαη , 

 Δγθαηάζηαζε VTS (Vessel Traffic Services). (IMO,2012). Πξφθεηηαη γηα έλα 

ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ηεο ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο πνπ έρεη ζεζπηζηεί απφ 

ιηκεληθέο αξρέο, παξφκνην κε ηνλ έιεγρν ελαέξηαο θπθινθνξίαο γηα αεξνζθάθε. 

Ο Γηεζλήο Ναπηηιηαθφο Οξγαληζκφο νξίδεη ηελ ππεξεζία θπθινθνξίαο πινίσλ σο 

"ππεξεζία πνπ εθαξκφδεηαη απφ αξκφδηα αξρή πνπ απνζθνπεί ζηε βειηίσζε ηεο 

αζθάιεηαο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο θπθινθνξίαο ησλ πινίσλ θαη ζηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Η ππεξεζία ζα έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αιιειεπηδξά 

κε ηελ θπθινθνξία θαη λα αληαπνθξίλεηαη ζε θαηαζηάζεηο θπθινθνξίαο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε πεξηνρή εμππεξέηεζεο ηεο θπθινθνξίαο ησλ ζθαθψλ". Σα 

ηππηθά ζπζηήκαηα ππεξεζίαο θπθινθνξίαο πινίσλ ρξεζηκνπνηνχλ ξαληάξ, 

ηειεφξαζε θιεηζηνχ θπθιψκαηνο, ξαδηνηειεθσλία θαη ζχζηεκα απηφκαηεο 

αλαγλψξηζεο γηα λα παξαθνινπζνχλ ηηο θηλήζεηο ηνπ ζθάθνπο θαη λα παξέρνπλ 

αζθάιεηα πινήγεζεο ζε πεξηνξηζκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή. ηηο Ηλσκέλεο 

Πνιηηείεο, νη ππεξεζίεο θπθινθνξίαο πινίσλ ηδξχνληαη θαη ιεηηνπξγνχλ απφ ην 

Κέληξν Πινήγεζεο ηεο Αθηνθπιαθήο. Οξηζκέλεο ππεξεζίεο ιεηηνπξγνχλ σο 

ζπλεξγαζίεο κεηαμχ ηνπ Ληκεληθνχ ψκαηνο θαη ηδησηηθψλ θνξέσλ.( Vessel 

traffic service From Wikipedia, the free encyclopedia ΠΗΓΗ: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Vessel_traffic_service) 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Vessel_traffic_service
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3.4 ΝΑΤΣΙΛΙΑ & ΓΙΔΘΝΗ ΚΧΓΙΚΑ ΑΦΑΛΟΤ ΓΙΑΥΔΙΡΙΗ 

Ο ζθνπφο ηνπ Γηεζλνχο Κψδηθα Γηαρείξηζεο Αζθάιεηαο (International Safety 

Management, ISM) είλαη λα παξέρεη έλα δηεζλέο πξφηππν γηα ηελ αζθαιή δηαρείξηζε 

θαη ιεηηνπξγία ησλ πινίσλ, ησλ νπνίσλ ε ιεηηνπξγία βεβαηψλεηαη απφ ηελ έθδνζε 

δχν εηδψλ πηζηνπνηεηηθψλ, ελφο γηα ην γξαθείν (DOC) θαη ελφο γηα ην θάζε πινίν 

(SMC)αιιά θαη γηα ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο. Σα πηζηνπνηεηηθά απηά εθδίδνληαη 

απφ ηε ζεκαία ή απφ ην ηνλ λενγλψκνλα. 

Η θαηαγσγή ηνπ θψδηθα ρξνλνινγείηαη απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, φηαλ 

ππήξρε απμαλφκελε αλεζπρία γηα ηα θαθά πξφηππα δηαρείξηζεο ζηε λαπηηιία. Οη 

έξεπλεο γηα αηπρήκαηα απνθάιπςαλ κεγάια ιάζε απφ ηε δηνίθεζε, θαη ην 1987 ε 

ζπλέιεπζε ηνπ ΙΜΟ ελέθξηλε ην ςήθηζκα Α.596, ην νπνίν θάιεζε ηελ Δπηηξνπή 

Αζθάιεηαο ηεο Ναπζηπινΐαο λα αλαπηχμεη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα λα 

εμαζθαιίζεη ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ησλ επηβαηεγψλ νρεκαηαγσγψλ Ro-Ro.  

Ο Κψδηθαο θαζνξίδεη ζηφρνπο δηαρείξηζεο ηεο αζθάιεηαο θαη απαηηεί λα 

δεκηνπξγεζεί έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο αζθάιεηαο απφ ηελ "Δηαηξεία", φπνπ νξίδεηαη 

ν ηδηνθηήηεο ή νπνηνζδήπνηε άιινο νξγαληζκφο ή πξφζσπν, φπσο ν δηαρεηξηζηήο ή ν 

λαπισηήο πινίσλ, πνπ έρεη αλαιάβεη ηελ επζχλε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ θαη ν 

νπνίνο, κε ηελ αλάιεςε απηήο ηεο επζχλεο, έρεη ζπκθσλήζεη λα αλαιάβεη φια ηα 

θαζήθνληα θαη ηελ επζχλε πνπ επηβάιιεη ν Κψδηθαο. ηε ζπλέρεηα, ε Δηαηξεία 

ππνρξενχηαη λα ζεζπίζεη θαη λα εθαξκφζεη κηα πνιηηηθή γηα ηελ επίηεπμε απηψλ ησλ 

ζηφρσλ.  

Κάζε εηαηξεία αλακέλεηαη "λα νξίζεη έλα πξφζσπν ή άηνκα ζηελ μεξά πνπ λα  έρεη 

άκεζε πξφζβαζε ζην πςειφηεξν επίπεδν δηαρείξηζεο" πξνθεηκέλνπ λα παξέρεη κηα 

ζχλδεζε κεηαμχ ηεο εηαηξείαο θαη εθείλσλ πνπ βξίζθνληαη επί ηνπ ζθάθνπο.(imo.org) 

Οη δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνχληαη απφ ηνλ Κψδηθα πξέπεη λα ηεθκεξηψλνληαη θαη λα 

ζπληάζζνληαη ζε Δγρεηξίδην Γηαρείξηζεο Αζθάιεηαο, αληίγξαθν ηνπ νπνίνπ πξέπεη λα 

θπιάζζεηαη επί ηνπ ζθάθνπο. 

3.5 ΟΓΗΓΙΔ ΓΙΑ ΣΗΝ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΟΤ ΚΧΓΙΚΑ ΑΠΟ ΣΙ ΓΙΟΙΚΗΔΙ 

Ο ΙΜΟ αλαγλψξηζε ηελ αλάγθε νκνηφκνξθεο εθαξκνγήο ηνπ θψδηθα ISM. Σν 1995, 

ε ζπλέιεπζε ηνπ ΙΜΟ πηνζέηεζε θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 
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δηεζλνχο θψδηθα δηαρείξηζεο ηεο αζθάιεηαο (ISM) απφ ηηο δηνηθήζεηο (ςήθηζκα 

A.788 (19)). 

Σν ςήθηζκα θάιεζε ηηο θπβεξλήζεηο, θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ θψδηθα ISM, λα 

ζπκκνξθσζνχλ κε ηηο νδεγίεο, ηδίσο φζνλ αθνξά ηελ εγθπξφηεηα ηνπ εγγξάθνπ 

ζπκκφξθσζεο θαη ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ δηαρείξηζεο αζθάιεηαο πνπ απαηηείηαη απφ ηνλ 

θψδηθα ISM.   

Πξνέηξεςε επίζεο ηηο θπβεξλήζεηο λα δεηήζνπλ απφ ηηο ελδηαθεξφκελεο εηαηξείεο λα 

ππνβάινπλ αίηεζε πηζηνπνίεζεο βάζεη ηνπ θψδηθα ISM ην ζπληνκφηεξν δπλαηφλ , λα 

ελεκεξψζεη ηνλ Οξγαληζκφ γηα ηπρφλ δπζθνιίεο πνπ αληηκεηψπηζαλ θαηά ηε ρξήζε 

απηψλ ησλ θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ, έηζη ψζηε ε Δπηηξνπή Αζθάιεηαο ηεο 

Ναπζηπινΐαο θαη ε Δπηηξνπή Πξνζηαζίαο ηνπ Θαιάζζηνπ Πεξηβάιινληνο λα 

κπνξνχλ λα δηαηεξνχλ ππφ επηζθφπεζε ηηο ζπλεκκέλεο νδεγίεο θαη λα ηηο 

ηξνπνπνηνχλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο. Απηέο νη νδεγίεο θαζνξίδνπλ βαζηθέο αξρέο γηα 

ηελ επαιήζεπζε φηη ηα πινία πνπ ειέγρνληαη απφ ηελ εηαηξεία λα ζπκκνξθψλνληαη 

κε ηνλ Κψδηθα ISM. 

3.6 ΑΡΥΔ ΚΑΙ ΣΟΥΟΙ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ ΙΜΟ 

Σν αλζξψπηλν ζηνηρείν είλαη έλα πνιχπινθν θαη πνιπδηάζηαην δήηεκα ην νπνίν έρεη 

επηξξνή πάλσ ζηελ αζθάιεηα ζηε ζάιαζζα θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Πεξηιακβάλεη νιφθιεξν ην θάζκα ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

εθηεινχληαη απφ ηα πιεξψκαηα ησλ πινίσλ, ηε δηαρείξηζε κε βάζε ηελ αθηή, ηνπο 

ξπζκηζηηθνχο θνξείο, ηνπο αλαγλσξηζκέλνπο νξγαληζκνχο , ηα λαππεγεία, ηνπο 

λνκνζέηεο θ.α. Όια ηα πξναλαθεξζέληα πξέπεη λα ζπλεξγαζηνχλ γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ θαη ζεκάησλ κε γλψκνλα ην αλζξψπηλν 

ζηνηρείν. Ο νξγαληζκφο θαηά ηελ εθπφλεζε θαλνληζκψλ πξέπεη λα ηηκά ηνλ λαπηηθφ 

θαη λα ζέβεηαη ηηο απφςεηο εθείλσλ πνπ δνπιεχνπλ ζηε ζάιαζζα.  

Η απνηειεζκαηηθή δξάζε απνθαηάζηαζεο κεηά απφ αηπρήκαηα ζηε ζάιαζζα απαηηεί 

θαιή θαηαλφεζε ηεο εκπινθήο ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα ζηελ πξφθιεζε ηνπο. 

Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ δηεμνδηθήο έξεπλαο θαη ζπζηεκαηηθήο αλάιπζεο ησλ 

αηπρεκάησλ.  
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Καηά ηε δηαδηθαζία εθπφλεζεο θαλνληζκψλ πξέπεη λα αλαγλσξηζηεί φηη ππάξρνπλ 

επαξθείο δηαζθαιίζεηο γηα ηελ απνθπγή ελφο αηπρήκαηνο νθεηιφκελν ζην ζθάικα 

ελφο αηφκνπ. Οη θαλφλεο θαη νη θαλνληζκνί πνπ απεπζχλνληαη ζηνπο λαπηηθνχο πξέπεη 

λα είλαη ζαθείο θαη πεξηεθηηθνί.  

Η απφδνζε ηνπ πιεξψκαηνο είλαη ζπλάξηεζε ησλ αηνκηθψλ, ησλ πνιηηηθψλ 

δηαρείξηζεο, ησλ πνιηηηζηηθψλ παξαγφλησλ, ηεο εκπεηξίαο, ηεο θαηάξηηζεο, ησλ 

δεμηνηήησλ αζθάιεηαο, ηνπ εξγαζηαθνχ πεξηβάιινληνο θ.α.  

Η δηάδνζε πιεξνθνξηψλ κέζσ απνηειεζκαηηθήο επηθνηλσλίαο είλαη απαξαίηεηε γηα 

ηελ νξζή δηαρείξηζε θαη ηηο επηρεηξεζηαθέο απνθάζεηο θαη ε εμέηαζε ζεκάησλ 

αλζξψπηλνπ ζηνηρείνπ πξέπεη λα ζηνρεχεη ζηε κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο ζθάικαηνο 

φζν πεξηζζφηεξν δπλαηφ.  (imo.org)  

ΣΟΥΟΙ 

I.  Η δηάζεζε κίαο δνκεκέλεο πξνζέγγηζεο γηα ηελ νξζή εμέηαζε ησλ ζεκάησλ 

ζρεηηθά κε ην αλζξψπηλν ζηνηρείν θαη γηα ηελ ρξήζε θαλνληζκψλ θαη 

θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ απφ φιεο ηηο επηηξνπέο θαη ηηο ππνεπηηξνπέο. 

II. Η πξαγκαηνπνίεζε κίαο νινθιεξσκέλεο αλαζθφπεζεο επηιεγκέλσλ 

ππαξρφλησλ κέζσλ ηνπ ΙΜΟ . 

III. Η πξνψζεζε θαη ε επηθνηλσλία κίαο θνπιηνχξαο αζθάιεηαο ζηελ ζάιαζζα θαη 

ηεο απμεκέλεο επαηζζεηνπνίεζεο γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. 

IV. Η παξνρή ελφο πιαηζίνπ γηα ηελ ελζάξξπλζε αλάπηπμεο ξπζκηζηηθψλ ιχζεσλ 

θαη ηελ αμηνιφγεζε ηνπο κε βάζε ηνλ αλζξψπηλνπ παξάγνληα.  

V. Η δηάζεζε ζπζηήκαηνο κε ζθνπφ ηελ αλαθάιπςε θαη δηάδνζε κειεηψλ θαη 

εξεπλψλ γηα ηα ζαιάζζηα ζπκθέξνληα ζρεηηθά κε ην αλζξψπηλν ζηνηρείν, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ επξεκάησλ απφ ζαιάζζηα θαη κε ζαιάζζηα ζπκβάληα. 

VI. Παξνρή πιηθνχ ζηνπο λαπηηθνχο ψζηε λα απμήζνπλ ηηο γλψζεηο θαη ηελ 

επαηζζεηνπνίεζε ηνπο ζρεηηθά κε ην αληίθηππν ησλ δεηεκάησλ αλζξψπηλσλ 

ζηνηρείσλ ζηηο αζθαιείο εξγαζίεο πινίσλ, ψζηε λα βνεζεζνχλ ζην λα θάλνπλ ην 

ζσζηφ. (imo.org)  
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3.7 Ο ΚΧΓΙΚΑ ISM  

Ο ISM (International Safety Management) Code έρεη σο βάζε ηε δεκηνπξγία θαη λα 

ζέζεη ζε ιεηηνπξγία έλα ζχζηεκα αζθαινχο δηαρείξηζεο ελφο πινίνπ, ηνπ νπνίνπ ε 

ιεηηνπξγία βεβαηψλεηαη απφ ηελ έθδνζε δχν εηδψλ πηζηνπνηεηηθψλ, ελφο γηα ην 

γξαθείν (Document of Compliance) θαη ελφο γηα ην θάζε πινίν (Safety Management 

Certificate). Σα πηζηνπνηεηηθά απηά ηα εθδίδεη ε ζεκαία ή – φπσο θαηά θαλφλα 

ζπκβαίλεη ζηελ θνξηεγφ λαπηηιία – ν λενγλψκνλαο δξψληαο θαη‟ εμνπζηνδφηεζε 

απηήο. 

Γξαθεία πνπ δηαρεηξίδνληαη πινία κε πεξηζζφηεξεο απφ κηα ζεκαία, δειαδή ηα πην 

πνιιά, ππνρξενχληαη λα ηεξνχλ ηφζα DOCs φζεο είλαη θαη νη ζεκαίεο.  

Νενγλψκνλεο εμνπζηνδνηεκέλνη απφ πνιιέο ζεκαίεο δχλαληαη λα εθδίδνπλ πνιιαπιά 

DOC κε κία κφλν επίζθεςε ζην γξαθείν γηα έιεγρν. Σν θάζε SMC είλαη ζπλδεδεκέλν 

κε έλα θαη κφλν DOC θαη αλ ην DOC αλαθιεζεί γηα θάπνην ζνβαξφ ιφγν – π.ρ. 

ζνβαξά επξήκαηα θαηά ηελ δηάξθεηα ιηκεληθνχ ειέγρνπ απφ ηελ αξρή – θαζίζηαηαη 

απηνκάησο άθπξν θαη ην πινίν δελ θεχγεη απφ ην ιηκάλη αλ δελ εθιείςνπλ νη ιφγνη 

αλάθιεζεο θαη δελ εθδνζεί λέν. 

Η θηινζνθία ηνπ πζηήκαηνο Αζθαινχο Γηαρείξηζεο (ΑΓ) βαζίδεηαη ζηελ έγγξαθε 

αλαθνξά δηαρεηξηζηηθψλ αηειεηψλ ζηελ εθηέιεζε δηαδηθαζηψλ ζην γξαθείν θαη – 

θπξίσο – ζην πινίν. Οη αηέιεηεο απηέο νλνκάδνληαη non-conformities θαη 

πξνβιέπνληαη εηδηθέο δηαδηθαζίεο γηα ην πσο δηνξζψλνληαη. Η επαλάιεςε non-

conformity πνπ έρεη δηνξζσζεί πξνεγνπκέλσο ζεσξείηαη ζνβαξφ παξάπησκα. Η 

δηαπίζησζε ζνβαξνχ παξαπηψκαηνο νλνκάδεηαη major non-conformity θαη δχλαηαη 

λα νδεγήζεη ζηελ αλάθιεζε ηνπ DOC ηεο δηαρεηξίζηξηαο. 

ε θάζε πεξίπησζε είλαη ζεκαληηθφ λα είλαη ζε ζέζε ην γξαθείν λα απνδείμεη φηη ην 

ΑΓ ηνπ, ιεηηνπξγεί. Σν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί εθφζνλ νη δηαρεηξηζηηθέο αηέιεηεο: 

1. Δληνπίδνληαη εγθαίξσο. 

2. Αλαθέξνληαη εγγξάθσο. 

3. Αληηκεησπίδνληαη εληφο εχινγνπ δηαζηήκαηνο. 

4. Καη θπξίσο δελ μαλαζπκβαίλνπλ. 
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Η ηήξεζε ή κε ηνπ ISM Code απνδεηθλχεηαη απφ ηα έγγξαθα ηνπ ΑΓ. ε 

πεξίπησζε αηπρήκαηνο, ε δηαπίζησζε απφ ηηο αξρέο φηη ην ΑΓ ιεηηνπξγεί απνηειεί 

ηζρπξή έλδεημε ηεο ππεπζπλφηεηαο ηνπ δηαρεηξηζηνχ θαη ηνπ πιεξψκαηνο θαη κπνξεί 

λα θαηαιήμεη απιψο ζε κηα minor non- conformity. (isalos.net) 

3.8 ΓΙΔΘΝΗ ΤΜΒΑΗ ΓΙΑ ΣΗ ΠΡΟΛΗΦΗ ΣΗ ΡΤΠΑΝΗ ΑΠΟ 

ΠΛΟΙΑ –MARPOL 

Η δηεζλήο ζχκβαζε γηα ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο απφ πινία (MARPOL) είλαη ε 

θχξηα δηεζλήο ζχκβαζε πνπ θαιχπηεη ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ηνπ ζαιάζζηνπ 

πεξηβάιινληνο απφ πινία απφ επηρεηξεζηαθέο ή ηπραίεο αηηίεο. 

Η ζχκβαζε MARPOL εγθξίζεθε ζηηο 2 Ννεκβξίνπ 1973 ζην IMO.  Σν Πξσηφθνιιν 

ηνπ 1978 πηνζεηήζεθε σο απάληεζε ζε κηα ζεηξά απφ αηπρήκαηα δεμακελφπινησλ ην 

1976-1977.  

Γεδνκέλνπ φηη ε χκβαζε MARPOL ηνπ 1973 δελ είρε ηεζεί αθφκε ζε ηζρχ, ην 

Πξσηφθνιιν MARPOL ηνπ 1978 απνξξφθεζε ηε κεηξηθή χκβαζε. Η ζπλδπαζκέλε 

πξάμε ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 2 Οθησβξίνπ 1983. Σν 1997, εγθξίζεθε έλα πξσηφθνιιν 

γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο ζχκβαζεο θαη πξνζηέζεθε έλα λέν παξάξηεκα VI ην νπνίν 

ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 19 Μαΐνπ 2005. Η MARPOL ελεκεξψζεθε κε ηξνπνπνηήζεηο 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εηψλ. 

Η χκβαζε πεξηιακβάλεη θαλνληζκνχο πνπ απνζθνπνχλ ζηελ πξφιεςε θαη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο ξχπαλζεο απφ ηα πινία - ηφζν απφ ηπραία ξχπαλζε φζν θαη απφ 

ηε ζπλήζε ιεηηνπξγία - θαη επί ηνπ παξφληνο πεξηιακβάλεη έμη ηερληθά 

παξαξηήκαηα. Δηδηθέο πεξηνρέο κε απζηεξνχο ειέγρνπο ζηηο ιεηηνπξγηθέο απνξξίςεηο 

πεξηιακβάλνληαη ζηα πεξηζζφηεξα παξαξηήκαηα. 

ΠΑΡΑΡΣΉΜΑΣΑ MARPOL  

Παξάξηεκα Ι Καλνληζκνί γηα ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο απφ ην πεηξέιαην (ηέζεθε 

ζε ηζρχ ζηηο 2 Οθησβξίνπ 1983) 

Καιχπηεη ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο απφ ην πεηξέιαην απφ επηρεηξεζηαθά κέηξα 

θαζψο θαη απφ ηπραίεο απνξξίςεηο. Οη ηξνπνπνηήζεηο ηνπ παξαξηήκαηνο Ι ηνπ 1992 

θαζηζηνχζαλ ππνρξεσηηθφ γηα ηα λέα πεηξειαηνθφξα λα έρνπλ δηπιά θχηε θαη λα 
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ππάξμεη έλα ζηαδηαθφ ρξνλνδηάγξακκα γηα ηα ππάξρνληα δεμακελφπινηα ψζηε λα 

ρσξέζνπλ ζε δηπιά θχηε, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα αλαζεσξήζεθε ην 2001 θαη ην 2003. 

 

Παξάξηεκα II Καλνληζκνί γηα ηνλ έιεγρν ηεο ξχπαλζεο απφ επηβιαβείο πγξέο 

νπζίεο ρχκα  (ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 2 Οθησβξίνπ 1983) 

Αλαθέξεη ιεπηνκεξψο ηα θξηηήξηα απφξξηςεο θαη ηα κέηξα γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

ξχπαλζεο απφ επηβιαβείο πγξέο νπζίεο πνπ κεηαθέξνληαη ρχκα . Πεξίπνπ 250 νπζίεο 

αμηνινγήζεθαλ θαη ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηνλ θαηάινγν πνπ επηζπλάπηεηαη ζηε 

χκβαζε.Η απφξξηςε ησλ ππνιεηκκάησλ ηνπο επηηξέπεηαη κφλν ζε εγθαηαζηάζεηο 

ππνδνρήο έσο φηνπ ηεξεζνχλ νξηζκέλεο ζπγθεληξψζεηο θαη ζπλζήθεο, νη νπνίεο 

πνηθίιινπλ αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ησλ νπζηψλ. 

ε θάζε πεξίπησζε, δελ επηηξέπεηαη ε απφξξηςε θαηαινίπσλ πνπ πεξηέρνπλ 

επηβιαβείο νπζίεο εληφο 12 κηιίσλ απφ ηελ πιεζηέζηεξε γε.   

 

Παξάξηεκα III Πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο απφ επηβιαβείο νπζίεο πνπ κεηαθέξνληαη 

δηα ζαιάζζεο ζε ζπζθεπαζκέλε κνξθή (ηέζεθε ζε ηζρχ ηελ 1ε Ινπιίνπ 1992) 

Πεξηέρεη γεληθέο απαηηήζεηο γηα ηελ έθδνζε ιεπηνκεξψλ πξνηχπσλ ζπζθεπαζίαο, 

ζήκαλζεο, επηζήκαλζεο, ηεθκεξίσζεο, απνζήθεπζεο, πεξηνξηζκψλ πνζφηεηαο, 

εμαηξέζεσλ θαη εηδνπνηήζεσλ. 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηνπ παξφληνο παξαξηήκαηνο, σο «επηβιαβείο νπζίεο» λννχληαη νη 

νπζίεο πνπ πξνζδηνξίδνληαη σο ζαιάζζηνη ξχπνη ζηνλ Γηεζλή Κψδηθα Θαιάζζησλ 

Δπηθίλδπλσλ Πξντφλησλ (Κσδηθφο IMDG) ή πνπ πιεξνχλ ηα θξηηήξηα ηνπ 

Παξαξηήκαηνο III. 

 

Παξάξηεκα IV Πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο απφ ηα ιχκαηα απφ πινία (ηέζεθε ζε ηζρχ 

ζηηο 27 επηεκβξίνπ 2003) 

Πεξηέρεη απαηηήζεηο γηα ηνλ έιεγρν ηεο ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο απφ ηα ιχκαηα. 

Απαγνξεχεηαη ε απφξξηςε ιπκάησλ ζηε ζάιαζζα, εθηφο εάλ ην πινίν απνξξίπηεη 

νκαιά θαη απνιπκαληηθά ιχκαηα ρξεζηκνπνηψληαο εγθεθξηκέλν ζχζηεκα ζε 
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απφζηαζε κεγαιχηεξε ησλ ηξηψλ λαπηηθψλ κηιίσλ απφ ηελ πιεζηέζηεξε γε. Σα 

ιχκαηα πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί απνιχκαλζε πξέπεη λα απνξξίπηνληαη ζε απφζηαζε 

κεγαιχηεξε ησλ 12 λαπηηθψλ κηιίσλ απφ ηελ πιεζηέζηεξε μεξά. 

 Παξάξηεκα V  Πξφιεςε ηεο  ξχπαλζεο απφ ζθνππίδηα απφ πινία  (ηέζεθε ζε ηζρχ 

ζηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1988)  

Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθά είδε ζθνππηδηψλ θαη πξνζδηνξίδεη ηηο απνζηάζεηο απφ ηε γε 

θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξνχλ λα απνξξηθζνχλ. Σν πην ζεκαληηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ παξαξηήκαηνο είλαη ε πιήξεο απαγφξεπζε πνπ επηβάιιεηαη ζηε 

δηάζεζε ζηε ζάιαζζα φισλ ησλ κνξθψλ πιαζηηθψλ. 

 Παξάξηεκα VI  Πξφιεςε  ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο απφ πινία (ηέζεθε ζε ηζρχ 

ζηηο 19 Μαΐνπ 2005) 

Θέηεη φξηα ζηηο εθπνκπέο νμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη νμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ απφ ηα 

θαπζαέξηα ηνπ πινίνπ θαη απαγνξεχεη ηηο ζθφπηκεο εθπνκπέο νπζηψλ πνπ 

θαηαζηξέθνπλ ην φδνλ. Οη θαζνξηζκέλεο πεξηνρέο ειέγρνπ εθπνκπψλ ζέηνπλ 

απζηεξφηεξα πξφηππα γηα SOx, NOx θαη ζσκαηηδηαθά πιηθά. Έλα θεθάιαην πνπ 

εγθξίζεθε ην 2011 θαιχπηεη  ππνρξεσηηθά ηερληθά θαη επηρεηξεζηαθά κέηξα 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο κε ζηφρν ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ απφ 

πινία.   

3.9 ΣΑ ΝΑΤΠΗΓΔΙΑ ΣΗ ΙΑΠΧΝΙΑ 

Η παγθφζκηα λαππεγηθή θαη λαπηηιηαθή βηνκεραλία ζπλεξγάδεηαη κε δηάθνξνπο 

ζρεηηθνχο νξγαληζκνχο γηα ηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ. 

ηελ Ιαπσλία, ην πεδίν έξεπλαο θαη αλάπηπμεο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη 

ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 γηα ηα πινία είλαη πνιχ ελεξγφ. Σνλ Απξίιην ηνπ 

2013, ε ηαπσληθή λαππεγηθή βηνκεραλία ίδξπζε ηελ Marine Innovation Japan 

Corporation (MIJAC), κηα ζπλεξγαηηθή εξεπλεηηθή πιαηθφξκα πνπ εηδηθεχεηαη ζηελ 

έξεπλα θαη αλάπηπμε ζαιάζζηαο ηερλνινγίαο. Οη Oshima, Sano-Yosu, Nihon Yusen, 

NK θαη ShinKurushima, Tsuneishi Shipyard είλαη επελδπηέο ηεο MIJAC. Η έξεπλα 

επηθεληξψλεηαη ζηνλ ζρεδηαζκφ πινίσλ, ηελ ηερλνινγία πινίσλ θαη ηηο θαηλνηνκίεο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κείσζε επηβιαβψλ ξχπσλ φπσο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 
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Σν πιενλέθηεκα ηεο MIJAC είλαη ε δπλαηφηεηα άκεζεο θαηαλφεζεο ησλ αλαγθψλ 

ησλ πειαηψλ κέζσ θνηλήο έξεπλαο κε πειάηεο φπσο απνζηνιείο, λαπηηιηαθέο 

εηαηξείεο, λαππεγεία, γθξέηληεξ θαη θαηαζθεπαζηέο λαπηηιηαθνχ εμνπιηζκνχ. Η 

Mitsubishi Heavy Industries έρεη αλαπηχμεη έλα ζχζηεκα ιίπαλζεο αέξα πνπ κεηψλεη 

ηελ ηξηβή ηνπ αέξα κε έγρπζε αέξα ζην θάησ κέξνο ηνπ ζθάθνπο. Σν ζχζηεκα 

κπνξεί λα κεηψζεη ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 25%, αλέθεξε ε 

εηαηξεία ζε δήισζε. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηείηαη ήδε ζε ηξία 

πινία ADM America Panamax ηεο ηαπσληθήο Sumitomo Corporation. Δπηπιένλ, έλα 

ζθάθνο πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζην Oshima Shipyard φρη κφλν δηαζέηεη ζχζηεκα 

ιίπαλζεο αέξα, αιιά παξέρεη επίζεο έλα ζχζηεκα πνπ κεηψλεη ηελ αληίζηαζε πνπ 

δεκηνπξγείηαη απφ ην λεξφ. 

Η Mitsu Engineering & Shipbuilding θέξδηζε ζχκβαζε γηα ηελ αλάζεζε δχν 

ειεθηξνληθά ειεγρφκελσλ θηλεηήξσλ ληίδει κε έγρπζε θπζηθνχ αεξίνπ, γηα ηνλ 

Ιζπαλφ εθνπιηζηή Elcano. Αλάινγα κε ηηο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ θαη ηηο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, απηνί νη απνδνηηθνί θηλεηήξεο ρακειήο ηαρχηεηαο 

κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ κε καδνχη ή LNG. Χο εθ ηνχηνπ, πξνζειθχνπλ ηελ πξνζνρή 

σο κηα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ λέα γεληά θηλεηήξσλ. Αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη ε 

Kawasaki είλαη ε πξψηε εηαηξεία ζηνλ θφζκν πνπ αλέπηπμε ζχζηεκα κείσζεο ξχπσλ 

φπσο ην CO2, NOX ζηνπο θηλεηήξεο ληίδει (Kim, 2015).  

3.10 ΣΑ ΝΑΤΠΗΓΔΙΑ ΣΗ ΚΙΝΑ  

Με ηε ζεηξά ηεο, ε Κίλα πξνζπαζεί επίζεο λα αλαπηχμεη ηερλνινγίεο πνπ ζρεηίδνληαη 

κε θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ πινία ζε ζπλεξγαζία κε δηάθνξνπο ζρεηηθνχο 

νξγαληζκνχο. Γηα παξάδεηγκα, ζηηο 26 Ινπλίνπ 2015, κε ηελ ππνζηήξημε ηνπ 

Τπνπξγείνπ Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο, νινθιεξψζεθε ζην Πεθίλν έλα απφ ηα 863 

έξγα πνπ μεθίλεζε ε Hudong-Zhonghua Shipyard. Η COSCO Shipyard μεθίλεζε ηελ 

αλάπηπμε ην 2011 θαη θαηαζθεχαζε έλα πινίν κεηαθνξάο ρχδελ θνξηίνπ κε θχξην 

άμνλα ηνλ «θαζαξφ νπξαλφ». Σν Kamsarmax είλαη έλα πινίν κεηαθνξάο ρχδελ 

θνξηίνπ κε πξννξηζκφ ην ιηκάλη Kamsar ζηε Γνπηλέα, ζηε Γπηηθή Αθξηθή.  

Δπηπξφζζεηα ην λαππεγείν έρεη αλαπηχμεη έλαλ ζρεδηαζκφ πινίσλ ζε ζπλεξγαζία κε 

εηαηξείεο φπσο ε Golden Union θαη ε Lioyd‟s Register. Η γξακκή «Clean Sky» 

αλακέλεηαη λα κεηψζεη ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά έλα ζεκαληηθφ 
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πνζνζηφ θαζψο ζα ρξεζηκνπνηήζεη έλα ζχζηεκα δηπινχ θαπζίκνπ απφ ηα ππάξρνληα 

θαχζηκα diesel, πεηξέιαην ή πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην (Kim,2015).  

3.11 ΣA ΝΑΤΠΗΓΔΙΑ ΣΗΝ ΔΤΡΧΠΗ  

Πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο ζπλεξγάδνληαη γηα θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ πινία. 

Δπηπιένλ, ππφ ηελ εγεζία ηνπ Οιιαλδηθνχ Οκίινπ Damen, 46 επξσπατθά λαππεγεία 

θαη θαηαζθεπαζηέο εμνπιηζκνχ θαη εξεπλεηηθά θέληξα ζε 13 ρψξεο εγθαηλίαζαλ 

επίζεκα έλα θνηλφ εξεπλεηηθφ έξγν γηα ηελ αλάπηπμε θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ 

ηερλνινγηψλ γηα ηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία. Σν έξγν πνπ νλνκάδεηαη «leanships» είλαη 

έλα έξγν ηερληθήο ζπλεξγαζίαο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηελ πξνζηαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο. ηφρνο είλαη ε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαηά 25%, ε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 25% θαη ε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ ζείνπ, νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ θαη ζσκαηηδίσλ ζην κεδέλ. 

Σν έξγν είλαη κία απφ ηηο πξσηνβνπιίεο ηνπ πξνγξάκκαηνο έξεπλαο θαη θαηλνηνκίαο 

Horizon 2020 ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, πνπ πινπνηήζεθε απφ ην 2014 έσο ην 

2020. Δίλαη επίζεο ζεκαληηθφ γηα ην έξγν, λα πξαγκαηνπνηήζεη δηάθνξνπο ηχπνπο 

πεξηβαιινληηθήο ζαιάζζηαο έξεπλαο. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ ζρεηηθά κε πινία κηθξνχ 

θαη κεζαίνπ κεγέζνπο θαη θξνπαδηεξφπινηα πνπ πιένπλ ζηα επξσπατθά χδαηα. Σν 

ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην, ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην θαη ηα θαχζηκα ληίδει 

πινίσλ πηζηεχεηαη φηη βειηηψλνπλ ηελ απφδνζε ησλ πινίσλ. 

Έλα απφ ηα πην αληηπξνζσπεπηηθά παξαδείγκαηα θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ πινίσλ 

ζηηο ΗΠΑ είλαη ην έξγν φπνπ ηα πινία ηνπ Ναπηηθνχ ρξεζηκνπνηνχλ θαχζηκα 

θπςέιεο. Σν έξγν ηέζεθε ζε εθαξκνγή απφ ην Πνιεκηθφ Ναπηηθφ ππφ ηελ αηγίδα ηνπ 

Γξαθείνπ Ναπηηθψλ Δξεπλψλ γηα ηε κείσζε ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ησλ θαπζίκσλ θαη 

ηελ αλάπηπμε θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ελέξγεηαο.(Kim, 

2015)  

3.12 Η «ΠΡΑΙΝΗ» ΓΙΑΥΔΙΡΙΗ ΣΧΝ ΛΙΜΔΝΧΝ  

Σν ιηκάλη είλαη ε αθεηεξία πνιιψλ πινίσλ θαη ην επίθεληξν πνιιψλ 

δξαζηεξηνηήησλ. Οη ιηκεληθνί ρψξνη βξίζθνληαη ζπρλά θνληά ζε πεξηνρέο, γη' απηφ 

ζπκβάιινπλ ηφζν ζην πεξηβάιινλ θαη ηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ απηψλ ησλ πεξηνρψλ. 
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Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη ε πνιππινθφηεηα ηνπ ηνκέα ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Η πεξηνρή γχξσ απφ ην ιηκάλη ζπρλά θηλδπλεχεη λα ππνβαζκηζηεί ιφγσ ηεο 

ξχπαλζεο. Οη θχξηεο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηνλ ηνκέα ηνπ ιηκεληθνχ πεξηβάιινληνο 

είλαηη: 

 Καηαζηξνθή ηεο αιηείαο  

 Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη ρεκηθέο εθπνκπέο  

 Θαιάζζηα ξχπαλζε απφ απφβιεηα  

 Ηρνξχπαλζε  

 Ρχπαλζε ηνπ εδάθνπο ιφγσ ηεο παξνπζίαο ηακηεπηήξσλ θαη ε ζνβαξφηεηα ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ κε ηνπο ηακηεπηήξεο εμαξηάηαη απφ ηελ 

ηνπνζεζία ηνπ ιηκαληνχ, κέγεζνο θαηνρήο, δξαζηεξηφηεηεο θαη αγαζά πνπ 

εμππεξεηνχληαη. 

3.13 ΣΡΟΦΗ ΣΑ ΠΡΑΙΝΑ ΠΛΟΙΑ  

Δλλέα παγθφζκηνη θνινζζνί ιηαληθήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ Amazon, IKEA 

θαη Unilever, έρνπλ δεζκεπηεί λα ζπλεξγαζηνχλ γηα λα ζηείινπλ κφλν πινία 

κεδεληθψλ εθπνκπψλ έσο ην 2040. Διπίδνπλ φηη κε ηνπο επηζεηηθνχο ζηφρνπο πνπ 

ζέηνπλ, φπσο πεξηγξάθνπλ, ζα θαηαθέξνπλ λα αζθήζνπλ πίεζε ζηε λαπηηιία γηα λα 

κεηψζεη ηαρχηεξα ηνπο ξχπνπο ηεο, φπσο αλαθέξεηαη ζε δεκνζίεπκα ηνπ BBC. Αμίδεη 

λα ζεκεησζεί φηη απηή ε βηνκεραλία παξάγεη έλα δηζεθαηνκκχξην ηφλνπο ξχπσλ θάζε 

ρξφλν, πνπ ηζνδπλακεί κε νιφθιεξε ηε Γεξκαλία. Χζηφζν, φπσο ηφληζαλ νη 

επηθξηηέο, δελ έρεη θηλεηνπνηεζεί αξθεηά γηα λα εθπιεξψζεη ηηο δεζκεχζεηο ηνπ ζην 

πιαίζην ηεο ζπκθσλίαο ηνπ Παξηζηνχ γηα ην θιίκα. Σν Aspen Institute, έλα 

δηαθπβεξλεηηθφ φξγαλν πνπ ζπληνλίδεη ηελ εθζηξαηεία, ειπίδεη φηη νη πιεξνθνξίεο 

ηνπ ζα γίλνπλ απνδεθηέο απφ άιινπο νκίινπο ιηαληθήο θαη θαηαζθεπαζηηθέο 

εηαηξείεο. 

Δθηφο απφ ηελ Amazon, ε IKEA θαη ε Unilever, γίγαληεο ειαζηηθψλ κε έδξα ηε 

Michelin θαη ν ηζπαληθφο φκηινο ξνχρσλ Inditex ζπκκεηέρνπλ ήδε ζηελ πξνζπάζεηα. 

Η ζεκαζία ησλ πξναλαθεξφκελσλ νκάδσλ λα αζθνχλ πίεζε ζηηο εηαηξείεο 

κεηαθνξάο εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ αληηθαηνπηξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ην 90% ηνπ 

παγθφζκηνπ εκπνξίνπ κεηαθέξεηαη δηα ζαιάζζεο θαη ε λαπηηιία επζχλεηαη γηα ην 3% 

φισλ ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ. Σέινο, νη εηδηθνί εθηζηνχλ ηελ πξνζνρή ζην γεγνλφο φηη 
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ρσξίο ηε κεηάβαζε ζηα πξάζηλα πινία, ην πνζνζηφ απηφ ζα θηάζεη ην 10%, δειαδή 

ζα ππεξηξηπιαζηαζηεί κέρξη ην 2050. (Ναπηηθά ρξνληθά,2021)  

3.14 ΠΡΑΙΝΗ ΑΝΑΝΔΧΗ  

Σν πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην (LNG) ζπλερίδεη λα θεξδίδεη κεξίδην σο θαχζηκν 

πινίσλ. Οη πινηνθηήηεο ζε φιν ηνλ θφζκν θαίλεηαη λα «ςεθίδνπλ» LNG, 

ηνπιάρηζηνλ σο βηψζηκε ελδηάκεζε ιχζε, ελ κέζσ δηακάρεο εληφο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο ζρεηηθά κε ηελ πξφηαζε ηεο Δπηηξνπήο λα ραξαθηεξίζεη ηφζν ην LNG φζν 

θαη ηελ ππξεληθή ελέξγεηα σο «πξάζηλε». Μέρξη λα θηάζνπκε πεξηβαιινληηθά ζε 

νπδέηεξε ηερλνινγία, ζε φ,ηη αθνξά ηελ ππξεληθή ελέξγεηα, ηνπιάρηζηνλ, ηα πινία 

δελ έρνπλ ηεζεί επίζεκα ζην «ηξαπέδη ησλ δηαπξαγκαηεχζεσλ», αιιά ε ζπδήηεζε 

ζπλερίδεηαη εδψ θαη αξθεηά ρξφληα. Όκσο ην ζέκα έγηλε ηδηαίηεξα γλσζηφ φηαλ ν 

ηδξπηήο ηεο Microsoft θαη έλαο απφ ηνπο πινπζηφηεξνπο αλζξψπνπο ζηνλ θφζκν, ν 

Μπηι Γθέηηο, αλέιαβε ηελ πξσηνβνπιία κέζσ ηεο Terrapower, ηεο εηαηξείαο ζηελ 

νπνία είλαη πξφεδξνο.  

Η εηαηξεία αλαθνίλσζε κηα ζπλεξγαζία κε ηελ Core-Power, ε νπνία αλαπηχζζεη 

ππξεληθέο κπαηαξίεο γηα κεγαιχηεξα πινία θαη πξάζηλα ζπλζεηηθά θαχζηκα γηα 

κηθξφηεξα πινία. Οη εηαηξείεο έρνπλ ππνβάιεη αίηεζε γηα δίπισκα επξεζηηερλίαο ζην 

Τπνπξγείν Δλέξγεηαο ησλ ΗΠΑ γηα λα ζπκκεηάζρνπλ ζε έλα εηδηθφ πξφγξακκα 

ρξεκαηνδφηεζεο πνπ παξέρεη έσο θαη ην 50 ηνηο εθαηφ ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο 

κεζαίνπ κεγέζνπο ζαιάζζησλ αληηδξαζηήξσλ γηα ζαιάζζηεο κεηαθνξέο. 

(Ναπηεκπνξηθή,2022) 

χκθσλα κε ηα ηειεπηαία ζηνηρεία ηνπ λνξβεγηθνχ  λενγλψκνλα DNV, ζηα ηέιε ηνπ 

2021, θαηαζθεπάζηεθαλ θαη εμνπιίζηεθαλ 240 πεξηζζφηεξα πινία γηα ρξήζε LNG 

γηα πξφσζε παγθνζκίσο απφ φ,ηη ζηα ηέιε ηνπ 2020. Δηδηθφηεξα, ζην λενιφγην 

αλαθέξεηαη φηη απηή ηε ζηηγκή 403 πινία κε δπλαηφηεηα πξφσζεο LNG βξίζθνληαη 

ππφ λαππήγεζε θαη άιια 251 βξίζθνληαη ζηε ζάιαζζα. Ο θαιχηεξνο κήλαο γηα 

παξαγγειίεο κεηαθνξέσλ LNG ήηαλ ηνλ πεξαζκέλν επηέκβξην, κε 35 παξαγγειίεο. 

Σα ζηνηρεία πνπ έδσζε ν DNV δείρλνπλ φηη ηα ζπκβφιαηα λαππήγεζεο ηνπ 2021 ζα 

πξνζζέζνπλ αλάγθεο γηα εθνδηαζκφ πινίσλ κε LNG πνπ ππνινγίδνληαη ζε πάλσ απφ 

3 εθαη. ηφλνπο αλά έηνο. Απηή ηελ πεξίνδν ελ ελεξγεία ππάξρνπλ 43 επηβαηεγά - 
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νρεκαηαγσγά πνπ θηλνχληαη κε θπζηθφ αέξην, θαζψο θαη 55 δεμακελφπινηα φπσο θαη 

30 βνεζεηηθά offshore supply, ελψ ν αξηζκφο ησλ containerships έρεη θηάζεη ηα 28. 

Όζνλ αθνξά ηα ππφ λαππήγεζε, 98 απφ απηά είλαη containerships, 56 car carriers, 55 

δεμακελφπινηα θαη 49 bulk carriers. 

 Η θηλεδηθή λαππεγηθή εηαηξεία Dalian Shipbuilding (DSIC) αλαθνίλσζε φηη ην 

πξψην δεμακελφπινην VLCC ζηνλ θφζκν πνπ ιεηηνπξγεί κε LNG νινθιήξσζε ηηο 

δνθηκέο ιεηηνπξγίαο αεξίνπ. Σν ζθάθνο κήθνπο 332 κέηξσλ θαηαζθεπάζηεθε γηα 

ινγαξηαζκφ ηεο COSCO Shipping Energy Shipping. Σν δεμακελφπινην έρεη 

κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα 319.000 ηφλσλ θαη είλαη εμνπιηζκέλν κε ζχζηεκα πξφσζεο 

δηπινχ θαπζίκνπ ρακειήο πίεζεο WinGD. Όζνλ αθνξά ηελ επηβαηεγφ λαπηηιία, ε 

γεξκαληθή εηαηξεία AG Ems αλαθνίλσζε φηη αλακέλεη λα παξαιάβεη ην επηβαηεγφ 

πινίν Munsterland κέρξη ην ηέινο ηνπ κήλα. Σν ζθάθνο έρεη κεηαηξαπεί γηα λα 

ιεηηνπξγεί κε LNG σο θαχζηκν. Μφιηο παξαιεθζεί, ην ζθάθνο κήθνπο 94 κέηξσλ ζα 

ζπλερίζεη λα ιεηηνπξγεί ζηε δηαδξνκή κεηαμχ ηνπ γεξκαληθνχ λεζηνχ Borkum θαη 

ηνπ Emshavn ζηελ Οιιαλδία. (Ναπηεκπνξηθή,2022) 

Θα είλαη ην ηξίην πινίν ηεο εηαηξείαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί LNG θαη ν αδειθφο ηνπ 

Ostfriesland είλαη ην πξψην πινίν ζηελ Δπξψπε πνπ κεηαβαίλεη ζε LNG. ηε ρψξα 

καο, ην Ναπηηθφ Δκπνξηθφ Δπηκειεηήξην Διιάδνο (ΝΔΔ) αλέιαβε ηελ πξσηνβνπιία 

λα βξεη ηα θνλδχιηα πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ αλαλέσζε ηνπ αθηνπιντθνχ καο ζηφινπ 

κε πξάζηλα πινία. Έλα έξγν πνπ κπνξεί λα απαηηεί ζπλνιηθφ θεθάιαην 11 δηζ. επξψ. 

χκθσλα κε ηε NEE, ε ειηθία ησλ πινίσλ πνπ εθηεινχλ εζσηεξηθέο πισηέο νδνχο, νη 

πεξηβαιινληηθέο απαηηήζεηο γηα ηελ εμάιεηςε ησλ αέξησλ ξχπσλ θαη ε αζηάζεηα ησλ 

επηβαηηθψλ θαη εκπνξεπκαηηθψλ έξγσλ είλαη πξνθιήζεηο πνπ πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηνχλ γηα λα δηαηεξεζεί ε Διιάδα θαη ε θνηλνηηθή πεξηνρή. 

Η ζπλδεζηκφηεηα απνηειεί βαζηθή πνιηηηθή επηινγή γηα ηελ ΔΔ. Χζηφζν, ην 

πξφγξακκα Connecting Europe Fund (CEF), ην νπνίν ζηνρεχεη ζηελ αλάπηπμε 

ππνδνκψλ θαη δηθηχσλ, δελ έρεη παξάζρεη βνήζεηα γηα ηελ αληηθαηάζηαζε πινίσλ θαη 

νη λαπηηιηαθέο εηαηξείεο δελ κπνξνχλ λα αληαπνθξηζνχλ ζε απηήλ ηελ πξφθιεζε, ε 

νπνία απαηηεί πφξνπο πνπ μεπεξλνχλ ηα 11 δηζεθαηνκκχξηα επξψ. Αλ θαη έρνπλ ηεζεί 

πξνζεζκίεο γηα ηε κείσζε ησλ αέξησλ ξχπσλ, δελ έρνπλ αθφκε επηηεπρζεί ηερληθά 

εθηθηέο ιχζεηο γηα ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (π.ρ. 
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ειεθηξηθή ελέξγεηα, βηνθαχζηκα, ακκσλία, πδξνγφλν, κεζαλφιε). 

(Ναπηεκπνξηθή,2022) 

Δθηφο απφ κεραλήκαηα λέαο ηερλνινγίαο θαη θαηάιιεινπο απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο 

επί ηνπ πινίνπ, ε κεηάβαζε ζηα νηθνινγηθά θαχζηκα πξνυπνζέηεη επίζεο ηε 

δεκηνπξγία θαηάιιεισλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο θαη δηθηχσλ εθνδηαζκνχ. 

Λακβάλνληαο ππφςε απηνχο ηνπο παξάγνληεο, ην Ναπηηθφ Δπηκειεηήξην Διιάδνο, κε 

ηε ζπλδξνκή ηνπ πλδέζκνπ Δπηρεηξήζεσλ Δπηβαηηθήο Μεηαθνξάο (ΔΔΝ), 

αλέπηπμε ηελ ηδέα λα λαππεγεζνχλ πινία κε αληηθαηαζηάζηκα ζπζηήκαηα παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα λα θηινμελήζνπλ πινία κε ζηαζεξά ζπζηήκαηα πξφσζεο, 

κεραλήκαηα- ζπζηήκαηα  πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δεκηνπξγεζεί ψζεζε θαη λα 

κεηαθηλεζεί ην πινίν ζην λεξφ. 

Χο εθ ηνχηνπ, ε αλάγθε γηα αλαλέσζε ηνπ ζηφινπ ζπλδπάδεηαη κε ηελ αλάπηπμε ηεο 

κεραλνινγηθήο ηερλνινγίαο. Με ηε βνήζεηα εμσηεξηθψλ εηδηθψλ ζπκβνχισλ, ε ηδέα 

αλαπηχρζεθε ζε πξφηαζε πνπ ππνβιήζεθε ζε αξκφδηνπο θξαηηθνχο θαη θνηλνηηθνχο 

θνξείο θαη έιαβε ζεηηθή αληαπφθξηζε. ηε ζπλέρεηα, καδί κε ηε ρνιή Ναπηηθψλ 

Μεραληθψλ ΔΜΠ, εθπνλήζεθε ηερληθή κειέηε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπλνιηθνχ 

θαπζίκνπ ζρεδηαζκνχ κε ηνλ θαζνξηζκφ ησλ παξακέηξσλ ηνπ ηχπνπ πινίνπ πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ εζσηεξηθή καο κεηαθνξά, ηηο βαζηθέο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη 

ην θαηαιιειφηεξν πινίν, π.ρ.ειεθηξηθή πξφσζε γηα πνξζκεία. 

Η έλαξμε ελφο επηρεηξεκαηηθνχ ζρεδίνπ θαη ε εθαξκνγή ελφο έξγνπ απφδεημεο ηεο 

ηδέαο είλαη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ πξνεηνηκαζία κηαο νινθιεξσκέλεο 

πξφηαζεο απφ θνηλνηηθνχο θαη εζληθνχο ηξαπεδηθνχο πφξνπο θαη ρξεκαηνδφηεζε θαη 

επηδνηήζεηο κεηνρηθνχ θεθαιαίνπ. πγθξνηήζεθε πκβνπιεπηηθή Δπηηξνπή γηα ηελ 

Αλαλέσζε ηνπ Αθηνπιντθνχ ηφινπ, ε νπνία ζα πξνηείλεη ηηο αξρέο θαη ηηο 

πξνυπνζέζεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ πξννδεπηηθνχ εθζπγρξνληζκνχ ηνπ ζηφινπ, θαζψο θαη 

ηα θξηηήξηα γηα ηελ νξζνινγηθή θαηαλνκή ησλ θνλδπιίσλ. 

Σν ΝΔΔ επειπηζηεί φηη κέρξη ην 2040 ζα έρεη πινπνηεζεί ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο γηα «πξάζηλν» θαη ζχγρξνλν αθηνπιντθφ ζηφιν, πνπ ζα θαιχπηεη ηηο 

αλάγθεο ησλ λεζησηηθψλ θνηλσληψλ θαη ηνπ ηνπξηζκνχ.(Ναπηεκπνξηθή,2022)  
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ΤΜΠΔΡΑΜΑ  

Γελ ππάξρεη ακθηβνιία γηα ηελ ηερλεηή αλαηξνπή ηεο παγθφζκηαο θιηκαηηθήο 

ηζνξξνπίαο. Η πέκπηε έθζεζε ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο Δπηηξνπήο γηα ηελ Κιηκαηηθή 

Αιιαγή (IPCC) θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη εάλ νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ δελ κεησζνχλ ζεκαληηθά, ε παγθφζκηα κέζε ζεξκνθξαζία έσο ην 2095 

κπνξεί λα απμεζεί επηθίλδπλα. Η άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο αλακέλεηαη λα νδεγήζεη 

ζε πεξηζζφηεξα θχκαηα θαχζσλα, μεξαζίεο θαη πιεκκχξεο, θαζψο θαη ηζρπξφηεξνπο 

ηπθψλεο, ιηψζηκν ησλ παγεηψλσλ θαη άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Δηδηθά, 

κέρξη ην ηέινο απηνχ ηνπ αηψλα, ε πξννπηηθή ηεο εχθξαηεο εξεκνπνίεζεο είλαη κηα 

δνθεξή αιιά ξεαιηζηηθή πξννπηηθή, εθηφο εάλ ππάξμεη αιιαγή 180 κνηξψλ ζηελ 

ηνπηθή θαη παγθφζκηα παξαγσγή θαη ρξήζε ελέξγεηαο θαη κεησζνχλ δξαζηηθά ηα 

νξπθηά θαχζηκα. 

Ο ρξφλνο είλαη ε πην ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα νπνηαδήπνηε έγθπξε απάληεζε ζε 

κηα εξψηεζε. Ο ξπζκφο αιιαγήο ζηελ ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ησλ αηφκσλ, ησλ 

εζλψλ θαη ηεο δηεζλνχο θνηλφηεηαο πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηνλ ξπζκφ κε 

ηνλ νπνίν έρεη αλαπηπρζεί ε ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε. Πξνθαλψο, ην λα αθήζνπκε 

ηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζηηο δπλάκεηο ηεο αγνξάο δελ είλαη κφλν αλεπαξθέο, αιιά 

θαη παξαπιαλεηηθφ. χκθσλα κε ηηο δηαθεξχμεηο ηνπ Ρίν (1992) θαη ηνπ 

Γηνράλεζκπνπξγθ (2002), νη πνιηηηθέο ζε δηεζλέο, θξαηηθφ θαη ηνπηθφ επίπεδν πξέπεη 

λα είλαη ζαθψο δεζκεπηηθέο. Απηέο νη δηαθεξχμεηο απνηεινχλ δηεζλή εξγαιεία γηα ηελ 

επίηεπμε ελφο βηψζηκνπ παγθφζκηνπ νξάκαηνο. 

Πξέπεη ηψξα λα απαηηεζεί λα ελζσκαησζεί ε δηάζηαζε ηεο ελεξγεηαθήο 

βησζηκφηεηαο ζε θάζε δξαζηεξηφηεηα θαη ζπλεπψο ζηηο κεηαθνξέο. Η δηαρείξηζε 

ελέξγεηαο είλαη πιένλ έλα απφ ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο δηαθνξνπνίεζεο θαη ησλ 

ζηξαηεγηθψλ πιενλεθηεκάησλ ησλ λαπηηιηαθψλ εηαηξεηψλ. Γηάθνξεο κνξθέο αγνξάο, 

απφ ην ζρεδηαζκφ, ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ πινίσλ κέρξη ην ηέινο ηεο 

σθέιηκεο δσήο ηνπο, δηέπνληαη απφ λένπο λφκνπο θαη θαλνληζκνχο. 

Η ιεηηνπξγία ησλ πινίσλ ζα πξέπεη λα είλαη φρη κφλν νηθνλνκηθά εθηθηή, αιιά θαη 

πεξηβαιινληηθά βηψζηκε. Η δηαρείξηζε ελέξγεηαο ζα πξέπεη λα πινπνηείηαη κέζα απφ 

ην ηξίπηπρν «άλζξσπνο- πεξηβάιινλ- νηθνλνκηθά νθέιε». Η βειηηζηνπνίεζε ησλ 

ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο ησλ πινίσλ είλαη αλάινγε κε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 
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ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο θαη ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ. Χο εθ ηνχηνπ, ε αλακνλή γηα 

ηελ αλάπηπμε λέσλ ζπζηεκάησλ θαη ηε βειηίσζε ησλ πθηζηάκελσλ ζπζηεκάησλ 

αλακέλεηαη λα γίλεη ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζηε λαπηηιία ηα επφκελα ρξφληα. 

Η πξνηεηλφκελε κέζνδνο ζηαδηαθήο αληηκεηψπηζεο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ απφ πινία κε ην ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο, αλαθνξάο θαη επαιήζεπζεο 

εθπνκπψλ σο πξψην βήκα είλαη ζπλεπήο κε άιια κέηξα πνπ πξνηείλνληαη ζην 

πιαίζην ηνπ ΙΜΟ, θαη απηά ηα κέηξα είλαη πην πξαθηηθά απφ ηε ζεσξία. Πξνθαλψο, 

φινη νη δηεζλείο εηαίξνη πξέπεη λα ζπδεηήζνπλ ζνβαξά θαη λα επηδείμνπλ ηελ 

πξνζπκία ηνπο λα ζπκκεηάζρνπλ ζηε δηαδηθαζία ηνπ ΙΜΟ πξνθεηκέλνπ λα 

ζπκθσλήζνπλ ζε έλα παγθφζκην ζχζηεκα κέηξσλ θαη πηζαλψλ πξνηχπσλ γηα ηε 

ιεηηνπξγηθή απφδνζε ηνπ ππάξρνληνο ζηφινπ. Γηα λα είλαη αμηφπηζηα θαη 

απνηειεζκαηηθά νπνηαδήπνηε κέηξα, πξέπεη λα βαζίδνληαη ζην ζχζηεκα MRV.Ο 

θχξηνο ζθνπφο αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο MRV είλαη ε θαηαγξαθή ησλ εθπνκπψλ 

CO2 πνπ νθείινληαη ζηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο. 

Λφγσ ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε, δηάθνξεο εθπνκπέο αεξίσλ απνηεινχλ απεηιή 

γηα ηνλ άλζξσπν θαη φια ηα άιια έκβηα φληα. Σα ζαιάζζηα αηπρήκαηα, είηε κηθξέο 

είηε κεγάιεο νηθνινγηθέο θαηαζηξνθέο, είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα δεηήκαηα 

πνπ πξέπεη λα αληηκεησπίζνπκε. Οη κέζνδνη γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηνπο είλαη 

απνηειεζκαηηθέο, θαη ιφγσ ηεο ηαρείαο αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο, κπνξνχκε 

ζίγνπξα λα πξνζβιέπνπκε ζε πην απνηειεζκαηηθέο κεζφδνπο ζην κέιινλ. Σα πξάζηλα 

πινία είλαη αλακθίβνια ην κέιινλ ηεο λαπηηιίαο. Η πξφζβαζε ζε απηά είλαη θπζηθά 

κηα ρξνλνβφξα δηαδηθαζία, αιιά ην απνηέιεζκα ζα βνεζήζεη ζηελ πξφιεςε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ξχπαλζεο, είηε είλαη ν αέξαο είηε ν σθεαλφο. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε λαπηηιία δελ επζχλεηαη πξσηίζησο γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο. Αληηζέησο, είλαη έλα απφ ηα πην θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ αγαζά. Ο 

Γηεζλήο Ναπηηιηαθφο Οξγαληζκφο έρεη ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηε κείσζε ηεο 

ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο κέζσ ησλ θαλνληζκψλ θαη ησλ ελεξγεηψλ ηνπ. 

Γηα ηνπο πινηνθηήηεο, ε λαππήγεζε πξάζηλσλ πινίσλ είλαη επίζεο έλαο ηξφπνο 

κείσζεο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο, αλ θαη ην θφζηνο θαηαζθεπήο ή κεηαηξνπήο ζε 

πξάζηλα πινία είλαη πςειφ, επεηδή ε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ θαη θζελφηεξσλ θαπζίκσλ 
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είλαη έλαο θζελφηεξνο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο πινίσλ. Οη πξνζπάζεηεο ησλ πξάζηλσλ 

πινίσλ απνηεινχλ πξφθιεζε γηα νιφθιεξε ηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία. 

Μεηά ηηο ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο, λέεο θαη πην θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ 

ηερλνινγίεο ζα εκθαληζηνχλ γηα ηελ αλάπηπμε κειινληηθψλ ηερλνινγηψλ. Γηα ηελ 

πξάζηλε λαπηηιία, ηα ππάξρνληα πινία θαη ηα ππφ θαηαζθεπή πινία πξέπεη λα 

πηνζεηήζνπλ ζηξαηεγηθέο κείσζεο ηεο ξχπαλζεο (CO2, SOX, NOX). Απηφ απαηηεί 

έξεπλα θαη αλάπηπμε. 

Η λαπηηιία εθζπγρξνλίδεηαη, ηα πινία «πξάζηλα» θαη ε ζάιαζζα γηα άιιε κηα θνξά 

γαιάδηα θαη θαζαξή. Απηφ είλαη ην νηθνινγηθφ φξακα ησλ πεξηζζφηεξσλ λαπηηιηαθψλ 

θχθισλ. Η πξάζηλε αλάπηπμε, ε νηθνινγία θαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

ρξεζηκνπνηνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν σο φξνη γηα ηνπο επηζηήκνλεο ηεο λαπηηιίαο, 

ηεο λαππεγηθήο θαη ηεο λαππεγηθήο βηνκεραλίαο. Η νηθνλνκηθή θξίζε εμέζεζε κηα 

εχζξαπζηε παγθφζκηα θνηλσλία. 

Δπηπρψο, ιφγσ ησλ θαιά κειεηεκέλσλ θαη ζπληνληζκέλσλ ελεξγεηψλ παγθφζκηαο 

πνιηηηθήο, νη πξφζθαηεο εμειίμεηο δείρλνπλ ζεκάδηα αλάθακςεο, γεγνλφο πνπ 

δεκηνπξγεί λέα εκπηζηνζχλε κεηαμχ επηρεηξήζεσλ θαη θαηαλαισηψλ. Απηή ε 

πνιηηηθή δέζκεπζεο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο αλαγλψξηζε ηνπ γεγνλφηνο φηη ε 

παγθφζκηα παξαγσγή θαη ην εκπφξην ρξεζηκνπνηνχλ ηε λαπηηιία θαη ηηο ζρεηηθέο 

λαπηηιηαθέο βηνκεραλίεο σο ηνλ θχξην κνριφ γηα φινπο καο γηα ηε δεκηνπξγία 

πινχηνπ. Γηα ην άκεζν κέιινλ, φκσο, ε λαπηηιία ζα ζπλερίζεη λα βαζίδεηαη ζηα 

νξπθηά θαχζηκα (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην), φπνπ απνηειεί ηε θχξηα πεγή ελέξγεηαο 

ζε φιν ηνλ θφζκν. 
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