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Πεπίλητη 

 

ήκεξα ην Integrated Navigation System (INS  θαη  θαη‟ επέθηαζε ην Integrated 

Bridge System (IBS   απνηειεί ηελ επηηνκή ησλ ζχγρξνλσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξνληθήο 

λαπηηιίαο  ην νπνίν πεγάδεη απφ ηελ ηδέα ηνπ ECDIS κε ηελ πξνζαχμεζε πιήζνπο 

αηζζεηήξσλ θαη λαπηηιηαθψλ νξγάλσλ πνπ δηαζπλδένληαη ζηελ θνηλή πιεξνθνξηαθή 

ππνδνκή γηα ηελ αληίιεςε ηεο λαπηηιηαθήο θαηάζηαζεο θαη ηελ ππνβνήζεζε ηεο ιήςεο 

απφθαζεο πεξί ηνπ επηθείκελνπ ρεηξηζκνχ  

Με ηελ πξνζζήθε ηειεπηθνηλσληαθψλ κέζσλ  π ρ  πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν γηα 

ιήςε πιεξνθνξηψλ θαηξνχ – ιηκέλνο  δηνξζψζεσλ ραξηψλ θιπ    ζπζηεκάησλ ειέγρνπ 

κεραλψλ θαη ειεθηξνκεραλψλ  ην νινθιεξσκέλν ζχζηεκα γέθπξαο θαζίζηαηαη έλα 

πιήξεο ζχζηεκα άζθεζεο δηνίθεζεο θαη ειέγρνπ  κέζσ ηνπ νπνίνπ φρη κφλν 

πξνζδηνξίδεηαη ν επηθείκελνο ειηγκφο  αιιά πεξαηηέξσ ειέγρεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ κέζσλ  κεραλέο  αληιίεο  πεδάιηα θιπ   πνπ ελεξγνπνηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζή ηνπ  

Σν πξναλαθεξφκελν ζχζηεκα αθνξά ζε κία επέιηθηε ππνδνκή απεηθφληζεο θαη 

επεμεξγαζίαο ζπλδπαζκνχ πιεξνθνξηψλ κέζσ ησλ νπνίσλ: 

α  Μεηψλεηαη ν θφξηνο εξγαζίαο ηνπ λαπηηθνχ  πεξηνξίδεηαη ν ρξφλνο εθηέιεζεο 

ππνινγηζκψv θαη εμαγσγήο λαπηηιηαθψλ δεδνκέλσλ  ζηίγκα  ηαρχηεηα  γεσγξαθηθή 

αλαθνξά  θηλεκαηηθή ζηφρσλ  θαη παξάιιεια απμάλεηαη ν δηαηηζέκελνο ρξφλνο γηα ηελ 

νξζή ιήςε απφθαζεο  

β  Βειηηψλεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο εθηέιεζεο ηεο θπιαθήο γέθπξαο. 

γ  Μεγηζηνπνηείηαη ε επίγλσζε ηνπ λαπηηιηαθνχ πεξηβάιινληνο  

δ  Πξνζδηνξίδεηαη κε ηαρχηεηα θαη αθξίβεηα ν βέιηηζηνο επηθείκελνο ειηγκφο  

ε  Απνθηάηαη ζπλαίζζεζε ηεο αθξηβνχο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πινίνπ θαη ηεο 

αληαπφθξηζήο ηνπ ζηηο δηαηαζζφκελεο θηλήζεηο  

ζη  Διέγρεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ειηγκψλ θαη πξνζδηνξίδνληαη νη ηπρφλ 

απαξαίηεηεο δηνξζσηηθέο παξεκβάζεηο  
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Abstract 

 

Today the Integrated Navigation System (INS) and, consequently, the Integrated 

Bridge System (IBS) is the epitome of modern navigational systems, which stems from the 

idea of ECDIS with the addition of a number of sensors and navigational instruments 

interconnected to the common information infrastructure, for the perception of the 

maritime situation and to assist in the decision-making on the forthcoming handling. 

With the addition of modes of telecommunications (internet access for weather 

information, port facilities, map corrections, etc.), control systems of main engines and 

generator engines, the integrated bridge system becomes a complete command and control 

system, through which not only the impending maneuver is determined, but the 

performance of the individual systems (engines, pumps, rudders, etc.) is observed in detail. 

The above system is referred to a flexible infrastructure for displaying and 

processing the combined information through which: 

a. The workload of the seafarers is reduced, the required time for performing 

calculations and exporting navigation data (position, speed, geographical reference, target 

kinematics) is limited and at the same time the available time for decision making is 

increased. 

b. Improves the bridge watch execution performance. 

c. Awareness of the maritime environment is maximized. 

d. The optimal oncoming maneuver is determined with speed and accuracy. 

e. Awareness of the exact behavior of the ship and its response to the ordered 

commands is gained. 

f. The effectiveness of the maneuvers is checked and any necessary corrective 

actions are identified. 

 

 

 

Λέξειρ – Κλειδιά  

INS, IBS, ECDIS, intergrated system  
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  1 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: Διζαγυγή 

Η αζθάιεηα λαπζηπινΐαο απνηειεί ηνκέα πςίζηεο ζεκαζίαο  Η ελεκέξσζε θαη ε 

δηαθχιαμε ησλ λαπηηινκέλσλ απφ ηνπο θηλδχλνπο θαηά ηελ πιεχζε ηνπο κπνξεί λα 

απνηξέςεη ηα λαπηηθά αηπρήκαηα θαη ζπκβάληα πνπ πηζαλφλ λα νδεγήζνπλ ζε ζάλαην ή 

ζνβαξφ ηξαπκαηηζκφ ελφο πξνζψπνπ  ζηελ πιηθή δεκηά ζην πινίν ή ζηελ ζνβαξή δεκηά 

ζην πεξηβάιινλ  Σν αληίθεηκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο αθνξά ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο ζπνπδαηφηεηαο ηεο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο αηρκήο ζην πεξηβάιινλ ηεο 

λαπηηιίαο σο παξάγνληαο αζθάιεηαο θαηά ηνλ πινπ  Η θαηάιιειε αμηνπνίεζε πςεινχ 

επηπέδνπ ηερλνινγίαο δχλαηαη λα θαηαζηήζεη ηελ γέθπξα ελφο πινίνπ έλα νινθιεξσκέλν 

θαη απηφλνκν θέληξν ιήςεο  επεμεξγαζίαο θαη δηαρείξηζεο πιεξνθνξηψλ κε απψηεξν 

ζθνπφ ηελ βέιηηζηε δηνίθεζε απηνχ θαη έιεγρν ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν επηρεηξεί  

Η ηερλνινγία καο επηηξέπεη λα ππνινγίζνπκε δεδνκέλα ηα νπνία είλαη πέξαλ ησλ 

δπλαηνηήησλ ηεο αλζξψπηλεο θχζεο θαη καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζπλδπάζνπκε 

κεγάιν πιήζνο πιεξνθνξηψλ κε ζθνπφ ηελ βέιηηζηε επίγλσζε ηνπ λαπηηιηαθνχ 

πεξηβάιινληνο  Φπζηθά ε ζπκβνιή ηεο ηερλνινγίαο δελ εμαληιέηηαη ζε απηφ ην ζεκείν  

Οξκψκελνη απφ ηελ επαλάζηαζε πνπ ζπλερψο επηθέξεη ε ηερλνινγία ζην ρψξν ηεο 

λαπηηιίαο  επηθεληξσζήθακε ζην ρψξν φπνπ αζθείηαη ε δηνίθεζε θαη ν έιεγρνο ελφο 

πινίνπ πνπ δελ είλαη αιιφο απφ ηε γέθπξα  Σν πξνζσπηθφ ηεο γέθπξαο πξέπεη λα είλαη 

νπιηζκέλν κε φια ηα αηζζεηήξηα  ηα λαπηηιηαθά φξγαλα θαη ηα ηειεπηθνηλσληαθά κέζα 

ψζηε λα κπνξεί λα δέρεηαη φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ ζα ηνλ βνεζήζνπλ ζηελ 

θαιχηεξε αληίιεςε ηνπ πεξηβάιινληνο  Μφλν κε απηφ ηνλ ηξφπν ζα κπνξέζεη λα ιάβεη 

νξζέο απνθάζεηο κε ζθνπφ ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα ψζηε λα επηηειέζεη ην έξγν ηνπ κε 

αζθάιεηα  πξσηίζησο γηα ην πξνζψπηθν θαη δεπηεξεπφληνο γηα ην πιηθφ  

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη νξγαλσζεί ζε νθηψ θεθάιαηα  ην δεχηεξν 

θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηηο θαηεγνξίεο θαη ζηα αίηηα λαπηηθψλ αηπρεκάησλ θαζψο θαη 

ζηε βαξχηεηα ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα  Γίλνληαη νξηζκνί ησλ αηπρεκάησλ απηψλ θαη 

γίλεηαη παξάζεζε ζηαηηζηηθψλ δεδνκέλσλ παξειζφλησλ εηψλ  

ην ηξίην θεθάιαην ζα γίλεη κία ζπληνκε παξνπζίαζε θαη αλάιπζε ησλ 

ζεκαληηθφηεξσλ λαπηηιηαθψλ νξγάλσλ θαη ζπζηεκάησλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ νξζή θαη 

αζθαιή λαπζηπινΐα ελφο ζθάθνπο  Σα φξγαλα απηά είλαη νη λαπηηθέο ππμίδεο  ην 

δξνκφκεηξν  ην ερνβνιηζηηθφ  ην GNSS  ην AIS  ην αλεκφκεηξν θαη ην ξαληάξ 
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λαπζηπινΐαο  Δπηπιένλ αλαιχεηαη ν ξφινο ηνπο ζην νινθιεξσκέλν ζχζηεκα λαπηηιίαο 

θαζφζνλ είλαη βαξχλνπζαο ζεκαζίαο  

ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη κλεία ζηνπο ειεθηξνληθνχο ράξηεο θαη ζηηο 

θαηεγνξίεο απηνχ  ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη θαηαλνεηφο ν ιφγνο πνπ αληηθαηαζηάζεθαλ 

ηα παξαδνζηαθά εξγαιεία ηεο λαπζηπινΐαο  έληππνο λαπηηθφο ράξηεο  παξάιιειν  κνιπβί, 

θνπκπάζν θαη γνκνιάζηηρα  κε ηα πζηήκαηα Ηιεθηξνληθνχ Υάξηε θαη δηαθαίλεηαη ε 

ζεκαζία ηεο δηαζχλδεζήο ηνπο κε ηα ζπζηήκαηα θαζνξηζκνχ ζέζεσο  GPS  GNSS  

DGPS  θ η ι   θαζψο θαη κε ην δξνκφκεηξν  ην λαπηηιηαθφ ξαληάξ  ην ζχζηεκα απηνκάηνπ 

αλαγλψξηζεο  AIS   ηε γπξνππμίδα  ην ζχζηεκα απηφκαηεο παξαθνινχζεζεο ζηφρσλ 

 ARPA  θιπ  

ην πέκπην θεθάιαην επηρεηξείηαη κηα παξνπζίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ECDIS θαη ηεο 

ζπκβνιήο ηνπ ζηελ αζθαιή λαπζηπινΐα  Σν ζχζηεκα απηφ έρεη ηελ δπλαηφηεηα  

ζπιιέγνληαο πιεξνθνξίεο απφ ηα ειεθηξνληθά βνεζήκαηα ηνπ πινίνπ  λα πξνεηνηκάδεη  

λα ζρεδηάδεη  λα εθηειεί θαη λα ππνηππψλεη ηνλ πινπ  Δπηπιένλ ζην θεθάιαην απηφ 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη ιεηηνπξγίεο θαη νη δηαζπλδέζεηο ηνπ ECDIS. 

Οη ηξφπνη θαη ηα πξσηφθνιια κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ηα 

λαπηηιηαθά φξγαλα θαη ζπζηήκαηα επί πινίνπ αλαιχνληαη ζην έθην θεθάιαην  Γίλεηαη 

αλαθνξά ζηνλ νξγαληζκφ NMEA θαη ζηα πξφηππα δηεπαθήο ηα νπνία ζεζπηζηεθαλ γηα 

ηελ ειεθηξνινγηθή δηαζχλδεζε θαη ηνλ ηξφπν αληαιιαγήο δεδνκέλσλ  

ην θεθάιαην επηά πεξηγξάθεηαη ην απνηέιεζκα ηεο ελζσκάησζεο φισλ ησλ 

πξναλαθεξνκέλσλ ζπζηεκάησλ ην νπνίν είλαη ην νινθιεξσκέλν ζχζηεκα λαπηηιίαο θαη 

νινθιεξσκέλν ζχζηεκα γέθπξαο θαζψο θαη ε ζπκβνιή ηνπ ζηελ επίγλσζε ηνπ 

λαπηηιηαθνχ πεξηβάιινληνο θαη ζηελ νξζή ιήςε απνθάζεσλ θαη ρεηξηζκνχ ηνπ πινίνπ  

Σέινο ζην φγδνν θεθάιαην γίλεηαη κία ζχλνςε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κε 

ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: Ναςηικά αηςσήμαηα και ανθπώπινορ 

παπάγονηαρ 

Έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ απνδίδεηαη ζε αλζξψπηλν ιάζνο  

χκθσλα κε ηνλ Κψδηθα Γηεζλψλ πξνηχπσλ θαη Πξαθηηθψλ ηνπ ΙΜΟ (MSC 255(84)), 

ζρεηηθά κε ηε Γηεξεχλεζε Ναπηηθψλ Αηπρεκάησλ θαη πκβάλησλ  σο λαπηηθφ αηχρεκα 

νξίδεηαη θάζε ζπκβάλ ζρεηηδφκελν κε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ πνπ έρεη σο απνηέιεζκα: 

α  Σν ζάλαην ή ην ζνβαξφ ηξαπκαηηζκφ ελφο πξνζψπνπ  

β  Σελ απψιεηα πξνζψπνπ απφ ην πινίν  

γ  Σελ απψιεηα  ή ηεθκαξηή απψιεηα ή εγθαηάιεηςε ελφο πινίνπ  

δ  Σελ πιηθή δεκηά ζην πινίν  

ε  Σελ πξνζάξαμε ή ηελ αληθαλφηεηα πιέπζεο ή ηελ εκπινθή πινίνπ ζε 

ζχγθξνπζε  

ζη  Σελ πιηθή δεκηά ζηελ εμσηεξηθή θαηαζθεπή ηνπ πινίνπ πνπ ελ δπλάκεη 

εγθπκνλεί θηλδχλνπο ζην ίδην ην πινίν ή ζε γεηηληάδνλ πινίν  

δ  Σε ζνβαξή δεκηά ζην πεξηβάιινλ ή ηελ ελ δπλάκε δεκηά ζε απηφ ψο απφξξνηα 

βιάβεο ζε πινίν ή ζε πινία  

 

2.1 Καηηγοπίερ Ναςηικών Αηςσημάηυν 

Με ζηφρν ηελ νξζφηεξε ελεκέξσζε ηνπ ΙΜΟ ηα Αηπρήκαηα θαη πκβάληα έρνπλ 

θαηεγνξηνπνηεζεί ζε «Πνιχ ζνβαξά αηπρήκαηα»  «νβαξά αηπρήκαηα»  «Ληγφηεξν 

ζνβαξά αηπρήκαηα» θαη «Ναπηηθά ζπκβάληα»  Σα Αηπρήκαηα είλαη αλεπηζχκεηα 

γεγνλφηα θαηά ηα νπνία πξνθαιείηαη θάπνηνπ είδνο έθιπζε ελέξγεηαο κε επίπησζε ζην 

πξνζσπηθφ ή/θαη ζην πινίν ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηνπ θνξηίνπ ηνπ ή 

θαη ηνπ πεξηβάιινληνο  Χο ηέηνηα ινγίδνληαη ηα αθφινπζα: 

α  Αλαηξνπή / Μφληκε Κιίζε: Δίλαη ην αηχρεκα θαηά ην νπνίν ην πινίν δελ πιέεη 

πιένλ κε ηνλ νξζφ ηξφπν ιφγσ θαθήο επζηάζεηαο  αξλεηηθφ κεηαθεληξηθφ χςνο  ή ηεο 

εγθάξζηαο κεηαηφπηζεο ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηνπ ή επίδξαζεο εμσηεξηθψλ δπλάκεσλ  

β  χγθξνπζε: Δίλαη ην αηχρεκα πνπ πξνθαιείηαη φηαλ ηα πινία πξνζθξνχνπλ ή 

πξνζθξνχνληαη απφ άιια πινία  αλεμάηεηα απφ ην εάλ απηά πιένπλ ή είλαη 

αγθπξνβνιεκέλα ή δεκέλα ζην ιηκέλα  Απηνχ ηνπ είδνπο ηα αηπρήκαηα δελ 

πεξηιακβάλνπλ ηελ πεξίπησζε πξφζθξνπζεο κε ππνβξχρηα λαπάγηα  
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γ  Δπαθή: Δίλαη ην αηχρεκα πνπ πξνθαιείηαη απφ πξφζθξνπζε ή ρηχπεκα πινίνπ 

κε εμσηεξηθφ αληηθείκελν  Σν αληηθείκελα απηά κπνξνχλ λα είλαη επηπιένληα  θνξηίν  

πάγνο ή άιιν   ζηαζεξά  αιιά φρη ν βπζνο  ή ηπηάκελα  

δ  Καηαζηξνθή ζε εμνπιηζκφ  ζχζηεκα ή πινίν πνπ δελ θαιχπηεηαη απφ θαλέλα 

άιιν είδνο αηπρήκαηνο  

ε  Πξνζάξαμε / Αθηλεηνπνίεζε ελφο πινίνπ ελ θηλήζε  ιφγσ ρεηξηζκψλ  ιφγσ 

απψιεηαο ηζρχνο  ιφγσ έθπησζεο  ιφγσ επαθήο κε ηνλ βπζφ  αθηψλ ή ππνβξχρησλ 

λαπαγίσλ  

ζη  Ππξθαγηά / έθξεμε: Δίλαη ε αλεμέιεγθηε αλάθιεμε ησλ εχιεθησλ ρεκηθψλ ή 

άιισλ πιηθψλ επί ηνπ πινίνπ  

δ  Βχζηζε / Γηαξξνή: Δίλαη ην γεγνλφο εηζξνήο χδαηνο ζην πινίν  

ε  Αζηνρία θχηνπο: Αζηνρία πνπ επεξεάδεη ηε δνκηθή αληνρή ηνπ πινίνπ  

ζ  Απψιεηα ειέγρνπ: Δίλαη ε νιηθή ή πξνζσξηλή απψιεηα ηεο ηθαλφηεηαο 

ρεηξηζκνχ ή ειηγκψλ ηνπ πινίνπ  πηψζε ειεθηξηθήο ηζρχνο ή ηεο ηθαλφηεηαο κεηαθνξάο 

θνξηίνπ  

η  Δμαθάληζε: Δίλαη ην αηχρεκα ελφο πινίνπ θαηά ην νπνίν ε ηχρε ηνπ είλαη 

αθαζφξηζηε ρσξίο λα έρεη ιεθζεί πιεξνθνξία γηα ηελ απψιεηα ηνπ κεηά ηελ πάξνδν ελφο 

εχινγνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο  

ηα  Γεγνλφηα κε αηπρεκαηηθνχ ραξαθηήξα: Δίλαη ζθφπηκα γεγνλφηα ψο απφξξνηα 

παξάλνκσλ ή ερζξηθψλ ελεξγεηψλ θαη επνκέλσο δε ζεσξνχληαη Ναπηηθά Αηπρήκαηα ή 

πκβάληα  Σέηνηα ινγίδνληαη νη πξάμεηο πνιέκνπ  νη εγθιεκαηηθέο ελέξγεηεο ή ε 

παξάλνκε απφξξηςε ξππνγφλσλ νπζηψλ  πεηξειαίνπ ή άιισλ επηβιαβψλ νπζηψλ ζην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ. 

 

2.2 Αίηια ναςηικών αηςσημάηυν - Ανθπώπινορ παπάγονηαρ   

χκθσλα κε ηελ εηήζηα απνινγηζηηθή έθζεζε ηνπ EMSA γηα ηα Ναπηηθά 

Αηπρήκαηα θαη πκβάληα  πνπ εθδφζεθε ηελ 19/11/2020  ε θαηαλνκή ησλ Ναπηηθψλ 

Αηπρεκάησλ ηα ηειεπηαία ρξφληα δηακνξθψζεθε κε βάζε ηελ θαηαλνκή πνπ θαίλεηαη 

ζηνλ Πίλαθα 1 θαη Δηθφλα 1. 
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Πίνακαρ 1: Γεδομένα ναςηικών αηςσημάηυν καηά ηα έηη 2014 έυρ 2019. 

(EMSA, 2020, ζελ. 18) 

 

 

Δικόνα 1: Καηανομή ναςηικών αηςσημάηυν ζε πλοία. (EMSA, 2020, ζελ. 17) 

 

Δπηπιένλ  ζχκθσλα κε ηελ ίδηα έθζεζε  ε θαηαλνκή ηνπ παξαγφλησλ πνπ νδεγνχλ 

ζε απηά ηα αηπρήκαηα  γηα ηελ εμεηαδφκελε πεξίνδν ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ  θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 2  
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Δικόνα 2: Καηανομή παπαγόνηυν ναςηικών αηςσημάηυν. (EMSA, 2020, ζελ. 

25) 

 

Απηνί θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε: 

α  Αλζξψπηλνο ρεηξηζκφο 

β  Άζηνρία πιηθνχ / ζπζηήκαηνο 

γ  Δπηθίλδπλα πιηθά 

δ  Άιιν πινίν 

ε  Απξνζδηφξηζηνο 

 

ην γξάθεκα δηαθξίλεηαη φηη ην 54% ησλ αηπρεκάησλ απνδίδνληαη ζε 

«Αλζξψπηλνπο ρεηξηζκνχο»  Με πεξαηηέξσ αλάιπζε ησλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ θαίλεηαη 

ζηελ εηθφλα 3 φηη ε εθπαίδεπζε  ε εμάζθεζε θαη ε εκπεηξία ζπλεηζθέξεη ζε κεγάιν βαζκφ 

ζηα αηπρήκαηα πνπ νθείινληαη ζηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα  

 

 

Δικόνα 3: Ανάλςζη παπαγόνηυν αηςσημάηυν Ανθπώπινυν Χειπιζμών. 

(EMSA, 2020, ζελ. 43) 
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Μπνξνπκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη αξθεηά απφ ηα Ναπηηθά Αηπρήκαηα πνπ αθνξνχλ 

είηε ζηελ πξνζάξαμε ζε αβαζή είηε ζηε ζχγθξνπζε πινίσλ ζα κπνξνχζαλ  ζε 

ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ  λα είραλ απνθεπρζεί εάλ είρε πξνεγεζεί ζηνηρεηψδεο αμηνπνίεζε 

ησλ ζχγρξνλσλ ειεθηξνληθψλ λαπηηθψλ ζπζηεκάησλ  Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηελ 

απνθπγή λαπηηθψλ αηπρεκάησλ είλαη ν επαγγεικαηηζκφο θαζψο θαη ε απμεκέλε 

εγξήγνξζε  πξφβιεςε  αληίιεςε θαη καθξνρξφληα εθπαίδεπζε  Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε ησλ ζχγρξνλσλ δηαηηζέκελσλ κέζσλ εθηέιεζεο αζθαινχο 

λαπζηπινΐαο κπνξνχλ λα απνβνχλ θαζνξηζηηθά γηα ηελ απνθπγή λαπηηθψλ αηπρεκάησλ 

θαη ζπκβάλησλ  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: Ναςηιλιακά όπγανα / ζςζηήμαηα 

Σα ζεκαληηθφηεξα απφ ηα λαπηηιηαθά φξγαλα θαη ζπζηήκαηα ηα νπνία 

απαηηνχληαη γηα ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα ελφο πινίνπ είλαη ηα αθφινπζα: 

 

3.1 Πςξίδα 

Η ππμίδα είλαη έλα πνιχ βαζηθφ θαη ρξήζηκν φξγαλν γηα ηελ εθηέιεζε ηεο 

λαπζηπινΐαο θαη είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλν κε ηελ αζθάιεηα ηνπ πινίνπ Δίλαη έλα 

λαπηηιηαθφ φξγαλν κε ην νπνίν επηηπγράλεηαη ε θαηάδεημε ηνπ Βνξξά θαη θαηά ζπλέπεηα ν 

πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ λαπηηινκέλνπ. Οη ζεκαληηθφηεξεο λαπηηθέο ππμίδεο ζήκεξα είλαη ε 

καγλεηηθή  ε γπξνζθνπηθή θαη ε δνξπθνξηθή  νη νπνίεο θαη αλαιχνληαη παξαθάησ  

  

3.1.1 Μαγνηηική πςξίδα 

Η πην απιή πχμίδα είλαη ε καγλεηηθή ηελ νπνία ηε ζπλαληάκε ζε θάζε πινίν  Οη 

θηλέδνη ηελ ρξεζηκνπνηνχζαλ απφ ηνλ 7
ν
 αηψλα π Υ  θαη κέζσ εκπνξηθψλ ζπλαιιαγψλ ηελ 

έκαζαλ νη Πέξζεο  νη Άξαβεο θαη νη Δπξσπαίνη  Η αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο βαζίδεηαη ζηνλ 

πξνζαλαηνιηζκνχ ελφο ζηδεξνκαγλεηηθνχ πιηθνχ  φπσο κία βειφλα  παξάιιεια κε ηηο 

γξακκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηεο Γεο  κε θαηεχζπλζε ην καγλεηηθφ κεζεκβξηλφ ηνπ 

ηφπνπ  Η καγλεηηθή ππμίδα επζπγξακκίδεηαη δειαδή ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ καγλεηηθνχ 

Βνξξά / Νφηνπ  

εκαληηθά πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο ππμίδαο είλαη φηη εκθαλίδεη ζπάληεο βιάβεο  

ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηεο είλαη κηθξφ θαη δελ απαηηείηαη ειεθηξηθή ηζρχο γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηεο  Με ηελ ηερλνινγηθή πξφνδν ε καγλεηηθή ππμίδα βειηηψζεθε  φρη σο πξνο 

ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο  αιιά σο πξνο ηνλ ηξφπν αμηνπνίεζεο ηεο παξερφκελεο 

πιεξνθνξίαο απφ απηήλ  Με ηελ ρξήζε θαηάιιειεο δηάηαμεο πελίσλ ε έλδεημε ηεο 

πνξείαο κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθφ ζήκα  ην νπνίν κε ηελ ζεηξά ηνπ κεηαηξέπεηαη απφ 

αλαινγηθφ ζε ςεθηαθφ  ψζηε λα κπνξεί ελ ηέιεη ε καγλεηηθά ππμίδα λα δηαζπλδέεηαη κε 

ηα ππφινηπα ειεθηξνληθά λαπηηιηαθά φξγαλα ηνπ πινίνπ  
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Δικόνα 4: Μαγνηηική πςξίδα. 

 
3.1.2 Γςποζκοπική πςξίδα   

Σελ αξρηθή ηδέα ηνπ γπξνζθνπίνπ ηελ είρε ν Λέσλ Φνπθψ  1851   Οξκψκελνο απφ 

ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εθθξεκνχο  ην νπνίν κπνξνχζε λα θξαηήζεη ην επίπεδν αηψξεζεο ηνπ 

ζηαζεξφ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ  εκπλεχζηεθε ην γπξνζθφπην  Σν 1852 θαη ελψ 

παξαηεξνχζε ην παηγλίδη "ζβνχξα" άξρηζε λα ην θαηαζθεπάδεη θαη ζπλππνινγίδνληαο ηελ 

βαξχηεηα θαη ηελ αδξάλεηα εκπλεχζηεθε ηελ γπξνζθνπηθή αδξάλεηα  Μεηά ηελ 

παξέιεπζε πεξίπνπ πελήληα επηά εηψλ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηέζηεζε δπλαηή ηελ 

πεξηζηξνθή ηνπ θαη ν Υέξκαλ Άλζνπηο  Herman Anschütz - Kapfe  θαηάθεξε θαη 

θαηαζθεχαζε ηε γλσζηή καο γπξνζθνπηθή ππμίδα  Σν 1911 θαη βαζηδφκελνο ζε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν ζηήξημεο ν Έικεξ πέξξπ  Elmer Sperry  θαηάθεξε λα θηηάμεη θαη 

απηφο κηα γπξνζθνπηθή ππμίδα ζηελ νπνία ζηαζεξνπνίεζε ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο σο 

πξνο ηνλ Βνξξά κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν  

 

 
Δικόνα 5: Γςποζκοπική πςξίδα. 
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Σα ζεκεξηλά πινία έρνπλ εγθαηεζηεκέλεο γπξνζθνπηθέο ππμίδεο πξνο 

ππνβνήζεζε ηεο λαπζηπινΐαο θαη ηεο πεδαιηνχρεζεο  θαηαδεηθλχνληαο ηε δηεχζπλζε ηνπ 

αιεζνχο Βνξξά ζηνλ Αμησκαηηθφ γέθπξαο  Η ιήςε δηφπηεπζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνπο 

ειεθηξηθνχο επαλαιήπηεο  νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη θπξίσο ζηε γέθπξα θαη 

παξαθνινπζνχλ ηελ θχξηα ππμίδα  master gyro-compass   Η ηδηφηεηα ηνπ γπξνζθνπίνπ λα 

δείρλεη ηνλ αιεζή κεζεκβξηλφ είλαη απηή πνπ καο θαζνδεγεί δίρσο απνθιίζεηο θαη 

παξεθηξνπέο θαζφζνλ φιεο νη δηνπηεχζεηο είλαη πιένλ αιεζηλέο  Η θχξηα ππμίδα 

ηξνθνδνηείηαη απφ ην ξεχκα πινίνπ θαη ρξεηάδεηαη δχν θαη πιένλ ψξεο γηα λα ηαπηηζηεί κε 

ηνλ κεζεκβξηλφ  

 

3.1.3 Γοπςθοπική πςξίδα 

Δθηφο απφ ηηο ζχγρξνλεο Digital ππμίδεο θαη κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο 

δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο GNSS  Global Navigation Satellite 

System  καο δφζεθε ε δπλαηφηεηα θαηαζθεπήο ηεο δνξπθνξηθήο ππμίδαο  Σνπνζεηψληαο 

δχν θεξαίεο θαηά ην κήθνο ηνπ πινίνπ, νη νπνίεο δέρνληαη ζήκαηα GPS/GNSS, κπνξνχκε 

λα πξνζδηνξίζνπκε ηελ center line ηνπ πινίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ αιεζή Βνξξά  

 

3.2 Γπομόμεηπο 

Σα πξψηα δξνκφκεηξα εθεπξέζεθαλ ην 17ν αηψλα  Η αθξηβήο κέηξεζε ηεο 

ηαρχηεηαο ελφο πινίνπ είλαη θαίξηαο ζεκαζίαο γηα ηελ αζθάιεηά ηνπ  Απφ ηα πξψηα 

δξνκφκεηξα  κε ηα νπνία κεηξνχζαλ ηνπο θφκβνπο ζε έλα ζθνηλί αλά 30 ή 60 

δεπηεξφιεπηα  ε εμέιημε ππήξμε εληππσζηαθή  

Έλα δξνκφκεηξν παιαηάο ηερλνινγίαο είλαη ην δξνκφκεηξν έιηθαο  Απηφ 

απνηειείηαη απφ κία ειεχζεξα πεξηζηξεθφκελε έιηθα  Η πίεζε ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ  απφ 

ηελ θίλεζε ηνπ πινίνπ  εμαλαγθάδεη ηελ πεξηζηξνθή κηαο έιηθαο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλε 

ζε κία θπιηλδξηθή ππνδνρή  Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ ηφζν 

γξεγνξφηεξα πεξηζηξέθεηαη ε έιηθα  Η αθξίβεηα απηνχ ηνπ δξνκνκέηξνπ εμαξηάηαη απφ 

ηελ ζσζηή επζπγξάκκηζε ηνπ άμνλα ηεο έιηθαο κε ην δηάκεθεο ηνπ πινίνπ αιιά θαη απφ 

ηελ ειεπζεξία ηεο πεξηζηξνθήο ιφγσ ξχπσλ  

ηελ πξνζπάζεηα αχμεζεο ηεο αθξίβεηαο θαη βειηίσζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο ηνπ 

δξνκνκέηξνπ αλαπηχρζεθαλ θαη άιινη κέζνδνη κέηξεζεο  Έηζη ππάξρνπλ ηα δξνκφκεηξα 



 
 

 “ Αλέξανδπορ Τοςζλαντζήρ – Κωνσταντίνορ Χαπίσηρ ”, 

“ Ολοκληπωμένο Σύστημα Ναςτιλίαρ / Γέυςπαρ (INS / IBS)” 

 

  11 

i  έιηθαο  ii  κεηαβνιήο πίεζεο λεξνχ  iii  ειεθηξνκαγλεηηθήο επαγσγήο  iv) Doppler, v) 

αθνπζηηθήο ζπζρέηηζεο  Η ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ κπνξεί λα κεηξεζεί σο πξνο ην βπζφ ή σο 

πξνο ην λεξφ θάησ απφ ηελ ίζαιν  

 

 

Δικόνα 6: Γπομόμεηπο. 

 

3.3 Ησοβολιζηική ζςζκεςή 

Σν φξγαλν κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ην βάζνο ηεο ζάιαζζαο 

θαη ηελ απφζηαζε απφ ηελ θαξίλα ηνπ ζθάθνπο καο νλνκάδεηαη βπζφκεηξν  echo 

sounder   Απηή είλαη κία ζπζθεπή ε νπνία εθπέκπεη ερεηηθά θχκαηα πξνο ην βπζφ θαη 

αμηνπνηψληαο ηε ζπκπεξηθνξά ηνπο κπνξνχκε λα πξνζδηνξίζνπκε ην βάζνο απφ ηελ 

ηξνπίδα ηνπ ζθάθνπο  Σα θχκαηα απηά είηε δηαρένληαη είηε αλαθιψληαη ζε δηαθνξεηηθέο 

δηεπζχλζεηο είηε ράλνληαη  απνξξφθεζε   Σα θχκαηα κεηά ηελ αλάθιαζε επηζηξέθνπλ 

ζηελ είζνδν ηνπ νξγάλνπ καο  ε ζπζθεπή απφ πνκπφο ελαιιάζζεηαη ζε δέθηε θαη κέζσ 

ηεο κέηξεζεο ηεο δηαθνξάο ρξφλνπ, απφ ηελ εθπνκπή κέρξη ηελ ιήςε, δχλαηαη λα 

ππνινγηζηεί ην βάζνο ηεο ζάιαζζαο  Απηφ γίλεηαη κε ην ζπλππνινγηζκφ ηνπ δηαζηήκαηνο  

ηνπ ρξφλνπ  θαη ηεο ηαρχηεηαο  ηηο ζχγρξνλεο ερνβνιηζηηθέο ζπζθεπέο κπνξνχκε λα 

πξνζαξκφζνπκε κηα έγρξσκε ςεθηαθή νζφλε φπνπ απεηθνλίδεηαη ην ερφγξακκα θαη ε 

κνξθνινγία ηνπ απεηθνληδνκέλνπ βπζνχ  

 



 
 

 “ Αλέξανδπορ Τοςζλαντζήρ – Κωνσταντίνορ Χαπίσηρ ”, 

“ Ολοκληπωμένο Σύστημα Ναςτιλίαρ / Γέυςπαρ (INS / IBS)” 

 

  12 

  

Δικόνα 7: Ησοβολιζηική ζςζκεςή. 

 

3.4 ύζηημα γευδαιζίαρ (GNSS) 

Η πξψηε ρψξα πνπ δεκηνχξγεζε ζπζηήκαηα δνξπθνξηθήο λαπηηιίαο ήηαλ ε 

νβηεηηθή Έλσζε, κε ηελ εθηφμεπζε ηνπ Sputnik-1, ην 1957  Καηά ηε δεθαεηία ηνπ ΄80 

άξρηζε λα αθκάδεη ε πινπνίεζε ησλ ζρεηηθψλ πξνγξακκάησλ απφ ηηο δχν ππεξδπλάκεηο: 

ηελ νβηεηηθή Έλσζε θαη ηηο ΗΠΑ. Οη αληίζηνηρεο νλνκαζίεο ηνπο ήηαλ Glonass θαη GPS 

θαη ζθνπφ είραλ λα θαιχπηνπλ έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ εληνπηζκνχ ζέζεο, πινήγεζεο 

θαη παξνρήο αθξηβνχο ρξφλνπ αλαθνξάο  Γη΄ απηφ νλνκαζηήθαλ θαη πζηήκαηα 

Πξνζδηνξηζκνχ Θέζεσο  Πινεγήζεσο θαη Υξφλνπ  Position  Navigation and Time 

Systems – PΝΣ   ε ζπλέρεηα ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ κπήθαλ ην Galileo θαη ην BeiDou 

ηεο Δπξσπατθήο έλσζεο θαη ηεο Κίλαο αληίζηνηρα  

Σα Παγθφζκηα πζηήκαηα Γνξπθνξηθήο Ναπηηιίαο  Global Navigation Satellite 

Systems – GNSS  ιεηηνπξγνχλ κε είθνζη ηέζζεξηο έσο ηξηάληα δνξπθφξνπο θαη 

ιεηηνπξγνχλ κε ηε γλσζηή αξρή «Αλ είλαη γλσζηέο νη απνζηάζεηο ηνπ δνξπθνξηθνχ δέθηε 

ελφο ζπζηήκαηνο GNSS απφ ηξεηο ηνπιάρηζηνλ δνξπθφξνπο  θαζψο θαη νη ζέζεηο ησλ 

δνξπθφξσλ απηψλ  ηφηε ε ζέζε ηνπ δέθηε πξνζδηνξίδεηαη ζηελ ηνκή ησλ ζθαηξηθψλ 

επηθαλεηψλ νη νπνίεο έρνπλ θέληξα ηηο ζέζεηο ησλ δνξπθφξσλ θαη αθηίλεο ίζεο κε ηηο 

κεηξνχκελεο απνζηάζεηο δνξπθφξνπ δέθηε»  Παιιεθάξεο  2016  ζει  162)  ηελ πξάμε ε 

εθαξκνγή ηεο σο άλσ αξρήο απαηηεί πνιχπινθεο δηεξγαζίεο θαη κεηξήζεηο κε 

πεξηζζφηεξνπο δνξπθφξνπο  

Δπηπιένλ ππάξρνπλ θαη άιια δχν ζπζηήκαηα πνπ αλαπηπζνληαη  ζε πεξηθεξεηαθφ 

επίπεδν  Γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αζίαο θαη Χθεαλίαο ην QZSS απφ ηελ Ιαπσλία  θαη γηα ηελ 

πεξηθέξεηα ηεο Ιλδίαο ην NAVIC  
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Δικόνα 8: ύζηημα πποζδιοπιζμού θέζηρ. 

 

3.5 AIS 

Σα πινία νθείινπλ λα ελεκεξψλνπλ θαη λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην 

θνξηίν ηνπο  ηνλ ιηκέλα απφπινπ θαη θαηάπινπ  ηελ ηαπηφηεηά ηνπο θαζψο θαη 

νπνηαζδήπνηε άιιε ρξήζηκε πιεξνθνξία  Γηα λα επηηεπρζεί απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ην 

Απηφκαην χζηεκα Αλαγλσξίζεσο ή αιιηψο AIS  Automatic Identification System   ην 

νπνίν είλαη έλα ζχζηεκα αληαιιαγήο ςεθηαθψλ ζεκάησλ κεηαμχ πινίσλ θαη παξάθηησλ 

ζπζηεκάησλ θπθινθνξίαο πινίσλ  Η αληαιιαγή πιεξνθνξίαο γίλεηαη απηφκαηα θαη ζηε 

ζπρλφηεηα ησλ ππεξβξαρέσλ θπκάησλ  VHF   

χκθσλα κε ηνλ Γηεζλή Ναπηηιηαθφ Οξγαληζκφ ζθνπφο ηεο αλάπηπμεο ηνπ AIS 

απνηειεί: 

α  Η βειηίσζε θαη πξναγσγή ηνπ επηπέδνπ αζθάιεηαο θαηά ηνλ πινπ  

β  Η δπλαηφηεηα εθηέιεζεο απνηειεζκαηηθφηεξεο θαη αζθαιέζηεξεο λαπηηιίαο. 

γ. Η αλαγλψξηζε ζηφρσλ θαη ε ππνβνήζεζε ζηελ παξαθνινχζεζε απηψλ. 

δ. Η παξνρή επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίαο γηα ηελ νξζή εθηίκεζε ηνπ λαπηηιηαθνχ 

πεξηβάιινληνο. 

ε. Η απινχζηεπζε ζηελ επηθνηλσλία θαη ζηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ 

πινίσλ  

Η επηθνηλσλία ησλ πνκπνδεθηψλ AIS πινπνηείηαη κε ρξήζε ηαπηφρξνλεο 

εθπνκπήο δχν θπκάησλ ζπρλφηεηαο 161 975 MHz θαη 162 025 MHz  Η δεχηεξε 
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ζπρλφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνθπγή πξνβιεκάησλ απφ παξεκβνιέο θαζψο θαη 

γηα ηελ αλεκπφδηζηε ζπκκεηνρή κεγάινπ αξηζκνχ πινίσλ ζην δίθηπν  Η εκβέιεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξαθηηθά αλέξρεηαη ζηα 40 λαπηηθά κίιηα γηα κεγάια πινία θαη ζηα 20 

λαπηηθά κίιηα γηα κηθξά πινία  Σα παξάθηηα ζπζηήκαηα αλακεηαδνηψλ ζπκβάιινπλ ζηελ 

θαηαθφξπθε αχμεζε ηεο εκβέιεηαο απηήο  

ην ζχζηεκα AIS ην εθπεκπφκελν ζήκα ρξεζηκνπνηεί ηελ κέζνδν 

Απηνδηαρεηξηδφκελεο Πνιιαπιήο Πξφζβαζεο Γηαηξέζεσο Υξφλνπ  Self-Organized Time 

Division Multiple Access - SOTDMA  κέζσ ηεο νπνίαο ηα πινία  πξηλ ηελ εθπνκπή ησλ 

πιεξνθνξηψλ ηνπ AIS  αληαιιάζζνπλ ηππνπνηεκέλα ζήκαηα ειέγρνπ  Με απηά ηα 

ζήκαηα ειέγρνπ πξνζδηνξίδνληαη φιεο νη παξάκεηξνη ηνπ θάζε πινίνπ γηα ηε ζπκκεηνρή 

απηνχ ζην δίθηπν  

 

  

Δικόνα 9: ύζηημα AIS. 

 

3.6 Ανεμoμεηπικά όπγανα 

Σα φξγαλα εθείλα κε ηα νπνία κπνξνχκε λα πξνζδηνξίζνπκε θαη λα θαηαγξάςνπκε 

ηε δηεχζπλζε θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ηα νλνκάδνπκε αλεκνκεηξηθά φξγαλα  Σα 

φξγαλα απηά είλαη νη αλεκνδείθηεο θαη ηα αλεκφκεηξα αληίζηνηρα  Η ζπλήζεο πξαθηηθή 

είλαη ηα φξγαλα απηά λα ζπλδπάδνληαη  νπφηε πνιιέο θνξέο φηαλ αλαθεξφκαζηε ζε 

αλεκφκεηξα ελλννχκε ζπγρξφλσο θαη ηνπο αλεκνδείθηεο  Σα αλεκνκεηξα ρσξίδνληαη ζε 

ηαρχηεηαο θαη πίεζεο  ηελ θαηεγνξία ηαρχηεηαο ηα ζπλεζέζηεξα είλαη θππέινπ θαη 
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θηεξσηήο  ε φινπο ηνπο ηχπνπο ζθαθψλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηέηνηα φξγαλα πξνθεηκέλνπ 

λα αμηνπνηεζνχλ απφ ην πιήξσκα γέθπξαο ηνπ πινίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πιεχζεο   

 

 

Δικόνα 10: Ανεμόμεηπο. 

 

3.7 Ρανηάπ ναςζιπλοΐαρ ARPA 

Σε δεθαεηία ηνπ ΄70 εκθαλίζηεθαλ ζηα λαπηηιηαθά Ρ/Δ δπλαηφηεηεο 

παξαθνινπζήζεσο ζηφρσλ θαη αλάιπζεο ηεο θηλεκαηηθήο ηνπο ζπκπεξηθνξάο  Οη 

ζπζθεπέο απηέο είλαη γλσζηέο σο ARPA  Automatic Radar Plotting Aids   Η παξνπζία 

απηψλ ησλ ζπζθεπψλ επεθηάζεθε ηελ δεθαεηία ηνπ ΄80 θαζφζνλ ν IMO αιιά θαη νη 

εζληθέο λνκνζεζίεο ηηο θαζηέξσζαλ επεηδή ε ιεηηνπξγία ηνπο επηηξέπεη ηελ 

παξαθνινχζεζε ζηφρσλ  Γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ νη ζπζθεπέο απηέο 

ρξεζηκνπνηνχλ θαηάιιειν ππνινγηζηή κε εμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθφ  software   Οη 

ζπζθεπέο ARPA δίλνπλ επηιχζεηο ζε πξνβιήκαηα αιεζνχο θαη ζρεηηθήο θίλεζεο ηνπ 

ζθάθνπο  φπνπ παξαδνζηαθά εθηεινχληαλ κε γξαθηθέο κεζφδνπο ππνηχπσζεο ζε αβάθην 

ρεηξηζκψλ  Ο ξφινο ηνπο είλαη λα απειεπζεξψλνπλ ηνλ λαπηηιφκελν απφ 

επαλαιακβαλφκελεο θαη θνπηαζηηθέο ρεηξνθίλεηεο δηαδηθαζίεο έηζη ψζηε λα δχλαηαη λα 

αληηκεησπίζεη επηθίλδπλεο θαηαζηάζεηο δίλνληαο ηνπ ρξφλν λα εζηηάδεη ζηελ δηαδηθαζία 

ιήςεο απφθαζεο  

Η ζεκεξηλή ηερλνινγία επηηξέπεη ηελ ζρεδίαζε πξνεγκέλσλ ζπζθεπψλ Ρ/Δ ARPA 

κε εμαηξεηηθέο δπλαηφηεηεο  ην παξειζφλ νη ζπζθεπέο απηέο ιεηηνπξγνχζαλ 
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δηαζπλδεδεκέλεο κε ηηο εγθαηαζηεκέλεο ζηα πινία ζπζθεπέο Ρ/Δ  ζήκεξα πξνζθέξνπλ 

έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα Ρ/Δ ARPA  

 

 

Δικόνα 11: Ρανηάπ ARPA. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: Ηλεκηπονικόρ σάπηηρ (ENC) 

Έλαο ηζηνξηθφο ζηαζκφο γηα ηελ εμέιημε ησλ κεζφδσλ λαπζηπινΐαο απνηειεί ην 

έηνο 1995 φπνπ απφ ηνλ Γηεζλή Ναπηηιηαθφ Οξγαληζκφ  IMO  πηνζεηήζεθαλ θαη 

ζεζκνζεηήζεθαλ νη ηερληθέο θαη ιεηηνπξγηθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ ρξήζε πζηεκάησλ 

Απεηθφληζεο Ηιεθηξνληθνχ Υάξηε θαη πιεξνθνξηψλ  Electronic Chart Display and 

Information System - ECDIS   Σα παξαδνζηαθά εξγαιεία ηεο λαπζηπινΐαο  έληππνο 

λαπηηθφο ράξηεο  παξάιιειν  κνιπβί, θνπκπάζν θαη γνκνιάζηηρα  αληηθαηαζηάζεθαλ κε 

ηα πζηήκαηα Ηιεθηξνληθνχ Υάξηε  

Έλα ηππηθφ ζχζηεκα ειεθηξνληθνχ ράξηε απνηειείηαη απφ: 

α  Σνλ πιηθφ εμνπιηζκφ  hardware  ν νπνίνο απνηειείηαη απφ έλαλ έγρξσκν 

Ηιεθηξνληθφ Τπνινγηζηή κε δηαζπλδέζεηο  interfaces  κε ηα ζπζηήκαηα θαζνξηζκνχ 

ζέζεσο  GPS  GNSS  DGPS  θ η ι   θαζψο θαη κε δξνκφκεηξν  λαπηηιηαθφ ξαληάξ  

ζχζηεκα απηνκάηνπ αλαγλψξηζεο  AIS   γπξνππμίδα  ζχζηεκα απηφκαηεο 

παξαθνινχζεζεο ζηφρσλ  ARPA  θιπ  

β  Καηάιιειν ινγηζκηθφ  software  ην νπνίν λα παξέρεη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ πξνεηνηκαζίαο  ζρεδίαζεο θαη εθηέιεζεο πινπ  

γ  Σα δεδνκέλα  DATA  φπνπ απνηεινχληαη απφ ηα ςεθηαθά αξρεία θαη πεξηέρνπλ 

ηνπο ειεθηξνληθνχο ράξηεο αιιά θαη δηάθνξεο άιιεο πιεξνθνξίεο φπσο λαπηηθέο νδεγίεο 

θαη θαξνδείθηεο θηι  

Οη πξψηνη ειεθηξνληθνί ράξηεο εκθαλίζηεθαλ πεξί ηα κέζα ηνπ ‟80 θαη κε ηελ 

εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο αλαπηχρζεθαλ ζε νινθιεξσκέλα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα 

 information systems  κε πνιιαπιαζηαζκφ ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο φπσο ε απεηθφληζε 

πιεξέζηεξσλ ραξηψλ  

 

4.1 Ναςηικοί σάπηερ τηθιδυηήρ μοπθήρ (raster charts) 

Οη λαπηηθνί ράξηεο ςεθηδσηήο ή πεπιεγκέλεο κνξθήο  raster format  είλαη πηζηά 

αληίγξαθα αληίζηνηρσλ έληππσλ ραξηψλ  παξαδνζηαθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ζηε 

λαπηηιία  Έλαο ειεθηξνληθφο ςεθηαθφο λαπηηθφο ράξηεο απνηειείηαη απφ επί κέξνπο 
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ζηνηρεηψδε ηκήκαηα πνπ νλνκάδνληαη ςεθίδεο ε εηθνλνςεθίδεο  pixels  φπνπ 

ρξσκαηίδνληαη αλαιφγσο κε ηηο ζπληεηαγκέλεο  Η επθξίλεηα απνδφζεσο ησλ ζεκεηαθψλ 

θαη γξακκηθψλ ζηνηρείσλ ελφο ηέηνηνπ ράξηε εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ησλ 

εηθνλνςεθίδσλ  φζν κηθξφηεξν ην κέγεζνο ηφζν θαιχηεξε θαη επθξηλέζηεξε ε 

απεηθφληζε   Σα πξναλαθεξφκελα ραξαθηεξηζηηθά απνηεινχλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά 

νπνηνπδήπνηε ςεθηαθνχ αξρείνπ εηθφλαο ζε ςεθηδσηή κνξθή  

Πάξαπηα νη λαπηηθνί ράξηεο ςεθηδσηήο κνξθήο δηαθέξνπλ απφ ηα αξρεία 

ςεθηδσηήο κνξθήο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ κηα απιή ζάξσζε ηνπ πξσηνηχπνπ  jpeg  

tiff  γηαηί ηα ςεθηαθά αξρεία πξέπεη λα έρνπλ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

α  Οη ζέζεηο πξέπεη λα δίλνληαη κε γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο  θ ι  ζην 

γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο  

β  Ο ρξσκαηηζκφο ησλ εηθνλνςεθίδσλ θσδηθνπνηείηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

επηηξέπεη λα αιιάδεη νκνηφκνξθα ε θσηεηλφηεηα ησλ ρξσκάησλ ηνπ απεηθνληδφκελνπ 

ζηελ νζφλε ςεθηαθνχ ράξηε ζχκθσλα κε ηηο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο θσηηζκνχ  κέξα  

λχρηα   

γ  Σν αξρείν πνπ είλαη πξντφλ ζάξσζεο πξέπεη λα επεμεξγαζηεί κε ηελ βνήζεηα 

εηδηθνχ ινγηζκηθνχ γηα ηπρφλ παξακνξθψζεηο αιιά θαη γηα ηελ πηζαλή κεηαβνιή ησλ 

δηαζηάζεψλ ηνπ  

 

4.2 Ναςηικοί σάπηερ διανςζμαηικήρ μοπθήρ (vector charts) 

Οη ειεθηξνληθνί ράξηεο δηαλπζκαηηθήο κνξθήο ζπλήζσο πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

ςεθηνπνίεζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ πξνέξρνληαη θαη πεξηέρνληαη ζηνπο έληππνπο ράξηεο  

Μεηά ηελ ςεθηδνπνίεζε ηνπο κεηαηξέπνληαη ζε δηάθνξα αληηθείκελα  objects  φπνπ ηα 

θπξηφηεξα είλαη ηα αθφινπζα: 

α  εκεηαθά αληηθείκελα  ζέζεηο θαλψλ  λαπαγίσλ  ζεκαληήξσλ  θηι  

β  Γξακκηθά αληηθείκελα  αθηνγξακκή  ηζνβαζείο  ππνβξχρηα θαιψδηα  θηι  

γ  Δπηθαλεηαθά αληηθείκελα  πεδία βνιήο  απαγνξεπκέλεο πεξηνρέο  θηι  
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Σα παξαπάλσ ζεκεηαθά  γξακκηθά θαη επηθαλεηαθά αληηθείκελα ζπλνδεχνληαη κε 

πεξηγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά  attributes  κε ηα νπνία πξνζδηνξίδεηαη ε ηδηφηεηα ηνπο αιιά 

θαη ε θχζε ηνπο  πεξίνδνο  ρξψκα εκβέιεηα  θηι  

Η απεηθφληζε ηνπ ράξηε δηαλπζκαηηθήο κνξθήο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνλ 

ζπλδπαζκφ επί κέξνπο αληηθεηκέλσλ  επηθάλεηεο θαη γξακκέο  ζεκεία   Ο ζπκβνιηζκφο 

ησλ ραξηνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ  θαλνί  ζεκαληήξεο  γίλεηαη απφ ην ινγηζκηθφ κε ηελ 

αληηζηνίρηζε ησλ θαηαιιήισλ γηα θάζε αληηθείκελν ζπκβφισλ αλάινγα ηα πεξηγξαθηθά 

ζηνηρεία ηνπο  attributes   

ε ηέηνηνπ είδνπο ράξηεο ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα είλαη δνκεκέλα ζε δηάθνξα 

επίπεδα ή θιάζεηο ζεκαηηθψλ πιεξνθνξηψλ φπνπ ην θάζε έλα απφ ηα επίπεδα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη απνηειεί κηα μερσξηζηή βάζε δεδνκέλσλ θαη λα παξέρεη απφ κφλε ηεο ζην 

ρξήζηε επηπξφζζεηεο ιεηηνπξγηθέο δπλαηφηεηεο 

 

 

Δικόνα 12: Ηλεκηπονικοί σάπηερ (ENC) τηθιδυηήρ μοπθήρ (raster charts) 

και διανςζμαηικήρ μοπθήρ (vector charts). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5: ύζηημα ECDIS 

Σν ζχζηεκα απεηθφληζεο ειεθηξνληθνχ ράξηε θαη πιεξνθνξηψλ ECDIS 

 Electronic Chart Display and Information System  άξρηζε ην 1986 θαη νινθιεξψζεθε ην 

1995 κε ηελ πξψηε έθδνζε απφ ηνλ IMO ησλ ηερληθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ πξνδηαγξαθψλ 

ηνπ  Η βαζηθή ηνπ απνζηνιή είλαη ε ζπκβνιή ζηελ αζθαιή λαπζηπινΐα  Σν Γεθέκβξην 

ηνπ 2000 ε νινκέιεηα ηνπ IMO αλαζεψξεζε ην θεθάιαην V ηεο ζχκβαζεο SOLAS 

(Safety of Life at Sea  θαη έθηνηε  κε νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο  κπνξεί λα ζεσξεζεί 

ηζνδχλακε ηεο ππνρξεσηηθήο ρξήζεο εληχπσλ ραξηψλ πνπ εθδίδνληαη θαη ελεκεξψλνληαη 

απφ ηηο επίζεκεο θξαηηθέο ππεξεζίεο ραξηνγξαθίαο  

Σα ζπζηήκαηα απηά παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα εθηέιεζεο φισλ ησλ απαξαίηεησλ 

δηεξγαζηψλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ πξνεηνηκαζία  ζρεδίαζε  εθηέιεζε θαη ππνηχπσζε 

ηνπ πινπ απφ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνπλ ηα δηάθνξα ειεθηξνληθά βνεζήκαηα ηνπ 

πινίνπ  Οη δπλαηφηεηεο ησλ ζπζηεκάησλ ECDIS πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθφηεξα σο εμήο: 

α  Απεηθφληζε ζε κία κφλν νζφλε ηεο πξαγκαηηθήο θαη αθξηβνχο ζέζεο, σο πξνο 

ηνλ βπζφ  πνξείαο ηνπ ζθάθνπο καδί κε φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

αζθαιή εθηέιεζε ηνπ πινπ  ραξηνγξαθηθέο θαη λαπηηιηαθέο πιεξνθνξίεο   

β  Απηφκαηε ελεκέξσζε φισλ ησλ ειεθηξνληθψλ ραξηψλ κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε 

ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ  

γ  Δπηιεθηηθή απεηθφληζε ραξηνγξαθηθψλ θαη λαπηηιηαθψλ ραξηψλ ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ  Data Base  ηνπ ράξηε ηεο πεξηνρήο  

δ  Δλαιιαγή ηεο θιίκαθαο απεηθφληζεο ηνπ ειεθηξνληθνχ ράξηε αλαιφγσο κε ηηο 

λαπηηιηαθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ  

ε  Απηνκαηνπνίεζε ησλ δηεξγαζηψλ πξνεηνηκαζίαο θαη ζρεδίαζεο πινπ κε ηελ 

αθξηβή απεηθφληζε ηεο ζρεδηαζκέλεο πνξείαο  ηα ζεκεία αιιαγήο πνξείαο  way points  

αλαιφγσο ηα ειηθηηθά ζηνηρεία θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ ζθάθνπο  θχθινο ζηξνθήο   

ζη  Απεηθφληζε ηεο αθξηβνχο ζέζεο ηνπ πινίνπ θαη ηεο θίλεζεο ηνπ  

απεηθνληζκέλν ζηελ νξζή θιίκαθα ηνπ ειεθηξνληθνχ ράξηε πξνο δηεπθφιπλζε ζε 

πεξηνρέο κε κεγάιε λαπηηιηαθή θίλεζε  
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δ  Καηαρψξεζε ειεθηξνληθψλ ππνκλήζεσλ  ζεκεηψζεηο  ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ 

ειεθηξνληθνχ ράξηε  

ε  Πξνεηδνπνίεζε γηα πξνζέγγηζε ζε αβαζή πξνο απνθπγή πξνζάξαμεο  

ζ  Υξεζηκνπνίεζε εηδηθψλ ζπκβφισλ θαη δηαθνξεηηθψλ ρξσκάησλ γηα ηελ 

επθξηλή απεηθφληζε ησλ ραξηνγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ ζηελ νζφλε  

η  Απηφκαηε αλάθηεζε πεξηγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ γηα ηηο απεηθνληδφκελεο 

ραξηνγξαθηθέο θαη λαπηηιηαθέο πιεξνθνξίεο  

ηα  Απεηθφληζε εηθφλαο ξαληάξ κε ε ρσξίο ηα ζχκβνια απεηθφληζεο ζηφρσλ κε ην 

ζχζηεκα ARPA  

ηβ. Απεηθφληζε πιεξνθνξηψλ κε ην ζχζηεκα AIS  

ηγ. Καηαγξαθή θαη απεηθφληζε πξφηεξνπ ίρλνπο ηνπ ζθάθνπο  

ηδ  Απεηθφληζε ησλ βνιηζκάησλ κε ην ερνβνιηζηηθφ  

ηε  Καηαγξαθή θαη αλάθηεζε ζηνηρείσλ πινπ ζε πεξίπησζε ζπλζεθψλ λαπηηθνχ 

αηπρήκαηνο  

  

 

Δικόνα 13: ύζηημα ECDIS. 
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Σν ECDIS ιεηηνπξγεί ζε δχν θαηαζηάζεηο: 

α. ρεδίαζε πινπ (Route Planning) 

β  Παξαθνινχζεζε πινπ  Route monitoring  

 

5.1 Οι λειηοςπγίερ και οι δςναηόηηηερ σεδίαζηρ πλος  

α. Καηαρψξεζε ζηνηρείσλ πινίνπ  

β  Έιεγρνο θαη πκπιήξσζε ηνπ ειεθηξνληθνχ ράξηε  

γ  ρεδίαζε ηνπ πινπ  

δ. Έιεγρνο θαη επηθχξσζε δξνκνινγίνπ  

ε. Καζνξηζκφο ζεκείσλ ζηξνθψλ ζθάθνπο  wheel over point   

ζη. ρεδίαζε κεγάισλ απνζηάζεσλ θαη ζηνηρεία ινμνδξνκηθνχ  νξζνδξνκηθνχ θαη 

κηθηνχ πινπ   

 

5.2 Οι λειηοςπγίερ και οι δςναηόηηηερ ζηη λειηοςπγία Παπακολούθηζη 

πλος 

α. ηε ζπλερφκελε ππνηχπσζε ηνπ δξνκνινγίνπ θαη ηελ θαηά αληηπαξάζεζε ηνπ 

κε ην δξνκνιφγηνπ πνπ είρε ζρεδηαζηεί ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ρεδίαζε πινπ  

β. ηελ ππνζηήξημε θαη έιεγρν κε γλψκνλα ηελ αζθάιεηα ρεηξηζκψλ θαη 

δηαδηθαζηψλ  

γ. ηελ θαηαγξαθή θαη εθφζνλ ρξεηαζηεί ζηελ αλάθηεζε δεδνκέλσλ ζηνηρείσλ 

πινπ  

δ. ηε ρξήζε εθεδξηθνχ ζπζηήκαηνο αζθαιείαο  

Οη βαζηθέο δηαθνξέο πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ηεο ζρεδίαζεο ηνπ πινπ θαη ηεο 

θαηάζηαζεο παξαθνινχζεζε πινπ είλαη φηη ζηελ θαηάζηαζε ζρεδίαζεο πινπ ην ECDIS 

δελ παίξλεη ζηνηρεία απφ ην GNSS/GPS, φπσο θαη απφ ηελ ARPA/ RADAR θαη ην AIS, 

αιιά παίξλεη ηελ απεηθφληζε απφ ηνπο ειεθηξνληθνχο ράξηεο ζε νπνηαδήπνηε πεξηνρή 

πξνο ππνβνήζεζε γηα ηελ ζρεδίαζε ηνπ πινπ  Απφ ηελ άιιε, ζηελ θαηάζηαζε 
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παξαθνινχζεζεο πινπ ην ECDIS παίξλεη ζηνηρεία GNSS/GPS  ARPA/Radar θαη AIS, 

επίζεο πάληνηε απεηθνλίδεηαη ν ράξηεο θαη νη ζέζεηο ησλ άιισλ πινίσλ ηεο πεξηνρήο  

 

5.3 Γιαζςνδέζειρ ECDIS: 

Σν ζχζηεκα γηα ηελ αζθαιή πξαγκαηνπνίεζε ηνπ πινπ ζηεξίδεηαη ζηηο 

δηαζπλδέζεηο ηνπ κε ηα ππφινηπα φξγαλα ηνπ ζθάθνπο έηζη: 

α. πλδέεηαη κε ηελ γπξνππμίδα φπνπ θαζηζηά δπλαηή ηελ απεηθφληζε ζηνλ 

ειεθηξνληθφ ράξηε ησλ ζηνηρείσλ ηεο ηεξνχκελεο πνξείαο  Σα ζθάικαηα κηα ζχγρξνλεο 

ππμίδαο είλαη απφ 0 5
ν
 έσο θαη 10

ν
 θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ρεηξηζκψλ θαη ειηγκψλ κπνξεί 

λα θηάζεη ηηο 30
ν
  θάηη ην νπνίν νθείιεηαη ζην ζθάικα επηηάρπλζεο  

β. πλδέεηαη κε ην δξνκφκεηξν φπνπ ην ECDIS ιακβάλεη ηελ ηηκή ηεο ηαρχηεηαο 

σο πξνο ην λεξφ  Σν ζθάικα ηνπ δξνκφκεηξνπ εμαξηάηαη απφ ηελ νκαιφηεηα ξνήο ηνπ 

ζαιαζζηλνχ χδαηνο πέξημ ηνπ αηζζεηήξα δξνκφκεηξνπ θαη είλαη ζπλήζσο απφ 0 2 έσο 1 

knot. 

γ. πλδέεηαη κε ηα αλεκνκεηξηθά φξγαλα ιακβάλνληαο ηα ζηνηρεία κε ηα νπνία 

θαζίζηαηαη δπλαηφο ν ζπλππνινγηζκφο ηεο δηεχζπλζεο θαη ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηνλ 

θαζνξηζκφ ηεο κέιινληηθήο ζέζεο αιιά θαη ησλ γσληψλ ησλ ζηξνθψλ  

δ. πλδέεηαη κε ην AIS κε ζθνπφ νη ζηφρνη ηνπ λα απεηθνλίδνληαη ζηνλ 

ειεθηξνληθφ ράξηε θαη λα ζπλππνινγίδνληαη απφ ην ECDIS  παξαπιένληα ζθάθε  ζηελ 

δηαδηθαζία παξαθνινχζεζεο πινπ  Οη πιεξνθνξίεο ηνπ AIS εκθαλίδνληαη κε εηδηθά 

ηππνπνηεκέλα ζχκβνια ελψ νη πιεξνθνξίεο θάζε παξαπιένληνο ζθάθνπο εκθαλίδνληαη ζε 

εηδηθφ παξάζπξν φηαλ απηφ δεηεζεί απφ ηνλ Αμησκαηηθφ γέθπξαο  

ε. πλδέεηαη κε ην ερνβνιηζηηθφ ιακβάλνληαο ηηο ελδείμεηο ηνπ  δχλαηαη λα 

πξνεηδνπνηήζεη γηα επηθείκελε πξνζάξαμε αιιά θαη γηα ηπρφλ άιιεο δπζθνιίεο πνπ 

πξφθεηηαη λα αληηκεησπίζεη ν Αμησκαηηθφο γέθπξαο  

ζη. πλδέεηαη κε ην ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο GNSS κε ζθνπφ ηελ 

αδηάιεηπηε παξνρή ηεο ζέζεο ηνπ πινίνπ ζην ράξηε ηεο πεξηνρήο  χκθσλα κε ηνλ IMO 

ζα πξέπεη ηα ζηνηρεία ζέζεο λα δίλνληαη αλά δεπηεξφιεπην  έηζη επηηπγράλεηαη ε αθξηβήο 

παξαθνινχζεζε ηεο πνξείαο ηνπ πινίνπ αιιά θαη ηεο κέιινληηθήο ζέζεο ηνπ  Δδψ ζα 
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πξέπεη λα αλαθέξνπκε θάπνηεο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο φπνπ κπνξνχλ λα ζέζνπλ ζε θίλδπλν 

ηνλ πινπ: 

i. Μεξηθνί απφ ηνπο δνξπθφξνπο δελ είλαη νξαηνί ιφγσ ηεο 

ππεξθαηαζθεπήο ηνπ ζθάθνπο  

ii. Σα ζθάικαηα ησλ αλαθιάζεσλ  

iii. Αηκνζθαηξηθέο αλαηαξάμεηο θαη απψιεηα ζήκαηνο  

iv. Παξεκβνιέο απφ άιια ζπζηήκαηα  

δ. πλδέεηαη κε ηελ ARPA θαη κε ην RADAR απηήο κε ζθνπφ ηελ πιεξέζηεξε 

απεηθφληζε θαη ηε ζσζηή δεκηνπξγία ηεο πξαγκαηηθήο εηθφλα ηεο δηαδξνκήο  Σα ζηνηρεία 

ζηφρσλ πνπ παξαθνινπζεί ην ARPA κπνξνχλ λα απεηθνληζηνχλ ζην ECDIS ζε εηδηθφ 

παξάζπξν ηεο νζφλεο ζε κνξθή πίλαθα  Γηα λα ηαπηηζηεί ν ειεθηξνληθφο ράξηεο κε ην 

Radar ζα πξέπεη ε ζέζε ηνπ ζθάθνπο λα πξνζδηνξίδεηαη κε κεγάιε αθξίβεηα  κε ζθνπφ ηα 

εληνπηδφκελα αληηθείκελα απφ ην Radar λα ζπκπίπηνπλ κε ηα ραξηνγξαθεκέλα. 

 

 

Δικόνα 14: Γιαζςνδέζειρ ECDIS. 

 

χκθσλα κε ην IMO ην ECDIS πξέπεη λα δηαζέηεη ζπζηήκαηα πξνεηδνπνίεζεο θαη 

λα ελεξγνπνηεί ζήκαηα θηλδχλνπ κε ζθνπφ ηελ απνθπγή λαπηηθψλ αηπρεκάησλ  Οη 

πξνεηδνπνηήζεηο απηέο ελεξγνπνηνχληαη ζπκθψλσο ησλ παξακέηξσλ αζθαιείαο πνπ 

έρνπκε θαηαρσξήζεη ζην ζηάδην ζρεδίαζεο πινπ  ηέηνηεο γηα παξάδεηγκα είλαη ην βάζνο 



 
 

 “ Αλέξανδπορ Τοςζλαντζήρ – Κωνσταντίνορ Χαπίσηρ ”, 

“ Ολοκληπωμένο Σύστημα Ναςτιλίαρ / Γέυςπαρ (INS / IBS)” 

 

  25 

θαη ε απφζηαζε αζθαιείαο απφ θξίζηκα ζεκεία  Πξνο απνθπγή πεξηηηψλ ελεξγνπνηήζεσλ 

ζεκάησλ θηλδχλνπ νξίδνληαη ηα φξηα ηνπ ηνκέα  εληφο ηνπ νπνίνπ ζα εξεπλήζνπκε γηα ηνλ 

εληνπηζκφ θηλδχλσλ  απαγνξεπκέλεο πεξηνρέο  ζεκαληήξεο θ α    

Η αλάθηεζε ζηνηρείσλ πινπ είλαη κηα άιιε ζεκαληηθή ιεηηνπξγία ηνπ ECDIS  

Δίλαη απαξαίηεηε ε ζπλερήο θαηαγξαθή βαζηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ πινπ θαη ε δπλαηφηεηα 

λα αλαθαιέζεηο ηα ζηνηρεία απηά κε ζθνπφ ηε κειέηε ηνπο θαη ηελ αλάιπζε ζπλζεθψλ 

ζε πεξίπησζε λαπηηθνχ αηπρήκαηνο  Γη απηφ ηνλ ιφγν ην ECDIS ζα πξέπεη λα αλαθηά 

βαζηθά ζηνηρεία ζέζεσλ θαη ινηπψλ πιεξνθνξηψλ θαηά ηηο 12 ηειεπηαίεο ψξεο  

Δπηπξφζζεηα ην ECDIS ζα πξέπεη λα δηαηεξεί θαη ηα ζηνηρεία νιφθιεξνπ ηνπ πινπ θαη 

κε θαηαγξαθέο πνπ δελ ζα μεπεξλνχλ ηηο 4 ψξεο  

Σν εθεδξηθφ ζχζηεκα αζθαιείαο ECDIS έρεη ζθνπφ ηε εμαζθάιηζε ηεο νκαιήο 

ζπλέρηζεο ηνπ πινπ ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θχξηνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ 

βιάβεο  Έηζη ζα πξέπεη λα γίλεηαη πξνιεπηηθά κεηαθνξά ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θχξηνπ 

ζπζηήκαηνο ζην εθεδξηθφ ζε θξίζηκεο θάζεηο ηνπ πινπ  Σν εθεδξηθφ θαη ζπκθψλσο κε ηηο 

απνθάζεηο ηνπ IMO δελ είλαη απαξαίηεην λα έρεη φιεο ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ βαζηθνχ 

ζπζηήκαηνο ECDIS  πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίζνπκε φκσο ηελ αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο 

ρξεηαδφκαζηε έλα ηέηνην ζχζηεκα πνπ κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί αθφκα θαη ζ΄ έλα θνηλφ 

ππνινγηζηή  Οη δπν βαζηθέο ηνπ ιεηηνπξγίεο είλαη: ε αζθαιήο ζπλέρηζε ησλ δηαδηθαζηψλ 

ηνπ πινπ θαη ε δπλαηφηεηα πινήγεζεο θαηά ην ππφινηπν ηεο δηαδξνκήο  

Οη δπλαηφηεηεο ηνπ ECDIS αθνξνχλ φινπο ηνπο ηνκείο ηεο λαπηηιίαο  Δθηφο απφ 

ηνπο ππνρξεσηηθνχο θαλνληζκνχο ηνπ IMO κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ θαη ζε άιιεο 

δπλαηφηεηεο φπσο: 

α  Πξνζνκνίσζε ρεηξηζκνχ θαη πξφγλσζε κειινληηθήο ζέζεο  

β  Απεηθφληζε Radar  

γ. Απεηθφληζε πιεξνθνξηψλ φπσο ράξηεο θαηξνχ  ζηνηρεία ξεπκάησλ  ζεκεία 

πάγσλ  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6: Ππυηόκολλα ΝΜΔΑ 

Σν NMEA είλαη ε ζπληνκνγξαθία ηνπ νξγαληζκνχ «National Marine Electronics 

Association»  ν νπνίνο έρεη σο έξγν ηε βειηίσζε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο αζθάιεηαο ησλ 

ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ ζηα πινία κέζσ ηεο εθπαίδεπζεο ησλ εγθαηαζηαηψλ θαη 

δεκηνπξγίαο πξνηχπσλ δηεπαθήο  interface   χκθσλα κε ηνλ νξγαληζκφ  ηα κέιε ηνπ 

NMEA πξνσζνχλ ηνλ επαγγεικαηηζκφ ζηε βηνκεραλία ειεθηξνληθψλ λαπηηιηαθψλ εηδψλ  

Ο νξγαληζκφο NMEA ηδξχζεθε ην 1957 απφ κηα νκάδα εκπφξσλ ειεθηξνληθψλ αγαζψλ 

κε ζηφρν ηελ ελδπλάκσζε ησλ ζρέζεσλ κε ηνπο θαηαζθεπαζηέο ειεθηξνληθνχ 

εμνπιηζκνχ  

 

6.1 NMEA 0183 

Σνλ Μάξηην ηνπ 1983 παξνπζηάζηεθε γηα πξψηε θνξά ην πξφηππν NMEA 0183 ην 

νπνίν αθνξνχζε ζηηο ειεθηξηθέο δηεπαθέο θαη ζην πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο δεδνκέλσλ 

 data  κεηαμχ ειεθηξνληθψλ λαπηηιηαθψλ ζπθεπψλ  πγθεθξηκέλα ην πξφηππν NMEA 

0183 ζπλδπάδεη πξνδηαγξαθέο γηα ηελ ειεθηξνινγηθή δηαζχλδεζε ησλ λαπηηιηαθψλ 

ζπζθεπψλ θαη ηνλ ηξφπν πνπ απηέο ζα αληαιιάδνπλ πιεξνθνξίεο  Χο ηέηνηεο ζπζθεπέο 

λννχληαη ην ερνβνιηζηηθφ  βπζφκεηξν   ην αλεκφκεηξν  ε γπξνππμίδα  ν απηφκαηνο 

πηιφηνο  ην δνξπθνξηθφ ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο  GNSS  θαη πνιιά άιια  Απφ ηε 

ζηηγκή πνπ πξσηνεκθαλίζηεθε ην πξσηφθνιιν NMEA 0183 έρεη αλαβαζκηζηεί κε 

λεφηεξε ηελ έθδνζε 4 11 ηνπ Ννεκβξίνπ 2018  

Σν πξφηππν NMEA 0183 έηλαη έλα ζεηξηαθφ πξσηφθνιιν κεηαθνξάο δεδνκέλσλ 

πνπ βαζίδεηαη ζε κνλφδξνκε ξνή δεδνκέλσλ  δειαδή έλαο εθδφηεο-απνζηνιέαο εθπέκπεη 

κηα πιεξνθνξία πξνο πνιινχο απνδέθηεο-παξαιήπηεο  Οη θσδηθνπνηεκέλεο ξνέο 

δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ ακεξηθάληθν πξφηππν θψδηθα γηα αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ 

ASCII κε ηαρχηεηα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ 4 800bps  
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Δικόνα 15: Ηλεκηπολογική διαζύνδεζη NMEA 0183. 

 

Σν πξσηφθνιιν NMEA 0183 απνηέιεζε θαηλνηνκία ζηελ εμέιημε ησλ 

ειεθηξνληθψλ λαπηηιηαθψλ εθαξκνγψλ αθνχ εμαζθάιηζε θνηλφ ηξφπν επηθνηλσλίαο 

κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ ηνπ πινίνπ  δειαδή κία «θνηλή γιψζζα»  ε έλα ζχγρξνλν πινίν 

φκσο πθίζηαληαη κεγάιεο αλάγθεο φζνλ αθνξά ζηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ησλ 

ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη  Ο αξηζκφο ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ πνπ είλαη ζε 

ρξήζε είλαη κεγάινο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ φγθν ησλ δεδνκέλσλ πνπ αληαιιάζνληαη 

κεηαμχ απηψλ  θαζηζηνχλ ηηο δπλαηφηεηεο πνπ παξέρνληαη απφ ην πξφηππν NMEA 0183 

κε ηθαλνπνηεηηθέο  Δαλ ζπλππνινγηζηεί θαη ην γεγνλφο φηη απηφ ην πξφηππν είλαη 

κνλφδξνκεο ξνήο δεδνκέλσλ κπνξεί λα γίλεη αληηιεπηή ε πνζφηεηα ησλ θαισδηψζεσλ 

πνπ απαηηείηαη γηα λα επηηεπρζεί ε πνιπζεκεηαθή ξνή απηψλ θαζψο θαη ε δπζθνιία ζηελ 

πξνζζήθε κίαο λέαο λαπηηιηαθήο ζπζθεπήο ζην πθηζηάκελν δίθηπν αληαιιαγήο 

δεδνκέλσλ  πλεπψο έλα πξφηππν πνπ κπνξεί λα ζπλδπάζεη κεγάιε ηαρχηεηα ζηε 

κεηάδνζε δεδνκέλσλ  ακθίδξνκε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ  

επηθνηλσλία ηχπνπ «πνιιφη εθδφηεο-απνζηνιείο πξνο πνιινχο απνδέθηεο-παξαιήπηεο»  

κία βαζηθή φδεπζε πιεξνθνξίαο θαη εχθνιε πξνζζήθε επηπξφζζεησλ ζπζθεπψλ  

απνηειεί ηελ απάληεζε ζην ζχγρξνλν πεξηβάιινλ ηεο λαπηηιίαο  
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Δικόνα 16: Γιαζςνδέζειρ NMEA 0183 ηλεκηπονικών ζςζκεςών ζε πλοίο. 

 

6.2 NMEA 2000 

Σν ΝΜΔΑ 2000 είλαη έλα πξφηππν επηθνηλσλίαο ηχπνπ plug-and-play πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχλδεζε αηζζεηήξσλ θαη κνλάδσλ απεηθφληζεο ζε πινία  Η 

ηαρχηεηα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ είλαη 250kbps θαη επηηξέπεη ζε νπνηνλδήπνηε αηζζεηήξα 

λα επηθνηλσλήζεη κε νπνηαδήπνηε ζπζθεπή απεηθφληζεο ή άιιε ζπζθεπή πνπ είλαη 

ζπκβαηή κε ην πξσηφθνιιν NMEA 2000  Σν πξσηφθνιιν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο δηθηχνπ πνπ απνηειείηαη απφ ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο  θπξίσο λαπηηιηαθά 

φξγαλα  επί πινίνπ  Οη ζπζθεπέο νθείινπλ λα πιεξνχλ ην πξφηππν NMEA 2000 θαη 

ζπλδένληαη ζε έλα θεληξηθφ θαιψδην  γλσζηφ σο ξαρνθνθαιηά  backbone   Σν θεληξηθφ 

θαιψδην ηξνθνδνηεί θάζε ζπζθεπή θαη αλακεηαδηδεη ηα δεδνκέλα ηνπο κέζα ζην δίθηπν 

πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη  Με απηφ επηηπγράλεηαη ε είζνδνο θαη ε απεηθφληζε  ζε κία 

κνλάδα νζφλεο  κεγάινπ αξηζκνχ πιεξνθνξηψλ απφ πνιιέο δηαθνξεηηθέο 

πεγέο/αηζζεηήξηα φξγαλα  εκαληηθή θαηλνηνκία ηνπ πξσηνθφιινπ είλαη ε «αλνηρηή 

αξρηηεθηνληθή» ηνπ  δειαδή ε επειημία ηεο πεξαηηέξσ δηακφξθσζήο ηνπ κέζσ 

θαηάιιεισλ επεκβάζεσλ ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη νη αλάγθεο ηνπ θάζε ρξήζηε  

Σν NMEA 2000 αθνινπζεί ηε δηαζηξσκάησζε ηνπ κνληέινπ ISO/OSI 

 International Standards Organization Open Source Interconnect  γηα ηελ αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ  Απνηειεί αληίγξαθν ηνπ πξσηνθφιινπ επηθνηλσληαο CAN  Controller Area 

Network   πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηηο Intel θαη Bosch  ψζηε λα αληηκεησπηζζεί ην 

πξφβιεκα δηαζχλδεζεο θαη ζπληνληζκνχ ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ ζε έλα απηνθίλεην  
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Λφγσ ηεο απιφηεηάο ηνπ  ηεο αλζεθηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη απνδνηηθφηεηάο ηνπ  ην 

πξσηφθνιιν έρεη επξεία απήρεζε ζε βηνκεραληθέο εθαξκνγέο θαη εθαξκνγέο 

απηνκαηηζκψλ  

 

 

Δικόνα 17: Γιαζςνδέζειρ NMEA 2000 ηλεκηπονικών ζςζκεςών ζε πλοίο. 

 

Σν πξφηππν NMEA 2000 πξνζδηνξίδεη ηηο απαηηήζεηο γηα ηελ δηαζχλδεζε ησλ 

ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ επί ηνπ ζθάθνπο ψζηε απηά λα επηθνηλσλνχλ δηθηπαθά  Οη 

ζπζθεπέο πνπ είλαη ζρεδηαζκέλεο ζχκθσλα κε ην αλσηέξσ πξφηππν έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα 

λα αληαιιάζνπλ δεδνκέλα  εληνιέο θαη ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε   κε άιιεο ζπκβαηέο 

ζπζθεπέο  δηακέζνπ ελφο θαλαιηνχ  

Σα κελχκαηα δεδνκέλσλ  παθέηα  κεηαδίδνληαη σο κία ζεηξά απφ πεδία 

πιεξνθνξίαο  data frames   θάζε έλα απφ ηα νπνία εκπεξηέρεη πεδίν ειέγρνπ ζθάικαηνο 

 error checking  θαη πεδίν γλσζηνπνίεζεο ιήςεο  acknowledge   Σν παθέην πιεξνθνξίαο 

πεξηέρεη επηπιένλ έλα πεδίν κελχκαηνο 8-byte θαη έλα 29-bit πεδίν ηαπηνπνίεζεο ηνπ 

εθδφηε  ηνπ απνδέθηε θαη ηεο πξνηεξαηφηεηαο ηνπ κελχκαηνο  
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Δικόνα 18: Πλήπερ πακέηο πληποθοπίαρ ππυηοκόλλος NMEA 2000. 

 

Έηζη κπνξνχκε λα πνχκε φηη ηα κελχκαηα πνπ δηαθηλνχληαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

πξσηνθφιινπ απηνχ ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 

α  ε απηά ηεο σθέιηκεο πιεξνθνξίαο φπσο ην ζηίγκα θαη ην ρξφλν ηνπ ζηίγκαηνο  

ηελ πνξεία θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ  ηε δηφπηεπζε θαη ηελ απφζηαζε απν ζεκείν  ηελ 

θάζεηε απφζηαζε απφ ζεκείν  ηελ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ηελ θπξίσλ κεραλψλ  ησλ 

ειεθηξνκεραλψλ θ α  

β  ηελ θαηεγνξία εληνιψλ δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ φπσο ηε ιεηηνπξγηθή 

θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ  ηελ ηαπηφηεηα ηνπ εθδφηε θαη ηνπ παξαιήπηε  ηελ αίηεζε 

γλσζηνπνίεζεο ιήςεο  ηεο πξνηεξαηφηεηαο ηνπ κελχκαηνο  ηεο έλαξμεο θαη ηεο ιήμεο 

ηνπ κελχκαηνο θ α  

Πιενλέθηεκα ηνπ NMEA 2000 είλαη ε δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ θαη δηφξζσζεο 

ζθαικάησλ  ε νπνία γίλεηαη κέζσ ηνπ κεραληζκνχ ζχγθξηζεο ηνπ ιακβαλφκελνπ 

κελχκαηνο κε απηφ πνπ εθπέκθζεθε πξνεγνπκέλσο  Αθνχ φια ηα ππνζπζηήκαηα 

“αθνχλε” ην δίθηπν  ν θάζε εθδφηεο “αθνχεη” θαη ην κήλπκα πνπ έζηεηιε  ηελ πεξίπησζε 

πνπ επηβεβαησζεί αζπκθσλία ζηα δχν κελχκαηα ηφηε απηφ ιακβάλεηαη σο ζθάικα  ν 

εθδφηεο απνζηέιιεη εηδηθφ κήλπκα ιάζνπο πνπ αθπξψλεη ην πξνεγνχκελν θαη αθνινχζσο 

εθπέκπεη ην ζσζηφ  

Η ιεηηνπξγία ηνπ πξσηνθφιινπ βαζίδεηαη ζε δχν αξρέο: 

α  Όια ηα κελχκαηα εθπέκπνληαη πξνο θάζε ελδηαθεξφκελν  Όηαλ έλα 

ππνζχζηεκα ζέιεη λα ζηείιεη έλα κήλπκα πξνο έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο απνδέθηεο ηφηε ην 

θαηάιιειν πεδίν πεξηέρεη απηή ηελ πιεξνθνξία ψζηε λα δειψλεη ζε πνηνλ ή πνηνπο 

πξννξίδεηαη  
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β  Ρχζκηζε θπθινθνξίαο δεδνκέλσλ θαη απνθπγή ζχγθξνπζεο ζηνλ θνηλφ δίαπιν  

Όιε ε δηαθηλνχκελε πιεξνθνξία πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ελφο θνηλνχ δηαχινπ ν νπνίνο 

δηαζπλδέεη φια ηα ππνζπζηήκαηα  νπφηε κπνξεί λα εκθαληζηεί ην θαηλφκελν δχν 

ππνζπζηήκαηα-εθδφηεο λα εθπέκςνπλ ηαπηφρξνλα ηα δηθά ηνπο κελχκαηα Πξνθεηκέλνπ 

λα απνθχγνπκε ηε ζχγθξνπζε δεδνκέλσλ ζηνλ θνηλφ δίαπιν ππάξρνπλ δχν κεραληζκνί  Ο 

έλαο αθνξά ζηε ζεκαληηθφηεηα ελφο ζήκαηνο πνπ πξνζδηνξίδεηαη κε ηελ θαηάιιειε 

πιεξνθνξία ζην πεδην πξνηεξαηφηεηαο  Ο δεχηεξνο αθνξά ζηελ δηεθδίθεζε ηνπ θνηλνχ 

δηαχινπ  πγθεθξηκέλα  αλ δχν δηαθνξεηηθά ππνζπζηήκαηα εθπέκςνπλ ηαπηφρξνλα  

ζπγθξνπζηνχλ ηα δεδνκέλα ηνπο θαη ππάξμεη ζθάικα ζηελ κεηάδνζε πιεξνθνξίαο  ηφηε 

ηα ππνζπζηήκαηα αληηιακβάλνληαη ην ζθάικα  πεξηκέλνπλ γηα ηπραίν ρξνληθφ δηάζηεκα 

θαη επαλεθπέκνπλ ην κήλπκά ηνπο κε ζθνπφ ηε δηεθδίθεζε ηνπ θνηλνχ δηάπινπ θαη 

κεηάδνζε ηνπ κελχκαηφο ηνπο  

Η δπλαηφηεηα ηνπ πξσηνθφιινπ NMEA 2000 γίλεηαη θαιχηεξα θαηαλνεηή κέζα 

απφ ηελ εθαξκνγέο ηνπ ζηα πινία  Σα πιενλεθηήκαηα είλαη πνιιά θαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ δηθηπαθψλ εθαξκνγψλ κπνξεί λα αλαπηπρζεί έλα 

ελνπνηεκέλν θαη δηθηπνθεληξηθφ ζχζηεκα κε απνδνηηθφηεξε εθκεηάιιεπζε ησλ 

ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ ηνπ πινίνπ κε πνιιά νθέιε  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7: Ολοκληπυμένο ζύζηημα Γέθςπαρ 

χκθσλα κε ηνλ ΙΜΟ  «έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα λαπηηιίαο ππνζηεξίδεη ηελ 

αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο ζπλεθηηκψληαο ζηνηρεία εηζφδνπ απφ αξθεηνχο αλεμάξηεηνπο 

θαη δηαθνξεηηθνχο αηζζεηήξεο  ζπλδπάδνληάο ηνπο  ψζηε λα παξάζρεη πιεξνθνξίεο  λα 

παξάγεη ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν πξνεηδνπνηεηηθέο ζεκάλζεηο γηα πηζαλνχο θηλδχλνπο 

θαζψο θαη γηα ηελ ππνβάζκηζε ηεο αθεξαηφηεηαο ησλ πιεξνθνξηψλ απηψλ» 

 Παιιεθάξεο  2016  ζει  384   Δπηπιένλ  ν ΙΜΟ νξίδεη φηη: «ην νινθιεξσκέλν ζχζηεκα 

γέθπξαο είλαη έλαο ζπλδπαζκφο ζπζηεκάησλ ηα νπνία δηαζπλδένληαη έηζη ψζηε λα είλαη 

δπλαηή ε θεληξηθή πξφζβαζε ή ε δηνίθεζε θαη ν έιεγρνο απφ ζέζεηο εξγαζίαο  κε ζθνπφ 

ηελ αχμεζε ηεο αζθαινχο θαη απνηειεζκαηηθήο δηαρεηξίζεσο ηνπ πινίνπ  απφ πξνζσπηθφ 

πνπ δηαζέηεη ηα θαηάιιεια πξνο απηφ πξνζφληα»  Παιιεθάξεο  2016  ζει  384   

Ο πξψηνο νξηζκφο αλαθέξεηαη ζε απηφ πνπ θαιείηαη Intergrated Navigation 

System  INS  θαη είλαη κία επέθηαζε ηεο ηδέαο ηνπ ECDIS κε πξνζαχμεζε αξηζκνχ 

αηζζεηήξσλ θαη λαπηηιηαθψλ νξγάλσλ  Με απηφ ηνλ ηξφπν κεγηζηνπνηείηαη ε δπλαηφηεηα 

ηεο ζπλαίζζεζεο ηνπ λαπηηιηαθνχ πεξηβάιινληνο  situation awareness   

 

Δικόνα 19: Γιαζςνδεδεμένορ εξοπλιζμόρ ολοκληπυμένος ζςζηήμαηορ 

ναςηιλίαρ. 
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Με ηελ πξνζζήθε ηειεπηθνηλσληθψλ κέζσλ  πξφζβαζε ζην internet   ζπζηεκάησλ 

ειέγρνπ θπξίσλ κεραλψλ  ειεθηξνκεραλψλ θαη ζπζηεκάησλ αζθαιείαο επηηπγράλεηαη ε 

δεκηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο αζθήζεσο δηνίθεζεο θαη ειέγρνπ  ζχκθσλα κε ηνλ δεχηεξν 

νξηζκφ  γλσζηφ θαη σο Integrated Bridge System IBS   

Έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα γέθπξαο ελφο ζχγρξνλνπ πινίνπ απνηειείηαη 

ζπλήζσο απφ ηνπο θάησζη αηζζεηήξεο θαη ζπζηήκαηα λαπηηιίαο: 

α  Γχν δηαζπλδεφκελα ζπζηήκαηα ξαληάξ λαπηηιίαο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε 

δηαθνξεηηθέο δψλεο ζπρλνηήησλ  

β  Γχν δηαλδεφκελα ζπζηήκαηα ECDIS βαζηζκέλα ζε θνηλφ ειεθηξνληθφ ράξηε 

(ENC). 

γ  Γχν γπξνππμίδεο  δηαθνξεηηθήο αξρήο ιεηηνπξγίαο  laser θαη κεραληθφ  γηα 

παξνρή πνξείαο  ξπζκνχ κεηαβνιήο πνξείαο  γσλία δηαηνηρηζκνπ/πξνλεπζηαζκνχ θαη 

ξπζκφ κεηαβνιήο απηψλ  

δ  Μαγλεηηθή ππμίδα  

ε  Γχν δξνκφκεηξα δηαθνξεηηθήο αξρήο ιεηηνπξγίαο  Doppler θαη καγλεηηθήο 

επαγσγήο   

ζη  Γχν δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο  δηαθνξηθφ GPS  DGPS  

θαη Glonass   

δ  χζηεκα AIS  

ε  Αλεκφκεηξν  

ζ  Ηρνβνιηζηηθφ  

η  Κάκεξεο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο  CCTV   

ηα  Απηφκαην ζχζηεκα ηήξεζεο ζέζεο  

ηβ  Ηιεθηξννπηηθή/ζεξκηθή θάκεξα  EO/IR  γηα ηελ θαηάδεημε ζηφρνπ  

ηγ  Φεθηαθφ θαηαγξαθέα δεδνκέλσλ ηαμηδίνπ  

ηδ  Γνξπθνξηθέο ηειεπηθνηλσλίεο δεδνκέλσλ  data  γηα επηθνηλσλία κε ηελ 

πινηνθηήηξηα εηαηξία κέζσ ηειεθψλνπ / email  επηθνηλσληα κε εηαηξίεο εμνπιηζκνχ κε 
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ζθνπφ ηελ εμ‟ απνζηάζεσο ζπληήξεζε / δηαγλσζηηθνχ ειέγρνπ / αληηκεηψπηζε βιαβψλ 

θαη πξφζβαζε ζε ηζηνζειίδεο θαηξνχ / επθνιηψλ ιηκέλσλ / ελεκέξσζε ειεθηξνληθψλ 

ραξηψλ θ α  

 

 

Δικόνα 20: Γιαζςνδεδεμένορ εξοπλιζμόρ ολοκληπυμένος ζςζηήμαηορ 

γέθςπαρ. 

 

ηε πιεξνθνξηαθή ζχδεπμε ησλ ζπλεξγαδφκελσλ λαπηηιηαθψλ ζπζηεκάησλ 

έρνπκε λα πξνζζέζνπκε θαη ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ κεραλψλ  ειεθηξνκεραλψλ θαη 

ζπζηήκαηα αζθαιείαο  

Με ηελ δηαζηαχξσζε ηεο θνηλήο πιεξνθνξίαο επηηπγράλεηαη ε πνηνηηθή 

αλαβάζκηζε ηεο εηθφλαο ηνπ λαπηηιηαθνχ πεξηβάιινληνο θαη ε ζπλαίζζεζε ηεο απφθξηζεο 

ηνπ πινίνπ ζηηο εληνιέο πνπ ηνπ δίλνληαη  Σν πιενλέθηεκα πνπ πξνθχπηεη είλαη 

πνιιαπιάζην ζε ζρέζε κε απηφ πνπ ιακβάλνπκε εάλ αζξνίζνπκε ηελ ζπλεηζθνξά ηνπ 

θάζε ζπζηήκαηνο ρσξηζηά  
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Δικόνα 21: Νοηηική απεικόνιζη ολοκληπυμένος ζςζηήμαηορ γέθςπαρ. 

 

Έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα γέθπξαο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ θηιηθφηεξε θαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε αμηνπνηήζε πιεξνθνξίαο απφ ηνλ ρξήζηε, κε ρξήζε απεηθνληζηηθψλ 

κέζσλ πνιιαπιψλ ιεηηνπξγηψλ  πιεθηξνιφγησλ θαη πιήθηξσλ πνιιαπιψλ ιεηηνπξγηψλ  

Με ηνλ ηξφπν απηφ ν ρεηξηζηήο αιιειεπηδξά κε ην ζχζηεκα  απνθαζίδεη θαη επηιέγεη ηελ 

απεηθφληζε ζηηο νζφλεο δεδνκέλσλ ελδηαθέξνληνο αλάινγα κε ηηο επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο 

θαη ηηο πξνζσπηθέο ηνπ πξνηηκήζεηο. 
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Δικόνα 22: Γιαζςνδεδεμένορ εξοπλιζμόρ IBS. 

 

εκαληηθφ πιενλέθηεκα ελφο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο γέθπξαο είλαη ε 

αθξίβεηα ησλ παξερφκελσλ ζηνηρείσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηα απεηθνληζηηθά κέζα  

πγθεθξηκέλα ηα ζπζηήκαηα απηά δηαζέηνπλ δπλαηφηεηεο αλάιπζεο ζθαικάησλ κέζσ 

κεραληζκψλ πνπ αμηνινγνχλ ζπλερψο ηελ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ φισλ ησλ νξγάλσλ  

αηζζεηήξσλ θαη ππνζπζηεκάησλ πνπ δηαζπλδένληαη  

Γηα θαζε ζπζθεπή  αηζζεηήξα ή φξγαλν κέηξεζεο ελδέρεηαη λα κεηαβιεζεί ε 

αθξίβεηα ηεο παξερφκελεο πιεξνθνξίαο ηνπ κε ην ρξφλν  θαηλφκελν πνπ κπνξεί λα 

νθείιεηαη ζε: 

α  Παξνδηθή αζηάζεηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ νξγάλνπ  φπσο φηαλ ην GPS ιακβάλεη 

ζηίγκα ζε πεξηβάιινλ ππθλήο λέθσζεο  

β  Καζπζηέξεζε ζηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ιφγσ πξνβιήκαηνο ζην ξπζκφ 

αλαλέσζεο αηζζεηήξα ή πξνβιεκαηηθήο επηθνηλσλίαο κεηαμχ αηζζεηήξα θαη θεληξηθνχ 

ππνινγηζηή 

γ  Λαλζαζκέλε παξακεηξνπνίεζε ππνζπζηήκαηνο απφ ηνλ ρεηξηζηή πνπ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε εζθαικέλα πξνο επεμεξγαζία δεδνκέλα  
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Γηα ηελ απνθπγή απεηθφληζεο αλαθξηβψλ δεδνκέλσλ ζηηο νζφλεο πνιιαπιψλ 

ιεηηνπξγηψλ ηνπ ρεηξηζηή  ην νινθιεξσκέλν ζχζηεκα γέθπξαο νθέηιεη λα: 

α  Διέγρεη θαη δηαηεξεί ηελ νξζή δηαζχλδεζε φισλ ησλ ζπζθεπψλ κε ην ζχζηεκα  

β  Διέγρεη ηελ ηθαλνπνηεηηθή ξνή θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ κε ηνλ θεληξηθφ 

ππνινγηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο  

γ  Δληνπίδεη ηελ αλσκαιία θαη λα παξαθάκπηεη ην πξνβιεκαηηθφ ππνζχζηεκα  κε 

ηαπηφρξνλε ρξήζε ελαιιαθηηθνχ ππνζπζηήκαηνο  φπνπ απηφ είλαη εθηθηφ  redundancy   

Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο ηεο ρξήζεο ησλ δηπιψλ ππνζπζηεκάησλ  

δ  Δλεκεξψλεη ην ρεηξηζηή γηα ηε κε δηαζεζηκφηεηα ησλ ππνζπζηεκάησλ θαη ηηο 

επηπηψζεηο ζηελ αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο  

 

 

Δικόνα 23: Γιαζςνδεδεμένορ εξοπλιζμόρ IBS – Δπιβιυζιμόηηηα ςζηήμαηορ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 8: Δπίλογορ - ςμπεπάζμαηα 

Μπνξνχκε ζε απηφ ην ζεκείν λα δηαθξίλνπκε ηελ επέθηαζε ηνπ νινθιεξσκέλνπ 

ζπζηήκαηνο γέθπξαο ζε δχν άμνλεο  Ο πξψηνο αθνξά ζηνλ ηξφπν δηαζχλδεζεο ηνπ 

ζπλφινπ ησλ αηζζεηεξίσλ κε ηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή δηαρείξηζεο πιεξνθνξηψλ  

πγθεθξηκέλα ε δηαζχλδεζε αληί ηνπ ελζχξκαηνπ ηξφπνπ είλαη δπλαηφ λα νινθιεξσζεί 

κέζσ αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο  Οπσζδήπνηε ζα απαηηεζεί έλα αζθαιέο πξσηφθνιιν 

επηθνηλσλίαο ην νπνίν ζα κπνξέζεη λα ππνζηεξίμεη ην κεγάιν πιήζνο δηαζπλδέζεσλ  αιιά 

ηα νθέιε απφ κηα ηέηνηα αλαβάζκηζε είλαη πνιιά θαη εζηηάδνληαη ζηελ κεγάιε 

εμνηθνλφκεζε βάξνπο θαη φγθνπ ιφγσ ρξήζεο θαισδίσλ θαζψο θαη ζηελ εχθνιε 

εγθαηάζηαζε λέσλ θπθισκάησλ θαη αηζζεηήξσλ  Ο δεχηεξνο άμνλάο ηνπ εζηηάδεη ζην 

απηφλνκν πινίν βαζηδφκελν ζηε δηθή ηνπ λνεκνζχλε θαη ζηηο ηερλνινγίεο ησλ έμππλσλ 

πιεξνθνξηψλ  intelligent information technology   ε απηέο ηηο ηερλνινγίεο 

ζπγθαηαιέγνληαη ην internet of things  IoT   ηα Big Data  ην cloud θαη ε ηερλεηή 

λνεκνζχλε  Η εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα επεμεξγαζηνχκε  ζε 

εμαηξεηηθά κηθξφ ρξφλν  πνιχ κεγάιν φγθν πιεξνθνξηψλ απφ πνιιέο πεγέο δεδνκέλσλ  

Έλα πινίν είλαη κηα πιαηθφξκα ε νπνία απαηηείηαη λα αμηνπνηεί κέζσ ππνινγηζηψλ 

δεδνκέλα απφ πνιιά αηζζεηήξηα εγθαηεζηεκέλα ζε φινπο ηνπο λεπξαιγηθνχο ρψξνπο ηνπ  

Σα λαπηηιηαθά φξγαλα  ην ECDIS  ηα δεδνκέλα πξνσζηεξίνπ εγθαηάζηαζεο είλαη ηα 

ειάρηζηα βαζηθά ππνζπζηήκαηα πνπ ε δηαζχλδεζε  αληαιιαγή θαη επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπο κπνξεί λα θαηαζηήζεη εθηθηή ηελ αζθαιή λαπζηπινΐα ελφο ζθάθνπο πνπ 

ζα θηλείηαη απηφλνκα  Σν απηφλνκν πινίν ζα ελεξγεί βάζεη δηθψλ ηνπ απνθάζεσλ θαη 

κέζσ ηεο δνξπθνξηθήο δηαζχλδεζήο κε ην ζηαζκφ βάζεο ζα παξαθνινπζείηαη  ελψ ν 

ρεηξηζηήο ζα επεκβαίλεη κφλν ζε πεξίπησζε αβεβαηφηεηαο  Γίλεηαη έηζη αληηιεπηφ φηη ε 

ηέηαξηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε κπνξεί λα δψζεη απεξηφξηζηεο δπλαηφηεηεο ζην 

ρεηξηζκφ ησλ πινίσλ κε γλψκνλα πάληα ηελ εμάιεηςε ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ θαη 

ζπκβάλησλ   

πλνςίδνληαο  δηαπηζηψλεηαη φηη ν ζπλδπαζκφο λαπηηιηαθψλ νξγάλσλ θαη 

αηζζεηήξσλ ζε κία θνηλή πιαηθφξκα απνηειεί έλα απνηειεζκαηηθφ εξγαιείν ζηα ρέξηα 

ηνπ πξνζσπηθνχ ηεο γέθπξαο  Ο λαπηηθφο κεζσ ηεο δηαρείξηζεο ησλ πιεξνθνξηψλ  κε ηε 

βνήζεηα ελφο θεληξηθνχ ππνινγηζηε  βειηηζηνπνηεί ηελ απφδνζή ηνπ ζηελ εθηέιεζε 



 
 

 “ Αλέξανδπορ Τοςζλαντζήρ – Κωνσταντίνορ Χαπίσηρ ”, 

“ Ολοκληπωμένο Σύστημα Ναςτιλίαρ / Γέυςπαρ (INS / IBS)” 

 

  39 

θπιαθήο γέθπξαο  Σν δηθηπνθεληξηθφ ζχζηεκα  ζε ζπλδπαζκφ κε ηα επνπηηθά κέζα  δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα ζην πξνζσπηθφ ηνπ πινίνπ κε κηα καηηά λα απνθηά αληίιεςε γηα ηελ 

αζθάιεηα θαη νξζή λαπζηπινΐα  

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί φηη θαλέλα ζχζηεκα  φζν αμηφπηζην θαη αλ θαίλεηαη, 

δελ είλαη παλάθεηα  Η ππεξβνιηθή πξνζήισζε ζην νινθιεξσκέλν θαη ελνπνηεκέλν 

ζχζηεκα γέθπξαο κπνξεί λα εγθισβίζεη ην ρξήζηε θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

πιενλάδνπζα πιεξνθνξία  πνπ κπνξεί λα απεηθνληδεηαη ζηηο νζφλεο  λα ηνλ νδεγήζεη ζε 

δπζθνιία ζηε ιήςε απνθάζεσλ θαη ιαλζαζκέλεο εθηηκήζεηο ηνπ λαπηηιηαθνχ 

πεξηβάιινληνο  

Η ζσζηή εθπαίδεπζε ησλ λαπηηθψλ  ε νξζή γλψζε ηνπ λαπηηθνχ επαγγέικαηνο  ε 

επέλδπζε ζηελ ηερλνινγία θαη ε ηζνξξνπεκέλε αμηνπνίεζε απηήο είλαη ηα ζηνηρεία πνπ 

ζα βνεζήζνπλ ην πξνζσπηθφ γέθπξαο λα απνδψζεη ζην κέγηζην βαζκφ θαη λα νδεγήζεη 

ζηε κείσζε ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ θαη ζπκβάλησλ  

  



 
 

 “ Αλέξανδπορ Τοςζλαντζήρ – Κωνσταντίνορ Χαπίσηρ ”, 

“ Ολοκληπωμένο Σύστημα Ναςτιλίαρ / Γέυςπαρ (INS / IBS)” 

 

  40 

Βιβλιογπαθία 

 

 Παιιεθάξεο Α   Καηζνχιεο Γ  θαη Γαιαθιήο Γ   2016  Ναπηηθά ειεθηξνληθά φξγαλα θαη 

ζπζηήκαηα ειεθηξνληθνχ ράξηε ECDIS  Αζήλα  Έθδ  Ίδξπκα Δπγελίδνπ 

 IMO Maritime Safety Committee (MSC) Resolution MSC.86 (70) (adopted on 8 

December 1998   “Adoption of New and Amended Performance Standards for 

Navigational Equipment”  referring to SOLAS Chapter V  Safety of Navigation   

 IMO Maritime Safety Committee  MSC  Resolution MSC 232 82  “Revised Performance 

Standards for Electronic Chart Display and Information Systems  ECDIS ”  adopted on 5 

December 2006, MSC82/24/Add.2/ Annex 24. 

 IMO, Resolution MSC.255(84), annex 1, (adopted on 16 May 2008), adoption of the code 

of the international standards and recommended practices for a safety investigation into a 

marine casualty or marine incident (casualty investigation code). 

 IMO, MSC-MEPC.3/Circ.2, 13 June 2008, casualty-related matters, code of the 

International Standards and Recommended Practices for a Safety Investigation into a 

Marine Casualty or Marine Incident, LONDON. 

 IMO, MSC-MEPC.3/circ.3, 18 december 2008, casualty-related matters, reports on marine 

casualties and incidents. 

 Frank Cassidy, 1999, NMEA 2000 Explained- The Latest Word 

 Gade K., 2016, The Seven Ways to Find Heading, The Journal of Navigation, Cambridge 

University Press. 69 (5): 955–970. 

 EMSA, 19 November 2020, Annual overview of marine casualties and incidents, Portugal 

 https://www.geospatialworld.net/blogs/what-are-the-various-gnss-systems/ 

 https://www.nmea.org 

 


