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ɼˎˉʰˊʽˋˋʾʰ ʃʰˉʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˃ˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
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ii 

 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʺ ˍʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʱˌ ˃ˇˎ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌ ˍˇˎˌΦ  

 

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʻʶ˖ˊ˗ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʺ ˃ˇˎ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˁΦ 

ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹ ʃʰˉʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ˍˇˎˌ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˍʰˋʹ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊʶˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʹ ˃ˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸ˖ ˋˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ 

˃ˇˎ ɱʶ˗ˊʴʽˇ ˁʰʽ ɮʴʴʶ˂ʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʰʵʶˊ˒ˈ ˃ˇˎ ɸʰ˄ʱˋʹ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˁˇ˄ˍʱ ˃ˇˎ ˃ʶ 

ˁʱʻʶ ˍˊˈˉˇ ˋʶ ˈ˂ʹ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʱˌ ˃ʶ ˋˍʽˌ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋ̱ ʽˌ ˔ʰˊʷˌ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˃ˇˎ ʰˎˍʺˌΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˍʹΦ 

 

 

                                                        

 

 

 

 

  

ɾʶ ˍʽ˃ʺΣ 

ʋʰˊʾˁ˂ʶʽʰ ɱΦ ɾˉˇˏˍʰ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

iii 

 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

 

ʁʽ online 3D ʶʽˁˇ˄ʽˁˇʾ ˁˈˋ˃ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ 

ʃˊˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌΣ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁ ˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʁ̔  ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˅ʾʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ 

˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇ ʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όʽˋˍˇˊʾʰΣ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˊˈˉ˖˄ ˗ˋˍʶ 

ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉʶˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇ ʁ ˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ  

 

ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ online 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όComputer-Supported Collaborative Learning - CSCLύ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄Φ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰΦ ɶ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ online ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ, 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇˎ CoSy_World, ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

ˋʶ ʰˎˍˈ˄, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ  

 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ʵʽʰˍˊʽʲʺ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ ɶ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌΥ ʰύ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʲύ ˍʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ʴύ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺΦ  

 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ɳ˘ ˍʱ˅ʹˌ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ όʃˊ˗ˍʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˍΩ ˍʱ˅ʹˌ όɲʶˏˍʶˊʹ 

ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺύ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˍʹˌ ɼʹ˒ʽˋʽʱˌΦ ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʺˍʰ˄ ʶ˄˄ʷʰ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ avatars 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˋˍˇ˄ оD CoSy_World ˍʷˋˋʶˊʽ̩  ˒ˇˊʷˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʽˁˍʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ, ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ʷʴʽ˄ʶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ˉ̌ ʽˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

iv 

 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷʴʽ˄ʶ 

˃ʷˋ˖ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍʰ chat ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ log files ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˍʽˌ 

ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ online ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ avatars ˋˍˇ˄ CoSy_World ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ ɶ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ  

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰˍʰʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ CSCL ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ оD CoSy_World ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ  

 

ɶ ɲʶˏˍʶˊʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ ʹ 

ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ 3D CoSy_World ˁʰʽ ˍˇˎ CSCL 

˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ʹ 

ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ  

 

ʁʽ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ 
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Abstract 

 

On-line 3D worlds can make a significant contribution to K-12 education. More and more 

studies point to their pedagogic value and advocate their inclusion in the curriculum so as 

to support everyday educational practice in an innovative way. The studies focus on 

discovering ways of turning such environments into more efficient pedagogic tools. 

 

At the same time, there are many studies which seek ways of implementing effective online 

collaborative learning (Computer-Supported Collaborative Learning - CSCL) and they 

therefore investigate factors which influence this type of learning. There are many as yet 

unresolved research questions which necessitate further study and research. The present 

study focuses on the creation of an online 3D environment (CoSy_World) and the creation 

of suitable pedagogic conditions within this environment so that it can provide the basis for 

a well-structured collaborative learning experience for the subject of Mathematics in 

Primary Education. 

 

The current Doctoral thesis looks into student engagement in collaborative learning as a 

factor influencing its effectiveness. Student engagement in collaborative learning is 

explored through its three dimensions: a) behavioural engagement b) emotional 

engagement and c) cognitive engagement. 

 

There were two Experimental Interventions with students of the 5th Grade (first 

Intervention) and students of the 6th Grade (second Intervention) of a Primary School in 

Attica. Each intervention lasted 9 weeks and the students (represented by avatars) met 

online in the 3D CoSy_World four times in total. The research method used was a 

sequential exploratory mixed method through which we first collected qualitative data, out 

of which we then identified qualitative and quantitative criteria and indices in order to 

evaluate the results. For the data collection we made use of a range of sources such as chat 

messages from the software log files, videotaped recordings of the online meetings of the 

avatars in CoSy_World as well as the questionnaires distributed to students after each 

Intervention. The qualitative analysis was made on the basis of a range of methods and 

with regard to the statistical analysis we used non-parametric criteria. 
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From the first intervention, it was evident that both the recommended CSCL script and the 

3D CoSy_World played a significant role in enhancing student engagement in the process of 

collaborative learning in Mathematics.  

 

The second Intervention was carried out in order on the one hand to confirm the reliability 

and effectiveness of the 3D CoSy_World and the CSCL macro-script in enhancing student 

engagement in collaborative learning and on the other hand to look more deeply into the 

extent of the stuŘŜƴǘǎΩ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 

 

The two Experimental Interventions and the comparison of their results have led to useful 

conclusions regarding the utilization of 3D CoSy_World in conjunction with appropriate 

pedagogies in the daily educational practice. 

 

They have also led to the formulation of useful conclusions for the research community 

focusing on related areas since the present study:  

 

a) Proposes the creation of specific pedagogic conditions within a 3D virtual learning 

environment focusing on the need for proper planning and the utilization of properly 

structured activities in 3D environments. 

b) Offers an innovative research approach which combines the application of a macro-

script together with a 3D virtual world, while at the same time combining the positive 

features of 3D virtual learning environments with the advantages of collaborative learning 

as well as the basic tenets of Mathematical Education. In this way, it highlights the need for 

further research in relation to how a 3D learning environment can be utilized effectively in 

the context of collaborative learning. 

c) Attempts the creation of the online 3D CoSy_World and its utilization in the teaching of 

Mathematics in Primary Education, suggesting the need for further study and research of 

3D virtual learning environments in the teaching of various subjects.  

 

In addition it makes recommendations about the educational design of 3D environments 

and presents empirical data related to the degree of student involvement in collaborative 

learning in the subject of Mathematics at Primary School level. Finally, it outlines a number 

of recommendations for further research. 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ 1 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

 

1.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ όʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱύ 

 

ʆʰ online 3D ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇ˂˂˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όBarab, Thomas, Dodge, Carteaux, & Tuzan, 2005; Choi & Baek, 2011; 

Garzotto & Forfori, 2006; Merchant, 2010; Nelson, Ketelhut, Clarke, Bowman, & Dede, 

2005; Urban, Murty, & Twidale, 2007ύΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όʴ˂˗ˋˋʰΣ ʽˋˍˇˊʾʰΣ ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ όʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄Σ 

ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄Σ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶ˖˄ (Barab, Dodge, Tuzun, Job-Sluder, 

Jackson, Arici et al., 2007b; Brom, Preuss, & Klement, 2011; Chen, Yang, Shen, & Jeng, 

2007; Di Blas, Poggi, & Reeves, 2006b; Dieterle & Clark 2007; Garzotto & Forfori, 2006; 

Urban et al., 2007).  

 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ online ˁʰʽ оD 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ нD ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ όDalgarno & Lee, 

2010). ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʺ 

˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽΣ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˍˇ ˉ˗ˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʵʽ˒ˇˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ όDalgarno & Lee, 2010). 

 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˍ̌ ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶʵʾʰ ˈˉ˖ˌ 

ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ online 3D ˉʶ́ʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɼ-мн ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ (Barab, Dodge, 

Thomas, Jackson, & Tuzun, 2007a; Barab et.al., 2007b; Chen et al., 2007; Chittaro & Ranon, 

2007; Di Blas, et al., 2006b). ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˖˄ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ όCoffman, & Klinger, 2007). 
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ʃˇ˂˂ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ оD 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ (Chen, et al., 2007; Di Blas & Poggi, 2006a)Φ ɳˉʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄ʰ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ online 

3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ όBarab, et al, 2007a,bύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʷʴˁˎˊ˖˄ 

˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ 3D ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ (Brenton, Hernandez, Bello, 

Strutton, Purkayastha, Firth et al., 2007 ; Di Blas & Poggi, 2006a ; Di Blas et al., 2006b; 

Dieterle & Clark, 2007; Nigel, 2007).  

 

ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱΣ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉʶˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ όDi Blas, Paolini, & Poggi, 2003a, 

2005a,b,c; Lucey-Roper, 2006). 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋ ́ˍ˖˄ оD ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁΦ˂ˉΦύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˈˍʰˋʹ ʴʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ 

ʰˊˁʶˍ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ όKieran, 2007; Caprotti & SeppŅlŅ, 2007; Chang, 2006). 

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽΥ 

ʰύ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ online 3D ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɼʰˍʱ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ оD 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ όBarab et al., 2007a,b; Chen et 

al., 2007; Chittaro & Ranon, 2007; Di Blas et al., 2006b, Di Blas & Poggi, 2006a; Barab, 

& Dodge, 2006). 

ʲύ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ όChen et al., 2007; Di Blas et al 

2006b; Konstantinidis, Tsiatsos, Terzidou, & Pomportsis, 2010). 

ʴύ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˍʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ όDi Blas et al., 2003a, 2005a,b,c; Lucey-Roper, 2006). 

ʵύ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˍʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 
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3 

ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ɱ˂˗ˋˋʰΣ ˋˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˋˍʹ˄ ɹˋˍˇˊʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ όKieran, 2007; Caprotti & 

SeppŅlŅ 2007; Chang, 2006).  

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ online 3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʵˇ˃˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʅˍʹ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺΣ ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ 

 

 

1.2 ɲʺ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˇʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ 

3D ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹ ̩ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ̩˃ʱʻʹˋʹ ̩(Chen et al., 2007; Di Blas et al., 

2006b; Konstantinidis et al., нлмлύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶ˒ʽˁˍˇʾ ˇʽ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇʾ 

ˋˍˈ˔ˇʽ όDi Blas et al., 2005a,b; Di Blas et al., 2006b; Lucey-RoperΣ нллсύΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ̄ʁ ˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ όDalgarno & Lee, 2010; LeeΣ нллфύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ όinteractivityύΣ ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺ 

ˉʽˋˍˈˍʹˍʰ όrepresentational fidelityύΣ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ όcommunicationύ ˁΦʱΦ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˈˍʽ 

ʰˎˍˇʾ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ˁʰʽ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ όDalgarno & Lee, 2010). 

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ h ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ оD ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ʹ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɮˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁ˂ʶʽʵʾ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ (Jermann, 

Soller, & Mahlenborg, 2001; Dillenbourg & Fischer, 2007; Dillenbourg & HongΣ нллуύΦ ʅˍʹ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όstudent engagementύ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όCoates, 2007; Fredricks, 

Blumenfeld, & ParisΣ нллпύΥ ʰύ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ (behavioral engagementύΣ ʲύ ˍʹ 
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ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όaffective engagementύ ˁʰʽ ʴύ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όcognitive 

engagementύΦ ɶ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˋʰ˄ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όCSCL - Computer-Supported Collaborative Learning).  

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΥ  

ζɴ˄ʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎˋˍʺ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ɾʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΤη. 

 

ʅˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɲʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʶʱ˄ ̫ ˄ʰ оD ʁ ʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌΥ 

ʰύ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ όbehavioral engagementύ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ʲύ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όaffective engagementύ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ʴύ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όcognitive engagementύ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

 

ɳˁˍʽ˃ˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʃ́ ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ˁʰʽ 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ʂ˂ʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˇˊ˔ʹˋˍˊ˖ʻˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ (macro script)Φ ɮ˄ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˈˍʶ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʶˏˊˇˎˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ όHernłndez-Leo, Villasclaras-Fernłndez, JorrƝn-Abellłn, Asensio-PŞrez, 

Dimitriadis, Ruiz-Requies et alΦΣ нллсύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ Dillenbourg όнллнύΣ ʷ˄ʰ ˃ʰˁˊˇ-

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όcomputer-basedύ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ, 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʰ˒ˇˏ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ 
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ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰΣ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ, ˋ˔ʶʵʽʱˋʰ˃ʶ ʷ˄ʰ CSCL (Computer Supported Collaborated 

Learning) ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ 

ˇ˄ˇ˃ʱˋʰ˃ʶ CoSy_WorldΦ ʅ˔ʶʵʽʱˋʰ˃ʶ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰ˃ʶ ˍˇ˄ CoSy_World 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ оD ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ Active Worlds όƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŀŎǘƛǾŜǿƻǊƭŘǎΦŎƻƳκύΣ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ʰ˒ˇˏ, ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ, ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ 

(Brousseau, Brousseau, & Warfield, 2004; StreeflandΣ мффоύΦ ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ όˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʵˈˁʽ˃ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ύ, ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ 

ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ όCognitive Apprenticeshipύ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˍʹˌ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ όSimulation) (Hernłndez-Leo et al., 2006; LinserΣ нллтύ ˁʰʽ 

ˍʹˌ Jigsaw (Aranson & Bridgeman, 1979; Aranson & Thibodeau, 1992; Hernłndez-Leo et al., 

нллсύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˈ˂˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʰ˃ʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ  

 

 

1.3 ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

 

ɶ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όCoates, 2007; Fredricks et alΦΣ нллпύΥ ʰύ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺΣ ʲύ ˍʹ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ʴύ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺΦ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌΣ ʹ ̀ˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʺˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰύ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ όCoates, 2007; Finn, Pannozzo, & VoelklΣ мффрύ ˁʰʽ ʲύ 

˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋˇˎ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˇʽˊʰˋˍˇˏ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ Cosy_World (ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ) (Coates, 2007; 

Finn & Rock, 1997) (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.1). 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.1: ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ  

(studentsΩ behavioral engagement). 

ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ  ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ  

ɶ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όbehavioral engagement) 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ζˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˍʱ˅ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

(Coates, 2007; Finn et al., 1995) ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όextracurricular 

activities) (Coates, 2007; Finn&Rock, 1997). 

ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌΣ ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶΥ  

ʰύ ʆ́ ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ 

ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ (Coates, 2007; Finn et al., 1995) 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ όAP- active participation).  

ɶ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ avatar 

ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ onlineΦ ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ˋˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʺ 

ˋˍʽˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ʶ˄ˈˌ avatar ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ 

ʺ ˁʰˍʰʻʷˍʶʽ ˉˊˇˌΥ 

¶ avatar ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʺ  

¶ ˉˊˇˌ avatar ˍʹˌ ʱ˂˂ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʺ  

¶ ˉˊˇˌ ˍˇ ʵʱˋˁʰ˂ˇ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ:  

ʲύ ʆʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍˈˌ 

ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ (extracurricular 

activities) (Coates, 2007; Finn&Rock, 1997), 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ online 3D 

CoSy_World (ECA-extracurricular activities). 

 

ɶ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˈˍʰ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌΣ ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʰύ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ (Kong, Wong, & LamΣ нллоύΣ ʲύ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ όConnell ˋˍˇ Kong et al.Σ нлло ύΣ ʴύ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʰ˄ʾʰ (Connell ˋˍˇ Kong et al, 

нллоύΣ ʵύ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰ˅ʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 

ˍˇˎˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ όCoates, 2007; Finn et al., 1995) (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.2). 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ2: ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ̀ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ  

(ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ affective engagement) 

ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ  ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ  

ɶ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

(affective engagement) ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʵʰˋˁʱ˂ˇˎΦ ʅˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ (values) 

όˉΦ˔Φ ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˖ʺ 

˃ˇˎύ όFinn, et al., 1995). 

 ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ Coates (2007), ʹ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˈ˕ʶʽˌΣ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʶˌΣ ˋˍʱˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ.  

ɯ˂˂ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˖ ̩

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όǎƻŎƛŀƭ-

ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˖ ̩ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʶʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˃ʽʰˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˋˎ˄ˇ˔ʺΣ 

ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʰʾˋʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ζʰ˄ʺˁ˖ ˁʱˉˇˎ ς 

ˋʶ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰη ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ (Rourke et al., 1999). ɳˉʾˋʹˌΣ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˋʰ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ όinterest), ʶˎˍˎ˔ʾʰ 

(happinessύΣ ʰ˄ʾʰ όboredom) ˁΦʰΦΣ όConnell ˋˍˇ et 

alΣ нллоύ ˁʰʽ ˋʰ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ όinterest), 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ̩ ˋˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˃ˇˎ όachievement 

orientation)Σ ʱʴ˔ˇˌ όanxietyύ ˁʰʽ ˃ʰˍʰʾ˖ˋʹ 

(frustration) (Kong, 2003). 

ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌΣ ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʶʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋʰ˄ 

˃ʷˊˇˌ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ, ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌΥ 

ʰύ ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ 

(achievement orientation) (Kong et al., 2003). 

)̡ ɲʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ (interest) (Kong et al., 

2003, Connell ̀ ˍˇ Kong et al, 2003).  

)ɹ ɲʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʰ˄ʾʰ, ˉ˂ʺ˅ʹ (boredom) ( an off-

topic contribution) (Connell ̀ ˍˇ Kong et al, 

2003).  

)ɻ ɳˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ζh ˅ʾʶˌη (values) ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ (feelings) (Finn et al., 1995; 

Coates, 2007).  

 

ɶ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʺ 

ˍˇˎˌ ˃ʱʻʹˋʹ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˇ 

ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˋˁʷ˒ˍʶˍʰʽΣ ˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
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˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˃ʽʰ ʷ˄˄ˇʽʰ όCoates, 2007; Kong et alΦΣ нллоύΦ ʅˍʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʰˌΣ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

(Janvier, 1987; Lesh, Post, & Behr, 1987; SeegerΣ мффуύΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʰύ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ 

ʲύ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʴύ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.оύΦ ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 

online 3D ʁ ʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.3: ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇʾ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ όʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺύΦ 

ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ - ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ όstudentsΩ cognitive engagement) 

ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˇˊʽˋ˃ˇʾ  ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇʾ ˇˊʽˋ˃ˇʾ  

ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ (collaborative 

problem solving) ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ʵˏˇ ʶʽʵ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Υ  

ʰύ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ  

ʲύ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

(Problem solving  and collaborating). 

ɱʽʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˃ʽʰˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʱˊʰ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˃ʽʰˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ, ˉˊʷˉʶʽ ˍˇ ˉʰʽʵʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ 

(Janvier, 1987): 

1. ʆ́ ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʺˌ ˍʹˌΦ 

2. ʆ́ ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˗˄ 

ˍʹˌΦ 

3. ʆ́ ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ 

ʅˍˇ˄ CoSy_World ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʰ˄: 

ʰύ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ 

ˉˊʱ˅ʶ˖˄: ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʽˇ 

ˋˎ˃˒ʷˊˇˎˋʰˌ ʶˁʵˊˇ˃ʺˌ όˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ мΣ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ нΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 3),  

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ  

ʲύ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏˋʰ˄ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄.  

1. ʁ˃ʱʵʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄: ʅˍˇ ˁʰ˒ʶ˄ʶʾˇ 

- ʅˍˇ ɿʶʾ˂ˇΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽΥ ʰύ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ όˋˍʰʻ˃ˈˌ ˁʰ˒ʶ˄ʶʾˇύ ˁʰʽ ʲύ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όˋˍʰʻ˃ˈˌ ɿʶʾ˂ˇˌύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ʴύ h˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ 

ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 
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ˍʹ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ. ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖ ˄ όˁˏˁ˂ˇˎˌΣ 

ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰˉˈ ʲˈˍˋʰ˂ʰύ όˋˍʱʵʽˇ 

1
ˇ
, Janvier, 1987).  

2. ʁ˃ʱʵʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄: ʅˍʹ 

ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ 

ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ 

ˈ˂ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ 

ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ 

όʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹˌύ όˋˍʱʵʽˇ 

2
ˇ
, Janvier, 1987).  

оΦʁ˃ʱʵʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄: ɲʾˉ˂ʰ ˋˍʹ˄ 

ˉˎˊʰ˃ʾʵʰΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ 

ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌΣ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋ ʁ ʱ˂˂ˇ ό˒ˏ˂˂ˇ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ пΥ ˈˉˇˎ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ʱ˂˂ˇˍʶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺΣ 

ʱ˂˂ˇˍʶ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˍʶ 

˂ʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌύ όˋˍʱʵʽˇ оˇ, 

Janvier, 1987).  

 

 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п, ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌ пΦоΦп ˁʰʽ пΦпΦп, ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ, ̍ ˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ h ˉˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ̀ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰΦ 

 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽˇ ̔ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁˇ˃ʲʽˁˇ ʾʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇ ʾˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇ ʾˇˊʽˋ˃ˇ ʾ

ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍʺΦ ʅˍˇ˄ ʃʾ ˄ʰˁʰ 1.4 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ 

ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ online ˁ ʰʽ оD ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1.4: ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ ƻƴƭƛƴŜ ˁʰʽ о5 ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

Online ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ  

ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ʆʰ оD ˁˈˋ˃ˇʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˎ˕ʹ˂˗˄ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄, ʰ˒ˇˏ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍˇˎ 

˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ ʰˎˍʱΦ 

ɴ˄ʰ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ Ϧʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ 

ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ 

ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹˌ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌϦΣ 

Ϧ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʶ 

ʱ˂˂ʰ ʶˊʶʻʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌϦ ˁʰʽ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʵʽʰʵˊʱˋʶʽ ˃ʶ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽϦ (Wann & 

Mon-Williams, 1996, p. 833).  

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ˁʰʽ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ CoSy_World. 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ CoSy_World:  

- ɳʾ ˄ʰʽ ʷ˄ʰ online ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ.  

-  ɲ̌ ˃ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ ActiveWorlds.  

- ʋ́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˊ˔ʶʾʰ Φhtm, .doc, .avi.  

- ɮ˅ ʽˇˉˇʽʶʾ ˍˇ hotpotatoes software.  

ɳˉʾˋʹˌΣ  

- ʅˎ ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 

ʶˊʶʻʾˋ˃ʰˍʰ, ʰ˒ˇˏ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ 

ʷ˄ʰ˄ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄.  

- ʅˎ ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ, ʰ˒ˇˏ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ 

ˎˉˇʻʶˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ ˈˉˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽʵʷ˕ʶʽ.  

- ɳ̄ ʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʵʽʰʵˊʱˋʶʽ ˃ʶ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ, ʰ˒ˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʵˊʱˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ.  

 

 

ʁʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹ (CSCL -Computer Supported Collaborative Learning) ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ ˄ʰˁʰ 1.рΦ ɶ 

CSCL ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ 

нΦнΦм ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ5: ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˃ʱʻʹˋʹ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  

(CSCL -Computer Supported Collaborative Learning) 

ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ  ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ̌ ˊʽˋ˃ˈˌ  

H ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰ 

˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˁʱˍʽ ˃ʰʸʾ 

(Dillenbourg, 1999):  

Å ζʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰηΥ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ʸʶˎʴʱˊʽΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˇ˃ʱʵʰ όо-5 

ʰˍˈ˃˖˄ύΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʱ˅ʹ όнл-ол ʰˍˈ˃˖˄ύΣ ˋʶ 

˃ʽʰ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ό˃ʶˊʽˁ˗˄ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵ˖˄ 

ʰˍˈ˃˖˄ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ύΣ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ όʰˊˁʶˍ˗˄ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ʺ 

ʶˁʰˍˇ˃˃ˎˊʾ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄) ˁΦ˂ˉΦ 

Å ζ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˁʱˍʽηΥ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʺ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʺ 

ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ.  

Å ζ˃ʰʸʾηΥ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˈˉ˖ˌΥ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʺ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ 

ʺ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹΦ 

 ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋˍˇ˄ CoSy_World ˁʰʽ 

˃ʰʸʾ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶ ̩ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Υ 

Å ζʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰηΥ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ н-о ʰˍˈ˃˖˄ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ avatar ˋˍˇ˄ CoSy_WorldΦ ʆʰ 

avatars ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ jigsaw ˁ ʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ. 

Å ζ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʱˍʽηΥ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʰ˅ʽʵʶˏˇˎ˄ 

ˁʰʽΧ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

Å ζ˃ʰʸʾηΥ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ online 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ CoSy_World 

ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ avatars όˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽΣ 

˔ʶʽˊˇ˄ˇ˃ˇˏ˄Σ ˃ʽ˂ˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ 

chat-room). 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˋ˔ʶʵʽʱˋʰ˃ʶ ʷ˄ʰ CSCL ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ 

ˋʶ ʷ˄ʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱˋʰ˃ʶ CoSy_World. ʁ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ CSCL ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 1.6Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˍʹ˄ 

ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦн ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ нΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ6: ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ 

ˎˉˇ̱̀ ʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

(CSCL -Computer-supported collaborative learning script) 

ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ  ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ  

ɴ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ όcollaborative script) 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ 

ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉʽˇ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ όDillenburg & Jermann, 2007).  

ʅˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ scripts 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΥ ˍʰ ˃ʽˁˊˇ-

ˋʶ˄ʱˊʽʰ όmicro- scripts) ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʱ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ όmacro-scripts) ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ όDillenbourg & 

Hong, 2008).  

ʆʰ ˃̔ ˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ 

ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ʶ˄˗ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋʰ˄ ˃ʷʻˇʵˇ. ʍˋˍˈˋˇ, ˁʰʽ 

ˍʰ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʰ ʲ˂ʷˉʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ (Dillenburg & Jermann, 2007). 

ɴ˄ʰ ˃ʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ (Ayala, 2007; 

Haake & Pfister, 2007). 

ʆʰ ˃ʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˈˉˇˎ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ 

ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʶˉʽ˔ʶʾˊʹ˃ʰ, 

ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όWeinberger et 

al., 2002).  

ʆʰ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʻʰ 

ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄Φ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ 

ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʻʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˗ˌ, ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ, ʻʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ, h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˒ʱˋʶʽˌΦ  

ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʰ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʰˁˊˇ-

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˉˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ online 

3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋˍˇ˄ CoSy_WorldΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ 

˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇΦ  

ʆˇ ˃ ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈΥ 

¶ ʊʱˋʶʽˌΣ 

¶ ʄˈ˂ˇˎˌΣ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ. 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ, ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όJigsaw 

ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ) ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ (online computer-

supported collaborative learning - CSCL).  

 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ 

ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˃ʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʽʰˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʺ 

ˍˇˎ. 
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1.4 ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ  

 

ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʰˌ ʺˍʰ˄ ˈˍʽΣ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ʲʰˋʽˋˍʺˁʰ˃ʶ ˃ʰˌ ʷʵ˖ˋʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋˍˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˁʰ˃ʽʱ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʵʶ ˋˎ˄ʵʶˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ, ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˃ʰˌ ˃ ʁʱ˂˂ʶˌ 

˃ʶ˂ʷˍʶˌ ̀ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ɹ ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ (ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰύΦ 

 

ɴ˄ʰˌ ʱ˂˂ˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʺˍʰ˄ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖ʻʺˁʰ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄. ɮˎˍˈ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ ̌˃ ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ. 

 

ɴ˄ʰ ˉʽˇ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺˍʰ˄ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍˇˎ Active Worlds. ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˇʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ (log files), ʶʽʵʽˁʱ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺΣ ̋ ˍʰ˄ ˃ ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ̄ ˇ˂ˏ ˋˏ˄ˍˇ˃ʶˌΦ 

 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˋˍˇ ˄ʰ ʲˊˇˏ˃ʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˃ʶ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂˗˄ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Active 

WorldsΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˇʽ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰ˃ʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʱˌ ˃ʰˌΦ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˂ˎʻʶʾ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʲˊˇˏ˃ʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ 

ˉˊˈʻˎ˃ˇˎˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʽʰˌ ˍʷˍˇʽʰˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʃh́ ʷ˃ʲʰˋʹˌΦ ʁʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˁʰˍʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄ˇʽ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˅ ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ˂ˈʴ˖ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
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1.5 ɶ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

 
ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʰˊ˔ʽˁʱ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ online 3D ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʷˊʶˎ˄ʰΦ ʅˍˇ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʵʹ˂˗ʻʹˁʶ ˍˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˇ 

ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁˇ˃ʲʽˁ˗˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍʺΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ʲʰˋʽˁˇʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ˉˇˎ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

 

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ʵˏˇ ˃ʷˊʹΦ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ online ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ, ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˉˇˎ ̀ˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ʆˇ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ CSCL ˁʰʽ ˍ˖˄ online 3D ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ 

ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʰˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦ 

 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ online 3D 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍˇˎ CoSy_World, ɹ ʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ όmacro 

script) ̄ ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 

 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п ʰˊ˔ʽˁʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ ɶ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 

ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 
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ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʹˌ 

ʵʽʰˍˊʽʲʺˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΦ  

 

 

1.6 ʁˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱ 

 

ɼˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˂ʷ˅ʶʽˌ- ˁ˂ʶʽʵʽʱ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

 

Avatar: ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˄ 3D ʶʽˁ̌ ˄ʽˁˈ 

ˁˈˋ˃ˇΦ ʆʰ avatars ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ, 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ avatars ̄ ˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΦ 

 

Chat: ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʺ ˋ˔ˇ˂ʾ˖˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʺ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 

 

Collaborative learning: H ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ όcollaborative learning) ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˁʱˍʽ ˃ʰʸʾΦ 

 

Collaborative Script: ˃ʽʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉʽˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺΦ ɴ˄ ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ όscriptύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʽˋˍˇˊʾʰ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰʾ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˄́ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˁˉʶˊʰʽ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺΦ 

 

CSCL: ˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όCSSL ς 

Computer Supported Collaborative Learning). 

 

JigsawΥ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

 

K-мн ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ: ̌ ʽ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

 

Log files: ʰˊ˔ʶʾˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋ ʁ ʷ˄ʰ web server. ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˇˎ˄ ˍʰ avatars ˈˍʰ˄ 

ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ CoSy_World. 
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ɾʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ (macro-scripts): ʶʾ˄ʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ. ʆʰ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ɳˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʻʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˗ˌ ʻʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˒ʱˋʶʽˌΦ 

 

 ɾʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ (micro-scripts): ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ ̀ ˎ˃˃ʰʻʹˍʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʶˉʽ˔ʶʾˊʹ˃ʰ, ˁ ʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ. 

 

Online ˍ́ ʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ (Online 3D virtual environment)Υ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˉˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˈˉˇˎ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽΦ ʅˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍ ɦˁʰʽ ˖ˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ 

ˍˇˉʾʰ όvirtual landscapesύΣ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ όvirtual spacesύ ˁʰʽ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇʾ ˁˈˋ˃ˇʽ όvirtual 

worlds). 

 

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ όSimulation)Υ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ н 

ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ 

 

ɾʷˊˇˌ ɮ˘ 

Online 3D ɳʽˁˇ˄ʽˁʱ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ɾʱʻʹˋʹ 

 

ʆʰ online ˁʰʽ о5 ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˇ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ʶˊʶˎ˄˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˅ʾʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ, ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ ˃ʶ 

ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇ ʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όʴ˂˗ˋˋʰΣ ʽˋˍˇˊʾʰΣ ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ 

ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˊˈˉ˖˄ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉʶˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ  

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˇʽ ʾʵʽʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ online ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ όComputer-Supported Collaborative Learning - CSCLύΦ ʆʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ 

ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˒ʻˇ˄ˇˏ˄ ˁ ʰʽ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰΦ  

 

ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˉˇˎ 

˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ online о5 ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Φ  

 

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˂ˈʴ˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ, 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όˍˇˎ CoSy_Worldύ ˉˇˎ 
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ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʆˇ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ 

 

 

2.1 Online 3D ɳʽˁˇ˄ʽˁʱ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁ ʰʽ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ  

 

ʆʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇʾ ˁˈˋ˃ˇʽ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄, ʰ˒ ˇˏ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ ʰˎˍʱΦ ʆʰ оD 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʱ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˋʰ˄ ɳʽˁˇ˄ʽˁʱ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ʃˇ˂˂˗˄ ʋˊʹˋˍ˗˄ όMulti-User Virtual Environments - MUVɳ)Φ ɰʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˁʰʽ 

ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˄ʰ ʵˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˄, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍˈ όThe New Media Consortium and 

the EdUCAUSE Learning Initiative, 2007)Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻˇˎ˄ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ όˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇύ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋʶ ˁˇʽ˄ˈ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋˇˎ˄Φ ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ 

avatars ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ όˉʶˊˉʰˍˇˏ˄ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˉʶˍˇˏ˄ύΦ ʁʽ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˇʾ 

ˁˈˋ˃ˇʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ, ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˇʽˁʶʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏˌ ˁˈˋ˃ˇˎˌ όάˇʽ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁˇʾ ˁˈˋ˃ˇʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ʰˉˈ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌη, (Antonacci & Modaress, 2005; 

Boulos, Hetherington, & Wheeler, 2007; Kirkpatrick, 2007). ɳʾ˄ʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁʱ 

ˁˇʽ˄̟ ˄ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ, ˈˉˇˎ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όKnittle, 2008ύΦ ɴ˄ʰˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈˌ ˁˈˋ˃ˇˌ όˉΦ˔ΦΣ Active Worlds, Second Life, 

Thereύ ʷ˔ʶʽ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˈ˔˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ, ʶ˄˗ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ʷ˔ʶʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʷ˄ʰ ˄ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ˁʰʽ ʰˎˋˍʹˊʱ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍˈ˔ˇ όThe New Media Consortium and the EdUCAUSE 

Learning Initiative, 2007).  

 

ɶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉ˖ˌ ˇʽ online ˁʰʽ о5 ˁˈˋ˃ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɼʽ ʰˎˍˈ ʶˉʶʽʵʺ ˍʰ оD 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌΥ ʰύ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʺ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˁʰʽ ˒ʰ˄ˍʰˋˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ (De Lucia, Francese, Passero, & 

TortoraΣ нллфύΣ ʲύ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰˊˁʶˍˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όChitaro & Ranon, 2007), ʴύ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ 
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˃ʱʻʹˋʹˌ όPrasolova-Forland, 2002), ʵύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ όʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʺΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺΣ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ, ˁΦ˂ˉΦύ, ʶύ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇ˄ˍʶˌ ˄ʰ ˒ʰ˄ˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʰˎˍˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˎˍˇʶˉʾʴ˄˖ˋʺ 

ˍˇˎˌ όDe Lucia et al., 2009), ˋˍύ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʶʾ όʷ˄ʰ ˍʰ˅ʾʵʽΣ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉΦ˔Φ ˃ʽʰ ʶˉʽʵʹ˃ʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦύ, ˋˍύ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ 

ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ 

 

ɱʽʰ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌΣ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ όCrosier, Cobb, & 

Wilson, 2002; Kaufmann, Schmalstieg, & Wagner, 2000; Salt, Atkins, & Blackall, 2008; 

Urban, et al., 2007; WarburtonΣ нллфύΦ ʆʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˉ˖ˌ ˍʰ online multi-user ˁʰʽ 

о5 ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ 

ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʃˇ˂˂ʷˌ 

˒ˇˊʷˌ ʰˎˍˈ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʽʰˌ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʰˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˋˍʽˌ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ˍʷˍˇʽ˖˄ ʶˊʶˎ˄˗˄Φ  

 

2.1.1 ʆʰ оD ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ɾʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

  

ʅˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌΦ ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ online ˁʰʽ о5 ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ SEE 

(Shrine Educational Experience), Stori@Lombardia ˁʰʽ Learning@Europe (Di Blas et al., 

2003a; 2005a,b,c; 2006b; Di Blas, Hazan & Paolini, 2003b; Di Blas, Paolini & Poggi, 2004) 

(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.7).  

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ SEE ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ʻˊʹˋˁʶˎˍʽˁʱΣ ʽˋˍˇˊʽˁʱΣ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ Stori@Lombardia ˁʰʽ Learning@Europe ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰΥ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʽˁʺ ˃ʶˋʰʽ˖˄ʽˁʺ ʽˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʽˋˍˇˊʾʰΦ ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʷʵ˖ˋʰ˄ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 

(collaboration) ́  ˇˉˇʾʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʽˌ 

ζˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʷˌη ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ όάculturalέ performances) (Di Blas et al., 2003b; 2004; 

2005a,b,c). 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.7: Online о5 ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɱκʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

Online 3D 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ  

ˋˍˈ˔ˇʽ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 

ʃ˂ʰˍ˒

ˈˊ˃ʶˌ 

SEE-Shrine 

Educational 

Experience 

ɸˊʹˋˁʶˎˍʽˁʱΣ 

ɹˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ 

- Aˉˈˁˍʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄. 

-  Kh ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʱˋʶ˖˄. 

- ɼ̌ ʽ˄˖˄ʽˁˇ 

ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʺ 

-ʅˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ɦ ʻʹˋ.́ 

  

W
e

b 
T

a
lk 

II 

  

Story & 

Lombardia 

ɹˋˍˇˊʾʰ:  

ɹˍʰ˂ʽˁʺ 

ɾʶˋʰʽ˖˄ʽˁʺ 

ɹˋˍˇˊʾʰ 

 

 

- Aˉˈˁˍʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄.  

-  ɼh ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʱˋʶ˖˄. 

- Ψɴ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 

 ʵʽʰˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ 

ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ. 

- ɼ̌ ʽ˄˖˄ʽˁˇ- 

ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

˃ʱʻʹˋʹ. 

- ʅˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ. 

W
e

b 
T

a
lk 

II 

Learning @ 

Europe 

ɹˋˍˇˊʾʰΥ 

ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 

ɹˋˍˇˊʾʰ 

 

-ɮ̄ ˈˁˍʹˋʹ  

ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄.  

- ɼh ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʱˋʶ˖˄. 

- ɴ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 

ʵ̔ ʰˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ 

ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ.  

- ɼ̌ ʽ˄˖˄ʽˁˇ 

ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

˃ʱʻʹˋʹ. 

- ʅˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ. 

W
e

b
T

a
lk3

 

SecondDMI ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ

˃ˈˌ ˍʹˌ 

ʴ˂˗ˋˋʰˌ C 

- ɮ˄ ʱˉˍˎ˅ʹ  

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ  

ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʴʽʰ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

-ʅˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ 

- ɳ˃ ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ. 

S
e

c
o
n

d
 L

ife 

SLENZ ɱ˄ ˖ˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˍˇ˃ʷ˖˄ 

- ɮ˄ ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ  

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ, 

 ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

- ɳ̄ ʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄. 

- ʅˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ. 

S
e

c
o
n

d
 L

ife 

Alley Flats ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ 

- ɼh ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʱˋʶ˖˄. 

- ɳ˄ ʾˋ˔ˎˋʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄. 

- ɮ˅ ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ о5 

ˁˈˋ˃˖˄. 

-ʅˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ  

ˁʰʽ  

-ɮ̱ ˇ˃ʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ. 

S
e

c
o
n

d
 L

ife 
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ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʰ˄ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ɲʽʰˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ όIntercultural 

exchange) ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ όVirtual presence: the subjective feeling of 

άbeing thereέύ (Carassa, Morganti, & Tirassa, 2004; Johnson, 2005). ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʵ́ ʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ online ˋˎ˄ʶʵˊʽ˗˄ όDi Blas et al., 

2003a,bύΦ ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ - ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʴ˄˗ˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʷʲʹˋʰ˄ ˍʽˌ ˉˊˇˋʵˇˁʾʶˌ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Φ  

 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ όˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ύ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ о5 ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ Second Life (SLύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋˍˇ SLENZ 

project (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.7), ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˍˇ˃ʷ˖˄, ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όSalt et al., 2008). ɮ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍˇˎ SL 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ SecondDMI project (De Lucia et al., 2009) (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 

2.тύΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ 

ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ̱ ʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ C.  

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ SLENZ project ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍʹˌ ɿʷʰˌ 

ɵʹ˂ʰ˄ʵʾʰΦ̩ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ project ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻʶʾ ʹ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ 

multiςuser ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ SLΣ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇˎˌ 

ʶ˄ʺ˂ʽˁʶˌΦ ʆʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˄ʰ ʵʽʵʱ˅ˇˎ˄ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ SLΦ ɳˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋ ʁ

ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˍʽ ʶʾʵˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ό˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽύ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋʰ˄ ˍˇ SL ˁʰʽ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰʻ˗ˌ 

ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˃ʶ ˉˈˊˇˎˌ όresourcesύ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ 

SLΦ ɮˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʷˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄Φ ɮ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όSalt et al., 2008). 
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ɮ˄ʱ˂ˇʴˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ SecondDMI project (De Lucia et al, 2009). 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽˇˏˉˇ˂ʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋˍˇ SLΦ ʃʰˊʷ˔ʶʽ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΥ ʷ˄ʰ ˄ˁˇʽ˄ˈ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΣ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ 

ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΦ ʆˈˋˇ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸ̌ ˎ˄ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ 

ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ad-

hoc Moodle plug-in ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋˍʶʾ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ LMS (Learning Management 

Systemύ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ʅˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ CΦ ʃʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˋˍʰ оD multi-user ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˍʶ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌΥ ʹ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ζʰ˄ʺˁʶʽ˄η ˋʶ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ʹ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹΣ ʹ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁʱΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ Alley Flats project (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.7ύ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ SL ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʽʰˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋʶ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ˍʹˌ 

ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˋ˔ˇ˂ʺˌ όJarmon, Traphagan, Mayrath, & Trivedi, 2009ύΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰΣ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄/ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ʵˏˇ ˉˊʱˋʽ˄ʰΣ ʲʽ˗ˋʽ˃ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʰˋˍʽˁʺˌ ˋˍʷʴʰˋʹˌ ˉˇˎ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ !ƭƭŜȅ CƭŀǘǎΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻʶʾ ʹ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍˇ SLΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˋˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʹ ʶˎ˔ˊʹˋˍʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌΥ ʰύ ˍʽ ˍˏˉˇˎˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ SL, ʲύ ʰ˄ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ SL ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ 

ʸ˖ʺ, ʴύ ʰ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ SL ˋʰ˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˎˍʺ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶ ̩ ˉˇʽˇˍʽˁʷ ̩ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, ˈˉ˖ˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Σ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˉˇˎ 

ˁˊʰˍˇˏˋʰ˄Σ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˁʰʽ ʲʾ˄ˍʶˇ ʰˉˈ ˍˇ SL (Jarmon et al., 2009). 

ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʶʾʵʰ˄ ˉˇ˂ˏ ʻʶˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˈ˂ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ, ʰ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶˎ˔ˊʹˋˍʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˃ʶ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΦ 
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23 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˁˏˊʽˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ projects ʺˍʰ˄ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʁʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ 

ʺˍʰ˄ ˋˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁ˗˄ ʻʶ˖ˊʽ˗˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ ʶˋˍʾʰˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹΦ  

 

нΦмΦн ʆʰ о5 ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ɾʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 

ʅˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ, ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ оD 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ River City (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.8ύΦ ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ 

ˋˍʰ National Research Standards (National Research Council, 2000ύ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʰ 

ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍʰ ˉʶʵʾʰ ʰˎˍʱ όDieterle & Clark, 2007; Ketelhut, Dede, Clarke, 

Nelson, & Bowman, 2007). ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ River City ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ʶˉˇ˔ʺ όмфˇ ʰʽ˗˄ʰύΣ ˈˉˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ, ˃ʶ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʹ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎˌ όнмˇ̩ ʰʽΦύ, ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎʴʶʾʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷ˅ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ 

˂ˏˋʶʽˌΦ ɳˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˎˉˇʻʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ʰˎˍʱ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˋʶ ˍʶ˂ʽˁʷˌ 

˂ˏˋʶʽˌΦ 
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ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ  

ˋˍˈ˔ˇʽ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 

ʃ˂ʰˍ˒

ˈˊ˃ʶˌ 

River City ɰʽˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 

ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʾʰ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

-ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ. 

ɳ˃ ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ,  

ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ. 
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ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʰ˄ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰ, ˉΦ˔Φ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄Σ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄Σ ˄ʰ ˎˉˇʻʷˍˇˎ˄Σ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄Σ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄Φ ɳˉʾˋʹˌ, h ˉʷˁˍʹˋʰ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ (Dieterle & Clark, 2007; 

Ketelhut et al., 2007). ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʵ˗ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

(distributedύ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ όsituatedύ ˒ˏˋʹˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˋˁʷ˒ˍˇ˄ˍʰʽΣ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

24 

˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ (Chaiklin & Lave, 1993; Engestrǀm & Middleton, 1996; Hutchins, 1995; Wenger, 

1998).  

 

ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˋˍʾʰˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ ʆˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ River City ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹ όdistributedύ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ όsituatedύ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

 

нΦмΦо ʆʰ оD ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ɾʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 

ʅˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʰʵˏˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ online о5 ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 

2.9ύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ o̱ˎ FaTe2 (Fairy Tales and Technology), ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰ όedutainment), ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʰʽʵʽʱ ʹ˂ʽˁʾʰˌ у-мм ʶˍ˗˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.9ύΦ Ψɴ˔ʶʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ʰ˒ʺʴʹˋʹ όstorytellingύΣ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ˇ όhypertextύΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ όgames), 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ (Garzotto & Forfori, 2006). ʃʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ FaTeн ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˉʰʽʵʽ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˒ʹʴʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ όnarrative skills). 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʵˏˇ ʶʽʵ˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ ʰύ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ όlinear storyύ ˁʰʽ ʲύ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ζˎˉʶˊ-

ʽˋˍˇˊʾʰˌη όhyperstoryύ ʴʽʰ ˄ʰ ζʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄η ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ʽˋˍˇˊʾʰ όbuild-in-story).  

 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ˍo FaTeн ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈΣ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍˇ ˎˉʶˊ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ 

˔ˊʺˋˍʶˌ (web-based, multi-user, multi-dimension hyperspace), ˈˉˇˎ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʹʻˇˏ˄Σ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋˇˎ˄Σ ˄ʰ ˉʰʾ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʰ˒ʹʴʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ʰʾˋʻʹ˃ʰ 

ˍʹˌ ζˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰ˒ʺʴʹˋʹˌη όάstorytelling communityέ). To FaTEн ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ (Druin, 1999; Prensky, 2003). 
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ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ  

ˋˍˈ˔ˇʽ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 

ʃ˂ʰˍ˒

ˈˊ˃ʶˌ 

FaTe2 

(Fairy Tales and 

Technology) 

ɱ˂˗ˋˋʰ 

 

- ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ˍʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰˌ. 

- ɮ˒ ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ. 

- ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ  

˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ 

- ɳ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ 

˃ʱʻʹˋʹ. 
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Quest Atlantis ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

(real-world 

problems)  

 

 

- ɱ˄ ˖ˋˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΦ 

- ɮ˄ ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄. 

- ɲ̍ ˃ʹˋʹ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ όvirtual 

personae). 

- ɴ˄ ˍʰ˅ʹ ˋˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄. 

- ɳ́ ʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

(inquiry-oriented 

learning). 

- ɮ˅ ʽˇˉˇʾʹˋʹ online role 

playing ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄. 
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DVREMS ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰ  - ɱ˄ ˖ˋˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΦ 

- ɴ˄ ˍʰ˅ʹ ˋˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄. 

- ɳ˅ ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ  

- ɮ˄ ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

˃ʱʻʹˋʹΦ 
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ʁʽ Chen et al. (2007), ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όDesktop Virtual Reality Earth Motion System - DVREMSύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ʰˎˍˈ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˄ʰ 

ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾˋˇˎ˄ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʵˈʻʹˁʶ 

ʷ˃ ˒ʰˋʹ ˋʶ ˈ,ˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌ: ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ όinformationύΣ ˔˖ˊʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ όspatial 

behaviorύΣ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ όmanipulationύ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ όconcept representation). 

ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ нм ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ʅˍ˘ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʲˇʹʻʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʴʹˌΦ ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʰ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

 

ɶ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ online ˁʰʽ о5 ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˎˉʺˊ˅ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ Quest 

Atlantis (Barab, Gresalfi, Dodge, & Ingram-Goble, 2010) (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.9ύΦ ɳˉʽʵʾ˖˅ʹ ʺˍʰ˄ ʹ 

ʵˈ˃ʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ 

˔ˊʺˋˍʶˌΦ ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ όʹ˂ʽˁʾʰˌ ф-мн ʶˍ˗˄ύ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

26 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽˁʽʱ ˍˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ όreal-world problemsύΦ ɮ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʴʽʰ online ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ˊˈ˂˖˄Φ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄Σ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʷ˅˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ ʆʰ˅ʽʵʶˏˇˎ˄ ˋʶ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ 

ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ɾʽ˂ˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˃ʷ˄ˍˇˊʶˌ ˁʰʽ ˔ˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈˍʹˍʰ όvirtual personae) (Barab et 

al., 2007aύΦ ʆˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ Quest Atlantis ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍʹ ˄˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵˊʱˋʹ (Barab et al., 2007b). 

ʅˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˈ ɶʃɮΣ ɼʾ˄ʰΣ ʅʽʴˁʰˉˇˏˊʹ ˁʰʽ ɲʰ˄ʾʰΦ ɴʴʽ˄ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ 

ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ̀ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʁ ˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

 

ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˍˇˎ Quest Atlantis ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˉ˖ˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ, ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰ˂ʱ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ (Barab, et al., 2010). ɼ˂ʶʽʵʾ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ 

˃ʽʰˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˍʸʷ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉˇ˄ˇ˃ʶˏʶʽ ˇˏˍʶ ˍʹ˄ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰ 

ˈˋ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ʱ ˇˏˍʶ ˍʹ˄ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όBarab 

et al., 2007a). 

 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ, ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ʹ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ оD ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍʹ ˄˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˄

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵˊʱˋʹ. 

 

2.1.4 ɯ˂˂ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 3D ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄  

 

ʃˇ˂˂ˇʾ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˋʶ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˖ˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ (Coffman & Klinger, 2007; 

Kelton, 2007; Conklin, 2007; Simteach, 2008). ʅ˔ˇ˂ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ Suffern Middle School ˋˍʹ 

ɿʷʰ ʇˈˊˁʹΣ ʵʽʶ˅ʱʴʶʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʲˊʶʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ SL (Second 

Lifeύ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˊˁʶˍˇʾ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˍʹˌ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ 

ɲʁ ˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁ ˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʵʽʶ˅ʱʴˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όKnittle, 2008). ʊʰʾ˄ʶˍʰʽΣ ˂ˇʽˉˈ˄, ˈˍʽ 

ˍʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍʹˌ ʽʰˍˊʽˁʺˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰˌΣ ˋˍʹ ˃ˇˎˋʶʽʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

27 

ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎΦ ɾʶˊʽˁʱ ˍʷˍˇʽʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

ʁ ̔Boulos et al. (2007) ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʽʰˍˊʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ˁʰʽ ˎʴʶʾʰ ˋˍˇ Second Life ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ ˄ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ: )h ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍ ̌

HealthInfo Island (http:// infoisland.org/health_info)Σ ʲύ ʅˍˇ Virtual Neurological Education 

Center (VNEK, http:// www.vnec.co.uk/ ) (University of Plymouth, Devon, UKύΣ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˄ʶˎˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ˋˎ˃ˉˍ˗˃ʰˍʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ 

˄ʶˎˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Σ ˄ʰ ˍʰ ˇʽˁʶʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ avatars ˉˇˎ 

ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉ˂ʺˊʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʰˎˍʱ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʽʰ 

ˉ˂ʺˊʹ ʴ˄˗ˋʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌΦ ʂ˂ʰ ʰˎˍʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΣ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ʴʽʰˍˊˇˏˌ 

ό˕ˎ˔ˇ˂ˈʴˇˎˌΣ ˕ˎ˔ˇʻʶˊʰˉʶˎˍʷˌΣ ˁΦ˂ˉΦύ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌΦ ʆˇˎˌ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎ˂ʽˁˈ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʾ˂ˇʽ ʺ ˃ʷ˂ ́ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʺ 

ʰˁˈ˃ʰ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˉʱˋ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ʃˇ˂˂ʱ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ projects ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʽʰˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ Second Life. ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋˍˇ Ohio University Sim 

in Second Life, ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ fast food 

ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˎʴʶʾʰˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇ˄ˍʶˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʷˌ ʵʽʰˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽʶˌ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ 

ˍˇˎˌ όhttp:// vital.cs.ohiou.edu).  

 

ʆˇ Heart Murmur Sim in Second Life όˋˍˇ San Jose State University, CA, USAύ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈˌ ˁˈˋ˃ˇˌΣ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

˃ʽʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺ ˈˉˇˎ ˇʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ʶ˅ʰˋˁˇˏ˄ ˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʺ˔˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˍʹʻˇˋˁˇˉʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʰˊʵʽʱˌ 

(http:// sprojects.mmi.mcgill.ca/mvs/mvsteth.htm).  

 

ʂˋˇʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ˍˇˏ˄ ˍˇ Gene 

Pool ˋˍˇ Second Life όʰˉˈ ˍˇ Texas Weslayan University in Fort Worth, USAύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ʷ˄ʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˃ˇˎˋʶʾˇ-ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ DNA ˁʰʽ 
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ˍʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ˔ˊ˖˃ˇˋ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ 

(http:// slur.com/secondlife/ Immaculate/212/208/21). 

 

To US Centers for Disease Control and Prevention (CDC- http:// cdc.govύΣ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ 

ˍˊˈˉˇˎˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ 

Second Life ̄ ˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΦ  

 

ʆ̌  Genome project (http:// slurl.com/secondlife/Genomeκмруκммфκнфύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ όˇ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇ New 

England ˁʰʽ ˇ ʱ˂˂ˇˌ ʰˉˈ ˍˇ MidwestύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ project ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˄ʹˋʾ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ όKnittle, 2008). 

 

ʁʽ Calongne & Hiles (2007), ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˉˇʽˁʾ˂ʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇ нллр ˇ Terry Beaubois 

(Montana State Universityύ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʶ ˍˇ Second Life ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʵʱ˅ʶʽ 

ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈΣ ʰ˒ˇˏ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ʷʵʶˋʶ ˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇˎˋʽˁʺ όKieran, 2007). O Bryan Carter (University of Central Missuri) 

ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ όEnglish compositionύ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˍˇ 

нллтΣ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʶ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ SLΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˃ˉˇˎ˄ ˋˍˇ˄ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ʽˋˍˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʴˊʱ˕ˇˎ˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ 

о ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ мо ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ όNMC Campus Observer, 2007). 

 

ʆˇ Sistine Chanel ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˍʹ ̀ˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ Second Life 

ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όKnittleΣ нллуύΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ 

(http://slurl.com/secondlife/Paris%201900/44/169/24; 

http://slurl.com/secondlife/ROMA/215/25/22). 

 

ʆ ̌ NOOA (the National Oceanic and Atmospheric Administration, 

http:// slurl.com/secondlife/Meteora/175/152/27) ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ (interactive 

simulation) ̄ ʱ˄˖ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ Meteroa ˋ ʁˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ ʁˍ ̌ESRL (Earth Systems Research 

Laboratory). ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˉʶˊʽʹʴʶʾˍʰʽ ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ ʴʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
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ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
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ˁʰʽˊʽˁʱ ʺ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʶˁʶʾ˄ˇˌ ʸʶʽ ˁʰʽ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΦ ɴˍˋʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˃ʰˌ όHackathorn, 2006). 

 

ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ˍʰ ˃ˇˎˋʶʾʰΣ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʽʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʰ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʴʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΣ 

ʰˉʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˒ˏˋʹ 

ˈˉ˖ˌ ˍˇ Active Worlds ˍˇ Blaxxun ʺ ˍˇ Second Life (Di Blas et al, 2005a,b,c; Lucey ς Roper, 

2006; Urban et al., 2007).  

 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ˍʶʾ ˍˇ International 

Spaceflight Museum (http:// slispaceflightmuseum.org/drupalκύΣ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˉʱ˄˖ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ˄ʹˋʾ ˋˍˇ Second Life ˋˍˇ Spaceport AlphaΦ ʁ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌ ʰˉˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ 

ˍʰ˅ʾʵʽ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˔˖ˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇ Worldbridges Network 

(http:// worldbridges.net/SL_Spaceflight_Museum_Tour) (StevensΣ нллсύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ 

ˍʰ˅ʾʵʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌ ˋˍˇ Aho MuseumΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋʰ˄ 

ˉˊ̌ˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ San Francisco Museum of Modern Art 

(http:// blogs.electricsheepcompany.com/chris/?p=14) (StevensΣ нллсύΣ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʱ˂˂ʰΦ ɶ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˊˁʶˍʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ 

˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˃ʱʻʹˋʹ 

ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˍʰ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ όUrban et al., 2007).  

 

ʅˍˇ Midnight City (Doherty, Scientist, Rothfard, Barker, & Artist, нллсύΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ Global 

Outreach Morocco (G.O. Morocco) (Bedford, Birkedal, Erhard, Graff, Hempel, Minde et al., 

2006; Mason & Moutahir, Livingstone, & Kemp, нллсύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

˃ʶ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΦ ʆˇ Global Outreach Morocco (G.O. Morocco) project ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˍˇ MoroccoΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˍʰ˅ʾʵʽ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ 

ˈˉ˖ˌΥ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˄ˇʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ˁʾ˄ʹˍˊʰΦ 
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30 

ʁʽ Mennecke, Hassall & Triplett όнллуύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍʹ 

ʵʽˇʾˁʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ с ʶʲʵˇ˃ʱʵ˖˄Σ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ SL, 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ нф ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ʶ˃ˉˈˊʽˇ όe-commerceύΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ 

ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˉʰʽˍˇˏˋʰ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺΦ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʷʴˊʰ˒ʰ˄ ˃ʽʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺ 

ʷˁʻʶˋʹΣ ˈˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍˇˏˋʰ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶˁˍʷ˂ʶˋʰ˄Φ  

 

ɶ Chang όнллсύ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˍˇ ˉ˗ˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˇʽ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˇʾ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ Second Life ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ 

˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ɾʱʻʹˋʹˌ 

Second Life ˋˍˇ Ohio UniversityΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍˇ ʰˉˈ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˇˏˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ 

ˋˎʸʹˍˇˏˋʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋʰ˄ ˍˇ Second Life ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍˊˈˉˇ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˋˎ˄ʰ˄ˍʽˇˏ˄ˍʰ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˃ʾʰ ʺ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ ˍʹ˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ ˃ʶ 

˒ˎˋʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ˍˇ ˍˊʾ˃ʹ˄ˇ όvirtual and physical learning communitiesύΦ ʅˍˈ˔ˇˌ 

ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ 

ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ όʶʽʵʽˁˇʾΣ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ 

ˍʱ˅ʶʽˌύΦ 

 

ʁʽ Caprotti & SeppŅlŅ όнллтύ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʰ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ Second LifeΣ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁ ˉʰʾʵʶˎˋʹ όʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ˔ˊʺˋʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ύΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ζ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʵˊ˗˄ˍʰˌη όάlearning by doingύέ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ όexperiential learningύ ˁʰʽ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 

ɾʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˇʽ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όˉΦ˔Φ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇˉˍʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋˇ 

ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉʶˊʽʹʴʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍʰ avatars. 

ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ 

ʰˎˍʱ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˅ʶˁʱʻʰˊˇ ˍˇ ˉ˗ˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΦ ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ 
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˅ʶˁʱʻʰˊˇ ˍˇ ˍʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʺ ˍʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˍ˗ˊʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅˍˇ Second Life ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ʃˇ˂ˏ ˂ʾʴʰ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍˇ Second Life ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΦ ɴ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

ʶʾ˄ʰʽ ̱  ̌Warwick University Maths Department (Kirriemuir, 2007).  

 

ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ˍˎˉʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ 

ʶʵˊʰʾ˖ˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇˎˌ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˄ʷʰ ʶʾʵʹ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˄ʷˇˎ ˍˏˉˇˎ ʰ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΦ ɱʽʰ ˍˇ 

˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ όˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰύ ʰˉˈ ˈ˂ˇ˄ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺ όCalongne & Hiles, 2007; NMC Campus 

Observer, 2007; NMC Virtual Worlds, 2007).  

 

нΦмΦрΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

 

ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʽˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ online ˁʰʽ оD 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɶ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ 

ˉʶʵʾʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˃ʽʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όBarab 

et al., 2006; Barab et al., 2007a,b; Chen et al., 2007; Chittaro & Ranon, 2007; Di Blas et al., 

2006b; Di Blas & Poggi, 2006; Konstantinidis et al., 2010).  

 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʆʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ 

ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶΥ  

Å ʆʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ оD ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁ ˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ 
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ˉˊʰˁˍʽˁʺ (Barab et al., 2006; Barab et al., 2007a,b; Chen et al., 2007; Chittaro & 

Ranon, 2007; Di Blas, et al., 2006b; Di Blas & Poggi, 2006a). 

Å ʆʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱΦ ʆʽ 

ʶʾʵˇˎˌ ˄ʷʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ όBarab et al., 

2007a,b). 

Å ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ оD ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ (Chen et al., 

2007; Di Blas et al, 2006b). 

Å ʆˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʷʴˁˎˊ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

(Brenton et al., 2007; Di Blas et al 2006b; Dieterle & Clark, 2007; Nigel, 2007). 

Å ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʹ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁΦ˂ˉΦ όKieran, 2007; Caprotti & SeppŅlŅ 

2007; Chang, 2006). 

Å ʆʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ όCoffman & Klinger, 2007). 

Å ʆʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉʶˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ όDi Blas,et 

all., 2003b; 2005a,b,c; 2006b; Lucey-Roper, 2006). 

 

ʁʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʁ ˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌΥ 

Å ɶ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎʱʵʰˌ ˖ˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όBarab, Scott, 

Siyahhan, Goldstone, Ingram-Goble, Zuiker et al., 2009). 

Å ʆʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˁʰʽ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˋˍʰ оD ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ όBarab et al., 

2007a,b). 

Å ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ς ʵʽʰˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍʰ оD 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ όDi Blas et al, 2006b). 

Å ɶ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όIeronutti & Chittaro, 2007; Sims, 2007). 

Å ʁ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʶˎ˔ˊʹˋˍʾʰˌ όˉΦ˔Φ ʹ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹύ 

(Boulos et al., 2007; Chittaro & Ranon 2007; Youngblut, 1998). 

 

ɰʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎʴˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ όˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌύ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 
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ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ 

ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄Σ ʰ˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʅˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ˍʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˎ˕ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ όBouta, Retalis & Paraskeva, 2012).  

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˎˍʺˌ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶΥ 

ʰύ ʆʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ оD ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ όBarab et al., 2007a,b; Chen et al., 2007; Di Blas 

et al., 2006b; Chittaro & Ranon, 2007). 

ʲύ ʆʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʷ˄ʰ оD 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ όChen et al., 2007; Di Blas & Poggi, 2006a; Konstantinidis et al., 2010). 

ʴύ ʆʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

ʷ˄ʰ ˉʶˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ όDi Blas et al., 2003a,b; 2005a,b,c; 2006b; 

Lucey-Roper, 2006). 

ʵύ ʆʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ оD 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʹ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΣ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁΦ˂ˉΦΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ оD 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ όCaprotti & SeppŅlŅ, 2007; Chang, 2006; Kieran, 2007).  

 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˃ʶ˂ʶˍʺˋʰ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ʃˊˇˌ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˃ʶ˂ʶˍʺˋʰ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
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нΦн ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ɾʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ʅʶ˄ʱˊʽʰ ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ 

ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  

 

ɮ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶˋˍʽʰˋˍˇˏ˃ʶ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ 

(Dillenbourg & HongΣ нллуύΦ ʁʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ζˁ˂ʶʽʵʾη ʴʽʰ ˃ʽʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ όWŜǊƳŀƴn et al., 2001; Dillenburg & Fischer, 2007). 

ɴ˄ʰ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ  

 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όCSCLύΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ 

ˋ̱ ˇ ʴʽʰˍʾ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʰ CSCL scripts ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍʰ online 

3D ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

 

нΦнΦм ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όCSCL) 

 

нΦнΦмΦм ɶ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ CSCL 

 

ɶ CSCL ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˋˍʶ˄ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ CSCW (Computer Supported Collaborative WorkύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍˇˎ ʆʷ˅ʰˌΣ ʹ CSCW ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όcomputer based network systemύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁˇʽ˄ʺ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺΦ ʃʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˁˇʽ˄ʺ 

ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όinterfaceύ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˄ʰ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾΦ 

 

ʆˈˋˇ ʹ CSCW ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ CSCL ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ, ʰ˂˂ʱ ʰˉˈ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˋˁˇˉʽʱΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʹ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

35 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ, ʶ˄˗ ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʾʵʽʰ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 

 

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.10 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ CSCL ˁʰʽ CSCW 

(Hinze-Hoare, 2006). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.10: ɰʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ /{/[ ˁʰʽ /{/²Φ 

CSCW CSCL 

ɳˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ɳˋˍʽʱʸʶʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ 

˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ζ˃ʰʸʾηΦ 

 

 

нΦнΦмΦн ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

 

ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ ̋ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ό/{/[ -Computer Supported Collaborative 

Learningύ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ʶ˂ˉʽʵˇ˒ˈˊʶˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όDe Corte, 1996; Lehtinen, 

Hakkarainen, Lipponen, Rahikainen, & Muukkonen, 1999). 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʺ ʰ˄ʰʴˁʱʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ 

ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ˄ʰ ʵʽʶˁˉʶˊʰʽ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʅˍʹ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌΣ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʰʸʾ ʺ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˃ʰʸʾ ˍʹ ˄ʷʰ ʴ˄˗ˋʹ 

ό[ŜƘǘƛƴŜƴ Ŝǘ ŀƭΣ мфффύΦ ʇˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΣ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ 

ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰ˒ˇˏ ʰ˄ˍʽˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʹˌ Ϧʱ˃ʶˋʹˌ 

˃ʶˍʱʵˇˋʹˌϦ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰʻʹˍʽˁˇʾ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ όDe Corte, 1996). 

 

ʁ ˉʽˇ ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋʰ˄ ˃ʽʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˁʱˍʽ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
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˃ʰʸʾ (Dillenbourg, 1999)Φ ɼʱʻʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ʰˎˍˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʶʾ ˃ʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΥ 

Å ζʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰηΥ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʸʶˎʴʱˊʽΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ 

ˇ˃ʱʵh όо-р ʰˍˈ˃˖˄ύΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʱ˅ʹ όнл-ол ʰˍˈ˃˖˄ύΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ό˃ʶˊʽˁ˗˄ 

ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ύΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ όʰˊˁʶˍ˗˄ 

˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ʺ ʶˁʰˍˇ˃˃ˎˊʾ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁΦ˂ˉΦ 

Å ζ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʱˍʽη ʺ ζʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ηΥ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʺ ˈˍʽ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʺ ˈˍʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

Å ζ˃ʰʸʾηΥ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʺ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʺ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋˇ ˋˎ˔˄ʱ ʺ ˈ˔ʽ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʺ 

ʰˁˈ˃ʹ ˃ʶ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʺ ˋʶ ˃ʽʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ  

 

ɶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽˌ. ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ 

˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵˏˇ ʷ˖ˌ ˉʷ˄ˍʶ ʱˍˇ˃ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ˃ʾʰ ˗ˊʰΦ  

 

ʆˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ς ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όǇǊƻŎŜǎǎ-oriented) - ˁˊˏʲʶˍʰʽ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ /{/[ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ό5ƛƭƭŜƴōƻǳǊƎΣ мфффΤ 

Paavola, Lipponen, & HakkarainenΣ нллпΤ {ǘŀƘƭΣ нллнύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˃ʱʻʹˋʹ 

ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍ˗˃ʶ˄ʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʷˋʰ ʶʵ˗ ˇʽ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

˃ʱʻˇˎ˄ όEngestrǀm, 2004).  

 

нΦнΦмΦо ɶ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όCSCL)  

 

ʅˍʹ˄ ˎˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ʺ ˃ʽʰ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ˇ 5ƛƭƭŜƴōƻǳǊƎ όмффф) ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈˍʽΥ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʵʶ˄ 
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ʶʾ˄ʰʽ ˇˏˍʶ ʷ˄ʰˌ ʰˉ˂ˈˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇˏˍʶ ʰˉ˂ʱ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ 

ˋˍʰ ʱˍˇ˃ʰΦ ʁʽ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˉˎˊˇʵˇˍˇˏ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɰʷʲʰʽʰ, 

ˁʰ˄ʶʾˌ ʵʶ ˃ʰˌ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˈˍʰ˄ 

ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ, ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʰˌ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍˊˈˉ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄, ʵ́ ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ 

ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ 

 

ʃˇ˂˂ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ CSCL ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ʹ CSCL 

ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˁˇʽ˄˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ (Dillenburg & 

Fischer, 2007; [ƛǇǇƻƴŜƴΣ нллнύΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ʰˎˍˈΣ ʹ /{/[ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ, ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όYƻǎŎƘƳŀƴƴΣ нллнύΦ  

 

ʁ Stahl (2002) ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˃ʽʰ ʶˉʰˊˁʺˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ CSCL ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˅ʹʴʶʾ ˉ˗ˌ ˇʽ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˅ʶ˔˄ʱ˃ʶ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ʹ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʷ˄ʰˌ ˉʽˇ 

ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ Stahl ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ʹ CSCL ˃ʶ˂ʶˍʱ ζˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˇˉˇʾˇˎˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ʵʽʰ˃ʶˋˇ˂ʰʲˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍʶ˔˄ˇˎˊʴʺ˃ʰˍʰη (Koschmann, 2002). ɳʵ˗ ˇ Koschmann ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ (software objects) ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ CSCL ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ, ˂ʶʽˍˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˋʰ˄ ζʵʽʰ˃ʶˋˇ˂ʰʲʹˍʽˁʱ 

ˍʶ˔˄ˇˎˊʴʺ˃ʰˍʰηΦ 

 

2.2.1.4 CSCL ˁ ʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ̒ ʶ˖ˊʾʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

 

ɶ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ˊʰʴʵʰʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ˍʹˌ CSCL ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉˊˈˇʵˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ 
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ʰύ ʅ̱ ʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ʾʵˊˎˋʹ ˄ʷ˖˄ ʻʶ˖ˊʽ˗˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 

ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌΥ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ όcognitive 

apprenticeship theory) (Collins, Brown, & Holum , 1991; Collins, Brown, & Newman 

1989; GhefailiΣ нллоύΣ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ όdistributed cognition 

theory) (Hollan, Hutchins, & Kirsh, 2000; Hutchins, 1995; Pea, 1993; Perry, 2003; 

Salomon, 1993), ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʵˊʱˋʹˌ όactivity theory) (Bertelsen & Bodker, 2003; 

BodkerΣ мффмΤ 9ƴƎŜǎǘǊǀƳ мфутΤ Jonassen, 2000; Kuutti, 1996ύΣ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ 

ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όsituated learning) (Brown, Collins, & Duguid , 1989; Lave 

& WegnerΣ мффмύ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ,  ́˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 

˒ˎˋʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄Φ  

ʲύ ʅˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵˎˋʹ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ όchat, forums, 

voice chat, e-learning, 3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˁΦ˂ˉΦύ  

 

ʁʽ ɼˈ˃ʹˌ, ɮʲˇˏˊʹˌ ϧ ɼʰˍˋʱ˄ˇˌ όнллтύ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˉ˖ˌ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˍʰ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ, ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˁʰʽ ˇ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˋ˃ˈˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΦ ɰʷʲʰʽʰΣ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˖ˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ˍʹˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʽʵʷʶˌ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇˎ Dewey ʺ ˕ˎ˔ˇ˂ˈʴ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇˎ Bruner ˁʰʽ ˍˇˎ Vygotsky όɼˈ˃ʹˌ 

ˁΦʱΦΣ нллтύΦ ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ h ˉˇˁˍʱ ˄ʷʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ 

ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ (Avouris, Dimitracopoulou, & Komis, 

2003). ʆʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽˁˍˎʰˁʱ όˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʺ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰύ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʾʵʽˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʁʽ ɼˈ˃ʹˌ ˁΦʱΦόнллтύ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˈˍʽ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ  

 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 

(communities of practiceύ ˃ʶ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˊˈ˂˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ 

ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ʁʽ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˄ʷʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ 

ʰ˂˂́˂ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ online ˁʰʽ 
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3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʻʶ˖ˊʾʰΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˎʽˇʻʶˍʺˋʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ 

ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ό/ƻƎƴƛǘƛǾŜ ɮǇǇǊŜƴǘƛŎŜǎƘƛǇ ʆƘŜƻǊȅύ. 

 

2.2.мΦр ɶ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˎˍʺ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˋˎ˄ʵʽʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όˉˊ˖ˍˈˍˎˉʶˌ ʺ 

ˋˏ˄ʻʶˍʶˌύ ˍˈˋˇ ˋˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˍʱ˅ʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ʷ˅˖ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄ όGhefailiΣ нллоύΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˍʷˍˇʽˇ ˋˁʶˉˍʽˁˈΣ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ όCollins et al., 1991; Collins et al, 

1989; Herrington & OliverΣ нлллύ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵˊˎˋʹ ˁʰˍΩ ʶ˅ˇ˔ʺ˄ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

¶ ɮˎʻʶ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ 

ˁˈˋ˃ˇˎ.  

¶ ɮˎʻʶ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ.  

¶ ʃ́ ˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ˋˁʷ˕ʹˌ.  

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʱʻʹˋʹ.  

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ 

˃ʱʻʹˋʹˌ.  

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˇˏ.  

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰˍʰˁˍʺʻʹˁʶ.  

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όCollins et al., 1991; Collins et al., 1989; Herrington & 

ʁliver, 2000).  

 

нΦнΦмΦрΦм ʁʽ ˊʾʸʶˌ ˍʽˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ  

 

ɶ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ όcognitive apprenticeshipύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʺ ʷ˄ʰ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄Φ ɴ˔ʶʽ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ, ʰ˂˂ʱ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ 

ˍˎˉʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɲʽʰˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Collins, Brown ˁʰʽ Newman (Bransford, 

Brown, & Cocking, 2000; Collins et al., 1989).  
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ʆˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ̱ ʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˍˇˎ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʶ˖ˊʾʶˌΥ 

ʰύ ʅˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ. 

ʲύ ʅˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ Vygotsky. 

ʴύ ʅˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʺ ʶʴˁʰʻʽʵˊˎ˃ʷ˄ʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵύ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ ʰʻʹˍʶʾʰ. 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ʰύ ɶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ όSocio-cultural theory of learning).  

ɶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ɳʵ˗Σ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-

ʽˋˍˇˊʽˁo-ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ όDriscoll, 2000). ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˎˍʺ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ 

ˍˇˎ Vygotsky (1978; мфутύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˋˍˇ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˋˍˎ˂Σ ˋˍˇ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁΦ˂ˉΦ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ 

ʴ˄˗ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʹ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʁ ±ȅƎƻǘǎƪȅ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʶ ˈˍʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ 

˃ʱʻʹˋʹΦ 

  

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ζʽˁʰ˄ˈˍʶˊˇˎˌηΣ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˇ˃ʺ˂ʽˁˇˎˌΣ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ʵʰˋˁʱ˂ˇˎˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ˇʽ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰ˄ˇʹˍʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶˍʰˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˎˍˇ-ˊˏʻ˃ʽˋʹ όGreeno,Collins, & Resnick, 1996).  

 

ʲύ H ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ Vygotsky (Vygotsky 's Zone of Proximal 

Development -ZPD). 

ɶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌη (Vygotsky,1987) (ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ1). 

  



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

41 

ʃ́ʰɹ˃hˍ̔ˁ  ̋˄h ʱ̄ˍˎ˅́
(actual development)

ʂ,ˍ̔ ̱̌  ̄h ʽɻʾ ˃̄ ˇ́ʶʾ ˄h  ˁɦ ˄ʁ  ̔
˔̟ ˊʾ̩  ̱́  ̡̌ ʺ̒ʶ̔h  ˁh ˄ʁ˄̍ˌ

ZPD

ɮ˄ʱ̄ˍˎ˅́ ˄̫˖˄  ɻʁ ˅̔̌ ˍ̋ˍ̟˄

ʂ,ˍ̔ ̱̌  ̄h ʽɻʾ ˃̄ ˇ́ʶʾ ˄h  ˁɦ ˄ʁ  ̔ʁ˃  
ʲ̌ʺ̒ʶ̔h

ɮ˄ʱ̄ˍˎ˅́ ɻʁ ˅̔̌ ˍ̋ˍ̟  ˄̌̄  ˎʁɻ  ˄
ʷ̝ˇˎ  ˄̄h ˇˁˍ́ʻʁʾ

ʂ,ˍ̔ ̱̌  ̄h ʽɻʾ ɻʁ  ˄̝̫ʶ̔ ˁɦ ˄ʁ  ̔

ɲʁ˅̔̍ ˍ́ˍʁ̩  ̄̌  ˎ̝̫ˇˎ  ˄̄h ˇˁˍ́ʻʁʾ

ζɳ˄ ɻˎ ˄ɦ˃ʁ ἡ  h˄ ʱ̄ˍˎ˅́
(potential development)

ZPD

ɶ ɹ˄˖̀ ˍ̔ˁ  ̋h˃ ʻ́ˍʁʾʰ
(cognitive apprenticeship) 

ɾ  ʁ̱́  ˄h̄ ˊ̫˃̡ʰ̀  ̱́́  ̩˄ɹ˖̀ ˍ̔ˁ  ̋h˃ ʻ́ˍʁʾ  ẖ̀  ́
ʸ̠˄́  ̩̱́  ̩̄ʁ ʽˁʁ ʾ˃ʁ ˄́  ̩˄h ʱ̄ˍˎ˅́  ̩ẖ  ̍́ ʽh h˂ ˂ɦʸ̌ˎ˄

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 2.1: ɵ˗˄ʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ±ȅƎƻǘǎƪȅ ό±ȅƎƻǘǎƪȅ ϥǎ ½ƻƴŜ ƻŦ tǊƻȄƛƳŀƭ 

Development -½t5ύ ˁʰʽ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ όŎƻƎƴƛǘƛǾŜ apprenticeship). 

 

ʁ Vygotsky ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˉʰʽʵʽˇˏ ˋʁ ζˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺη (actualύ ˁʰʽ ˋ ʁ

ζʵˎ˄ʱ˃ʶʽη όpotential) h ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ɶ ζˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺη (actual) ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ 

ˉˇˎ ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ʰˉˈ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˁʱˉˇʽˇˎ ʱ˂˂ˇˎ 

όʶ˄ʺ˂ʽˁʰ ʺ ˍˇˎ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ ˍˇˎύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʹ ζʵˎ˄ʱ˃ʶʽη όpotential) ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ˍʽ ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊʶʽ - ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

- ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʺ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄ ʺ ˍˇˎ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ ʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹ ̩

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ̩̱ ˇˎ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˈˍʶˊˇˎˌ ˋˎ˄ˇ˃ʹ˂ʾˁˇˎˌ ˍˇˎ όVygotsky, 1978).  

 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʺ ˍʹˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍˇˏ ˉˇˎ ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ 

˔˖ˊʾˌ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʷ˃ˉʶʽˊˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ όʶ˄ʺ˂ʽˁʰˌΣ ʴˇ˄ʷʰˌΣ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌΣ ˋˎ˄ˇ˃ʺ˂ʽˁˇʽύ 

ˁʰʽ ʰˎˍˇˏ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉʽˇ ʷ˃ˉʶʽˊ˖˄ 

ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄Φ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔η̋ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ όcognitive 

apprenticeship) (Collins et al., 1991) (ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ1). 
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ʴύ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʺ ʶʴˁʰʻʽʵˊˎ˃ʷ˄ʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ όsituated cognition). 

ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ʹ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ˇʽ 

ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ζˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌη όsituated ς locatedύ ˃ʷˋʰ ˋʶ 

˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ όDǊŜŜƴƻ Ŝǘ alΦΣ мффсύΦ ɶ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁˇˏˌ 

ˉˈˊˇˎˌΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˇʽ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ όζŜƴŎǳƭǘǳǊŀǘƛƻƴηύΣ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉʶˉˇʽʻʺˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ό[ŀǾŜ & 

Wenger, 1991; Rogoff, 1990).  

 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌΥ 

1. ʆ̌  ̄ ˂ʰʾˋʽˇ όcontext). ɶ ʴ˄˗ˋʹ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ όBrown et al., 1989ύΦ ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʹ 

˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ όRogoff, 

1990ύΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˍˇˎΦ 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʾ˄ʶʽ ˄ˈʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΦ  

  

2. ʆʹ˄ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ όauthenticity). ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΦ ɮˎʻʶ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 

(Carraher & Schliemann, 2000ύΦ ɶ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁh ʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʴ˄˗ˋʹ 

(cognitionύ ʺ ˋˍˇ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˈ όreasoning). ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ζ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ˋˁʷ˕ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ όˉΦ˔ΦΣ ˋˉʾˍʽΣ ˇʵˈˌΣ ˁʰʽ 

ʶˊʴʰˋʽʰˁˈˌ ˔˗ˊˇˌύ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˉˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˍʱ˅ʹη όCarraher & Schliemann, 2000). ɶ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ʴ˄˗ˋʹ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʹ ˒ˏˋʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ όRogoff & Lave, 1988). 

 

оΦ ʆʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ όactivity & participation). ɶ ʴ˄˗ˋʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ (activity) (Jonassen, Peck, & Wilson, 1999)Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ʴ˄˗ˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Φ ɲʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍʹ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄Σ ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 
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(activity theory) (Leontiev, 1978; 1981ύΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ όʰˉˈʵˇˋʹύ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʶˌ όRogoff, 

1990ύΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˔˖ˊʾˌ ˋˁʷ˕ʹ ʺ ˄ʰ ˋˁʶ˒ˍˇˏ˃ʶ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ʶ˄ʶˊʴʺˋˇˎ˃ʶΦ ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ (participationύ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉΩ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ʽʵʶ˗˄Σ ˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˁˇʽ˄ʺ 

ʵʷˋ˃ʶˎˋʹΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ζˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽη ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʺ ʱ˂˂˖˄ 

ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ (Lave, 1988). ɶ ˈ˂ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰˉˇˁˍʱ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

пΦ ʆʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ όcommunity of practice). ɶ ζʰ˄ʻˊ˖ˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹη 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷ˂ˇˌ ˃ʽʰˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ([ŀǾŜΣ ˍˇ мффо). 

ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˄ˈ˃ʽ˃ʹˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋ ʁ

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ όLave & Wenger, 1991). ʅʰ˄ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄Σ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ, ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍˇ 

ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʻʷ˃ʰΦ 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈΦ 

ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˁˇʽ˄ʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ όWenger, 

1998).  

 

5Φ ʆʹ˄ ζʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏη ʴ˄˗ˋʹ ʺ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹ όshared or distributed cognition). ʁʽ 

Brown et al. (1989) ˎ ˉˇˋˍʺˊʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˃ʽʰ ʻʶ˖ˊʾʰ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʰ˄ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ όHutchins, 1995; Pea, 1993ύ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶ ̔ˈˍʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ʵʶ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʽʲ˂ʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ όGreeno, McDermott, Cole, Engle, Goldman, Knudsen, et al., 1999). 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ, ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʺ ˍʹˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ  

 

ʵύ ɶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ όtraditional apprenticeshipύ όʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˋˍʹ 

ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰύ. 

 ʅˍˇˎˌ ʰˊ˔ʰʾˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˄ˈˍʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ όapprenticeshipύΦ ɲʽʵʱˋˁh˄ʶ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˃ʽ˂ʱ˄ʶΣ ˉ˗ˌ ˄ʰ 
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ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʷˌΣ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˍʷ˔˄ʹ ʺ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˊʱʲˇˎ˄ ˊˇˏ˔ʰ, 

ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʲˇʹʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ όapprenticeshipύ ʺˍʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ʽʰˍˊʽˁʺΦ 

ɷˍʰ˄ ˇ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʶʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʅˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

˃ʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ όmastersύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇΣ ˍʽˌ ˍʷ˔˄ʶˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁΦ˂ˉΦ ɼʰˍʱ 

ˍʹ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ, ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˃ʽʰ̩ ˇ˃ʱʵʰ ̩˃ʰʻʹˍ˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˇˎ˄ ˖ˌ ˉˈˊˇʽ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˇ ʷ˄ʰˌ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɶ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ 

(cognitive apprenticeship) ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʽʰˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌ (Brown et al., 1989). ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ 

˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦмм (Collins et al., 

1989). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦ11: ɶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˁʰʽ ʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ όDƘŜŦŀƛƭƛΣ нллоύΦ 

 ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺ ɾʰʻʹˍʶʾʰ 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ˇʾ. ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍˇʽκ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ. 

ʊˎˋʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ  ɱ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ  

ɳ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɾʱʻʹˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʺ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ  

ʅˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΦ  

ʅˍˈ˔ˇʽ ϧ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ. 

ɾʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ. 

 

ɾʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ʶ˅˖ˍʶˊʾˁʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ.  

ɾʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˇʺʻʶʽʰˌ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈ. 

 

ɾʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍʹ˄ 

ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ, ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹΣ ˍʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ, 

ˍˇ˄ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹΦ 

 

ɳˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌΦ 

 

ɾʱʻʹˋʹ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˁʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ  

 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ, ʻʰ ˂ʷʴʰ˃ʶ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌΦ ʂˉ˖ˌ ʶʾˉʰ˃ʶΣ ˋˍʹ˄ ̄h ˊʰʵˇˋʽʰˁʺ 

˃ʰʻʹˍʶʾʰΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˃ʰʻʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶˏˁˇ˂ʰΦ ʅˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰΣ ˁʱˉˇʽˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˇˊʰˍʺ ˍʹ ˋˁʷ˕ʹ 

ˍˇˎ ʶʾˍʶ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˉΦ˔Φ ʴʽʰ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ʴˊʰ˒ʺ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

45 

ˋˁʷ˕ʹ ˍˇˎ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇˊʰˍʺ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ʹ ˋˁʷ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇˊʰˍʺ ˋˍˇ ʵʱˋˁʰ˂ˇΦ ɮˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌΦ ʊʷˊ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ 

ʶ˅ʰˋˁʺˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎˌΦ 

 

ɲʶˏˍʶˊˇ˄Σ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΥ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ζˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹη ˋˍˇ˄ ʶˊʴʰˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

ɴˍˋʽ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰ˂ʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʰʻʹˍʶʾʰˌΦ ʃʰˊʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ 

ˋˍˈ˔ˇˎΣ ʶˉʶʽʵʺ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎΣ ʷˍˋʽ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʶˌΦ ʅˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΣ ˇʽ ʵʱˋˁʰ˂ˇʽ 

ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ ˍʹ 

ʴˊʰ˒ʺΣ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺΣ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˃ʰˁˊʽʱ 

ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎˌ ʸ˖ʺΦ ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ 

ʴ˄̟ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋʶ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ 

 

ʆˊʾˍˇ˄Σ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰΣ ˇʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˇ 

ˋˍˈ˔ˇΥ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ, ʴ̔ ʰ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ʷ˄ʰ ʷ˄ʵˎ˃ʰΣ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ˊʰˉˍʽˁʺΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˄ʰ ˊʱʲʶʽ ˁˇˎ˃ˉˈˍˊˎˉʶˌ, ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ 

ˉˇˎ ʵʶ ʻʰ ˍˇˎ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˄ˍˇˎ˂ʰˉʽˇˏΦ ɾʶ ʱ˂˂ʰ 

˂ˈʴʽʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʾʻʰ˄ˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ˈ˃˖ˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄Φ ʅˍ ́

ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰΣ ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ 

ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌΦ ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

˄ʰ ʲˇʹʻʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ, ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ 

ˉˈˍʶ ˃ʽʰ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˈ˔ʽ, ˉˈˍʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻʶʾ ˋʶ 

ʱ˂˂ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˄ʷ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˈ˔ʽΦ  

 

 

 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

46 

нΦнΦмΦрΦн ɶ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺ ɾʰʻʹˍʶʾʰ ˁʰʽ ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈˌ ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

 

ʁ ̔ Collins et al. (1989), Collins et al. όмффмύΣ ˁʰʽ /ƻƭƭƛƴǎ όмффмύ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όʺ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌύ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ (ʅ˔ʺ˃ʰ 2.2): 

ʰύ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ όcontent), 

ʲύ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όinstructional methods),  

ʴύ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όsequencing of instructionύ ˁʰʽ  

ʵύ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όsociology). 

 

ɱ˄˖̀ ˍ̔ˁ  ̋ɾʰ̒ʹ̱ʶʾh
(Cognitive Apprenticeship) 

ʃʁˊ̔ʁ ˔̍˃ʁ˄̌
(Content)

ɾʷ̒ˇɻˇ̔
(Methods)

ɮ˂˂́˂̌ˎ̝ʾh
(Sequencing)

ɼ̌ʽ˄̟ ˄̔̌ ˂̌ʴʾh
(Sociology)

ɾˇ˄ˍʁ˂ ˇ̄ˇʾ́ ˋ́
(Modeling) 

ɯ̀ˁ́ˋ́
(Coaching)

ʅ̱́ ˊʾɹ ˃hˍh ˃ɦ ʻ́ˋ́ˌ
(Scaffolding)

ɮ˄ʰ̀ˍ̌˔hˋ˃ˈ̩
(Reflection)

ɳ˅ʶ́ʶˏ˄́ˋ́
(Exploration)

ʴ˄˗̀  ́ʁ̄ ʵʾ̌  ˎ
(Domain knowledge

ʶˎˊʁˍ̔ˁʷ̩ 
ˋ̱ˊhˍ́ʴ̔ˁ ʷ̩ 

(heuristic strategies) 

ˋ̱ˊhˍ́ʴ̔ˁ ʷ̩ ʁ˂ ʷɹ˔̌  ˎ
(control strategies)

ˋ̱ˊhˍ́ʴ̔ˁ ʷ̩ 
˃ɦʻ́ˋ́  ̩(learning 

strategies) 

ʅ˒ʰ̔́ ʽˁ̍ ˍ́ˍh
(global before 

local)

ɮˎ˅h˄̍˃ʁ˄́ 
ˉ̌˂ˎˉ˂ˇˁˈ̱ʹ̱ʰ

(increasing 

complexity)

ɮˎ˅h˄̍˃ʁ˄́ 
ˉ̌ʽˁ̔˂̌˃̌ˊ˒ ʾh

(increasing 

diversity)

ʶ˃ˉ˂ʰ̔̀ ʽ̟˃̫˄́ ̋ 
ʶɹˁhʻ̔ɻ ˊˎ˃̫˄́ 
˃ɦʻ́ˋ́ (situated 

learning

ˁ̌ʽ˄̍ ˍ́ˍʁ̩  ̱̟  ˄
ˉ́ʰˁˍ̔ˁ˗˄ 

(communities of 
practices): 

ʶɹʴʁ˄̋ ˁʾ˄́ˍ́  h
(intrinsic 

motivation): 

ʰ˅ʽ̌̄ ˇʾ́ ˋ́ ̱́  ̩
ˋˎ˄ʁˊɹʰ̀ʾh̩  
(Exploiting 

cooperation)

ɮ˅ʽ̌̄ ˇʾ́ ˋ́ ̱̌  ˎ
ʰ˄ˍhʴ̟ ˄̔̀ ˃̌  ˏ

(Exploiting 
competition):

ɯ́ʻ́˖̀ ʹ
(Articulation)

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ2: ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌΦ 
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ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʺ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌΦ 

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ, ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˈˉ˖ˌ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉʶʵʾˇˎΣ ˇʽ 

ʶˎˊʶˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ ˇʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.12). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.12: ʆʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ όCONTENT)  

 

ʆˏˉˇʽ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

ɱ˄˗ˋʹ ˉʶʵʾˇˎ 

(Domain knowledge)  

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ  

ɲ̔ ʰʵʽˁʰˋʾʶˌ. 

ɳˎˊʶˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ 

(Heuristic strategies )  

ɱʶ˄ʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄. 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

 (Control strategies)  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˁʱˉˇʽˇˎ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΦ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

 (Learning strategies)  

ɱ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ. 

 

ɶ ʴ˄˗ˋʹ ˉʶʵʾˇˎ (Domain knowledge) ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˍʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ ɮˎˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ʺ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ˄ˍʱ˅ʹ ʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΦ 

ʂ˃˖ˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ʺ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄, ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, ˍˇ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

˃ʰʻʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁˇˎ˄Φ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉʶʵʾˇˎ ˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʺ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˏˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌΦ  

 

ʁʽ ʶˎˊʶˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ (heuristic strategies) ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ˇʽ 

ˍˊˈˉˇʽ ˉˇˎ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˎˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰˉˇˁˍʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʽ˖ˉʹ˂ʱ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ 
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ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˉΦ˔Φ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ (Schoenfeld, 

мфурύΦ ʆʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʶˎˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶʾ˄ʰʽΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ʶˉʰ˄ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ 

ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˃ʽʰˌ ˂ˏˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʺ ˍˇˎΦ 

 

ʁʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ (control strategies), ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎΦ ɮˎˍʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˖ˌ ζ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌη ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ (Palincsar & 

Brown, 1984; Schoenfeld, 1985). ɼʰʻ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ʶˎˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΥ ˉ˗ˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉ˗ˌ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ˉˈˍʶ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ ˁΦ˂ˉΦ ʁʽ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʶʴˁˍʽˁʱ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʱΣ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˃ʽʰˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ˉˇˎ ˁʱˉˇʽˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽΦ ɮ˄ ˁʱˉˇʽˇˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽ 

ʰˎˍˈΣ ˍˈˍʶ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˂ʱʲʶʽ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˄ʰ 

˅ʰ˄ʰʵʽʰʲʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ ʅˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍʰˉʺʵʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˋˍˇ 

ʱ˂˂ˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎΦ 

 

ʁʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ (learning strategies) h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ 

ˁʰ˄ʶʾˌ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶΦ ɶ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˉˇʽˁʾ˂˂ʶʽ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋˇ ʰˉ˂ˇʾ  ̋

ˋˏ˄ʻʶˍˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ 

˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ʲʺ˃ʰˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽΦ ɴˍˋʽΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹˌ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍˈˍʹˍʰˌ όChi, Bassok, Lewis, Reimann, & GlaserΣ мфуфύΦ ɳʱ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˁˊʽˍʽˁʱ ˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˉˇˎ ˋˏ˄ˍʰ˅ʰ˄, ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˇˏˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈ 

ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˇ ʷ˄ʰˌ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ʺ ˁʰʽ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌΦ 
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ɶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ /ƻƭƭƛƴǎ et 

al. (1989; мффмύΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˅ʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʺ ʰˊ˔ʷˌύΥ ˍ ́

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ όmodeling)Σ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ (coaching), ˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ 

ˋˍʺˊʽ˅ʹ (scaffolding)Σ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ όarticulation)Σ ˍˇ˄ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈ όreflection) ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ς ɻ ʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ (exploration).  

 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʷ˅ʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˇ˃ʱʵʰ - 

ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ όmodeling), ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ 

(coaching), ˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ (scaffolding) - ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ 

ˋˍˇ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ κ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ʰˉˈ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˇ˃ʱʵʰ - 

ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ όarticulation) ˁʰ̔ ˍˇ˄ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈ όreflection) ς 

ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˗ˌ 

˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˇ˃ʱʵʰ - ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ όexploration) - ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˍʹ 

ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷˁ˒ˊʰˋʺ ˍˇˎˌ ʺ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ˍˇˎˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.13). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.13: ʆʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 

˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɾɳɸʁɲʁɹ  ʆˊˈˉˇʽ ɹ ʽʰ ˄ hˉˊˇʱʴˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ  

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ 

(Modelling)  

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄. 

ɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹ 

(Coaching)  

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ʶ˄˗ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ. 

ʅˍʰʵʽʰˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ 

(Scaffolding)  

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʰ ˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ. 

ʁˊʻʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ 

(Articulation)  

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ ˄ʰ 

ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˃ʶ ˂ˈʴʽʰ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ̀ˁʷ˕ʹ ˍˇˎˌΦ  

ɮ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌ 

 (Reflection) 

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʱ˂˂˖˄. 

ɮ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ 

(Exploration) 

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ ˄ʰ ʻʷˋˇˎ˄ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˄ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ. 
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ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ  ́˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ όmodeling) ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ 

ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ, ʶ˄˗ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˔ˍʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌΦ 

ʅˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʾˁʶˎˋʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄, ˈˉ˖ˌ ˍ˖˄ ʶˎˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ, ˃ʶ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋˍʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹΦ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʷ˄ʰˌ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ˃ʶ 

ˍˇ ˄ʰ ʵʽʰʲʱʸʁ ʽ ˃ʶʴʰ˂ˇ˒˗˄˖ˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʰˋˍʽˁʱ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸʶʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όCollins & SmithΣ мфунύΦ ʅˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˇ Schoenfeld όмфурύ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˍˇˎ ˒ʷˊ˄ˇˎ˄ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˄ʷʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʶˉʽˋˍˊʰˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ. 

 

ɶ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ (coaching) ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶ˄˗ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ˄ 

ˋˍˈ˔ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʲˇʺʻʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌ, ˁʰʻ˗ˌ 

ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ʱˊˍʽʰ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʶʽʵʽˁ˗˄Φ ɶ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˋʶʽ ˋˍˇ ˄ʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉˍˎ˔ʺ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ʺ ʰˉ˂ʱ ˋˍˇ ˄ʰ ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾˋʶʽ ˃ʽʰ ˉˍˎ˔ʺ 

ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰʴ˄ˇʹʻʶʾΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋˍʹ˄ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ˍʹˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ (Palincsar & Brown, 1984), ˇ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ˉˊˇʴˎ˃˄ʱʸʶʽ ʺ ʰˋˁʶʾ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˎ˔ˈ˄ 

ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˍˇˎˌΣ ˋˍˇ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˉʶˊʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ʺ ˋˍˇ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ɻ ʽʰʲʱʸˇˎ˄.  

 

ɶ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ (scaffolding) h ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˇ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇ 

˃ʰʻʹˍʺ ʺ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˇ˄ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇΦ 

ɮˎˍʱ ˍʰ ˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ʹ ʾʵʽʰ ʹ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˁʱˉˇʽʶˌ ˁʱˊˍʶˌ 

(Scardamalia & Bereiter, 1994), ˁʱˉˇʽʶˌ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ ʂˍʰ˄ ʹ 

ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ (scaffolding) ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʱˋˁʰ˂ˇΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ 

ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˉˇˎ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˄ʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾΦ ʆʰ ˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʷ˖ˌ ˈˍˇˎ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˃ˈ˄ˇˌ ˍˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ˄ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍˈ˔ˇΦ  
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ɶ ˇˊʻʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹ (articulation) ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʱʻʶ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹΣ ˍˇ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʱˊʻˊ˖ˋʹˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʷˋ˖ ʷˊʶˎ˄ʰˌ όinquiry research) (Collins & Stevens, 1982; мфуоύΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇˎˌ 

ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˊʻˊ˗ˋˇˎ˄ ό˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ύ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ 

ʴʽʰ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ ɴ˄ʰˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˎˍʺ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎΣ ʻʷˍʶʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˉˇʽʰ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˉˇˎ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʴˊʱ˕ʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰʽ 

ʴʽʰˍʾΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰΣ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˋˍˇ ˄ʰ ʰˊʻˊ˗ˋˇˎ˄ ς ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

 

ʁ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌ όreflection) ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˈˍˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ 

ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎˌ ʺ 

˃ʶ ˍˇˎ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ ˍˇˎˌ όʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇˎ ʶʽʵʽˁˇˏύΦ ʁ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʺ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ όexperts) (Collins 

& BrownΣ мфууύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˈ˒˖˄ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ ˋʶ mp3 playerΣ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˁˇ˃˃ʰˍʽˇˏ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰˁˇˎˋˍʶʾ ˅ʰ˄ʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˄ ˋʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ 

ˁʰʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌΦ 

  

ɶ ɻʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ (exploration) ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ 

ˍˊˈˉˇ - ˉˇˎ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˄ˈʹ˃ʰ - ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉ˗ˌ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˊ˖ˍʽˇˏ˄ˍʰʽΣ ˉ˗ˌ ˄ʰ ʻʷˍˇˎ˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁΦ˂ˉΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˈ˃˖ˌΣ ʵʶ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˉˊʽ˄ ˉ˗ˌ ˄ʰ ζʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄η ʷ˄ʰ 

ˉʶʵʾˇ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ 

ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ ˄ʰ 

ʶˋˍʽʱˋˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˋˍˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ʰ˄ ˁʱˍʽ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎˌ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˇ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ˋˍʷ˂˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ 
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52 

ʻʶ˖ˊʾʶˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΦ ʅˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ˉʰˊʰʴʱʴˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄, ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰˎˍʷˌ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.14). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.14: ʆʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 

˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɮ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

 

ʆˊˈˉˇʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

˃ʱʻʹˋʹˌ  

ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ 

 (Increasing complexity)  

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ 

ˍˇˎˌΦ  

ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ 

( Increasing diversity) 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ 

ʹ ʶˎˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ. 

ʅ˒ʰʽˊʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ  

(Global before local) 

ɮ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˃ʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˉˊʽ˄ 

ʶˁˍʶ˂ʷˋ˖ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ. 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈΥ 

ʅ˒ʰʽˊʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉ˖ˌ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ 

˄ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˋˍˈ˔˖˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋˍʹ ˊʰˉˍʽˁʺ (LaveΣ мфууύΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ 

˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʷ˄ʵˎ˃ʰ ʰˉˈ ʺʵʹ ˁˇ˃˃ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰΦ ɶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˉˊʽ˄ 

ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˋʰ ˄ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˇ 

˃ʰʻʹˍʺˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ʶˊʴʶʾ ˋʰ˄ ˇʵʹʴˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʰʻʹˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʰ˄ ˃ʷˋˇ ʰˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˗˄ 

ˍˇˎΦ  

 

ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ 

ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ 

ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ όBurton, Brown, & Fisher, 1984; 

VanLehn & Brown, 1980; White, мфупύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋˍʹ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˊʱ˕ʽ˃ˇ ʶ˄ˈˌ 

ʶ˄ʵˏ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊ˗ˍʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶ˄ʵˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ 
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ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˍʽʰʴ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʶˎʻʶʾʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ, ˔˖ˊʾˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ 

ˁˇˎ˃ˉˈˍˊˎˉʶˌΣ ˍˋʷˉʶˌΣ ˁ˂ˉΦ (Lave, 1993ύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˄ ˊˇˏ˔ʰ 

ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ 

ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʽʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ. 

 

ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋʶʽˊʱˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɾʶ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋʶ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ 

ˉ˂ˇˎˋʽˈˍʶˊˇ ʵʾ˔ˍˎˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.15).  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.15: ʆh  ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 

˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ  

 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ 

˃ʱʻʹˋʹˌ  

ɳ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ ʺ ʶʴˁʰʻʽʵˊˎ˃ʷ˄ʹ 

˃ʱʻʹˋʹ όSituated learning).  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ 

ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ. 

ɼˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 

(Culture of expert Practice). 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ̩ˋˍˈ˔ˇˎ.̩  

ɳʴʴʶ˄ʺ ˁʾ˄ʹˍˊʰ (Intrinsic motivation). ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʷˍˇˎ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˂ˏˋʶʽˌ. 

ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

 (Exploiting cooperation). 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌΦ 

ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ 

(Exploiting competition). 

ɳˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ. 

 

ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ όˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽύ ʵˊʱˋʹ όʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍʰ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ όLave, 

мффмύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ˊʰˉˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ Lave όмффоύ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˍʷ˔˄ʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʰˍʱˋˍʹ˃ʰ ˊʰˉˍʽˁʺˌΦ ɳˁʶʾ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʽ ʱ˂˂ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
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ʾʵʽˇ ˋˁˇˉˈ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʱˋˁʰ˂ˇʽ - ʶʽʵʽˁˇʾ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʺ ˉʶʾˊʰΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ʷ˄ʰ ʶˏˁˇ˂ˇ ˊˇˏ˔ˇ ˁʰʽ 

ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʶ˄ʵˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄Φ  

 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˋʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ʵˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁ ʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌΥ 

 

ʆʹ˄ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ ʺ ʶʴˁʰʻʽʵˊˎ˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ (situated learning): ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍʽʷˍʰʽ, ʰ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋʶ ˄ʷʰ ˉʶʵʾʰΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˒ˈˍˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶʵʾʰΦ  

 

ʆʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ όcommunities of practices): ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 

˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˄ʶˊʴʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰʾˋʻʹ˃ʰ 

ζʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌηΣ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱΦ ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁˇʽ˄˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˁˇʽ˄ʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΦ 

 

ʆʰ ʶʴʴʶ˄ʺ ˁʾ˄ʹˍˊʰ όintrinsic motivation): ʹ ʁ˃ ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ ʺ ʶʴˁʰʻʽʵˊˎ˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˎˉˇ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶʴʴʶ˄˗˄ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ 

ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹΦ ʆʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ 

˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʱ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 

ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˍˇ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʶˉʶʽʵʺ ˁʱˉˇʽˇˌ ˍˇˎˌ ˍˇ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ (Lepper & 

Greene, 1979; MaloneΣ мфумύΦ ʁʽ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵˇʴʶ˄ʶʾ̩ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʶ˅˖ʴʶ˄ʶʾ̩Φ  
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ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ όexploiting cooperationύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ όexploiting 

competition): ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍ˗˄, ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ ɶ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΦ  

 

нΦнΦмΦрΦо ʆʰ online ˁ ʰʽ CSCL 3D ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ 

 

ʅˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌΣ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˉˇ˂˂˗˄ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˇˎ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ 

˒ʰ˄ˍʰˋˍˇˏ˃ʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ˂ʾʴʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˎˉˈˋ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʴʽʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ  

 

ɮ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰΣ ˇʽ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ, ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

online CSCL 3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʽˋ˔ˎˊʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 

ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˋʶʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˍʰ ʾʵʽʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ όʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄Σ ˎˉʶˊ˃ʷˋ˖˄Σ 

web-based ɻ ˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ (Casey, 1996). 

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ, ˍʰ online ˁʰʽ 

CSCL 3D ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ (Ghefaili, 2003): 

 

ɮˎʻʶ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ, ˒ʷˊ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ˋˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ: ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ (Jonassen et 

alΦΣ мфффύΦ ɶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʱˊʽˋˍˇ ˍˊˈˉˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ оD ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ʁʽ online ˁʰʽ оD ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋ˖ chat ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 

ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˄ʷʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ  
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ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄Υ ɱʶ˄ʽˁʱ ʰˎˍˈ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ˍ˖˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ (expert 

systems)Σ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ό²ŜƴƎŜǊ, 1998). ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ оD 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶˏˁˇ˂ʹ ˎˉˈʻʶˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ˍʶʾ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈΦ 

 

ɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹΥ ʆʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 

ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ό/ŀǎŜȅΣ мффсΤ WƻƴŀǎǎŜƴ et al., 1999). 

 

ʆʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ζ˄ʰ ˁʱ˄˖ ˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˇˊʰˍʺηΥ ʁ /ƻƭƭƛƴǎ όмффмύ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ζˇʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ h̍ ˊʰˍˇ ˇˊʰˍˈηΣ ˉˈˋˇ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˍʰ online ˁʰʽ оD 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄Φ ɶ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋʶ ̫˄ ʰ ˍʷˍˇʽˇ ʶʴ˔ʶʾˊʹ˃ʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ʾʵʽʰ ʹ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˇˊʰˍʺΦ 

 

ɳˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹΥ ʆʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍʹˌ 

ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ, ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˋʶ 

ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʽʰˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʷˍˇʽʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˋˍˇ˔ʰˋˍˇˏ˄ ˉʱ˄˖ 

ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ (Herrington & Oliver, 2000; Spiro, Feltovich, Jacobson, & Coulson, 1992). 

 

ɾʶˍʰʴ˄˗ˋʹ: ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍʰ ̡h ˋʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˃ʶˍʰʴ˄˗ˋʹΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ ʲʰʻˏˍʶˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ όWƻƴŀǎǎŜƴ et alΦΣ мфффύΦ ʆʰ online ˁʰʽ 3D 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰ, ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˃ʶˍʰʴ˄˗ˋʹΦ 
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ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ˇˎˊʰ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄: ʆʰ online ˁʰʽ оD 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˋˁʶ˒ˍˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋˇˎ˄Σ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˉʽʻˎ˃ʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍˎ˂ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

(learning styles). ʁʽ ¢ǳǊƪƭŜ ˁʰʽ tŀǇŜǊǘ όмффмύ ʶ˅ʱ˂˂ˇˎ, ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ˇˎˊʰ˂ʽˋ˃ˇˏΦ  

 

ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ, ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶ˄ˈˌ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ όCSCL scriptύΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶ˄ˈˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋʶ ʷ˄ʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ  

 

нΦнΦмΦс ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ CSCL ˁ ʰʽ online 3D ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ  

 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ CSCL ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˍʹ 

ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ online ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ (Dillenburg & Fischer, 2007; Jermann et al., 

2001). ɾʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ 

ˋʶ h˄ ˗ˍʶˊʶˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ όʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ʷˍˋʽ 

ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ (King, 1997; Palinscar & Brown, 1984). ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ, ʹ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˍʹˌ CSCL ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˃˃ʶˋʰ ʺ 

ʱ˃ʶˋʰ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵˎˋʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ όDillenbourg, Baker, Blaye, & 

OΩMalley, 1996; Dillenbourg & Hong, 2008) ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ ʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ, ˉˇ˂˂ʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ 

ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ online ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ όCollazos, Guerrero, Pino, & Ochoa, 2002; DillenbourgΣ мфффΣ ˋˍˇ Daradoumis, 

MartƤnez, Xhafa, 2006ύΦ ʆʷˍˇʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺ ˉʽˋˍˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˋˍʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ (Dalgano & Lee, 2010). ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ, ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˈ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋʽʰˁʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ 
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ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

(Daradoumis et al., 2006). 

 

ɴˊʶˎ˄ʶˌ ʶˉʾˋʹˌΣ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˉ˖ˌ ˇʽ online 3D ˁˈˋ˃ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ ̋˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όCSCLύ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ όCoffman & Klinger, 

нллтΤ {ǘŜǾŜƴǎΣ нллсύΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʶˉʶʽʵʺ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ˇˏˋʽʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ, ˉʷˊʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˃ʽʰˌ ˍʶˊʱˋˍʽʰˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋˍˈ˔˖˄ 

ˈˉ˖ˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄Σ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄Σ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁ˗˄Σ ˁΦ˂ˉΦΣ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

online ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ online 3D ˁˈˋ˃ˇʽ όˈˉ˖ˌ ˍˇ Second Life, Active 

WorldsΣ ˁΦ˂ˉΦύ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʱ оD ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˉʰʾˁˍʶˌ όζ̌̔  ʶʽˁˇ˄ʽˁˇʾ ˁˈˋ˃ˇʽ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ʰˉˈ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌη (Boulos, et al., 2007; KirkpatrickΣ нллтΤύ ˈˉˇˎ ʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˈˍʰ˄ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ʰˍˈ˃˖˄ ʰˉ˂ʱ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ 

ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ό!ǊǾŀƧŀΣ IŅƪƪƛƴŜƴΣ wŀǎƪǳ-tǳǘǘƻƴŜƴΣ ϧ 9ǘŜƭŅǇŜƭǘƻΣ нллн). 

 

ʁʽ online ˁʰʽ оD ˁˈˋ˃ˇʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ Web нΦл όˈˉ˖ˌ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ 

ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ voice chat, profiles ˁʰʽ real-time social networkingύ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʺˌ online ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΦ O ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶ̱ ʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ʰˎˍʱΦ ʆˈˋˇ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˇʾ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˄ʷˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ 

ˍˊˈˉˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇʾ ʰˎˍˇʾ ˁˈˋ˃ˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁˏˊʽˇ 

ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ Web (Boulos et al., 2007). 

 

ʅˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ, ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍʰ avatars, ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ havatarsΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˇˏ 

ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˃ʱʻʹˋʹ όhigher order learningύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ̝ ˇ˄ˍʶˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʲʱˋʹ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˈ˔ʽ 

˃ˈ˄ˇ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ɳ˅ ʱ˂˂ˇˎ,  ́ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍˇ˄ нмˇ ʰʽΦ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VCJ-4K5SSYW-1&_user=3828026&_coverDate=01%2F31%2F2008&_rdoc=8&_fmt=high&_orig=browse&_srch=doc-info(%23toc%235956%232008%23999499998%23670613%23FLA%23display%23Volume)&_cdi=5956&_sort=d&_docanchor=&_ct=30&_acct=C000061474&_version=1&_urlVersion=0&_userid=3828026&md5=34065b511bbc60c8145dd3a06f0751b9#bib3#bib3
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ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˎʽˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˄ʷʶˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˗ˋˍʶ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌ (Coffman & 

KlingerΣ нллтύΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ, ˋˍ̌ ˉ˂ʰʾˋʽ ̌ˍʹˌ ˊʰʴʵʰʾʰˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄, ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ (CSCL).  

 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ -

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ʅˍʹ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ όscriptsύ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ˇˊ˔ʺˋˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʶˏˊˇˎˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ ʅˍʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

2.2.2 CSCL ʅʶ˄ʱˊʽʰ 

 

нΦнΦнΦм ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ʴʽʰˍʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΤ  

 

ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍʹˌ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ 

˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ όDillenbourg & TraumΣ мффсύΦ ɰʰˋʽˁʺ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍʹˌ CSCL ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˃˃ʶˋʰ ʺ ʱ˃ʶˋʰ 

ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵˎˋʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ ʅˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ζˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌη όRoschelle, 1990) ʺ 

ζˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌη όDillenbourg & Fischer, 2007; Jermann et al., 2001). 

 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ όʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰύ ˇʽ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍʰ CSCL ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ όDillenbourg & Hong, 

2008): 

1. ʅˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʽʰˌ ʹ˃ʽ-

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ˇ˃ʽ˂ʾʰ ό{ƻƭƭŜǊΣ нллмΤ 

Veerman & Treasure-Jones, 1999). 
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2. ʅˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ όwƻǎŎƘŜƭƭŜΣ мффлΤ {ǳǘƘŜǊǎΣ 

1999). 

3. ʅˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇ όIƻǇǇŜ ϧ tƭƻŜƴǘȊŜǊΣ 

1999; Inaba Supnithi, Ikeda, Mizoguchi, & Toyoda, 2000; Muehlenbrock, 2006; 

Wasson 1998; Wessner & Pfister, 2001). 

4. ʅˍƻ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇ˃ʱʵʰˌ ό5ƛƭƭŜƴōƻǳǊƎΣ нллнΤ 

Dillenbourg & Jermann, 2007). 

5. ʅˍˇ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ 

ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ό!ȅŀƭŀ ϧ ¸ŀƴƻΣ мффуΤ .ŀǊǊƻǎ ϧ ±ŜǊŘŜƧƻΣ нлллΤ /ƻƴǎǘŀƴǘƛƴƻ-Gonzalez & 

Suthers, 2000; Jermann, et al., 2001). 

6. ʅˍˇ ˄ʰ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ˊˈ˂ˇˎˌΣ ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

 

ɴ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ  ́ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ CSCL 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵˇ˃ʻʻʶʾ  ́ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ˁʰ˂ʱ 

ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ όwellςdefined scripts) (Dillenbourg, 2002). ɴ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 

ʽˋˍˇˊʾʰ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋʰ˄ ʹʻˇˉˇʽˇʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰʾ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˊˈ˂ˇ 

(DillenbourgΣ нллнύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˌ ˁʰ ̔ˋʰ˒ʷˌ ˋˎ˃ʲˈ˂ʰʽˇ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ 

ʵʱˋˁʰ˂ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ɴˍˋʽΣ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ  

 

ɴ˄ʰ ˁʰ˂ʱ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˒ʱˋʶʽˌΣ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ 

(Dillenbourg, 2002, Dillenbourg & Hong, 2008, Weinberger, 2003). ʅˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όWeinberger, 2003). 

 

нΦнΦнΦн ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ Kollar, Fisher & Hesse όнллсύ ˇ ˈˊˇˌ ζʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇη (ʺ ζʶˉʽ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇηύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 
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ˉʰʾ˅ˇˎ˄, ʁ ˄˗ ˇ ˈˊˇˌ ζʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇη ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ όʵʽʰύ˄ˇʹˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ 

ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ζʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ. ζʆˇ ʁ˅ ˖ˍʶˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇη ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋ˃ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ʆˇ ζʁ ˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇη ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ζʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ 

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎη ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˉˊˇːˉʱˊ˔ʶʽ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ 

˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍʺˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˍˈ˔ˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ, ˍˈˍʶ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌΦ ʆʷˍˇʽˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όPalincsar & Brown, 1984). 

 

ʂˍʰ˄ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ζ˃ˈ˄ˇη ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ, ˍˈˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ˋʶ˄ʱˊʽ h˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɼʽ ʰˎˍˈ ʵʽˈˍʽ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ 

˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʰˎˍˈ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎʸʺˍʹˋʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˎˍˈ ˁʰʻʰˎˍˈ ˍˇ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ 

 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ζ̱ ˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰʾ˅ʶʽ ˁʰ˂ʱ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇηΦ ɴ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˊˈ˂ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˉˇˎ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍˈˋˇ ˍʹ 

ʴ˄˗̀́  ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ όˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇˌύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ όˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇˌύ (script as an 

objective).  

 

нΦнΦнΦо ɾʰˁˊˇ - ˃ ʽˁˊˇ CSCL ̀ ʶ˄ʱˊʽʰ  

 

ɴ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉʽˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ όDillenburg & JermannΣ нллтύΦ ʅˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΥ ˍʰ ˃̔ ˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺΣ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰˁˊˇ-

ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ όDillenbourg & Hong, 2008). ʆʰ ˃̔ ˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ scripting ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ʶ˄˗ 

ˍʰ macro-scripts ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ scripting ˋʰ˄ ˃ʷʻˇʵˇΦ ʍˋˍˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˍʰ ʲ˂ʷˉʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ όDillenburg & Jermann, 2007). 
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ʆ h ˃ʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ όʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ нΦнΦнΦм). ɳʵ˗ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˉˊˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʶˉʽ˔ʶʾˊʹ˃ʰ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όWeinberger, Fischer, & Mandl, 2002).  

 

ʆʰ ˃h ˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʻʰ 

ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˄ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ о ˁʰʽ с ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ όˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ нΦнΦнΦмύΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʻʰ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˗ˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʻʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ 

ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄Σ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ 

 

ɴ˄ʰ ˃ʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ʰˎˍʺ ̩

ˁʰʻʰˎˍʺˌ όKing, 2007, Wenberger, Stegmann, & Fischer, 2007). ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉ˖ˌ ˈˍʰ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˎˉˈʻʶˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˇʽ ʱ˂˂ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊˇˍˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄Φ ɴ˄ʰ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ʸʶˎʴʱˊʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍʰ 

ˇ̄ ˇʾʰ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʶˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ όˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ArgueGraphύΦ ʆˇ ˃ʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˃ʽʰ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˇˉˍʽˁʺ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ˍʰˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ όʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ς ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇˌύΦ ɴ˄ʰ ˃ʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˒ʱˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ όAyala, 2007; Haake & PfisterΣ нллтύΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˍˇ ˃ʰˁˊˇ-

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˃ʽʰ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˇˉˍʽˁʺ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ʷ˃˃ʶˋʰ όˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ) (Dillenburg & Jermann, 2007). 

 

To ArgueGraph script ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ όDillenbourg & Jermann, 

нллтύΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʸʹˍ˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ʷ˄ʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾ˃ʰ˔ˇ ʻʷ˃ʰΦ ʁʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ʸʶˎʴʱˊʽʰ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʰ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ, ˍʰ ʸʶˎʴʱˊʽʰ ʰˉˈ 

ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˎʽˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˁˇʽ˄ʺ ʱˉˇ˕ʹΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇ 

ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ˋˎʸʹˍʱ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʱ˅ʹˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʷˁʻʶˋʹ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˎˉˈ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʻʷ˃ʰΦ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʵ ʁʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ 

ˉ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴˇˏ˄Φ ɴ˄ʰ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ 
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ˈˉ˖ˌ ˍˇ ArgueGraph ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ς ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˃ʶ ʰˎˍˇ-ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˊˈˉˇΦ 

 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ζˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇη 

όάsocial scriptέύ όWeinberger, Fischer, & MandlΣ нллрύΦ ɳʵ˗Σ ˍˊʶʽˌ ˉˊ˖ˍˇʶˍʶʾˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ˉʰ˄ʁ̄ ʽˋˍʹ˃ʽʰˁˇˏ ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ online ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˄ʰ ʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹύΦ ʁʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ό˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˋˁˇˏ˄ 

ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌύ, ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʰˊʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ 

ζˉʰˊʰˁʰ˂˗ ʴˊʱ˕ʶ ˃ʽʰ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ ʸʶˎʴʱˊʽ ˋˇˎη ʺ ζʵʶ˄ 

ˋˎ˃˒˖˄˗ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʺ ˋˇˎΧΦηύΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˈ˔ʽ 

˃ˈ˄ˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ˍˇˎˌΣ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ˇ ˁʱʻʶ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔˖ ˄

ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˈ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

 

ʁʽ Dillenbourg & Hong όнллуύ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ʴʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ ʆˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˍˇˎ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˇˊʾʸʶʽ 

ˍˊʾʰ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʱ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ˃ʱʻʹˋʹΣ ʹ h˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ʹ 

ʴ˄˗ˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇ˃ʹʻˇˏ˄Υ ˍˇ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ό˃ʰʻʹˍʺˌύΣ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 

(ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏύΦ ɴ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ 

ʵˇˎ˂ʶˏʶʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃̫ ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶʽ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋˎʴˁˊˇˍʹʻʶʾ ˃ʽʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɲʹ˂hɻ ʺΣ ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʵʽʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʻh  ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʻh  

ˇˊʴʰ˄˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 

(ʵʰˋˁʰ˂ˇˁʶ˄ˍˊʽˁʱύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋʁ  ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˍˇ˃ʽˁˈ (Stahl & Hesse, 2008).  
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нΦнΦнΦп ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ  

 

ʃ˗ˌ ˈ˃˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍʹ ɻˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˇˏ CSCL ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ; ʃ˗ˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ CSCL ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΤ 

ʋˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˍˊˈˉˇˎˌΣ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹ όʵˇ˃˗˄ˍʰˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌύ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶ˄ˈˌ 

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍ ́˃ ʱʻʹˋʹΦ  

 

ɶ CSCL ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 

(Hernandez-Leo, Asensio-Perez, & Dimitriadis, 2005; Koschmann, 1996). ɼˏˊʽˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˎ

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όDillenbourgΣ мфффύΦ ʂ˃˖ˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍʰ ˄ʷʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʶʾ˄ʰʽ 

˄ʰ ʶˋˍʽʰˋˍˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʽʰˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ CSCL ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˉʽʻʰ˄ˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ όʵʱˋˁʰ˂ˇˎ,̩ 

ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌΣ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ύ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ̄ ʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌ ˃ ʱʻʹˋʹˌΦ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ όˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ нΦнΦнΦмύ, ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ (Weinberger, 2003). ɮ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 

ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ̝h ˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

˒ʱˋʶʽˌΣ ˊˈ˂ˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʷˍˇʽʶˌ, ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ (Dillenbourg, 2002; Dillenbourg & Hong, 2008; Weinberger, 

2003).  

 

ʁʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽˊˊˇʺ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹΣ 

ˋˍʹ ˊˇʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ CSCL scriptΦ ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ʅˎ˄ʁ́ ʴʰˍʽˁʱ ɾˇˍʾʲʰ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʄˇʺˌ (Collaborative Learning Flow Patterns - CLFPs) 

(Dimitriadis, Asensio, MartƝnez & Osuna, 2003).  
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ʆʰ ʅˎ˄ʁ́ ʴʰˍʽˁʱ ɾˇˍʾʲʰ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʄˇʺˌ (CLFPsύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ̩

ˍˊˈˉˇˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˇʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˎˉʰʴˇˊʶˏˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄Φ ʅˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όAronson & Thibodeau, 1992; 

Johnson & Johnson, 1999)Φ ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ όʺ ζˍʽˌ ˋˎ˄ˍʰʴʷˌηύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ̄̌ ˂˂ʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷ ̩ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʰ˒ʽʶˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʺ ˍʰ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

(Strijbos, Martens, Jochems, & BroersΣ нллпύΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵˇ˃ˇˏ˄ ʰˉˈ ˉˊʽ˄ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όJermann, 2004).  

 

ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ όˁʰʽ ˖ˌ 

ʷ˄ʰ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΦ ɮˎˍˈ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ̩ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

(CSCL scriptsύΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˃ˇˊ˒˗˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ 

ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷ ̩ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ʹ ζˊˇʺ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌηΦ ʁ 

ˈˊˇˌ ζˊˇʺ ˃ʱʻʹˋʹˌη ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˍˇˎ ˈˊˇˎ ζˊˇʺ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌη ˍˇˎ CSCWΦ ɼʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇu˔ʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ όEllis & Wainer, 1994). 

 

ʁʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄Υ ˉΦ˔Φ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˒ʱˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ 

ˉʱ˄˖ ˋʶ ˃ʽʰ ˒ʱˋʹ ˃ʽʰˌ ʱ˂˂ʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌΦ 

 

ʅˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ: ʹ 

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ όSimulation), ́  JigsawΣ ʹ ʃˎˊʰ˃ʾʵʰ ʺ ʋʽˇ˄ˇˋˍʽʲʱʵʰ όPyramid or Snowball), ̌  

ɼʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈˌ ɹʵʶ˗˄ όBrainstorming), ʹ ʊ˖˄ʰ˔ˍʺ ʅˁʷ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
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ɵʶˏʴʹ όThinking Aloud Pair Problem Solving - ¢!tt{ύ ˁʰʽ ʹ ɯˍˇ˃ˇ ςɵʶˏʴʹ - ʁ˃ʱʵʰ (Think-

Pair-Share - TPS) (Dimitriadis et al., 2003; Hernandez-Leo et al., 2005). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦ16: ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

(CSCL strategies). 

 

 

CSCL 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ 

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ όSimulation)  

Jigsaw  

ʃˎˊʰ˃ʾʵʰ ̋  ʋʽˇ˄ˇˋˍˇʽʲʱʵʰ (Pyramid or Snowball) 

ɼʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈˌ ɹʵʶ˗˄ όBrainstorming)  

ʊ˖˄ʰ˔ˍʺ ʅˁʷ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ (Thinking Aloud Pair Problem 

Solving - TAPPS)  

ɯˍˇ˃ˇ ς ɵʶˏʴʹ ς ʁ˃ʱʵʰ (Think-Pair-Share - TPS)  

 

ʁʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.мсύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ˋˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉʰʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ˄ ˊˈ˂ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ 

CSCL ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɮ˄ ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ˍˈˍʶ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ 

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˄ˈˌ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ, ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺΣ ˋˍˇ ʶʾʵˇˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʹ ˁʰʻʶ˃ʽʱ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˋˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ʰˉˇˁˇ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˊˇʺ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˇˎ h ˎˍʷˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄Φ 

 

ɮύ ɶ CSCL ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ Jigsaw  

 

 ɶ Jigsaw ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ όHernandez-Leo et 

al., 2005; Aronson & Bridgeman, 1979; Aronson & Thibodeue, 1992). 

 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΥ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ όgroupsύ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

 

ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ όˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰύ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ όʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
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ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊʰ ˎˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ʺ ˎˉˇˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ  

 

ʆʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌΥ 

Å ʃ́ ˇʱʴʶˍʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍˇ ʱ˂˂ˇ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ όʻʶˍʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹύ.  

Å  ɳˎ ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄.  

Å ɲ̔ ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʽˋˈˍʽ˃ʰ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

(ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˂ˇʴˇʵˇˋʾʰύ. 

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΥ ɼʱʻʶ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔˖˄ όʱˍˇ˃ˇ ʺ ʰˊ˔ʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰύ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ 

ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˎˉˇˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʻʷ˃ʰΦ ʂˋˇʽ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ 

ˎˉˇˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˄ ʽʵʷʶˌΣ ˄ʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˇ ʷ˄ʰˌ ˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ˄ ˈˉˇˎ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɮˎˍˇʾ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ όexpert groupύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ Jigsaw (Jigsaw groupύ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ʰˉˈ ˍˇ 

ˁʱʻʶ ˎˉˇˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

(ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ3). 

 

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶˉʽʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˈˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΦ  

 
ʊɮʅɶ 1: ɳ̔̀ ʰɹ˖ɹ  ̋- ̌ ˊ̔̀ ˃̍  ̩

ʰ́˔̔ˁ ˗˄  ̌˃ ʱɻ˖˄ (initial 

group), ɻ ˊhˋ̱ʹ́ʽ̱̍ ʹ̱  hʁ̀  

ʰ̱ˇ˃ʽˁ̍  ʁ̄ ʾ̄ʁ ʵ̌ (individual)

ɯ̱ˇ˃  ̌̋ h́ ˔̔ˁ ʷ̩ ̌˃ ʱɻʶ̩ 
(individual or initial groups)

ʁ ʁˁˉhʽɻʁ ˎ̱ʽˁ̍ ˌ ɯ̱ˇ˃  ̌̋ ̌˃ ʱɻʰɯ̱ˇ˃  ̌̋ ̌˃ ʱɻʰ ɯ̱ˇ˃  ̌̋ ̌˃ ʱɻʰɯ̱ˇ˃  ̌̋ ̌˃ ʱɻʰ

ʁ˃ ʱɻʶ̩ ʁ̔ʵ̔ˁ ˗˄
(expert groups)

 

ʊɮʅɶ 2: ̀ ˔́˃hˍ̔̀ ˃̍  ̩

ˇ˃ʱɻ˖˄  ʁ̔ʵ̔ˁ ˗˄ (expert 

groups), ̀ ˎ˄ʶ́ʴhˍ̔ˁ  ̋

ʵ́ʰ̀ˍ́ˊ̔̍ ˍ́ˍh ̝̀ ʶ̱̔ˁɦ ˃ʁ  ̱̌ 

ˎ̄ -̌ˉ́ˈ̡˂́˃h 

 

ʁ˃ ʱɻʶ̩ Jigsaw
(Jigsaw groups)

ʊɮʅɶ 3: ̀ ˔́˃hˍ̔̀ ˃̍  ̩

ˇ˃ʱɻ˖˄ Jigsaw (Jigsaw 

groups), ̀ ˎ˄ʶ́ʴhˍ̔ˁ  ̋

ʵ́ʰ̀ˍ́ˊ̔̍ ˍ́ˍh ̝̀ ʶ̱̔ˁɦ ˃ʁ  ̱̌ 

ˉ́ˈ̡˂́˃h ˁh  ̱̔́  ˄ʁ̱˂̔ˁ  ̱̋̌  ˎ

ʶ̄ʾ˂ˎ ˋ́ 

 

ʅ˔̋˃ʰ н.3: ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ WƛƎǎŀǿΦ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
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ɰύ ɶ CSCL ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ (Simulation) 

 

ɶ ʃˊˇˋo˃ˇʾ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄ όrole-playing) ˁʰʽ ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˇˁˍʱ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

(Hernandez-Leo, et al., 2005; Linser et al., 2007). 

 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΥ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ζʰˉˇʵʾʵˇˎ˄η ˍˇ ˊˈ˂ˇ ʶ˄ˈˌ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ̀ ˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ  

 

ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ όˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽύ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍˇʾ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌΦ 

 

ʆʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌΥ 

Å ʃ́ ˇʱʴʶˍʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍˇ ʱ˂˂ˇ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ όʻʶˍʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹύ.  

Å ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʽˋˈˍʽ˃ʰ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ 

˂ˇʴˇʵˇˋʾʰ). 

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΥ ɼʱʻʶ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔˖˄ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁʶʾ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ όʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸʶʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˃ʽ˃ʹʻʶʾ 

(ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˈ˂ˇˎ). 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ όsimulation group) όˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌύΣ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 

ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ 

ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˋ˔ˇ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ɶ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˋˎʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ˍʱ˅ʹ ˋˎʸʹˍʱ ˁʰʽ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ (ʅ˔ʺ˃ʰ нΦп). 
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ʃ́ˇ̀ˇ˃ˇʾ̟ ˋ́ 
(Simulation)

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

Sim groups

ɼhʻ̌ˊ̔̀ ˃̍  ̩̍́ ˂̟˄
(Role definition)

ɳ˄ʹ˃ʷ́˖̀  ́
(Information)

        ʁ ʁˁˉhʽɻʁ ˎ̱ʽˁ̍ ˌ

ɯ̱ˇ˃ʰ

ʆh ̀ˎ ˃̄ʶ́ʱ̀˃hˍh ζ̀  ʁ̌ˁ ʽ˄̋  ̫̒ ʰ̀ ή

ʊɮʅɶ 1: ɳ˄ʹ˃ʷ́˖̀  ̝́̀ ʶ̱̔ˁɦ 

˃ʁ ̱́  ˄́̄ ˇ̀ˇ˃ˇʾ̟ ˋ́ ˁh  ̱̔̌ 

ˉ́ˇ̩ ʁ̄ ʾ˂ˎ ˋ́ ̄́ ˈ̡˂́˃h

ʊɮʅɶ 2: ɾʶ˂ʷ̱́  ̱̌  ˎ̍́ ˂̌  ˎ

ˁh  ̝̔̀ ʶ̱̔ˁ̋ ʁ˅ʱ̀ˁ́ˋ́

ʊɮʅɶ 3: ʃ́ˇ̀˖˃ ˇʾ̟ ˋ́ ̀ʁ  

˃̔ˁ ˊ̫  ̩˃̌ ʱɻʶ̩

ʊɮʅɶ 4: ʃ́ˇ̀˖˃ ˇʾ̟ ˋ́ ̀ʁ  

˃ʁʴɦ˂ʁ  ̩˃̌ ʱɻʶ̩

ʊɮʅɶ 5: ɼ̌ʽ˄̌ ˉ̌ʾ́̀  ̟̱́  ˄

ˋˎ˃̄ʶ́ʰ̀˃ɦˍ̟  ˄̔ɹ  ẖ́  ˄

ʶ̄ʾ˂ˎ ˋ́ ̱̌  ˎ́̄ ˇ̡˂̋˃hˍ̌ˌ

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ4: ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΦ 

 

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ м ˁʰʽ нΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʽʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˈˉˇˎ ʶˁʶʾ˄ˇˌ ˁˊʾ˄ʶʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΦ 

 

ɱύ ɶ CSCL ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃˎˊʰ˃ʾʵʰ όʺ ʋʽˇ˄ˇˋˍʽʲʱʵʰύ (Pyramid or Snowball) 

 

H ʃˎˊʰ˃ʾʵʰ όʺ ʋʽˇ˄ˇˋˍʽʲʱʵʰύ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˄ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɳʵ˗ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˊ˔ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ʰˍˈ˃˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˋˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʱ˅ʹˌ (Hernandez-Leo, et 

al., 2005; Hernłndez-Leo et al., 2006). 

 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΥ ɮˊˁʶˍʱ ʱˍˇ˃ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ˏˋʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ 

ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰˌ ˇ˃ˇ˒˖˄ʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄Φ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʶʵ˗ ʹ ˂ˏˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ ʰˉˈ 

ˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ˇ˃ˈ˒˖˄ʰΦ  
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ʆʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌΥ 

Å ʃ́ ˇʱʴʶˍʰʽ ˍ ̌ˋˎ˄ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ʴʽʰ 

˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ όʻʶˍʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹύ.  

Å ɳˎ ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ, ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ . 

 

 

 

 

ɳ̄ʾ̄ʁ ʵh ̄ˎ ˊh˃ʾɻ ʰ̩ 

ɳ̄ʾ̄ʁ ʵ̌ 1

ɳ̄ʾ̄ʁ ʵ̌ i 

ɳ̄ʾ̄ʁ ʵ̌ ɿ 

ʊɮʅɶ 1: ɾʶ˂ʷ̱́  ̄́ ˇ̡˂̋˃hˍ̌  ̩hˁ  ̔

ˉ́ˈ̱ʰ̀  ́̔̄ʻh˄̋  ̩ˏ˂ ˋ́ˌ

ɯ̱ˇ˃  h̋ h́ ˔̔ˁ ʷ̩ ̌˃ ʱɻʶ̩
(Individual or initial groups)

ʊɮʅɶ  i : ʅˎʴˁˊʾ˄ ˇˎ ,˄ ̀ ˎyʹ̱ˇˏ  ˄˄h  ɦ

ˇ˃ʱɻʶ̩ (ˋˎ˄̋ʻ̟  ̩̟̱  ˄ˏɻ  ̱̌h ˈ˃˖˄ ) 

ˁh  ̔́̄ ˇ̱ʶʾ˄ ˇˎ  ˄̄h  ̍̌ˁ ʽ˄̌  ˏ̔˃  h

˂ˏˋ́

ʊɮʅɶ  i : ̍ ˂̌  ̔h˃ ʸʾ 

ˋˎ˄hˉ̌˒h ˋʾy ˇˎ  ˄̔ɹ  ẖ́  ˄ʁ̱˂̔ˁ  ̋

˂ˏˋ́

ʁ ʁˁˉhʽɻʁ ˎ̱ʽˁ̍ ˌ

 

  

   

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ5: ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃˎˊʰ˃ʾʵʰΦ 

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΥ ɼʱʻʶ ʱˍˇ˃ˇ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˂ˏˋʹΦ ʁʽ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʸʶˏʴʹύ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˍʽˌ 

ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˂ˏˋʹΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ˉˊˇˋ˔˖ˊˇˏ˄ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˈ˂ˇʽ 

ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ˂ˏˋʹ (ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ5). 

 

ɲ) ɶ CSCL ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɼʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈˌ ɹʵʶ˗˄ (Brainstorming) 

 

ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍˇˎ ɼʰˍʰʽʴʽˋ˃ˇˏ ɹʵʶ˗˄ ʶˎ˄ˇʶʾ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇ˂˂˗˄ ʰˍˈ˃˖˄ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ 

(Isaksen & Gaulin, 2005; Hernandez-Leo, et al., 2005). 

 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΥ ɮˊˁʶˍʱ ʱˍˇ˃ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˋˍʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍʹˌ 

˂ˏˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺʻˇˌ ʽʵʶ˗˄Φ  
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ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍʹˌ 

˂ˏˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺʻˇˌ ʽʵʶ˗˄ ʺ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Φ 

 

ʆʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΥ 

Å ɳ˄ ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʰ ˊʽˋˁʱˊˇˎ˄ ˄ʰ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌΦ 

Å ɮ˄ ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴ˂˖ˋˋʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ. 

Å ɲ̔ ʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˋʶʲʰˋ˃ˈ ˋˍʽˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ. 

Å ɳ̄ ʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʻʷ˃ʰΦ 

 

 

Brainstorming

 

ʁ ʁˁˉhʽɻʁ ˎ̱ʽˁ̍ ˌ

ʁ ʁˁˉhʽɻʁ ˎ̱ʽˁ̍ ˌ

ʆh ɦ̱ ˇ˃ʰ

ʊɮʅɶ 2: ɼɦʻʁ brainstorming 

group ̄h ˊ̌ˎ̀ʽɦy ʶ̔ ̱́  ˄

ˉ́ˇ̱ʶ̔˄ ˈ˃ʶ˄  ́ˏ˂ ˋ́ ̱̌  ˎ̱̀ ˇˎ  ̩

ˎ̄ˈ˂ˇ̔̄ ˇˎ .̩ ɮˁˇ˂ˇˎʻʁ  ʾ̌ˁ ʽ˄̋  

ˋˎʸ̋ˍ́ˋ́

ʊɮʅɶ 1: ɼhˍhʽɹ̔ˋ˃ˈ̩ ̔ɻʶ̠  ˄

(Brainstorming) 

ʆh ɦ̱ ˇ˃  h̋ ̌̔ ̌˃ ʱɻʶ̩ 

ˁhˍhʴ́ʱ˒ ˇˎ  ˄̱̔  ̩ɻ̔ʷʁ  ̩̱̌ ˎ̩ 

ʴ̔h  ̱́  ˄̔̄ʻh˄̋ ˂ˏ ˋ́. ɲʾ˄ ʶ̱h  ̔

˔́ˈ˄ˇ̩ ɹ̔  hˎ̀ ʸ̋ˍ́ˋ́

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ6: ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɼʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈˌ ɹʵʶ˗˄Φ 

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΥ ʁ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍʺ 

ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʺˋˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎˌ ˂ˏˋʶʽˌΦ ɴˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˁʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈ ʽʵʶ˗˄Σ ˇ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ʵʾ˄ʶʽ 

ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶʽ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌΦ 

ɮ˄ ˁˊʽʻʶʾ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΣ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˍʱ˅ʹ (ʅ˔ʺ˃ʰ 

2.6). 
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ɳύ ɶ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ CSCL ʊ˖˄ʰ˔ˍʺ ʅˁʷ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ɵʶˏʴʹ (Thinking 

Aloud Pair Problem Solving ς TAPPS) 

 

H TAPPS ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ (Hernandez-Leo, et al., 2006). ʁʽ ˊˈ˂ˇʽ ˍˇˎ ʰˁˊˇʰˍʺ ˁʰʽ 

ˇ˃ʽ˂ʹˍʺ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ (ʅ˔ʺ˃ʰ нΦт).. ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ όMacGregor, 

1990). ɴˍˋʽ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʰʻˏˍʶˊʹ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ζˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄η ˉˇˎ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ όSlavin, 1995). 

 

ʃ́ˈ̡˂́˃h 1 

ʃ́ˈ̡˂́˃h i

ʃ́ˈ̡˂́˃h ɿ

 

 

 

ʁ ʁˁˉhʽɻʁ ˎ̱ʽˁ̍ ˌ

ɵʁˎɹʱ́ʽh ̄̌  ˎ̝̀ ʹ˃ʰ̱ʾy̌ ˄̱h  ̔

ˉ́ˇˁʶ̔˃ ʷ˄ˇˎ ˄h  ̀ˎ ˄ʁˊɹʰ̀ˍ̌ˏ˄

    

    

    
 

ʁ ʁˁˉhʽɻʁ ˎ̱ʽˁ̍ ˌ

ʆh ɦ̱ ˇ˃ʰ

ʊɮʅɶ 1: ʁ ˂ˏ ˍ́  ̩̔˃˂ɦʶ̔ ̱̀  ̌ʁyˎɹʱ́  ̔

ˍ̌  ˎ̔ɹ  ẖ́  ˂ˏ ˋ́ ̱̌  ˎ́̄ ˇ̡˂̋˃hˍ̌ .̩ ʁ 

ʰˁˊ̌ʰ̱ʺ̩ hˁ ˇ˂ˇˎʻʁ  ʾẖ  ̡̋ ˃hˍh 

ʶ̄ʾ˂ˎ ˋ́  ̩̌̄  ˎ̌ ˂ˏ ˍ́  ̩̱̌  ˎ́̄ ˇ̱ʶʾ˄ ʶ̔ 

ˁh  ̔̄ʁ ʶ˃ʲhʾ˄ʁ  ̔ʁ̀  ̱ˎ ˔̍  ˄ɦ˂ ʻ́

ʊɮʅɶ i: ʆ̌ ʾɻʽ̌ ̀ˎ ˃̡ʰʾ˄ ʶ̔ ɹ̔  ẖ̌ 

ˉ́ˈ̡˂́˃h i ˃ ˈ˄  ̌̌̄  ˎ̔̌ ́̍ ˂̌  ̔

ʶ˄ʰ˂˂ɦˋ̀ˇ˄ˍhʽ

ʊɮʅɶ ɿ: ʆ̌ ʾɻʽ̌ ̀ˎ ˃̡ʰʾ˄ ʶ̔ ɹ̔  ẖ̌ 

ˉ́ˈ̡˂́˃h i ˃ ˈ˄  ̌̌̄  ˎ̔̌ ́̍ ˂̌  ̔

ʶ˄ʰ˂˂ɦˋ̀ˇ˄ˍhʽ

ʊɮʅɶ ɿ+1: ɼ̌ʽ˄̋  ̀ˎ ʸ̋ˍ́ˋ́ ɹ̔  ẖ́ 

˂̋˕́  ˁ̌ ʽ˄̠  ˄̄h ˇ˒ ʱ̀ʶ̟  ˄̝̀ ʶ̱̔ˁɦ ˃ʁ  

ˍ̩̔ ˂ˏ ˋʁʽ̩ ̱̟  ˄́̄ ˇ̡˂́˃ɦˍ̟˄

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ7: ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʊ˖˄ʰ˔ˍʺ ʅˁʷ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ɵʶˏʴʹΦ 

 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΥ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ʵˏˇ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 
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ʆʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌΥ 

Å ɳˎ ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄.  

Å ɲʾ ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ. 

Å ɳ˄ ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ. 

Å ʇ̄ ˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄. 

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΥ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ʸʶˏʴʹ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍˇ ˁʱʻʶ ʸʶˎʴʱˊʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˊˈ˂ˇʽ ˉˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ ˍˇˎ ˂ˏˍʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˁˊˇʰˍʺΦ ʁ ˂ˏˍʹˌ ʵʽʰʲʱʸʶʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎ˄ʰˍʱ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˍˇˎΦ ʁ ʱ˂˂ˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˈ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˂ˏˍʹ ˁʰʽ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʰ ˂ʱʻʹ ˉˇˎ ʾˋ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Φ ʁ ʰˁˊˇʰˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

ʰ˄ ˇʽ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ˂ˏˍʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʶˁʱʻʰˊʶˌ (ʅ˔ʺ˃ʰ нΦт). 

 

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶˉʽʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁˊʰˍʱ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˍʽˌ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ʶʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ м ʷ˖ˌ ɿΦ ʅˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˒ʱˋʹ όɿҌмύ ʶˉʽʲ˂ʷˉʶʽ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹΦ 

 

ʅʆ) ɶ CSCL ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɯˍˇ˃ˇ ςɵʶˏʴʹ - ʁ˃ʱʵʰ (Think-Pair-Share) (TPS) 

 

H ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɯˍˇ˃ˇ - ɵʶˏʴʹ - ʁ˃ʱʵʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʸʶˎʴʱˊʽʰΦ ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʵ˗ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˁʷ˒ˍˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ˃ʽʰ ʶˊ˗ˍʹˋʹ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʸʶˎʴʰˊʽˇˏ 

ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ (Lyman, 1981; 

Gunter, Estes, & Schwab, 1999; Hernandez-Leo, et al., 2006). 

 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΥ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ʸʶˎʴʱˊʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˍˏˉˇˎ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ʶˊ˗ˍʹˋʹΦ 

 

ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʰˎˍʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˍˏˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄.  
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ʆʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌΥ 

Å ʃ́ ˇʱʴʶˍʰʽ ˍ ̌ˋˎ˄ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ʴʽʰ 

˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ό ʻʶˍʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹύΦ 

Å ɳˎ ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ, ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄. 

Å ʃʁ ˍˎ˔ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ̀ ʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʻʷ˃ʰ. 

Å ɱʾ ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱˁ˂ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ 

˃˄ʺ˃ʹ. 

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΥ ɼʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˊˈ˄ˇ ˄ʰ ˋˁʶ˒ˍʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ˍʹ˄ 

ʶˊ˗ˍʹˋʹ ό˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌύ. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʸʶˏʴʹ ˁʰʽ ̀ˎʸʹˍˇˏ˄κˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ 

ˁˇʽ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʺ 

˕ʹ˒ˇ˒ˇˊʾʰΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʺ ˍˇˎˌ ˈˍʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰʻʷˋˇˎ˄ ˉˊ˗ˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʺ ˍˇˎˌΦ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˇʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˉʽˇ ʰˁˊʽʲʶʾˌ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˍʽˌ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˄ 

ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ (ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ8). 

 

 

  

ʁ ʁˁˉhʽɻʁ ˎ̱ʽˁ̍ ˌ

       

        

 

 
ʆh ɦ̱ ˇ˃ʰ

ʊɮʅɶ 1: ɼhʻ̫˄h  ̩̌̄  ˎˎ̀ ˃˃ʶ̱̫ ˔ʁ  ̔

ˋˁʷ˒ˍʁ̱ ʰ̔ ̝̀ ʶ̱̔ˁɦ ˃ʁ   ̱́  ˄

ʶ́˗̱ʹ̀  ́

ʊɮʅɶ 2: ʅ̝ʹ˃ʰ̱ʾy̌ ˎ˄ yʁˎɹʱ́ʽh ˁh  ̔

ˋˎʸ́ˍ̌ˏ˄ (ʱ˂˂̌ˍʁ ɹ́ ʱ˒ ˇˎ  ˄̱̔  ̩

ˋˁʷ̞ ʶ̩̔  ̱̌ ˎ̩) 

ʊɮʅɶ 3: ʅ̝ˇ˂ʽɦy ˇˎ  ˄hˁ  ̔h̄ ʾ́˄ ˇˎ  ˄

˃̔h  ˁ̌ ʽ˄̋  h̄ ˈ˒ ʰ̀  ̝́̀ ʶ̱̔ˁɦ ˃ʁ  ̱́  ˄

ʶ́˗̱ʹ̀  ́

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 2.8: ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɯˍˇ˃ˇ ςɵʶˏʴʹ - ʁ˃ʱʵʰΦ 

 
ʁ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʰʾ˄ʶʽ, ̍ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ. 
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2.2.2.5 CSCL ̀ ʶ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ online 3D ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

 

ɴˊʶˎ˄ʶˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˉ˖ˌ ˇʽ online 3D ˁˈˋ˃ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όCSCLύ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ όCoffman & Klinger, 

2007; {ǘŜǾŜƴǎΣ нллсύΦ ʆˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹ ˁˊˏʲʶˍʰʽ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ /{/[ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ό5ƛƭƭŜƴōƻǳǊƎΣ мфффΤ {ǘŀƘƭΣ нллнΤ tŀŀǾƻƭŀ Ŝǘ ŀƭΣ нллпύΦ ɶ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄, ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ online 

ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʲʰˋʽˁˈ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉˇ˂˂˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ όJermann 

et al., 2001; Dillenbourg & Fischer, 2007).  

 

ʍˌ CSCL ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ, ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˒ʱˋʶʽˌΣ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʅʰ˄ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾˍʰʽ ˁʰʽ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ όDillenbourg, 2002; Dillenbourg & 

Hong, 2008; Weinberger, 2003).  

 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ online 3D ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ  

 

ʁʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ όʵˇ˃˗˄ˍʰˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌύ ˋˍʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˇˊ˔ʹˋˍˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʹ ̀ˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ ɮˎˍˈ ʲʷʲʰʽʰ ˁʰˍΩ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰ˂ˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

(Dillenbourg & Fischer, 2007). ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉʰʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˊˈ˂ˇ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ CSCL ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ  
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ɴ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʰ online ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʾˋʶʽ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽΦ ʁ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʅˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˇˊ˔ʺˋˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ (Fisher & Dillenbourg, 2006).  

 

ʁ ˈˊˇˌ ʶ˄ˇˊ˔ʺˋˍˊ˖ˋʹ (orchestration) ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌΣ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ CSCL ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ (Fisher & DillenbourgΣ нллсύΦ ʅʶ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇ, ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ̝ ʶʽ ˋˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ˍˇ ʱˍˇ˃ˇΣ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʺ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ʅʶ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ, ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ ɳʵ˗ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

(Donmez, Rose, Stegmann, Weinberger & Fischer, нллрύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʺ ˃ʰˌΣ ˇ 

ʶˁˉh̔ ʵʶˎˍʽˁˈˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ˍ˖˄ online 3D 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ όˉˊʰˁˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇύΦ 

 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˍʰ CSCL ˋʁ ˄ʱˊʽʰ ˋˍʰ online 3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˎˉˇˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˉˇ˂˂ʱ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˇˊ˔ʺˋˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ̩ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ̩˃ʱʻʹˋʹ ̩˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰ˂ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʆʹ ˄

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˎˍʺ ʶˉʶ˄ʵˏˇˎ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ ̋˃ʱʻʹˋʹ όˉΦ˔Φ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰΣ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 

ˁΦ˂ˉΦύΦ 
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ɾʷˊˇˌ ɰ˘ 

ɶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ /{/[ ˁʰʽ ˍ˖˄ о5 ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 

 

 

2.3 ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

 

2.3.1. ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ  

 

ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όcollaborative problem solvingύ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʵˏˇ ʶʽʵ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Υ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ̩ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɷ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ̀ˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ ʆˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

ˍʰ ʶʾʵʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ 

ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ )h 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ̀ ˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʁ ˉʾ˂ˎˋʹˌ ̄ ˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ (ʴʽʰ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΥ ˍʽ ˄ʰ 

ˁʱ˄ˇˎ˄Σ ˉˈˍʶ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˍˇ ˁʱ˄ˇˎ˄) ˁʰʽ )̡ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹ̩ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰˌ (ɹ ʽʰ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ: ˊˈ˂ˇʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹΣ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ς ̄ ˇʽˇˌ ˁʱ˄ʶʽ ˍʽ).  

 

нΦоΦмΦм ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  

 

ʂˍʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ, ˍˈˍʶ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰ ˋˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.17). 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.17: ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  

 ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

 

ɲˊʱˋʶʽˌ 

 

ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ  ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄. 

ʅ˔ʶʵʽʱʸ˖ ˍʽ ˄ʰ ˁʱ˄˖. 

ˁʰʽ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˍˇ ˁʱ˄˖.  

- ɲʽʰʲʱʸ˖ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ. 
- ʃ́ ˇˍʶʾ˄˖ ˂ˏˋʹ. 

- ɳˁ ˍʶ˂˗ ˍʹ ˂ˏˋʹ. 

-ɳ̄ ʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸ˖ ˍʹ ˂ˏˋʹ. 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ.  

ʃˇʽˇˌ ˁʱ˄ʶʽ ˍʽ. 

 

- Jigsaw. 

- ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ. 

- ʃˎˊʰ˃ʾʵʰ. 

- ɼʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈˌ ʽʵʶ˗˄. 

 

нΦоΦмΦн ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ  

 

ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ̩ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

(JonassenΣ мффтύΦ ʁ Anderson όмфулύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˖ˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʱʻʶ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˋˍˈ˔ˇ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Φ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˒ˏˋʹ 

ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ʁʽ ˉʽˇ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˁʰ˂ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

(Jonassen, 2000). 

 

ɮˊˁʶˍʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˇʽ Lipshits ˁʰʽ Bar-

Ilan (1996) ˇ˄ˈ˃ʰˋʰ˄ ζʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄η ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ (Jermann, 

2004). ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰΣ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄Υ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌκɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ (IdentificationύΣ ʁˊʽˋ˃ˈˌ όDefinition), 

ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ʺ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ όDiagnosisύΣ ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ όGenerationύΣ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

(Evaluationύ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ όChoiceύΦ ɴ˄ʰˌ ˂ˏˍʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍʽˌ 

˒ʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ɰʷʲʰʽʰΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ Lipshits ˁʰʽ Bar-Ilan (1996) ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʹ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ, ˇˏˍʶ ˍˇ ʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʻʰ ˉʰˊʰ˂ʹ˒ʻˇˏ˄Φ ʅʹ˃ʰˋʾʰ 

ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˄ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
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ɼʰˍʱ ˍˇˎˌ Davindson, Deuser ˁʰʽ Sternberg όмффпύΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ʲʺ˃ʰˍʰΥ ʰύ ʶ˄ˍˇˉʾʸ˖κʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸ˖ ˁʰʽ ˇˊʾʸ˖ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʲύ 

ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍ˗ ˄ˇʹˍʽˁʱ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʴύ ˋ˔ʶʵʽʱʸ˖ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˍˇ ʶˉʽ˂ˏˋ˖ ˁʰʽ ʵύ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗ ˍʽ 

ʴ˄˖ˊʾʸ˖ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎΦ 

 

ʅʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˍʹˌ Tschan (2002). H ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʹ ˃ʾʰ ʵʽʰʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΥ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ (preparationύΣ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ όexecutionύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όevaluation). 

ɴ˄ʰˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ʽʵʰ˄ʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΦ ɶ ˉʰˊʱ˂ʶʽ˕ʹ ˁʱˉˇʽʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˒ʱˋʶʽˌ ʺ ʹ ʰ˄ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ˋʶʽˊʱˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ όˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰΣ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹΣ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹύ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ (Tschan, 

мффрύΦ ɶ Tschan (2002) ˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵˎʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍˊʽʱʵʰˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʻʶ˖ˊʶʾ ˉ˖ˌ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ 

ʵˏˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁʰʻʶ˄ˈˌ.  

 

H ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ 

ˋˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʽʵʷʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹˌ όDAI - Distributed 

Artificial Intelligenceύ ˈˉˇˎ ˇ ʶˋˍʽʰˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʾʵˇˋʹ (Dillenbourg, 1999). ɼʽ 

ʰˎˍˈ ʰˉˈ ˍˈˍʶ ˉˇˎ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍʰ multi-agent ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˋʶ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍʽˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ όAvouris, et al., 2003). 
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нΦоΦнΦ ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ, ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶˍʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ, ˗ˋˍʶ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱΦ 

ɳ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ όFaggiano, Pertichino & Roselli, 2005). 

 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

˃ʷˋ˖ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όLester, 

мффпύΦ ɮ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˉˇˎ 

ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΦ ʅˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍʽ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ (Ernest, 2000; Mayer, 2003; Polya, 

1957; SchoenfeldΣ мффпύ ʍˋˍˈˋˇΣ ˈ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˁˇʽ˄ʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ʁ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʲʰʻʽʱ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˈˉˇˎΥ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄Σ ʶʽˁʱʸˇˎ˄Σ ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄Σ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄Σ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏˇˎ˄ ʺ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹΦ  

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖: 

¶ T́ ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

(Van Zoest, Jones, & Thornton, 1994). 

¶ T́ ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰ˂ˈʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˁˇʽ˄˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁˇʽ˄˗˄ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶ˖˄ύ όVan Zoest, et al., 1994). 

¶ T́ ˄ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʾʰ ʺ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˂ˏˋʶʽˌ όCobb, Wood, & Yackel, 1991). 

¶ T́ ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ ˄ʰ ʻʷˍˇˎ˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όLester, 

Masingila, Mau, Lambdin, dos Santon, & Raymond, 1994). 

¶ ʆ́  ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ(Lester, et al., 1994). 

 

ɶ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ (CSCL) ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽˇ ˉʶʵʾˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ, ʰ˒ˇˏ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 
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ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ CSCL 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˃ˇ˔˂ˈ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

ˈˉˇˎ ˇ ̔˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ (Faggiano, et al., 2005). 

 

ʆʰ online 3D CSCL ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ʺ ζˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎη ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ, ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ όsituated learningύΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵʹ˂ʰʵʺ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ζʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ˇη ˋʶ ˃ʽʰ ʽˋˍˇˊʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ 

ˋˉˇˎʵʰʾˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ όBransford, Sherwood, 

Hesselbring, Kinzer, & Williams, 1990; Hung, Tan, Cheung, & Hu, 2004; Jonassen, Howland, 

Moore, & Marra, 2003).  

 

ɾʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ζˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎηΣ 

ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˋˎ˃˃ʷˍˇ˔ˇʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ όˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰύ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊ˗˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ό{treefland, 1991; Treffers, 1991; Van den Heuvel-Panhuizen, 

нллмύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʵ˗ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌΣ ˇˉˈˍʶ ʹ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ 

ˍˊˈˉˇ όCobb & Yackel, 1998; NCTM, 2002).  

 

нΦоΦнΦм ʆʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰʽ ʹ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ  

 

ʆʽ ʶ˄˄ˇˇˏ˃ʶ ˈ˃˖ˌΣ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΤ ɶ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ 

ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋʰ˄ ʲʰˋʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ όStreeflandΣ мффмύΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ζˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰη ˁʰʽ ˋʰ˄ 

ˍʷˍˇʽʰ ζ˃ʰʻʰʾ˄˖ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱη ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ζˁʱ˄˖ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˏ˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌη (contextual problems) (Gravemeijer, 1998; Freuntental, 

1973; Treffers, 1987).  
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ɱʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ̀́˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ζˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎη, 

ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˉˇˎ ˍʰ 

ʶˁˉˊˇˋ˖ˉʶʾΦ ɶ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʱ 

ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˂ʶˁˍʽˁʱ ʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˁʰʽ ʵʽʰˁʰˍʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ (Streefland, 1991): 

 

мΦ ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ 

 

ζΧɮˎˍˈ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΥ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʸʹˍˇˏ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ 

ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍʱ ˖ˌ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰΣ ˄ʰ ʵʽʵʱ˅ʶʽ ˍˇ ˃ʰʻʹˍʺ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌΧ ʅˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ʰ˄ˍʾ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʽʶʾ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽ ˉˊ˗ˍʰ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴˁʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ˋˎʴˁˊˇˍʺˋʶʽ ˍˇ ˄ˇʹˍˈ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʷ˄˄ˇʽʰΧη  

 

ζɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʽʵʷʰΣ ˃ʶˍʱ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʽʵʷʰ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ Χ ʃʽˋˍʶˏˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˃ˈ˄ˇ ʰ˒ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ˃ʱʻʹˋʹΦ ɾˉˇˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ ʻʰ ˂ʱʲʶʽ 

˔˗ˊʰη όɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ Freudenthal, Lesh, Landau, & Hamilton, 1983). 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ʰˎˍʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ 

FreudenthalΣ ˇʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ 

ʶʽˋhɦɹ ʴˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˄ʷʰ ʴ˄˗ˋʹΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ʆʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ 

˃ʶ˂ʶˍˇˏ˃ʶΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˇˉˍʽˁʷˌ 

ʴ˖˄ʾʶˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵʾˁʰʽʹˌ ˃ˇʽˊʰˋʽʱˌΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

ʾˋˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˁΦˍ.˂Σ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌΦ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ʽʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˍʾˋʽ˃ˇ ˍʹˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʺ ʵˇ˃ʺˌΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈΣ ʹ 
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83 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌΣ ˉΦ˔Φ ˍʹˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ʰ ˋΩ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 

 

ɴ˄ʰ ζ̄ ˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎηΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʱ ʷ˄ʰ ˂ʶˁˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ 

˃ʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʰ˄ ˉʶʵʾˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˄ˈʹ˃ʰ 

ˋˍʽˌ ˍˎˉʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΦ ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˄ˈˌ 

˂ʶˁˍʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ, ʰ˂˂ʱ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽˇˏΣ ˃ʽʰˌ 

ʽˋˍˇˊʾʰˌ ʺ ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰ˃ˎʻʽˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʺ 

ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ʺ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄Φ  

 

ʁ ̔ Treffers ˁʰʽ Goffree όмфурύ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ζˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎηΣ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 

ʰύ ʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌΥ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱΣ ʰˊ˔ʽˁʱΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰˊˇˊ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΦ 

ʲύ ʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΥ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˍʰ ζˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎη 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊʺ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˎˉʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Σ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Φ ɲˊˇˎ˄ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˋʰ˄ 

ζˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ˍʷˌ ˍʹˌ ˋˁʷ˕ʹˌη όζsupports for thinkingηύΦ 

ʴύ ɶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˖ˌ ˉʹʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˖ˌ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄Φ 

ʵύ ɶ ʱˋˁʹˋʹ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖˄ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ. 

 

нΦ ɶ ʴʶ˒ˏˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

 

ζΧɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌΥ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍˇ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈύ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ɾʷˋ˖ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 

όˈˉ˖ˌΥ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΣ 

ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˇ˃ˇʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˁΦ˂ˉΦύ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʷˌ, ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ όcontext). 
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ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇ όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈύ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ζ˃ʶˍʰ˒ˊʰˋˍʶʾη ˋʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ όˉΦ˔Φ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˃ʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌΣ 

ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Σ ˔ˊʺˋʹ ʺʵʹ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦύΧη (Streefland,2000). 

 

ɶ ʰˊ˔ʺ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ̀ˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ́ʁʰ˂ʽˋˍʽˁʺ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʺ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ, ̍ ˉ˖ˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΦ  

 

ʁ Van Hiele (1986) h ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇ˔˖ˊʱʶʽ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍˊʾʰ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʅˍˇ ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΦ  

 

ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ˍʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ όʰˊʽʻ˃ˇʾ ʺ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰύ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˇˉˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˇˉˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣΧύ ˃ʶ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

 

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽʶʾ, ˈˍʽ ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Φ 

 

ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˇʽ ʾʵʽʶˌ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎˌΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽΣ ʹ ʰ˂ʹʻʽ˄ʺ ˃ʱʻʹˋʹ, ˉˇˎ ˁʰˍʰˁˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʶʾ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˁˍʺʻʹˁʶ ʶˉʰˊˁ˗ˌΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ʰˁˊʽʲ˗ˌΣ ʹ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ʰ˒ˇˏ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉʱ˄ˍʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όTreffers, 1987). 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

85 

 

ɶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˈʻʶˋʹΣ ˄ʰ ʴʶ˒ˎˊ˗ˋʶʽ ˍˇ 

˔ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ̀ ˔ʺ˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ 2.9). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ9: ɳˉʾˉʶʵʰ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

 

ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ, ˉˇˎ 

ʻʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˃ʰʻʹˍʺ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ ɰʷʲʰʽʰΣ ˍˇ 

˄ʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺΦ ɶ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʻʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ˃ʶ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ζˍˇˉʽˁʱη ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ɴˍˋʽ, ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊ˄˗˄ˍʰˌ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊʶʽ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ʱˍˎˉʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹΣ ˍˎˉʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ  

 

оΦ ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʰˎˍˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˁʱʻʶ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʱʻʹˋʺˌ ˍˇˎ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˈˌ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ˍˈˋˇ ˇ ʾʵʽˇˌ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˇ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄̱ʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎΦ ɾʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉʰˊʱʴˇˎ˄Σ ˁʰˍʷ˔ʶʽ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

86 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʰ˒ˇˏ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʰ ɻ ʽʵʰˁˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ 

 

пΦ ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ʰˎˍʺΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˃ʷˍ˖ˉˇʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ζˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌη ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎˌΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˉʱ˄˖ 

ˋˍʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʱ˂˂˖˄Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉ˖˒ʶ˂ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʽˇ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ 

˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁ ʵʱˋˁʰ˂ˇˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ʶˉʶ˅ʹʴ˗˄ˍʰˌ, ˈˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ 

ʵʽʰʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ 

 

рΦ ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˏ˒ʰ˄ˋʹˌ 

 

ʁʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˂ˈʴˇʽΣ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌΣ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ʵʶˁʰʵʽˁˇʾ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶ˃̄˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ζˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎηΦ ʅʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ, ˈˉ˖ˌ 

˃ʷˍˊʹˋʹ-ʰˊʾʻ˃ʹˋʹΣ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ-ʵʶˁʰʵʽˁˇʾ ˁΦ˂ˉΦΣ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˊˁʶˍʱ ʽˋ˔ˎˊʺΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʵʽˈˍʽ ˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʷˌ ˋˉʱ˄ʽʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʷ˄˄ˇʽʰ ʺ 

ʵˇ˃ʺΦ ɼʰˍΩ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍˊˈˉˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˏ˒ʰ˄ˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˉˇˊʶʽ˗˄ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ  

 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʵˎʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁˏˁ˂ˇˎˌ 

ˋˍˇ˔ʰˋ˃ˇˏ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˋˁʷ˕ʹˌ (thought experiments).  

 

ʁ Freudenthal όмффмύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˋˁʷ˕ʹˌ όthought experimentsύ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˋˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όeducational experiments). ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʱΣ ˈˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˋˁʷ˕ʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 
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ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
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ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰʲ˂ʷˉʶʽ ˉ˗ˌ ʻʰ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻʶʾ ʹ ˉˇˊʶʾʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ʺ 

ʰˉˇˊˊʾˉˍʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʵˇˁʾʰ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˍˇˎ (Gravemeijer, 1998). 

 

2.3.2.2 ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 

 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όDiezman & English, 2001; 

Gagatsis & EliaΣ нллпύΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ ʵʹ˃ˇˍʽˁ ̍ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ɼˊʽˍʺˊʽʰ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʅ˔ˇ˂ʽˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ όPrinciples and Evaluation Standards for School 

Mathematics (NCTM, 2000).  

 

ʍˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˋ˔ʺ˃ʰ ʺ ζˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌη ʰˉˈ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˁΦ˂ˉΦ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇˎ˄ ʺ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˁʱˍʽ όDeWindt-King & Goldin, 

2003; Goldin, 1998; Kaput, 1985). 

 

ʁʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌκ˄ˇʹˍʽˁʷˌ ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌκˋʹ˃ʶʽ˖ˍʽˁʷˌ 

(DeWindt-King & Goldin, 2003; Goldin & KaputΣ мффсΣύΦ ʍˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˇʾ ˄ˇʹˍʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄Σ 

ˉΦ˔ΦΣ ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˈ˂ˇˎ тύ ʺ ˇʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ, ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇʾ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ό˒ˎˋʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʴˊʰˉˍʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΣ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˁΦ˂ˉΦύ, ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶˉʽʵʽ˗ˁˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όDufuor-Janvier, Bednarz, & Belanger, 1987; Zhang & Norman, 1995). 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ όZhang & Norman, 1994; Gagatsis & Elia, 2004 ).  

 

ɶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁ ʰʽ ʽʵʶ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʺ ʽʵʶ˗˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌ ό˂ʶˁˍʽˁʺΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺΣ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺΣ ˁΦ˂ˉΦύ όLesh et al.Σ мфутύΦ ɶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʶ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ 

ˍˇˎˌ όHiebert & CarpenterΣ мфууύΦ ʂ˃˖ˌΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍˇˎˌ ˇʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ 
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ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʰˍʷˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰΦ ɶ 

ˏˉʰˊ˅ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ, ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʺ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˃ʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʺˋʶʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˃ʽʰ ʷ˄˄ˇʽʰ ʺ ˃ʽʰ ʽʵʷʰ όHiebert & 

Carpenter, 1988).  

 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʷ˄ˍʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όLesh, et al., 1987): 

¶ ɼʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʸ˖ʺ.̩  

¶ ʋʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰκ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ, ˈˉ˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˊʱʲʵˇʽ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁΦ˂ˉΦ  

¶ ɳʽˁˈ˄ʶˌ ʺ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˖ˌ ˄ ˇʹˍʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ. 

¶ ɱ˂˗ˋˋʶˌ, ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όˉΦ˔Φ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˂ˇʴʽˁʺύ. 

¶ ɱˊʰˉˍʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ̀ˎ ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ʺ ˉˊʱ˅ʶ˖˄Φ 

 

ɶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇʽ˗˄, ̍ ˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

 

нΦоΦо ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍˇ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ 

 

ʆʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰΦ ɴ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˔˖ˊ˗˄, ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΦ ʂ˃˖ˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ 

ʰˊˁʶˍˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˒ʽʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎˌΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ 

ʴʽʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ, ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁʱΦ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˍʰ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍʹˌ (Brousseau et al., 2004; Pearn, Stephens, & Lewis, 2003; Pearn & Stephens, 

2004; Streefland, 1993). 
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ʁʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄, ˉ˖ˌ ˇʽ ˂ˈʴˇʽ, ˉˇˎ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍˇʾ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ˇʽΦ ʁʽ 

ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽΥ 

ʰύ ʅʁ  ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˒ˏˋʹˌΥ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶ˃ˉˈʵʽˇ ˍ˖˄ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʃΦ˔Φ уΥ мκн Ґ п ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ˋʰ˄ ˄ʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ.  

ʲύ ʅʶ ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˒ˏˋʹˌΥ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˎˁ˄ʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎˌΦ ʃΦ˔Φ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˈˍʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ мκо ˁʰʽ нκо ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ. 

ʴύ ʅʶ ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺˌ ˒ˏˋʹˌΥ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʽʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˃ʹ˄ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʱʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˈˍʰ˄ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˋʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˈ˂ˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʺ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 

ʵύ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˂ˈʴˇˎΥ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʰ˄ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ ʽʰˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ, ̄ Φ˔Φ о ʰʴˈˊʽʰ ˉˊˇˌ п ˁˇˊʾˍˋʽʰ. 

ʶύ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇˎΥ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺΦ ʃΦ˔ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺΦ 

ˋˍύ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹΥ ʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺΣ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˋʰ˄ 

ʵʽʰʾˊʶˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵˏˇ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˉΦ˔Φ ʷ˔˖ о ˋˇˁˇ˂ʱˍʶˌΦ ʃˈˋʹ ˋˇˁˇ˂ʱˍʰ ʻʰ ˒ʱʶʽ 

ˁʰʻʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ п ˒ʾ˂ˇˎˌΤ 

ʸύ ʅʶ ̄h ˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌΥ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋˍʽˁʱ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ. 

 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˂ˈʴˇʽ ʰˎˍˇʾ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎˌ όOrrill, Sexton, Lee, & GerdeΣ нллуύΦ ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽʰ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍʹ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʱ˂˂˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ (Brousseau et al., 2004; Gagatsis & Elia, 2004).  

 

2.3.3.м ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

 

ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄, ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ ˁʰ˄ʶʾˌ ˋˁʶ˒ˍʶʾ ˍʽˌ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΥ ʰύ ˍˇ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˈ˂ˇˎ, ʲύ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ ˂ˈʴˇˌ, ʴύ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ, ʵύ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ 

ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˁʰʽ ʶύ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ оκп ˃ˉˇˊʶʾ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
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ˁʰ˄ʶʾˌ, ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ, ˄ʰ ˍˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όLamon, 2001) 

(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.18). ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋ̱ ˇ ʾʵʽˇ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʺ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ όCathcart, Pothier, Vance, & Bezuk, 2006). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.18Υ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʶˌ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ  ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ɾʷˊˇˌ ˈ˂ˇˎ о ʰˉˈ ˍʰ п ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʺ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄. 

ɾʷˍˊʹˋʹ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ о ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍˇˎ 
1

4
  ʰˉˈ ˍˇ л ˋˍʹ˄ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ. 

ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌ 3

4
 ˒ˇˊʷˌ ʰˉˈ ˁʱˍʽ όʰˊʽʻ˃ˈˌΣ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ˁΦ˂ˉύ. 

ɲʽʰʾˊʶˋʹ ʆˇ о ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ п ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ. 

ɽˈʴˇˌ о ˃ʷˊʹ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ʴʽʰ п ˃ʷˊʹ ʱ˃˃ˇ. 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ʰύ ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˈ˂ˇˎ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˃ʽʰˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˋʶ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʺ ˋʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʰ 

ˉʰʽʵʽʱ ˍˇˎ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ό˃ʷˊˇˌ ˃ʽʰˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʹ 

ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ˁʰʽ ʹ ˉʽˇ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ όKouba, Zawojewski, & StrutchensΣ мффтύΦ ʆʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˃ʶˍʱΦ 

ʲύ ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ ˂ˈʴˇˌ 

ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʵˏˇ 

ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄Φ ʆʰ ˉʰʽʵʽʱΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˎˍʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˇˋ˗˄ όLamon, 1993; MarsallΣ мффоύΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ 

ˉ˖ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʵˏˇ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ, ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷ̀ ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌ 

ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ˄ ˍˊˈˉˇ, ̠ ˋˍʶ ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʹ ˄ʰ ˃ʷ˄ʶʽ ʹ ʾʵʽʰΦ 

ʴύ ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ ˎʁ ˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ όLamonΣ мффоύΦ ʂˍʰ˄ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ, 

˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋʰ˄ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵˏˇ ʰˁʶˊʰʾˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ 
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ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

91 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺΦ ʅˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌ όˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇˎ ʰˉʶʾˊˇˎΣ ˁΦ˂ˉΦύ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄. ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˎˉˇʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΦ 

ʵύ ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹ 

ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ʵˏˇ ʰˊʽʻ˃˗˄Υ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ʹˍʺ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʺΦ ʃˊʷˉʶʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʺˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʵʽʰʽˊʶˍʷˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˇʽˊʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˇ ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʺˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ ʵʽʰʽˊʷˍʹˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˇ˃˃ʰˍʽ˗˄ ˉˇˎ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʻʰ ˃ˇʽˊʰˋˍʶʾ όMarshall, 

1993). 

ʶύ ʆˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˖ˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ р Ҏ оκу ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ рҎо 

ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ уΦ 

  

нΦоΦоΦн ɮ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ 

 

ʃˇ˂˂ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ όGagatsis & Elia, 

2004; Lamon, 2001; Vergnaud, 1996).  

Manipulatives

Pictures
Written 
Symbols

Real world 
situations

Spoken 
symbols

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ10: ʆˊˈˉˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ό.ŜƘǊΣ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфуоΣ ǇΦмлнύΦ 
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ɶ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ όCathcart, et al., 2006; Goldin & Steingold, 

2001; GouldΣ нллрύΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʱ ˁʰʽ 

˂ʶˁˍʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΣ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

(Behr, Lesh, Post, & Silver, 1983) (ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ10). 

 

ʁʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉ˗ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʶʾΦ ɳʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋˁʹʻˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

˃ʶˍʰ˒ˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ όGagatsis & 

Shiakalli, 2004; Janvier, 1987) (ʅ˔ʺ˃ʰ 2. 11). 

 

ɽʁˁ̱̔ˁ̋ 

ʰ˄ʰ̄ʰ́ʱ̀ˍhˋ́
ɳ̔ˁ ˇ˄ʽˁ̋  

ʰ˄ʰ̄ʰ́ʱ̀ˍhˋ́

ҁ 

ɾʰ̒ʹ˃ʰ̱ʽˁ̋  ̀ˎ ˃̡ˇ˂ʽˁ̋   

ʰ˄ʰ̄ʰ́ʱ̀ˍhˋ́

ʃh ʾ́˄  ̟3 h ˉ̍ ̱h 4 ʾ ˋh 
˃̫ˊ́

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ11: ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˍʹ˄ 

ʱ˂˂ʹΦ 

 

ɱʽʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʱˊʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

˃ʽʰˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ, ̄ ˊʷˉʶʽ ˍˇ ˉʰʽʵʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ όJanvier, 1987): 

1. ʆʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʺˌ ˍʹˌΦ 
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2. ʆʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˁh ʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΦ  

3. ʆʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ʱ˂˂ʹ. 

 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ oʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ʁ 5ǳǾŀƭ όнллнύ ʽˋ˔ˎˊʾˋˍʹˁʶ ˈˍʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ Ϧˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹϦ ʶ˄˄ˇˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ʲʰˋʽˁʺ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ, ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ˇˏˋʽ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ 

ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˄ˇʹˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˋˍʾʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˄ʰ ˉʶˊ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʱ˂˂ʹ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʰ˄ˍʽ˒ʱˋʶʽˌ ό5ǳǾŀƭ нллнύΦ 

 

ɶ ʶˎʷ˂ʽˁˍʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʲˇʹʻʱ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰˌ, ʰ˒ˇˏ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʲˇʹʻʱ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʱ˄ʶˋʹ ˋˍʽˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍˇˎˌ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʻʷˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ˇ˃ʱʵʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ όGreeno & Hall, 1997; Moseley, 2005).  

 

ʁ Duval (2002) ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ζʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹη, ζ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹη ˁʰʽ ζʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌη ˋˍˇ ʵʽʱɹ́ ʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 2.12. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ, ʹ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ 

ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʹ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ʺ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʱˉˇʽ˖˄ 

˃ʹ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʰ˒ˇˊʱ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ό˃ˇ˄ˇ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌύΦ ʁʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ 

ʰˎˍʷˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
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όˋˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʹ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ̀ ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ12: ɽʶˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ς ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ό5ǳǾŀƭΣ 

2002). 

 

ʆʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹ˄ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˃ʶ ʲʷ˂ʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ 

ˍʹ ˃ʽʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ ʁʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˊˈ˂ˇ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ς 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ  

 

ʁ Duval όнллнύ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽʰˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽΥ 

- ɿʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺΦ 

- ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˕ˇˎ˄ ˈˍʰ˄ 

ʵʶ˄ ˍ ̝́ ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ. 
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- ʆˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˊʹˍˈ ˁʰʽ ˋʰ˒˗ˌ 

ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇ. 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʽʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʵˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹΦ 

 

2.3.3.3 ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

 

ʅˍʹ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʻʷˋʹ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ζˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˉ˂hʽˋʾˇˎηΦ ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˇʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˇʽ ʱˍˎˉʶ ̩˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΦ ɴ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ:  

- ɿh  ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ. 

- ɿh  ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ς ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄, ˗ˋˍʶ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ. 

- ɿh  ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ όˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ 

ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ). 

- ɿh  ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˁʰʽ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ. 

- ɿh  ̄́ ˇˋ˒ʷˊʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄. 

 

ʅˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ, ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ, ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ Streefland (1991; 1993), ̌ ˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ̩˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ̩ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ̩

ˁʰʽ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʶʵ˗ ˍˇ 

ζˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈη ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ζ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶˍʰʽη ˋʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ό˃ʷˋ˖ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˈˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΣ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Σ ˋʶ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ 
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ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʻʷˋʹΦ  

 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋ˖˃ʷ˄ʶˌ (situating) ˋʶ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋʰ˄ ˉʹʴʺ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ʶʾˍʶ ˋʰ˄ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ  

 

ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺ ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁΦ˂ˉΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ˋˎʸʹˍˇˏ˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ʁ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ʵˇ˃ʶʾ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʴ˄˗ˋʹ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ όinteraction). ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄, ˗ˋˍʶ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ 

ˍˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌΦ 

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ CSCL ˁ ʰʽ ˍ˖˄ о5 ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

 

нΦоΦп ɶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ CSCL ˁʰʽ ˍ˖˄ оD ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 

2.3.4.1 CSCL ̀ ˍʹ˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍˇ ˉ˗ˌ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ʰˉˇˁˍʱˍʰʽΦ ʅˍʰ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹ ̩

ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ʹ Sfard όмффуΣ нллнύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ 

(acquisition and participationύΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˋʰ˄ ζʶˉʽˋ˗ˊʶˎˋʹη 

όʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰύκζˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹη(accretion/ 

accumulationύ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ όacquisition), ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ 

ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ʰˎˍˇˏ ˉˇˎ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ, ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ 

ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ˃ʽʰ ʶ˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ɶ Sfard ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍ˘ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ CSCL. 
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ʁʽ Faggiano et alΦΣ όнллрύ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˈˍʽ ʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΥ ʰύ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˄ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˍʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʲύ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋˁʷ˕ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˄ʷ˖˄ ʽʵʶ˗˄ ˁʰʽ 

˂ˏˋʶ˖˄ ʴύ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˃ʰʻʰ˄ 

˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˇʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶˎʷ˂ʽˁˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌΣ ʹ CSCL ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ 

ˉˊˇʱʴˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΥ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ όacquisition and participation). 

 

нΦоΦпΦн ʁʽ hƴƭƛƴŜ о5 ʶʽˁˇ˄ʽˁˇʾ ˁˈˋ˃ˇʽ ˋˍʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 

ʆʰ online 3D ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ˍʹ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʾʰ όDieterle & 

ClarkΣ нллтύΣ ˍʰ ɸˊʹˋˁʶˎˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ɹˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ όDi Blas et al., 2005a,b; Di 

Blas et al., 2006bύΣ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌ όGarzotto & Forfori, 2006; Petrakou, 2010), 

ˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰ όBarab et al., 2007b; Barab, Pettyjohn, Gresalfi, Volk, & Solomou, 

нлмнύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰ όChen et al., 2007).  

 

ʅˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˍʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

(Active Worlds, Second Life, There, etcύ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʰύ ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ ʺ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˄ʷˇˎ ˁʰʽ ˒ʰ˄ˍʰˋˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ όDe Lucia et al., 2009). 

ʲύ ɳ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺ ˉʽˋˍˈˍʹˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ 

ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˁʰʽ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʹ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 

ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺΣ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺΣ ˁʽ˄ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ 

(Chitaro & Ranon, 2007; Dalgarno & Lee, 2010). 

ʴύ ɳ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ʲˏʻʽˋʹˌ όfeeling of immersionύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ όpresenceύ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇΦ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˄ʷˇˎˌ 
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ˍˊˈˉˇˎˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ όMcLellan, 1996; Schmeil & 

Eppler, 2008). 

ʵύ ɳʴʴˎ˗˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˊ˃ˇ˄ʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ Blackboard ʺ ˍˇ Moodle (Dalgarno & Lee, 

2010).  

ʶύ ɳ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˇˉˍʽˁˇˏ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ 

˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄ behaviors (Chitaro & Ranon, 2007; 

Dalgarno & Lee, 2010).  

ˋˍύ ʃˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ 

ʱ˂˂ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˍ˖˄ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ʰˎˋˍʹˊʱ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍˈ˔ˇ (The New Media Consortium and the EdUCAUSE Learning 

Initiative, 2007).  

 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˒ˇˏ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ Gravemajer όнллпύ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʵʽʰ˄ˏˇˎ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΥ ˍˇ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ˇ όsituationalύΣ ˍˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁˈ 

(referentialύΣ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ όgeneralύ ˁʰʽ ˍˇ ˍˎˉʽˁˈ όformalύΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ όsituational level). 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ζˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰˌη ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˊʱˋˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽΦ ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶ˅˖ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍˇˎˌΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ όsituation-specific modelύ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όreferential level). ʅʽʴʱ ˋʽʴʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 
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ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

99 

ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹˌ όgeneral levelύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰˁˍˇˏ˄ ˍˇ 

ʰ˄˗ˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ̱ ʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹˌ όformal level). 

 

ʆʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ʰ˒ˇˏ ʹ ʵˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

(situational activity) (GravemajerΣ нллпύΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ˍʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹΦ ʅʶ 

ʰˎˍˈ ʲˇʹʻʱ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ όDe Lucia, 

et alΦΣ нллфύ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺˌ ˉʽˋˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ όChitaro 

& Ranon, 2007; Dalgarno & LeeΣ нлмлύΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ˍˊˈˉˇ όSchmeil & 

Eppler, 2008). 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄Υ ʰύ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ʷ˄˄ˇʽʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ όʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄Σ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ύΣ ʲύ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʴύ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇ 

(Janvier, 1987; Lesh et al., 1987; Seeger, 1998).  

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˍʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ʲˏʻʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ όMcLellan, 

1996; Schmeil & EpplerΣ нллуύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ όChitaro & Ranon, 2007; 

Dalgarno & LeeΣ нлмлύΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ 

ˍˇˎˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹΣ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʲʰʻʽʱˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄Σ ˄ʰ ʵˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ 
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ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

100 

ʽʵʷʶˌ όDalgarno & LeeΣ нлмлύΦ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇʱʴʶˍʰʽ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ όSfard, 

мффуύΦ ɼʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴˇˏ˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όreferential levelύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʱʴˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

(general levelύΦ ʅˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˋˍʱʵʽˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˉʽˇ ˍˎˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όformal level) (Gravemajer, 2004). 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ όˉˇ˂ύˎˋˏ˄ʻʶˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˎˌ 

ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋʶ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˅ʷ˔ʰˋˍʶˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ 

(Schmeil & Eppler, 2008). 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 

ʶˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ˍʰ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʶˎʷ˂ʽˁˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʴʽʰ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹ ʰ˒ˇˏ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

 

ɽʰ˃ʲɦ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.19). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2.19: ɳˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ о5 ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ 

ˍʹ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ɾʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

3D ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ɾʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ɾʱʻʹˋʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ɰʷ˂ˍʽˋˍʹ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ 

ɳ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄. 

ʃʰˊʷ˔ʶʽ ζˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌη 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʷ˔ʶʽ 

ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ 

ɰˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ.  

ɳˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄.  
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˃ʱʻʹˋʹ. 

ɮ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺ 

ˉʽˋˍˈˍʹˍʰ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˃ʷ˂ʹ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʶˌ ˁʰʽ ʰ˅ʷ˔ʰˋˍʶˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ. 

ʃʰˊʷ˔ʶʽ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ 

ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ. 

ɰˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ.  

ɳˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄.  

ɮʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˃ʲˏʻʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʱ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ʶ˄ʶˊʴʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ. 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ.  

ɰˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ  

ʇ˕ʹ˂ʺ 

ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 

 

ʃˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶ˄ʶˊʴʺˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ. 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ. 

ɰˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ɳˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄.  

ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ  

 

ɳ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄. 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʱ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ʶ˄ʶˊʴʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ. 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˍʹ 

ʵʽhɻ ʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ  

ʃˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰˎˍʺ˄.  

ɰˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ.  

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁˈΣ 

ʴʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˍˎˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ.  

ɲʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹΣ 

ˍˇ˄ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ 

˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ. 

ɳˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

 

ʃˊˇʱʴˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ 

ˍˊˈˉˇˎˌΦ  

ʃʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 

ʶˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄. 

ʃˊˇʱʴʶʽ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ 

˃ʱʻʹˋʹˌ. 

ʃˊˇʱʴʶʽ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ . 

 

ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ оD 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ CSCL ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇ 
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ˇˉˇʾˇ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʰ˃ʶ ˋˍˇ˄ оD CoSy_World ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ CSCL 

˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ̀ ˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ  

 

 

нΦп ʅˏ˄ˇ˕ʹ 

 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺʻʹˁʶ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ online ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɶ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˎˉˈ 

ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όʽˋˍˇˊʾʰΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ʴ˂˗ˋˋʰΣ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ όʴ˄˖ˋˍʽˁˇʾΣ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁˇʾΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇʴ˄˖ˋˍʽˁˇʾύ 

ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʰ online ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˇˍˊˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ (CSCL).  

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ 

ʰˉˈ ˍʰ online ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰ˒ˇˏ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɾʶʴʱ˂ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʶ˅ʱ˂˂ˇˎ ˍʹˌ CSCL ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʽʵˊˎʻˇˏ˄ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ ʆʰ CSCL ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΦ ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ˋʶ˄ʱˊʽʰΤ 

ʃˇʽʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍˇˎˌΤ ʃˇʽʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ CSCL 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ; ʃ̠ ˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ʷ˄ʰ CSCL ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋʶ ʷ˄ʰ online ˁʰʽ 

3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌΤ ʅˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺʻʹˁ ʁ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΦ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ online ˁʰʽ оD 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˃ʽʰ ʻʶ˖ˊʾʰΦ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ όcognitive 

apprenticeship theoryύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˈˍʰ˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶ˄ˈˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ όCSCL 

scriptύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
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ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɴ˄ʰ online 

ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈΥ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˇˏΣ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˍʰ online ˁʰʽ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉˊhʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˊˈˉˇ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷˍˋʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ 

online ˁʰʽ оD ˉʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍˇ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΦ ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʷ˔ʶʽ 

ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʺˋʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʻʷˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˒ʽʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˉʰʽʵʽʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍʹˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉʰʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍˇ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˎʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ CSCL ˁʰʽ ˍ˖˄ оD ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʹ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʆˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ˄ online ˁʰʽ оD 

CoSy_World ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʱ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ  

 

  



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

104 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ о 

COSY_WORLDΥ ɳɿɮ ONLINE 3D ʅʇɿɳʄɱɮʆɹɼʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿ 

ɱɹɮ ʆɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮ ʆʍɿ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ ʅʆɶɿ 

ʃʄʍʆʁɰɮɸɾɹɮ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶ 

όʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹύ 

 

ʁ оD CoSy_World ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʹ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎ ʶʾ˔ʶ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˃ʷˋʰ 

ˋʶ ʷ˄ʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˁʶˉˍʽˁˈ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈˌ 

ˁˈˋ˃ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ  

 

ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌΦ 

 

 

3.1 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ оD CoSy_WorldΥ ɶ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ  

 

ɴ˄ʰ ʰˊ˔ʽˁˈ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ζʴʽʰˍʾ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˇ о5 

CoSy_WorldΤηΦ 
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ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇʵˈʻʹˁʶ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ 

нΦмΦр ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˇʽ online ˁʰʽ о5 ˁˈˋ˃ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όBarab et al., 2005; Choi & Baek, 2011; Garzotto & Forfori, 2006; Merchant, 

2010; Nelson et al., 2005; Urban et al., 2007).  

 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όʽˋˍˇˊʾʰΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰΣ 

ʴ˂˗ˋˋʰΣ ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦύ (Barab et al., 2008b; Barab et al., 2010; Chen et al., 

2007; Di Blas et al., 2005a,b; Di Blas et al., 2006; Dieterle & Clark, 2007; Garzotto & Forfori, 

2006; Petrakou, 2010). ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʶʴ˔ʶʾˊʹ˃ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʱʴʶʽ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ 

όʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹΣ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁΦʱΦύ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˈ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όˋˍʱˋʶʽˌΣ ˁʾ˄ʹˍˊʰΣ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Σ ˁ.˂ˉΦύ (Barab et al., 

2007b; Brom et al., 2011; Chen et al., 2007; Di Blas et al., 2006b; Dieterle & Clark 2007; 

Garzotto & Forfori, 2006; Urban et al., 2007). ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ 

ˁʰ˂ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ όDi Blas et al., 2005a,b; Di Blas et al., 2006b; Lucey-Roper, 

2006).  

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˗ˋˍʶ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όChen et al., 2007; Di Blas et al., 2006b; Konstantinidis et al., 

нлмлύΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ όʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺ ˉʽˋˍˈˍʹˍʰΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ˁΦ˂ˉΦύ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ʰˎˍʱ (Dalgarno & Lee, 2010)Φ ʅˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦмΦс ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦоΦпΦн ˍʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
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ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όBouta, Retalis, & Paraskeva, 2012; ɾˉˇˏˍʰΣ ʃʰˊʰˋˁʶˎʱ ϧ 

ʄʶˍʱ˂ʹˌΣ нлмл ). 

 

ɽʰ˃̡ɦ ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ʵˇ˃ʺʻʹˁʶ ˇ CoSy_World ˃ʶ ʲʰˋʽˁʺ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˁˇˉˈˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ  

 

ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˉʽˋˍʶˏˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όDillenbourg & 

Hong, 2008; Dillenbourg, Jarvela, & Fisher 2009; StahlΣ нллсύΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ 

ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶʽˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.13). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ13Υ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 5ƛƭƭŜƴōƻǳǊƎ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнллфύ ˁʰʽ ˉˊˈˍʰˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˋˍˇ˄ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 
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ɮˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁ˂ʶʽʵʾ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹ (Dillenburg & Fischer, 2007; Jermann et al., 2001ύΦ ʅˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ (Coates, 2007; Fredricks et al., 2004): ʰύ 

ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ όbehavioral engagementύ ʲύ ˍʹ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όaffective engagementύ ˁʰʽ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όcognitive 

engagementύΦ ʁʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʰ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όCSCL) (Bouta et al., 2012). 

 

ɶ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇˎ 3D ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ ́ ˂ʺ˕ʹ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˃ʶ˂ʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ όˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύ όBouta et al., 2012; Dalgarno & Lee, 2010; Lee, 2009; Mpouta, Retalis, 

Paraskeva, 2007). ɶ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˃ʱʵʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ оD ʁ ʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ  

 

ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʰ˂ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ όmacro-script). ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

Dillenbourg όнллнύΣ ʷ˄ʰ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ, ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰΣ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɮ˄ ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ όHernłndez-Leo et al., 2006; Bouta et al., 2012). 

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ, ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ оD CoSy_WorldΣ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ 

CSCL ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όstudentsΩ 

engagementύ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ʰˎˍˈ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶˋˍʽʰˋˍʺˁʰ˃ʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ 
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ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ, ʰ˒ˇˏ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ όBrousseau et 

al. 2004; Streefland 1993). O 3D CoSy_World ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 

ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ όCognitive Appreniceship) (Collins et al., 1989; 1991; Ghefaili, 2003). ɳˉʾˋʹˌΣ ʴʽʰ 

ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˍ˖˄ Jigsaw (Aronson & Bridgeman, 1979; Aronson & Thibodeau, 1992; 

Hernłndez-Leo et alΦΣ нллсύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ όSimulation) (Hernłndez-Leo et al., 

2006; Linser et al., нллтύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ  

 

 

3.2 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʴʽʰ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ 3D CoSy_World 

 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ оD CoSy_World ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

˒ʱˋʶʽˌΦ  

 

ɮˊ˔ʽˁʱ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ о5 ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʰˎˍˈΦ  

 

ɮ˒ˇˏ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˋˍʽʱˋˍʹˁʶ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ, ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌ нΦмΦрΣ нΦнΦнΦрΣ 

2.3.4.2 ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ, ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

3D CoSy_World.  

 

ɱʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ !ŎǘƛǾŜ 

Worlds (http://www.activeworlds.com/ύΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˇ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈˌ ˁˈˋ˃ˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʷ˄ʰ CSCL ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ ɶ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ ́ˍˇˎ оD CoSy_World ˁʰʽ ˍˇˎ CSCL ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰ̩  ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.14). 
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ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ14: ʊʱˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋ˔ʶˍʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌΥ ˉˇˏ ʰˉʶˎʻˎ˄ˈˍʰ˄ ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ, 

ˉˇʽˇ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˍˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˇ 

ˋˁˇˉˈˌ ˁ ʰʽ ˇʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.15).  
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ɶ ˋ̝ʁ ʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʶˊʽʷ˂ʰʲʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΥ ʰύ ˍˇˎ 3D CoSy_World ˁʰʽ ʲύ ʶ˄ˈˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΦ ʅˍʹ 

˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ˂̋ ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹ  ́ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ ˂ˈʴˇ, 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ όCognitive 

Apprenticeship) (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.16) h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ Jigsaw ˁ ʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ. 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ16: ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ όˁˏˊʽʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱύ ό/ƻƭƭƛƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

1991). 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʷʴʽ˄ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵˏˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ɳ˘ ˁʰʽ ʅˍ˘ 

ʆʱ˅ʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎΦ ʁʽ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ  

 

ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʁ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΦ 
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3.3 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΥ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ 

 

O CoSy_World, ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ, ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ Active Worlds 

(http://www.activeworlds.com/ύΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ ʷ˄ʰ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ 

ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍˇˎ ɮˊ˔ʰʾˇˎ ɼʰˀ́ ˇˎ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.17). ɶ ʽʵʷʰ ˍˇˎ ˔ˍʽˋʾ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ 

ˍˇˎ ɮˊ˔ʰʾˇˎ ɼʰˀ́̌ ˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˈˍʽ ˇʽ ˉˊ˗ˍˇʽ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˄ʰ ˃ˇʽˊʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʶʾ˂ˇˎΦ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ о.17: ɳʽˁˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 
 

 

оΦоΦм ɲʽʰʵˊˇ˃ʺ ˁʰʽ ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ όʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ avatarsύ ˋˎ˄ʰ˄ˍʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ʰˎˍˈ ˁʰʽ 

ˉʶˊ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏˌ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.18). ʅ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ  
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ʅ˔ʺ˃h  о.18: ɶ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˁʰʽ ˇʽ ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ʅˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ м ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ оD 

ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.19). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ о.19: ʅˍʰʻ˃ˈˌ м ˋˍˇ˄ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 
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ʅˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ н ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˈˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ˉʰˁʷˍʰ ˍʰ˅ʽʵʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉʽˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˍʰ˅ʾʵʽ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.20). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.20: ʅˍʰʻ˃ˈˌ н ˋˍˇ˄ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ʅˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ о ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲˇˏ˄ ˋˍʹ 

˔˗ˊʰ ˉˇˎ ʶˉʷ˂ʶ˅ʰ˄ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.21). 

1

2
3

ɳʾˋˇʵˇˌ ˋˍˇ˄ 
CoSy_World

ʅˍˇ 
ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ 
ɱˊʰ˒ʶʾˇ

ɳˉʽʲʾʲʰˋʹ 
ˋˍʰ 

ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ

ɲʽʰʵˊˇ˃ʺ ˋˍˇ˄ CoSy_World-ʅˍʰʻ˃ˇʾ

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ21: ʅˍʰʻ˃ˈˌ о ˋˍˇ˄ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 
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ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ, ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ ɼʰˀˊˇˎ όʅˍʰʻ˃ˈˌ пύ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉʶˊʽʹʴʹʻˇˏ˄ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.22). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.22: ʅˍʰʻ˃ˈˌ п ˋˍˇ˄ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ʅˍʰʻ˃ˈˌ р, ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˁʰ˒ʶ˄ʶʾˇ ˍˇˎ ɼˎˊ ɾʽ˔ʱ˂ʹ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.23). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.23: ʅˍʰʻ˃ˈˌ р ˋˍˇ˄ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 
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ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ʅˍʰʻ˃ˈˌ с, ˃ʶ ˍʹ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.24). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.24: ʅˍʰʻ˃ˈˌ с ˋˍˇ˄ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ  

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˍˇˎˌ όʅˍʰʻ˃ˈˌ тύ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʱˁˊʹ ˍˇˎ ɿʶʾ˂ˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.25). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ25: ʅˍʰʻ˃ˈˌ т ˋˍˇ˄ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 
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ɶ ˉʶˊʽʺʴʹˋʹ ˋˍˇ ɼʱʽˊˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ˉˎˊʰ˃ʾʵʶˌ 

όʅˍʰʻ˃ˈˌ уύόʅ˔ʺ˃ʰ 3.26). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ26: ʅˍʰʻ˃ˈˌ у ˋˍˇ˄ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ɸ  hˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʰ˅ʽʵʶˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

3D ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍˇˎ ɮˊ˔ʰʾˇˎ ɼʰˀˊˇˎΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ 

ɿʶʾ˂ˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ʶˁʶʾ˄ʹˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.27).  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ27: ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɿʶʾ˂ˇˎ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

117 

оΦоΦн ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

 

ɼʰʻ˗ˌ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉʶˊ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˍˇˎˌΦ ɶ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˉˊ˖ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦрΦ 

 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ, ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦр ˈˉˇˎ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ɶ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ʱʵʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ, ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˋˍʹ˄ 

ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦоΦнΦмΦ ɸˎ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˎˍʺ, ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ζʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ˇη ˋʶ ˃ʽʰ ʽˋˍˇˊʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˉˇˎʵʰʾˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ - ʰˉˈ 

ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ όBransford et al., 1990; Hung et al., 2004; Jonassen, 2003ύΦ ʅˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ, ζˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰη ˁʰʽ ˋʰ˄ ˍʷˍˇʽʰ ζ˃ʰʻʰʾ˄˖ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱη ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ζˁʱ˄˖ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ˏ˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌη (contextual problems) ( Freudenthal, 

1973). 

 

ɶ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʾ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˁʽ 

ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ˄ CoSy_World ˉˇˎ ˋˎ˄ʱʵˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ 

 

ɶ ɲ́h ˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м όˋˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ мύ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˊ˔ʹʴˇˏ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ˍ˖˄ avatars ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ оD CoSy_World (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.нуύΦ ʅˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ˋˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ммΣ ˈˉˇˎ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍˁˈ ʰˎˍˈ ˍʰ˅ʾʵʽ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.28: ɳʽˁˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍʹˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ м ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ʂˍʰ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ 

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍʽˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ нΣ 3, 4 ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊˇ ˍʰ˅ʾʵʽ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.29). ʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ 

ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʱʵʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ, ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 

(ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ 2.3.2.мύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ hˁ ˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍʰ 

ʲʺ˃ʰˍʰ όErnest, 2000; Mayer, 2003; Polya, 1957; Schoenfeld, 1994ύ όʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ 

нΦоΦн ˁʰʽ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ мύΥ 

ɰʺ˃ʰ мˇ: ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ɰʺ˃ʰ нˇ: ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋˁʶ˒ˍˇˏ˃ʶ ˉ˗ˌ ʻʰ ˍˇ ˂ˏˋˇˎ˃ʶ 

ɰʺ˃ʰ оˇ: ̱ ˇ ˂ˏ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˋˁʶ˒ˍʺˁʰ˃ʶ 

ɰʺ˃ʰ пˇΥ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰʵˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˂ˏˋʹ  

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ нύ ʴʽʰ 

˄ʰ ʲˇʹʻʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
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1

2

ɳʾˋˇʵˇˌ ˋˍˇ˄ 
CoSy_World

ʅˍˇ 
ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ 
ɱˊʰ˒ʶʾˇ

Activity 2

Activity 3

Activity 4

ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ29: ɳʽˁˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍʹˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ н ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ʂˍʰ˄ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʰ˂˖ˋˈˊʽˋ˃ʰ 

(ʅ˔ʺ˃ʰ 3.30). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ30Υ ɳʽˁˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ ʆʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ɱˊʰ˒ʶʾˇΦ 
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ʅˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ рΣсΣт ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄.  

 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇ ˍˇˎ ˁˎˊ ɾʽ˔ʱ˂ʹΣ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹ ˍˇˎ 

ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇˎ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.31). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ31: ʅˁʷ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇ ˍˇˎ ˁˎˊ ɾʽ˔ʱ˂ʹ ˋˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇΦ 

 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ɲ́ ʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˂ʱʲʰ˃ʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ 

2.3.2.2ύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ όʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦоΦоΦнύΦ  

 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ рΣсΣт (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.32) ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ όˁˏˁ˂ˇˎˌΣ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰύ όˋˍʱʵʽˇ мˇ, 

Janvier, 1987).  
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Activity 5

Activity 6

Activity 7

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ32: ɳʽˁˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ рΣсΣт ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˍ˖˄ ɲ́ ʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ рΣсΣт ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ о. 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 9 (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.33) ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όˋˍʰʻ˃ˈˌ ɿʶʾ˂ˇˌύΣ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ όˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰˉˈ ʲˈˍˋʰ˂ʰύ όˋˍʱʵʽˇ мˇ, Janvier, 1987).  
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ɳʾˋˇʵˇˌ ˋˍˇ˄ 
CoSy_World

ʅˍˇ 
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ɳˉʽʲʾʲʰˋʹ 
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ɳʾˋˇʵˇˌ 
ˋˍˇΦΦ ɼʱʽˊˇ

ʅˍˇ 
ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇ

ʅˍʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ

ʅˍˇ ɿʶʾ˂ˇ

7

Activity 9

ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.33: ɳʽˁˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ф ̀ ˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 
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ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

122 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ф ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ о. 

 

ʁ˃ˇʾ˖ˌΣ ˋˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.опύ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ у ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˃ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦоΦнΦоύΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ όʲ˂ʷˉʶ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦоΦоΦнύΦ  

 

ʅˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ у ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ 

˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ όʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹˌύ όˋˍʱʵʽˇ нˇ, Janvier, 1987). 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.34: ɳʽˁˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ у ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ ʱʵʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ у ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 3. 

 

ɶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ˉˎˊʰ˃ʾʵʶˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 3.орύΦ ɶ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ 

ˉʰʽʵʽ˗˄ ʲˊʾˋˁʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˉʱˉˎˊˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋˇˎ˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ  
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ʅˍʽˌ 

ˉˎˊʰ˃ʾʵʶˌ

Activity 10

ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

7

ʋʰˊʱ ɾˉˇˏˍʰΣ ʇˉˇ˕ʺ˒ʽʰ ɲʽʵʱˁˍˇˊʰˌ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.35: ɳʽˁˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ мл ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ мл ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌΣ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ ό˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ пΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ нΥ ˈˉˇˎ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ʱ˂˂ˇˍʶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺΣ ʱ˂˂ˇˍʶ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˍʶ 

˂ʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌύ όˋˍʱʵʽˇ оˇ , Janvier, 1987). 

 

ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˍʰˋʹ 

ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦр ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦпΦпΦ 

 

 

3.4 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΥ ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋˍˇ˄ ƻƴƭƛƴŜ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ 3D CoSy_World ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 

ɾʰʻʹˍʶʾʰˌΦ ʁʽ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖Φ 
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ɶ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦмΦр 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όCawthon Walden & 

Jones, 2010; Ghefaili, 2003; Oriol, Tumulty & Snyder, 2010).  

 

ɶ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽ ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ˄ʰ 

˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ˃ʽʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ˄ʰ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈ όexpert) 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ όˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʰʻʹˍʶʾʰύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ 

˃ʰʻʹˍʶʾʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʽʰˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΣ 

ʰˉˇˁˍʱ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ. 

 

ʆˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ, ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ 

όˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦмΦрύ, ʷ˔ʶʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ, ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʰˎˍʺˌ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.36): ˍˇ ̄ʁ ˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ όcontentύΣ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όmethods), 

ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όsequence ˍ˖˄ activitiesύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ (sociology). 

 

ʆʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.36) ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ όCollins et al., 1989; 

1991; GhefailiΣ нллоύΦ ʃˊ˗ˍʰ ʰˉΩ ˈ˂ʰΣ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˎˍʺ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 

ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˁˇʽ˄ˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˊˈ˂˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ όcommunities of 

practicesύΦ ɶ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽΣ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ 

ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɾʶ 

ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ  
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.36: ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ όˁˏˊʽʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱύ ό/ƻƭƭƛƴǎ et al., 

1991). 

 

ɲʶˏˍʶˊˇ˄Σ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˋˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁˇʾ όexperts), ʰ˒ˇˏ ˇʽ ʾʵʽˇʽ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄Φ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄, ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˃ʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʺ 

ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˇˊʰˍʺ (Collins et alΦΣ мффмύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇ ʶʽʵʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉʰˊʷ˃ʲʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˈˍʰ˄ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹΦ ɮˎˍˈ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ 

(ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹΣ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹΣ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹΣ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹΣ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈΣ 

ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹύΦ 

 

ʆˊʾˍˇ˄Σ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˉˊˇʱʴʶʽ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˃ʰʻʹˍʺ, ʰ˂˂ʱ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʹʴʺ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

ˍˇ ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ όSeo, Byk, & Collins, 2011). 
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ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ, ʶˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʲˇʹʻʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˉˈˍʶ ˃ʽʰ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˈ˔ʽΣ ˉˈˍʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˈ˔ʽΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʹ 

ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˎˍʺ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

 

ʆʷˍʰˊˍˇ˄Σ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ όάreal worldέ contextύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ όsituated learningύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɶ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺ ɾʰʻʹˍʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɴˍˋʽΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ 

ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʲʽʲ˂ʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ̱ ʱ˅ʶʽˌ.  

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 

ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ όCollins et al., 1989; 1991; GhefailiΣ нллоύ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʻʶ˖ˊʾʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺκʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ online 3D ʁ ʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.20: ɱ˄˖ˋˍʽˁʺ ɾʰʻʹˍʶʾʰ ˁʰʽ о5 ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ 
όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱύ 

3D ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱύ 

ɲʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 
˃ʱʻʹˋʹˌ. 

ɲʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄Υ 
ʆ́  ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ  
ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄. 

ɳˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˇˊʰˍʺ. 
 

ʃˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Υ 
ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ˃ˇˊ˒˗˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ (chat, voice chat, 
telegrams, teleports).  
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄. 

ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ. 

ʃʰˊʷ˔ˇˎ˄:  
ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄.  

ʃʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˃ˉ˂ʰʽˋʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ.  

ʃˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Υ  
ɰ̫ ˂ˍʽˋˍʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ 
ˁˈˋ˃ˇˎ.  
ɮ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺ ˉʽˋˍˈˍʹˍʰΦ 
ʇ˕ʹ˂ʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ.  
ɳˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄. 
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ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ (Computer Supported Collaborative Learning - CSCL) (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.20).  

 

ɶ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍʺ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 

˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ оD ̄ ʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʱ˂˂ʰΥ 

ʰύ ʅˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˃ʽʰˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ʲύ ʅˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄˖˄ 3D online ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ 

˗ˋˍʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΦ  

ʴύ ʅˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ʱ˃ʶˋʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ζˁˊˎ˒ʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌη ˍ˖˄ 

ʶʽʵʽˁ˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʲˇʹʻʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

3.4.1 ɱ˄˖ˋˍʽˁʺ ɾʰʻʹˍʶʾʰ ˋˍˇ˄ ƻƴƭƛƴŜ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ  

 

ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˃ʰʻʹˍʶʾʰˌ όCognitive Apprenticeship) 

ˋ˔ʶʵʽʱˋʰ˃ʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʰ˃ʶ ˍˇ˄ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˍˇˎ CoSy_World ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʰ˃ʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.37). 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.37: ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ˄ CoSy_World. 

 
 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˈˉ˖ˌ ʵʶʾ˔˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ʃˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ: ʅˍˇ ʅ̱ ʰʻ˃ˈ мΣ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʲʾ˄ˍʶˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʲʽ˗ˋˇˎ˄Σ ˉ˗ˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋˍˇ˄ CoSy_World ˁʰʽ ˍʽ ʶʾʵˇˎˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ 

όʅ˔ʺ˃ʰ 3.38). ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˋˍˇ˄ CoSy_World όʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

CoSy_WorldΣ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽΣ ˔ʶʽˊˇ˄ˇ˃ʶʾΣ ʴˊʱ˒ʶʽ ˋˍˇ˄ chat ̝ ˗ˊˇΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ́ ˈ˂ˇ ˍˇˎύΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ38: ʃˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹ: ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱˍʰʽ ʰˉˈ avatar ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉʶʾ 

ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˉˊʱˁˍˇˊʰΦ ʅˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌΣ 

ˁʰʻˇʵʹʴʶʾ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʱ˃ʶˋʰ ʰ˒ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶʽʵʽˁˈˌ ˋʶ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽΦ ʅʰ˄ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹΣ ʵʾ˄ʶʽ ˇʵʹʴʾʶˌΣ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ 

ˁʰʽ ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶ ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋ˖ chatΣ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍˇˎ Active Worlds 

(ʅ˔ʺ˃ʰ 3.39). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.39: ɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ̀ ˍˇ˄ CoSy_World. 
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ʅˍʰʵʽʰˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ: ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶ˄ʶˊʴʶʾ ˃ʷˋ˖ chat ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ 

ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʲˇʺʻʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɶ ʲʰˋʽˁʺ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˎˍˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ (Larkin 2002; Yelland & Masters, 

2007) (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.40). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.40: ʅˍʰʵʽʰˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 
ɲʽʰˍˏˉ˖ˋʹΥ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ avatarsΣ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ chat ˈˍʰ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ online ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ˈˍʰ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʶˁˉh̔ ʵʶˎˍʽˁˇˏ ʺ ˈˍʰ˄ ʰˉ˂ʱ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.41). 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 3.41: ɲʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 
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ɮ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌ: ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ όchatting in groupsύΣ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˈˍʰ˄ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʺ ˈˍʰ˄ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ 

ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰ όˉΦ˔Φ ζʆʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˌ ˉˊʱˁˍˇˊʰˌΥ ˉˇʽʰ ʹ ʴ˄˗˃ʹ ˋʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˉˇˎ ˁʱ˄ʰˍʶ 

ˋˍˇ˄ CoSy_WorldΤη). ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˋʶ ʶˏʻʶˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁ˗˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.42). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.42: ɮ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

ɳ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ: ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ, ˇʽ 

ˇˉˇʾˇ ̔ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ CoSy_WorldΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ʶ˅ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˍˇˎˌ ʸ˖ʺˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 

ˁ˂ʱ̀˃ ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʲˇʹʻʱ ʶˉʾˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.43). 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.43: ɳ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 

3.4.2 ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ˄ ƻƴƭƛƴŜ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ ˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁˈˋ˃ˇˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʁ CoSy_World ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ̀ ˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦоΦнΦ 

 

ʁʽ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΦ ʁʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ, ʰ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʰ˒ʽʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˊʽʻ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ό.ǊƻǳǎǎŜŀǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпΤ Gagatsis & Shiakalli, 2004; Streefland, 1993). 

 

ɴ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ όˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ʵʶˁʰʵʽˁˇʾΣ ˁΦ˂ˉΦύ (Elia, Gagatsis, & 
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Demetriou, 2007; Panaoura, Gagatsis, Deliyianni, & Elia, 2009). ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄  Janvier 

(1987) ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄Υ ʰύ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˇʽˁʾ˂ʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ όмˇ ˋˍʱʵʽˇύ ʲύ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όнˇ ˋˍʱʵʽˇύ ˁʰʽ ʴύ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ όпˇ 

ˋˍʱʵʽˇύΦ ʆʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˁʰʻˈˊʽˋʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ CoSy_WorldΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ avatars ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʷ˒ˍʰ˄ʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˋˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΥ ʰύ ˋˍˇ 

ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ɿʶʾ˂ˇ όʅˍʰʻ˃ˇʾ 5, 7ύ ʲύ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ όʅˍʰʻ˃ˈˌ 6 ʴύ ˋˍʹ˄ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ 

όʅˍʰʻ˃ˈˌ 8). 

 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎ̩  ˈ˂ˇˎ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ όʅˍʰʻ˃ˈˌ 5 - ˋˍˇ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇύ 

(ʅ˔ʺ˃ʰ 3.44) ˁʰʽ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˈ˂ˇˎ ˇ˃ʱʵʰˌ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ όʅˍʰʻ˃ˈˌ 7- ˋˍˇ ɿʶʾ˂ˇύ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ όˁˏˁ˂ˇˎˌΣ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ 

ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰˉˈ ʲˈˍˋʰ˂ʰ όмˇ ˋˍʱʵʽˇ ς ʲ˂ʷˉʶ JanvierΣ мфутύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ όˁˏˁ˂ˇˎˌΣ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰˉˈ 

ʲˈˍˋʰ˂ʰ (1ˇ ̀ ˍʱʵʽˇ ς ʲ˂ʷˉʶ Janvier, 1987).  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ44: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ όˋˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ 

ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇύΦ 
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ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʅˍʰʻ˃ˈˌ с - ˋˍʹ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹύ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹˌύ όнˇ ̀ ˍʱʵʽˇ ς ̡ ˂ʷˉʶ Janvier, 1987). 

  

ʆʷ˂̩̌ Σ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʅˍʰʻ˃ˈˌ у - ˋˍʹ˄ ʃˎˊʰ˃ʾʵʰύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ, ˁʰʻ˗ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ 

ʱ˂˂ˇ όʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ пΥ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ нύ ˈˉˇˎ ˍˇˎˌ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ʺ ˂ʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ύ όоˇ 

ˋˍʱʵʽˇ ς ̡ ˂ʷˉʶ Janvier, 1987).  

 

3.4.3 ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΥ ɶ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ƻƴƭƛƴŜ о5 /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

 

ʅˍˇ ˉʶʵʾˇ ʰˎˍˈ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όstudentsΩ engagementύ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌΥ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ όaffectiveύΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ όbehaviouralύ ˁʰʽ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όcognitive 

engagement) (Coates, 2007; Fredrics et al., 2004). 

 

ɶ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ 

ʰˎˍʷˌ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ h ύ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ 

(Kong et al., 2003) ʲύ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ (Kong et al., 2003;, Connell cited in Kong et al., 

2003ύΣ ʴύ ˄ʽ˗̒̌ ˎ˄ ʰ˄ʾʰ κ ˉʰˊʶˁˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ (Connell cited in Kong et al, 2003ύΣ ʵύ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰ˅ʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ όFinn & Rock, 1997; CoatesΣ нллтύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ̱́  

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʲʾ˖ˋʰ˄Φ 

 

ɶ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ 

˃ʷˋʰ ʰύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ όDillenbourg & Fischer, 

2007; CoatesΣ нллтύ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʲύ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ 
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ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ όextracurricular activities) (Coates, 2007; Finn & Rock, 1997) 

ˁh ʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ оD CoSy_World. 

 

ɶ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όstudentsΩ cognitive engagement) ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ 

ˇ ˁh ʻʷ˄ʰˌ ˋˁʷ˒ˍʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ 

ʴ˄˗ˋʹ όCoates, 2007; Kong et alΦΣ нллоύΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ όJanvier, 1987ύ ʰύ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˃ʽʰˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʲύ ˍʹ ˄ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʴύ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇΦ 

 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˋˍ̌ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʺˌ ˍʹˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ 

ɳ˒ ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

 

 

3.5 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΥ ɴ˄ʰ /{/[ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ  

 

ɶ ˉˊˈˍʰˋʺ ˃ʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʺʵʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ, ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ 

3D CoSy_World, ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ CSCL ˃ʰˁˊˇ-

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ όCollins et al. 1989; Collins et al. 1991; Ghefaili 2003), 

ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦп ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦпΦмΦ  

 

To CSCL ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʽˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ Jigsaw ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ (Aronson & Patnoe, 1997; Hernandez-Leo et al. 

2006; Linser et al. 2007), ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ˇˊ˔ʹˋˍˊ˖ʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ 

avatars ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ όBouta & Retalis, 2012) (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.45). 
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ʅ˔ʺ˃ʰ оΦ45: ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ CoSy_World. 

 

ʁʽ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʰ˒ˇˏ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɾʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ (Coates, 2007; Fredricks et 

al., 2004) ̀ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΦ 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˍʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ jigsaw ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˈˍʽ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

ʰˎˍʺ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʽˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˗˄ʶʽ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˃ʽʰˌ 

ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ʴ˄˗ˋʹˌ όcommon knowledge) (Dillenbourg, 2002; Hinze, Bischoff, & Blakowski, 

нллнύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ʁ̄ ʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʱʵʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ʰˊˁʶˍ˗˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ jigsaw ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ online ˉ˂ʰʾˋʽˇ όGallardo, Guerrero, 

Collazos, Pino, & Ochoa, 2003; Kordaki, Siempos, & Daradoumis, 2009).  
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 ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ21: ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ WƛƎǎŀǿ ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˃ʰˌ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

 ɼˊʽˍʺˊʽʰ Jigsaw 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ 

ɼˊʽˍʺˊʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ 

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ  

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˋˍˇ˄ 

CoSy_World 

ʅ
˔
ʶ
ˍ
ʽ
ˁ
ʱ
 
˃
ʶ
 
ˍ
ˇ
 
ˉ
˂
ʰ
ʾ
ˋ
ʽ
ˇ

 

ʃʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˇ˂˂ʷˌ 

˃ʽˁˊʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʾʰ ʺ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ˎˉˇʵˏˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʃʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ 

ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʵˎˈ˃ʶ˄ˇʽ 

ʷ˄ʰ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ όʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˍʰ˅ʽʵʽ˗ˍʶˌύ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 

ʶ˄ˈˌ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΦ 

ʅ
˔
ʶ
ˍ
ʽ
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ʱ
 
˃
ʶ
 
ˍ
ˇ
 
ʶ
ʾ
ʵ
ˇ
ˌ
 
ˍ
˖
˄
 

 

ˉ
ˊ
ˇ
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˂
ʹ
˃
ʱ
ˍ
˖
˄

 

 

ɳʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʴʽʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶˉʽ˃ʶˊʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ 

ˎˉˇˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ όˉˇˎ 

ʶˉʽʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ 

˂ˏˋʹύΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʴʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 

 

ʆˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ όʹ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ 

ˍʰ˅ʽʵʽˇˏύ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

ʶˉʽ˃ʶˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ˎˉˇˉˊˇʲ˂ʺ˃ˍʰ ˉˇˎ 

ʶˉʽʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ 

˂ˏˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ˁˎ˂ʱʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΦ 

ʃ
ʰ
ʽ
ʵ
ʰ
ʴ
˖
ʴ
ʽ
ˁ
ʱ
 
ˇ
˒
ʷ
˂
ʹ
Υ

 

 

 

ʃˊˇʱʴʶʽ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ ˈˍʽ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎ ˉʱˊ˅ʶʽ 

ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˇ ʷ˄ʰˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 

ˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ˄ όʻʶˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹύΦ 

ɳ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ 

ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˍʹ 

ʴ˄˗ˋʹΦ 

ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʺ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

˃ʷ˂ˇˎˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˇ˃ʱʵʰ όindividual 

accountability). 

ʃˊˇʱʴʶʽ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ ˈˍʽ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎ ˉʱˊ˅ʶʽ 

ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˇ ʷ˄ʰˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 

ˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ˄ όʻʶˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋ)́. 

ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʺ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

˃ʷ˂ˇˎˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˇ˃ʱʵʰ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ 

˂ˇʴˇʵˇˋʾʰύΦ 

 

ɳ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ (ˈˉ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴʺ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶʵˊʰʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌύ ʴʽʰ ˋˍʰʻʶˊʱ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄Φ  

ɰˇʹʻʱ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʴ˄˗ˋʹˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ 

ʰˎʻʶ˄ˍʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 
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ʅˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ CSCL ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ jigsaw ˉˊʰˁˍʽˁʷˌύ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˇˎ˄ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˊˈ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʅˍʹ˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ, ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ avatars ˁʰʽ ʵˊˇˎ˄ ˃ʷˋʰ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˊʁ ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΦ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ 

ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˇ˃ʰʵʽˁˈ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˁˇʽ˄ˈ ˈˉˇˎ ˇ ʷ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˁˇʽ˄ˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ όʻʶˍʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹύ όHernandez-

Leo et al., 2006; Linser et al., 2007) όʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦнмύ .  

 

 ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˋˍˇ CSCL ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ʹ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˊˈ˂˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 

˃ʱʻʹˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ όHernandez-Leo et al., 2006; Linser et alΦΣ нллтύΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ʹ Jigsaw 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽΣ ˍʹ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾΦ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʹ Jigsaw ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ ˊˇʺ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇʽˁʽ˂ˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ (Brousseau et al., 2004; Panaoura, Gagatsis, Deliyianni & Elia, 

2010; Streefland, 1993). ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎˌ ʸ˖ʺΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʁ ˄ʱˊʽˇ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʶ˄ˈˌ ˃ʽˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ 

 

ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ CSCL ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ online 3D ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˍˇˎ 

CoSy_World όʅ˔ʺ˃ʰ оΦпсύΦ ʁ CoSy_WorldΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦоΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ ʷ˄ʰ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˉˊʰˁˍˇˊʶʾˇ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʰʾˇˎ ɼʰˀˊˇˎ ˈˉˇˎ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍʰ˅ʽʵʶˏˇˎ˄ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ˍˇˎˌΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.46: ʅˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ CoSy_World. 

 
ɳˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ avatarsΣ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ʴˊʰ˒ʶʾˇ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽʶˎʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˋʶʽˊʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˍˇˎˌΣ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɼʱʽˊˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉʶˊʽʹʴʹʻˇˏ˄ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ς ˃ʁ  ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ όˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ 

ˉˊˈˋ˖ˉˇύΣ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ avatars ˋˍˇ˄ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ 

ˁˈˋ˃ˇ ό˃ʷˋ˖ chatύ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺκʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈκˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˉˊʱˁˍˇˊʰ ό˃ʷˋ˖ chat). 

ʁʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ WebΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˃ʷˋ˖ chatΣ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ 

Active Worlds. 

 

ʆˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ п ˋˍʱʵʽʰ όʵʹ˂Φ п online ˋˎ˄ʶʵˊʾʶˌύΦ ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ˉʰʾʸˇˎ˄ ˊˈ˂ˇˎˌΣ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.47). 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎΣ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʶʾ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˁʰʽ ˈ˂ˇʽ ˃ʰʸʾ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ avatars ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉˊ˗ˍʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ CoSy_World. ɼʱʻʶ avatar ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˈ˄ˇ˃ʰ όɾʷ˂ˇˌ м ɮΣ ɾʷ˂ˇˌ н 

ɮΣΧ ɾʷ˂ˇˌ п ɰύ ˁʰʽ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉʶʾ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ н-о ˉʰʽʵʽ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όP/C - initial groups). 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

140 

 
 
ʅ˔ʺ˃ʰ 3.47: ɴ˄ʰ /{/[ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˍˇ˄ о5 ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ ό.ƻǳǘŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ 

 
ʆʰ ŀǾŀǘŀǊǎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˇ˔ˍ˗ avatars ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ όɮ ˁʰʽ 

ɰύΦ ɼʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʶˁ˂ʷʴʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʰˊ˔ʹʴˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉʶʾ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ avatar ˁʰʽ ʵˊʰ ˖ˌ 
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ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʰ˄ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˌ ˉˊʱˁˍˇˊʰˌ όʅ˔ʺ˃ʰ оΦпуύΦ 

ɼʱʻʶ avatar ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˋˍˇ˄ CoSy_WorldΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 

ˋˍʰ avatars ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎˉˇ-

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄Φ ɼʱʻʶ ʵˏˇ 

avatars ʻʰ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˁʰʽ ʻʰ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ. 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.48Υ ʅˍʱʵʽˇ мΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ ς ʰˊ˔ʽˁʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ (Bouta et al., 

2012). 

 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ, ˈ˂ʰ ˍʰ avatars ʻʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ CoSy_World ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʾ˂ˎˋʰ˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˍˇˎˌ ʸʹˍʹʻʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
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ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ, ˍʰ avatars ʻʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ˄ CoSy_World, ʶ˄˗ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.49), ˇʽ ʵˏˇ ˇ˃ʱʵʶˌ όɮ ˁʰʽ ɰύ 

ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˉˊʰˁˍˇˊʶʾˇ, ˈˉˇˎ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎˌ ʻʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˉʽˇ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʰ˅ʾʵʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊˇΦ  

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.49: ʅˍʱʵʽˇ нΥ ʅˍˇ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˉˊʰˁˍˇˊʶʾˇ - ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ό.ƻǳǘŀ 

et al., 2012). 

 

ʆʰ avatars ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ɮ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ avatars ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶ˂˗˄ όΨsim groupsΩύΦ ɳ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ, ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ, ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˈ˂ˇʽ ˃ʰʸʾ 
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ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊˇ ˍʰ˅ʾʵʽΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʱʻʶ ʸʶˎʴʱˊʽ ʰˉˈ avatars ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉʽʻʰ˄ˈ ˍʰ˅ʾʵʽ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˍˇ ʸʶˎʴʱˊʽ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ Ψexpert sim groupΩ 

ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ όʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉʽʻʰ˄ʱ 

ˍʰ˅ʾʵʽʰύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍʰ ʸʶˎʴʱˊʽʰ ʶˁʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʱ˂˂ʰ avatars ˃ʷˋ˖ 

chat ˁʰʽ ˈ˂ˇʽ ˃ʰʸʾ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺΦ ʆˇ avatar ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶˁˉˊˇˋ˖ˉʶʾˍʰʽ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˌ ˉˊʱˁˍˇˊʰˌ ˉˇˎ ʵˊʰ ˋʰ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌΣ 

ˋʰ˄ ˇʵʹʴˈˌ ˁʰʽ ˋʰ˄ ʶʽʵʽˁˈˌ. 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎΣ ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˅ʶˁʽ˄ʱ 

όʅ˔ʺ˃ʰ оΦрлύ.  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.50: ʅˍʱʵʽˇ оΥ ʆˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ς ̌ ˃ʱʵʶˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ (Bouta et al., 2012). 
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ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˍʰ avatars ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˋʶ ʸʶˎʴʱˊʽʰ όʰ˄ʱ ʵˏˇύ όexpert sim 

groupsύΣ ˋˍʰ˃ʰˍˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ̄ ˊʽ˄ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇʵʶʾʰˌ ˍˇˎˌ.  

 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.51)Σ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ avatars мɮ ˁʰʽ мɰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ мκрΣ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʰ avatars нɮ ˁʰʽ нɰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ мκнΣ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ˁˇ˃˃ʰˍʽ˗˄ ˉʾˍˋʰˌΣ ˍˎˊˈˉʽˍʰˌ ˁʰʽ ˂ˇˎˁˇˎ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ˉ˖˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇ ˃ʷˋʰ ˋʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.51: ʅˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉˇ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˈ˂ˇˎΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˍ̫ ˍʰˊˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ɮ ˁʰʽ ɰ όˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 

jigsaw - jigsaw sim groupsύ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʲʾ˖ˋʰ˄ (ʅ˔ʺ˃ʰ 3.52). 

ɼʱʻʶ avatar ʶ˃ˉ˂ʷˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ όA ˁʰʽ B - ˇ˃ʱʵʶˌ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ jigsaw - jigsaw sim groupsύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ 
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ˁʱʻʶ jigsaw sim group ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇʽʰ ˃ʷˊʰ ʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˋˍˇ˄ ˁˎˊ ɾʽ˔ʱ˂ʹ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ όˉʾˍˋʰˌΣ ˍˎˊˈˉʽˍʰˌ ˁʰʽ ˂ˇˎˁˇˎ˃ʽ˗˄ύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˇ˄ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʷ˕ˇˎ˄ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʶʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʶˌ ˍˇˎΦ ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ пύΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈ, ˍʰ avatars ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ 

˃ʷˊˇˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹΦ ʅˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ˍʰ avatars ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˇˎ˄ ʰˉˈ˕ʶʽˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ CoSy_World ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇˎ˄ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ όˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ jigsawύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˍʽ ʷ˃ʰʻʰ˄ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ʵˊʰ 

ˋʰ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.52: ʅˍʱʵʽˇ пΥ ʅˎʸʺˍʹˋʹ ς н ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ƧƛƎǎŀǿ (Bouta et al., 2012). 
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3.6 ʅˏ˄ˇ˕ʹ 

 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ 

ˉˊˈˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 3D ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ 

ˁˈˋ˃ˇˎΣ ˍˇˎ CoSy_World ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ  

 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˇ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ оD 

CoSy_WorldΦ ɶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ς 

ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʰˎˍˈ˄Φ  

 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ  ́ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌΦ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 3D 

CoSy_World. ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ CSCL ˃ ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍʹˌ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ɾʰʻʹˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ Jigsaw 

ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΦ 

 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˍʰˋʹ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ 3D CoSy_World ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ.  

 

ʆˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍ˖˄ ɳ˘ ˁʰʽ ʅˍ˘ ʆʱ˅ʶ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ̱ʹˌ ɼʹ˒ʽˋʽʱˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇ оD 

CoSy_World ˁ ʰʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ CSCL ˃ ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ. 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ п 

ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ ɳʄɳʇɿɮʅ 

 

 

пΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗ ˄ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗ ˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗ ˄ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ ˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ оD CoSy_World.  

 

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

CSCL, ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍʱʵʽʰΣ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍˇˎˌ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ όˍʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺΣ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺύ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ оD CoSy_WorldΦ ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʺˍʰ˄ ʶ˄˄ʷʰ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˉʰʽʵʽʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ˇˊʷˌ ʰˉˈ ʵˏˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ɴ˂ʰʲʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ɳ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ όʃˊ˗ˍʹ 

ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˍΩ ˍʱ˅ʹˌ όɲʶˏˍʶˊʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ 

ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˍʱ˅ʶ˖˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʽˁˍʺ ˃ʷʻˇʵˇ όsequential exploratory mixed methodsύ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰˊ˔ʽˁʱ 

ʷʴʽ˄ʶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ ɼʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˁʰˍʰʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ CSCL ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ оD CoSy_World ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ ɲʶˏˍʶˊʹ 

ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ оD CoSy_World ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ  
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ʁʽ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋʶ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ оD CoSy_World ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΦ 

 

 

4.2 ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˃ʽˁˍʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΦ ʃˊʽ˄ ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ˃ʶʽˁˍʺˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˎʽˇʻʶˍʺˋʰ˃ʶΣ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˄ʰ 

˅ʶˁʰʻʰˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌΥ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ όvan 

ManenΣ мффлύΦ ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ʁ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʽˌ 

˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ όCreswell, 2003; Crotty, 1998). ʁʽ 

˃ʷʻˇʵˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όGreswell, 2003; van Manen, 1990). 

 

ɼʱˉˇʽˇʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌΣ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʽˁˍʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ όTashakkori & 

TeddlieΣ мффуύΦ ɼʱˉˇʽˇʽ ʱ˂˂ˇʽ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όCreswell, 2003; Crotty, 1998; Onwuegbuzie & Teddlie, 2003).  

 

ɱʽʰ ˍʹ ˃ʁ ˂ʷˍʹ ˃ʰˌΣ ˃ʽˁˍʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ όCreswell & Plano-Clark, 2011ύΥ ˇ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˃ʶˊʽʱ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˇʽ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ζˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇˎ˄η ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʾ˅ʹ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˃ʶˊʽʱ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ʹ ʶˋˍʾʰˋʹ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʽʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʺ ˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Φ 
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ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ 

˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˁˇˋ˃ˇʻʶ˖ˊʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽΦ ɽʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʰ˂˂́˂ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ 

˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ όCrotty, 

мффу ˋˍˇ Creswell & Plano-ClarkΣ нлммύΦ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 

ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ όʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΣ ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ online ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Σ log files ˍ˖˄ 

chat ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ύ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 4.53). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4.53: ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ς ɾʽˁˍʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΦ 

 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˍʹˌ 

˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄˗˃ʶ˄˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ όζˍʽ ʶʾ˄ʰʽηύ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ 
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ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʹ ˄ˇ˃ʽ˄ʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˖ˌ ˉˊˇʿˈ˄ ˍʹˌ 

ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˒ˏˋʹ όʰ˄ʻˊ˖ˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺύ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ 

ʰ˄ˍʽʵˊˇˏ˄ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ˄ ʲˇ˂ˇ˄ˍʰˊʽˋˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˌ ˊˈ˂ˇˌύ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ˍˇˎ 

˄ˍʶˍʶˊ˃ʽ˄ʽˋ˃ˇˏ ʰ˒ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ʰˎˍˇˎˊʴˇʾ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇʾ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˈˌ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʽˋˍʽˁʺ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ όʽʵʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύΦ  

 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁˈ ζˍʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˉ˗ˌη ˎʽˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ-

ʻʶˍʽˁʽˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ˁˈˋ˃ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˉ˂ʰˋˍˇˌΣ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˈ ˍˇˎ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˌ 

ˊˈ˂ˇˌ όBurrell & MorganΣ мфтфύΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍˇ˄ 

ˁˈˋ˃ˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽΦ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍˈˋˇ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ɮˉʰʽˍʶʾ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺΣ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ όBurrell & Morgan, 1979; Cohen 

& Manion, 1994).  

 

ʁ ʁ ˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ ʴ˄˗ˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ όsituated learning) (Greeno et al., 1996). 

ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʽˋˍˇˊʽˁˇ-ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ όDriscollΣ нлллύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

(Lave & Wenger, 1991; Rogoff, 199лύΦ ɾʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζʸ˗˄ʹ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌη όVygotsky, 1987ύ όˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΣ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ 

2.2.1.5.1 ˁ ʰʽ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о, ʁ ˄ˈˍʹˍʰ оΦп). 

 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻ˗ˌ 
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ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʹ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺˌ 

ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ζˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎη ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ʰˎˍʱ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰʻ́˃ ʰˍʽˁʱ όˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΣ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ 

2.3.2.1).  

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺˌ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʽˁˍʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 

˒ʱˋʶʽˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ˃ʾʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ όtwo-phase sequential designύΦ ʀʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ 

ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ όqualitative phaseύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁˍʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ όquantitative phase). ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˇʽ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˈ˕ʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍʹ 

ʲʰʻʽʱ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎΦ ʂˍʰ˄ ˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˒ʱˋʹΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ 

˃ʶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰ˄ˍʽ-

ʻʶˍʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˁˇˋ˃ˇʻʶ˖ˊʾʶˌΣ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˒ʱˋʹ ˋˍʹ ʱ˂˂ʹΦ 

 

ɮˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ʹ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ό/ǊŜǎǿŜƭƭΣ мфф9; Creswell, Plano Clark, Gutmann, & Hanson 

2003): 

ʰύ ɲʁ ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʺ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ.  

ʲύ ʁʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˁˊʽʲ˗ˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄.  

ʴύ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʰˁˊʽʲʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰ ʺ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ. 

ʵύ ɸʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˏˋˇˎ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ς ɻ ʶʾʴ˃ʰˍʰ. 

ʶύɸ̫˂ ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ 

ˉˍˎ˔ʷˌ ˍˇˎΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ˃ʽˁˍʺ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ʵʽˈˍʽ όCreswell et al., 

2003, Creswell & Plano Clark, 2011): 

¶ ɳʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʷ˄ʰ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʰ˒ˇˏ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ˋʶ 
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ʰˎˍʺ˄ όCreswell et alΦΣ нллоύΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˈˍʰ˄ ˍˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇΦ 

¶ ɳʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ˈˍʰ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌ όMorse, 1991) όˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʺ ˃ʰˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʵˏˇ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ 

ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʰʽʵʽ˗˄ύΦ  

¶ ɳʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˈˍʰ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍˇˎ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

¶ ɼˏˊʽˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎˍˇˏ˄ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΦ  

 

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ʹ ˃ʽˁˍʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όCreswell, 2002; 2003; Greene & Caracelli, 

1997; Tashakkori & Teddlie, 1998; нллоύΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʰ˒ˇˏ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ 

˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʺ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱΦ ɾʶ ˍˇ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˖˒ʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˈˋˇ ˃ʽʰˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʽʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ 

˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍʹˌ όCreswell et al., 2003 ύΦ ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΦ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱύ 

ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈΣ ˗ˋˍʶ ζ˄ʰ ʰˉˇˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ʰʴ˄ˇˇˏ˄ˍʰ˄ ʶʱ˄ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˔ˊʺˋʹ ˃ʾʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶʻˈʵˇˎη όCreswell et 

al., 2003; Greene, Caracelli, & Graham, 1989; Jick, 1979; MorseΣ мффмύΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌ 

ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ όtriangulation design: convergence 

model) (ʅ˔ʺ˃ʰ 4.54).  
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ʅ˔ʺ˃ʰ 4.54: ʁ ̱ ˏˉˇˌ ̱ ʹˌ ̱ ˊʽʴ˖˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ (triangulation design: convergence model). 

 

¶ ɳ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍʱʵʽʰ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ όCreswell et alΦΣ нллоύΦ ʂˍʰ˄ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˇʽ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾˋˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˇˎ ʹ ˁʰʻʶ˃ʽʱ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ όBrewer & Hunter, 1989; 

Creswell & Plano Clark, 2011; Tashakkori & TeddlieΣ мффуύΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌ 

ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵˏˇ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ όʅ˔ʺ˃ʰ 4.55). 

 

 
 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4.55: ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʽˁˍʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΦ 

 

¶ ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʶˁˍʶ˄ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˄ˈˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˒ˇˏ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˈˋˇ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ό/ǊŜǎǿŜƭƭ ϧ tƭŀƴƻ 
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/ƭŀǊƪΣ нлммύΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʶˌ ƻƴƭƛƴŜ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ƭƻƎ ŦƛƭŜǎ ˍ˖˄ ŎƘŀǘ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍʰ ǇǊŜǘŜǎǘǎ ˁʰʽ ǇƻǎǘǘŜǎǘǎΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ɶ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ʵʶʽˁˍ˗˄Φ 

¶ ɾʽʰ ˃ʽˁˍʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ζˉˊʰˁˍʽˁʺη ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽΣ ʵʽˈˍʽ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ˇˎ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌΦ 

ʅʰ˄ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˃ʽˁˍʺˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ʰˌ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΦ ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʱ ˃ʰˌ ˃ʽʰ ˉʶʽˋˍʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ оD CoSy_World ˒ʷˊ˄ʶʽ ˋˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ˃ʰˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ 

όʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ όˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰύΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ 

ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʱˋʹ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ CoSy_WorldΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦ ʅˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʰˁ ˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

  

 

пΦо ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όʊɮʅɶ мύ 

 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ όʶ˄ˈˍʹˍʰ пΦнύΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ˃ʽˁˍʺ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʰ˒ˇˏΥ  

ʰύ ɲʁ ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʺ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ.  

ʲύ ʁʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶˉʰˁˊʽʲ˗ˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 

˄ʰ ˍʽˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˃ʶ. 

ʴύ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʰˁˊʽʲʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰ ʺ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ. 

ʵύ ɸʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍˇˎΦ 
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ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 4.56): 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4.56: ɾʽˁˍʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ɲʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΦ 

 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ όʲʺ˃ʰ мύΦ ɲʽʰˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˍˇ 
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ʵʶʾʴ˃ʰΦ ʅˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ʴʽʰ 

ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ όʲʺ˃ʰ нύΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˁˊʽˍʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʆʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍˇˎˌ ˉˇˋˇˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ 

ʶˉʰ˄ʰʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ 

 

ɮ˒ˇˏ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʲʺ˃ʰ 

3). 

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

όʲʺ˃ʰ пύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ 

 

 пΦоΦм ʅˁˇˉˈˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ  

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺʻʹˁʶ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 3D ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍˇˎ 

CoSy_World ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˎˍˈΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, ʶˉʽ˔ʶʽˊʺʻʹˁʶ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ, ˋ̱ ˇ˄ оD 

CoSy_World, ̱  ̌̄ ˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ CSCL: 

ʰύ ʃˊˇʱʴʶʽ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όbehavioral engagementύ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ʲύ ɳ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όaffective engagementύ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ʴύ ʇ̄ ˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ όcognitive engagementύ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 
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 пΦоΦн ʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ 

 

ʅˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ нп ˃ʰʻʹˍʷˌ όмр ʰʴˈˊʽʰ ˁʰʽ ф ˁˇˊʾˍˋʽʰύ ˍʹˌ 

ɳ˘ ʆʱ˅ʹˌ ˍˇˎ тˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ɼʹ˒ʽˋʽʱˌΦ ɲʽʺˊˁʶˋʶ ф ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ όˍˇˎˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎˌ 

˃ʺ˄ʶˌ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌύΦ ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ online ˋˍˇ˄ CoSy_World п ˒ˇˊʷˌ 

ʰˉˈ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʆʹ˄ 

ˉˊ˗ˍʹ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ (pre-test), ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˋˁʽʰʴˊʰ˒ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όʃhˊʱˊˍʹ˃ʰ р , 6). 

 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˏˇ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʺˊʻʰ˄ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˋˍˇ 

Active Worlds, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋˁʹʻˇˏ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

˃ʱʻˇˎ˄ ˉ˗ˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ʰˎˍˇˏ όˉΦ˔Φ ˉ˗ˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ avatarΣ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋ ʁ ʰˎˍˈΣ ˉ˗ˌ ˄ʰ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋˇˎ˄ ˃ʷˋ ̟chatΣ ˁΦ˂ˉΦύ (ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ testsύΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʺˍʰ˄ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ 

CoSy World ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰ˃ʽʱ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ ˇʽ online ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌΦ ɮ˒ˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ avatars ˋˎ˄ʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ п ˒ˇˊʷˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ п ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˋˍˇ˄ оD ˁˈˋ˃ˇΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ʷʴʽ˄ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʱ˅ʹˌ 

ˇʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʷʸʹˋʰ˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ʵˈʻʹˁʶ 

ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ (posttest) ˃ʶ ̀ˁ ˇ̄̍  ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΦ 

 

ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ, ʰ˒ˇˏ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽ ̌ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰ˃ʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʰ оD ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ʂ˃˖ˌΣ ʶʾ˔ʰ˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ό˔ˊʺˋʹ 

ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʾˇˎΣ Office Word ˁ ʰʽ Internet). 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʷ˂ ˎˋʰ˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˖ ̩˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˍˇ 

pretest ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʶ ʷʵʶʽ˅ʶ ˅ʶˁʱʻʰˊʰ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽʸʰ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ̋  ʶʾ˔ʰ˄ ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ. 
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пΦоΦо ɾʷˋʰ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˈˉ˖ˌΥ ˍʰ chat ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ όʰˉˈ ˍʰ log files ˍˇˎ 

ActiveWorldsύΣ ˍʽˌ ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ online ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ avatars ˋˍˇ˄ 

CoSy_World ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.22).  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ22: ɾʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɶ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ όˇʽ ˍˊʶʽˌ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌύ 

ɾʷˋʰ ˁʰʽ ˉʹʴʷˌ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ  

ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

(studentsΩ affective 

engagement) 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʱʻʶ online 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ. 

ɽʺ˕ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ. 

 

 

ʆʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ 

chat log files ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

online ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ. 

ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ log 

files ˍ˖˄ chat ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɾʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇˎ Friedman. 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄  

(studentsΩ behavioral 

engagement) 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʱʻʶ online 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ. 

ɽʺ˕ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ. 

 

 

ʆʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ 

chat log files ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

online ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ. 

ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ log 

files ˍ˖˄ chat ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɾʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇˎ Friedman. 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ (studentsΩ 

cognitive engagement) 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʱʻʶ online 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ. 

ɽʺ˕ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ. 

 

 

ʆʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ 

chat log files ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

online ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ. 

ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ log 

files ˍ˖˄ chat ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ. 

 

ʆʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ 

(prş- ˁʰʽ posttests). 

ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɾʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇˎ Wilcoxon. 
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ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ Wilcoxon ˁʰʽ Friedman 

(Corder & Foreman 2009), ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍʰ chat log filesΦ ʆʰ chat ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʵʶʾˁˍʶˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ όpre- ˁʰʽ post-testsύ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ WilcoxonΦ ʆʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ʰˎˍʱ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 5, 6).  

 

пΦоΦп ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋ ̱́ ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ CSCL ̀ ˍˇ˄ CoSy_World όˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌύ 

 

ɱʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʹ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ όAP - studentsΩ Active Participationύ ˋˍʽˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΣ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʶ˄ˈˌ avatar ̄ ˊˇˌΥ 

ʰύ ʱ˂˂ˇ avatar ̱ ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ˁʰʽ 

ʲύ avatar ɦ ˂˂ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʺ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ. 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉˇˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ avatars ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ˄ online CoSy_World (ECA - ɳxtracurricular ɮctivitiesύ όʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍʰ avatars ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ʰˉˈ ˍˇ оD 

ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύΦ 

 

ʆʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ log files ˍ˖˄ 

ˋˎʸʹˍʺˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.23). 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ23: ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

ɶ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʃˇˋˇˍʽˁˇʾ  

ʵʶʾˁˍʶˌ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɶ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ 

ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ. 

 

ʁʽ ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˍʰ 

avatars ˊ˖ˍˇˏ˄Σ 

ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄Σ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ 

ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ 

ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

avatar ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ˍˇˎˌ ʺ ˋˍˇ ɻ ʱˋˁʰ˂ˈ 

ˍˇˎˌ όAPI ς Active 

Participation 

Individual). 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˁʱʻʶ 

online ̀ ˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ. 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

chat ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄.  

 

 

ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ 

FriedmanΩs ˃ʹ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ. 

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ log 

files. 

ʁʽ ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˍʰ 

avatars ˊ˖ˍˇˏ˄Σ 

ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄Σ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ 

ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ 

ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

avatars ʱ˂˂ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

 (APC ς Active 

Participation 

Collaboration). 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˁʱʻʶ 

online ̀ ˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ. 

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ log 

files. 

ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˃h ʻʹˍ˗˄ ˋʶ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʵ ʁˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ. 

 

ʁʽ ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˍʰ 

avatars ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʶˁˍˈˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

 (ECA- Extracurricular 

Activities). 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˁʱʻʶ 

online ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ.  

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΦ 

 

ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ 

FriedmanΩs ˃ʹ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ. 
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ɶ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ̀ ˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΥ  

ʰύ ɳˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎˌ όˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎύΦ ɮˎˍˈ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˊˈ˂˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʹʴʶˍʽˁʷˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ όˉΦ˔Φ ˍˇ avatar-ʰˊ˔ʹʴˈˌ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰύΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

όˉΦ˔Φ ʷ˄ʰ avatar ʶ˃ˉ˂ʷˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʰˊ˔ʹʴˇˏ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˄ʺˁʶʽύ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ όˉΦ˔Φ ˈˍʰ˄ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˋˎ˄ʰʾ˄ʶˋʹύ. 

ʲύ ɳˁʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όˉΦ˔Φ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʱ˂˂˖˄ avatarsύΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰ˂˗˄ 

ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ όˉΦ˔Φ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰύ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ 

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ όGU3) όˉΦ˔Φ ʴʶ˄ʽˁʺ ˁˇˎʲʷ˄ˍʰύ. 

ʴύ ɳˁʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ʰ˄ʾʰ ό˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʹ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʷˌ ύ όˉΦ˔Φ 

ζɾʷ˂ˇˌоɰΥ ʁʆʆʄʄʊʊΗΗΗΗΗΗηΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˇʽ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʱˋ˔ʶˍʶˌ 

ˁˇˎʲʷ˄ˍʶˌ ʺ ʰˋˎ˄ʰˊˍʹˋʾʶˌ. 

ʵύ ɳˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ˄ оD CoSy_WorldΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʹ 

ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ пʹˌ ˒ʱˋʹˌ ˍˇˎ 

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ 

 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄, 

ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˉˈ ˍʰ log files ˍ˖˄ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

avatars (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.24).  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ24: ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʃˇˋˇˍʽˁˇʾ  

ʵʶʾˁˍʶˌ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ɶʴʶˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

(SU1 ς Skills Unit 1). 

 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 
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ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ 

(achievement 

orientation)  

 

ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ (SU2 ς 

Skills Unit 2). 

ˁʱʻʶ online 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ.  

 

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 

log files. 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄.  

ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ 

FriedmanΩs ˃ʹ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ. 

ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ 

ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

(SU3 ς Skills Unit 3). 

ʁʽ ˃hʻʹˍʷˌ 

ʶˁʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 

 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

(GU1-Grounding Unit 

1). 

  

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ 

ˁʱʻʶ online 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ.  

 

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 

log files. 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄.  

ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ 

FriedmanΩs ˃ʹ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ. 

ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰ˂˗˄ 

ˋ˔ʷˋʶ˖˄ (GU2 - 

Grounding Unit 2).  

ʅˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ʶˁˍˈˌ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ όGU3 - 

Grounding Unit 3). 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶˁʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ʰ˄ʾʰ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ʰˋˎ˄ʰˊˍʹˋʾʶˌ ˁʰʽ 

ʱˋ˔ʶˍʶˌ ˁˇˎʲʷ˄ˍʶˌ 

ɮ˄ʾʰ (OTC ς Off Topics 

Contribution). 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ 

ˁʱʻʶ online 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌΦ 

 

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 

log files. 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄.  

ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ 

FriedmanΩs ˃ʹ 
ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ. 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰ˅ʾʶˌ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ 

 

ɮ˅ʾʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ 

ό˃ˈ˄ˇ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύ. 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ 

ˁʱʻʶ online 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ.  

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ chat 
˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 
log files. 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄.  

 

 

ɶ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ мκнΣ мκо ˁʰʽ мκрΣ ˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʱ ˍˇˎˌΣ ˍʰ ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʱ 

ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ όJanvier, 1987; Lesh et al., 

1987; SeegerΣ мффуύ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍʱˍʰʽ ˃ʷˋ˖Υ 
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ʰύ T́ ˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄. 

ʲύ T́ ˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄. 

ʴύ T́ ˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʱ˂˂ˇ όʶʽˁˇ˄ʽˁˈΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁˈΣ ˂ʶˁˍʽˁˈύ. 

 

ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ chat log files ʹ ʶˋˍʾʰˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.25). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.25: ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

ɶ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˋˍˇ˄ CoSy_World 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

 ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ 

ɮ˄ ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄. 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˁʱʻʶ 

online ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ  

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ log 

files. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ ʅˍˇ 

ʅˍʰʻ˃ˈ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇ ς 

ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ. 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄.  

ɶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄. 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˁʱʻʶ 

online ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ. 

 

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ log 

files. 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ ʅˍˇ 

ʅˍʰʻ˃ˈ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ 

ς ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʷˌ 

ʰ˄ ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ. 

 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄.  

 

ɶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʶ˄ˈˌ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ όʶʽˁˇ˄ʽˁˈΣ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁˈΣ ˂ʶˁˍʽˁˈύΦ 

ɰʽ˄ˍʶˇˋˁˈˉʹˋʹ ˁʱʻʶ 

online ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ.  

 

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ log 

files. 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ ʅˍ ̌

ʅˍʰʻ˃ˈ ʃˎˊʰ˃ʾʵʰ ς 

˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ς 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁ˗˄ ς 

˂ʶˁˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄. 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄.  
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ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ όJanvier, 1987; Gagatsis & Siakalli, 2004), ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ 

ʵʶʾˁˍʶˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦнсύ ʰˉˈ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʶ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ.  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.26: ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘΦ 

ɶ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄  

ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʃˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ 

C: ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄  

- ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 3/4 ˁ ʰʽ 2/8 

- ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 2/3 and 4/6 

- ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 3/5 ˁ ʰʽ 6/10  

ɳˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

- ˃ʶ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ (p - 

pictorial)  

- ˃ʶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʷˌ (s-

symbolic) 

- ˃ʶ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ όv-verbal) 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

- ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 

ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ (c - complete) 

- ˁʰ˃ʾʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ (n ς 

no answer) 

 

ɳˊ˗ˍʹˋʹΥ ʃˊˇˋˉʱʻʹˋʶ ˄ʰ 

˒ˍʽʱ˅ʶʽˌ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˄ʰ 

ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ 

2/8. 

ɲʹ˃ˇˋʻʷ˄ʹˌΥ ɱ̫ ˃ʽˋʰ ˍʹ˄ ˉʽˋʾ˄ʰ 

ˁʰˍʱ ˍʰ уκуΦ ɮ˄ ˃ʶʽ˗ˋ˖ ˍˇ ˄ʶˊˈ 

ˋˍʰ сκу ˉˈˋˇ ˃ʷ˄ʶʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʶ˃ʾˋʶʽ 

ˁʰʽ ˉʱ˂ʽΤ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʹ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʶʾ˅ʶʽ ˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˍˇˎ όʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ 

˂ʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹύ. 

RΥ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄  

- ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ 1/2 ˁʰʽ 1/8  

- ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ 1/3 ˁʰʽ 1/6 

- ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ 1/10 ˁ ʰʽ 1/5 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

- ˃ʶ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ (p)  

- ˃ʶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʷˌ (s) 

- ˃ʶ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ όv) 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

- ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 

ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ (c) 

- ˁʰ˃ʾʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ (n) 

 

ɳˊ˗ˍʹˋʹΥ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋ˔ʷˋʹ 

ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ мκмл ˁʰʽ 

мκрΤ ʃˊˇˋˉʱʻʹˋʶ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽˌ 

ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋˇˎ ˃ʶ ʵʽˁʱ ˋˇˎ 

˂ˈʴʽʰΦ 

ɱʽʱ˄˄ʹˌΥ ʆˇ мκр ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ 

ˍˇ мκмлΣ ʵʽˈˍʽ ˍˇ мл ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽˉ˂ʱˋʽˇ ˍˇˎ рύ (ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ). 
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RC: ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ 

- ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ 3/4 ˁʰʽ 1/2  

- ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ 2/5 ˁʰʽ 3/5  

- ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ 1/3 ˁʰʽ 1/4  

- ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ 2/5 ˁʰʽ 1/2 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

- ˃ʶ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ (p)  

- ˃ʶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʷˌ (s) 

- ˃ʶ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ όv) 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

- ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 

ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ (c) 

- ˁʰ˃ʾʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ (n) 

ɳˊ˗ˍʹˋʹΥ ʃˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ 

нκр ʺ оκрΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ ˉˈˋˇΤ 

ɳˎʴʶ˄ʾʰΥ оκр Ҕ нκр ˁʰˍʱ мκр 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ: 

 h ύ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇΣ ˍˇ˄ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˋʶ р 

ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ н.  

ʲύ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇΣ ˍˇ˄ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˋʶ р 

ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ оΦ 

όʶʽˁˇ˄ʽˁʺΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶˁˍʽˁʺ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

 

 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˉˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˉˈˋˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʷˌ ˁʰʽ 

˂ʶˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ. ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽΥ ɲʶʾˁˍʹˌ C ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ (comprehension) ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ мκнΣ мκо ˁʰʽ мκрΣ ˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ˍʰ ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʱ ˍˇˎˌΦ ʃʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ R ˋ˔ʷˋʹ (relationship) ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ мκн ˁʰʽ 

мκуΣ мκо ˁʰʽ мκс ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ мκмл мκрΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ RC ˋ˔ʷˋʹ-

ˋˏʴˁˊʽˋʹ (relationship-comparison) ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ 

ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ оκп ˁʰʽ мκнΣ нκр ˁʰʽ оκрΣ мκо ˁʰʽ мκпΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ нκр ˁʰʽ мκнΦ 

 

пΦоΦр ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄  

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˍˇ ˃ʹ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇˎ Friedman ʴʽʰ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌ (Corder & Foreman, 

2009) (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.27). ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˎˍˈ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈ όф 

avatars).  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ27: ɾʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

 CǊƛŜƴŘƳŀƴΩǎ 

chi-square 

or x
2 

criterion 

 MR-Means Ranks  Means Medians 

Indic

ators 

 Stage 

1 

Stage 

2 

Stage 

3 

Stage 

1 

Stage 

2 

Stage 

3 

Stage 

1 

Stage 

2 

Stage 

3 

API x2 =8.28*  1.25 2.13 2.63 2.63 4.88 6.50 2.00 6.00 6.50 

APC x2 =8.00* 1.25 2.25 2.5 0.88 3.88 4.75 0.50 3.00 5.00 

ECA x
2 
=16.0

**
 1.00 2.00 3.00 3.00 4.50 19.0 0.00 4.50 0.00 

SU1  statistically insignificant 

SU2 x
2 
=14.30

**
 2.44 2.56 1.00 1.12 1.75 0.00 1.00 1.00 0.00 

SU3 x
2 
=  7.38

*
  1.44 2.69 1.88 3.63 6.75 5.25 4.00 7.00 5.00 

GU1 x2 =13.00* 1.25 1.75 3.00 3.63 4.25 8.00 3.00 4.00 6.50 

GU2  statistically insignificant 

GU3 statistically insignificant 

OTC statistically insignificant 

* p<0.05 , **  p<0.001 

 

4.3.5.1 ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

 

ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾΦ 

ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˋˍˇ ˁʱʻʶ avatar όˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ 

ˉʰʽʵʽ˗˄ύ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ʃʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˊ˖ˍ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰˌ ˋʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ avatars ˍʹˌ 

ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˇ˃ʱʵʰˌ όɮ ʺ ɰύ όAPIύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ avatars ʱ˂˂˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ όAPCύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ  

 

ʁʽ ɲʽʱ˃ʶˋˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ ˄ʰˁʰ 4.27 ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ avatars ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ online ̀ ˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ˈˌΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʶ˄ ˃ ʷˊʶʽ ˋˍʹ 
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ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ˄ 

CoSy_World (ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦоΦнύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄, ˍʰ 

avatars ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʸʶˏʴʹ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ (ʅ˔ʺ˃ʰ 4.57). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦ57: ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ WƛƎǎŀǿ ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ н ˁʰʽ ˋˍˇ 

ˋˍʱʵʽˇ оΦ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ avatars ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˋˎʸʹˍʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʺ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˍˇˎˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 4.58). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4.58: ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ WƛƎǎŀǿ ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ мΦ 

 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍ́ ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʽˌ chat ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ avatars ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ɼʰʻ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ, ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ 

˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ, ʰ˒ˇˏ ˃ʷˋ˖ avatars ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʺ 

ʶˉʽʻˎ˃ʾʶˌ όʷˁ˒ˊʰˋʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍˇˌύΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ όˍˇ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ нɰĄпɰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ avatar 2B h ˉʰ˄ˍʱ ˋˍˇ avatar 4B):  

 

"ɾʷ˂ˇˌ3ɰ": ʋˊʶʽʱʸʶˋʰʽ ʲˇʺʻʶʽʰΤ 

3ɰĄ3ɮ 
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Ϧɾʷ˂ˇˌоɮϦΥ ɳʾ˃ʰˋˍʶ ʰˁˈ˃ʰ ˋˍˇ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇΦ ɴ˔˖ ˃ʽʰ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ʰˎˍʺΦ 

оɮĄоɰ 

Ϧɾʷ˂ˇˌоBϦΥ ɳʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʾˍʶˌ ˍˇˎ ˁˎˊ ɾʽ˔ʱ˂ʹΤ  

3BĄ3A 

Ϧɾʷ˂ˇˌоɮϦΥ ʃˈˋʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ʰˊʽˋˍʶˊˈ ˍʰ˕ʾΤ  

оɮĄоɰ 

 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ECA (extracurricular activities) ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ 

ɮʾʴˎˉˍˇΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˍˇˎ ɿʶʾ˂ˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰˊ˔ʰʾˇˎˌ ɮʽʴˎˉˍʾˇˎˌΦ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ɿʶʾ˂ˇ ˉˇˍʰ˃ˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΦ 

ʆʽˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇ ˈˍʽ ʹ 

ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇˏˍʶ ˍˇˎˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ, 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱ˄ˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʶʾˍʶ ʴʽʰˍʾ ʶ˂ˉʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ʻʰ ˍˇˎˌ 

ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ʺ ʶˉʶʽʵʺ ʰʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉ˖ˌ ʷˍˋʽ ʶˁˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˍʰ˅ʽʵʽ˗ˍʶˌΦ ʆˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˍˇˎ 

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˍʰ avatars ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ 

ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ˁʰʽ ʱˊʰ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ɮ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʶˁˇ˃˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˌ ˃ʱʻʹˋʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ʹ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰ˒ˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻʽˋˍʱ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ 

ʶˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ɮʽʴˎˉˍʾ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

ʰˎˍʷˌ ˍˇˎˌ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍˇ ˄ʰ ʶ˒ʶˏˊˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˊ˗ˍˇˎˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΦ 
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ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

169 

4.3.5.2 ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

 
ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.нтύ ˈˍʽ ˃ʶˊʽˁˇʾ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ˇʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʵʽʱ˃ʶˋˇʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 4.нт ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ нʹˌ online ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ˍˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ όʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ύ όSUнύ ˍ˖˄ 

avatarsΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ˉ˗ˌ 

˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌΦ 

 

Ϧɾʷ˂ˇˌнɰϦΥ ʆˇ ɼʱʽˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˍʹ˄ˈˍʶˊʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ˋ˖ˋˍʱΤ 

2BĄнɮ 

Ϧɾʷ˂ˇˌнɮϦΥ ɿʰʽΣ ˍˇ ʾʵʽˇ ʲˊʺˁʰ˃ʶ ˁʽ ʶ˃ʶʾˌΦ 

нɮĄ2B 

όʆʰ нA ˁʰʽ нɰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʰ˂˂ʱ 

˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ˂ˏˋʹ ʵˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ avatars 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˃ʰʸʾ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄Φύ  

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ 

˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ όSUоύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈΦ ɮˎˍˈ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˉʰʽˍʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˃ʽʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌΦ ɶ 

ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ avatarΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʰˊ˔ʹʴˇʾ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʰˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺ 

ˋˍʱˋʹ ˈˍʰ˄ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰΦ ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʶˉʾˋʹˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

ˉΦ˔Φ ʷ˄ʰ ŀǾŀǘŀǊ ʰʲʾʰˋˍʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˋʶ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΦ 

 Ϧɾʷ˂ˇˌоɮϦΥ ʃ˗ˌ ʻʰ ˒ˍʱˋˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ɿʶʾ˂ˇΤ  

оɮĄоɰ 

Ϧɾʷ˂ˇˌоɰϦΥ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʷ ˃ʶΦ 

оɰĄоɮ 
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ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʹʴʶˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ όSUмύ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌΦ 

ʃʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ʰˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʹʴˈ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˎʻˏ˄ʶˌ ʺ ʷ˄ʰ˄ ˊˈ˂ˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷ˂ʹΦ 

 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ avatar ˄ʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾˋʶʽ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 

όʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏύ (GUмύ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰ˄ʽˇˏˋʰ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍʹˌ D¦м ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇΦ ɮˎˍˈ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ avatars ʵ ʁ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˍˇˎ CoSy_WorldΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʰ˄ʰʸʹˍʱ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍˇ ʱ˂˂ˇΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˇ 

ʰˉʰʽˍʶʾ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ʱ˃ʶˋˇΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˈˉˇˎ ʹ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

 

 Ϧɾʷ˂ˇˌоAϦΥ ʃˇˏ ʶʾˋʰʽΤ  

оɮ Ąоɰ 

Ϧɾʷ˂ˇˌоɰ ϦΥ ɴˊ˔ˇ˃ʰʽ  

оɰ Ąоɮ 

 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 4.нт ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ 

avatars ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ GUн όʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰ˂˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ 

ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌύ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 

ʲʾ˄ˍʶˇ ˍ˖˄ ƻƴƭƛƴŜ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˂ʾʴʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˊʽʲʺˌ ˉˇˎ 

ʻʰ ʰˉʰʽˍˇˏˋʰ˄ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʰˊ˃ˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ʵʽˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˇˊˊˇ˒˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˇʽ ˊˈ˂ˇʽ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˎʻˏ˄ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˁ ˉˊˇʻʷˋʶ˖ˌ 

ʰʵʽʰ˒ˇˊʾʰ ʺ ʶʴ˖ʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ ˍʰ ŀǾŀǘŀǊǎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˊˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˃ʶ ˋˇʲʰˊˈˍʹˍʰΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉʶˊʲˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋˇˎ˄ 

ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˉʶʽˋ˃ʰˍʽˁʺ ʺ ʽʵʽˇˍʶ˂ʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

171 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎΦ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˒ˏˋʹ 

ˍʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΦ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ 

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ όGUоύΦ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˍʰ avatars ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎˉʶ˄ʻˏ˃ʽˋʹ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʹʴˈ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎˌ ʺ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΦ ɮˎˍˈ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ 

ʵʶʾˁˍʹ OTC όˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊ ɦʶˁˍˈˌ ʻʷ˃ʰˍˇˌύ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʰˋʺ˃ʰ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˍʰ avatars ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʰ˄ʾʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ оD ˁˈˋ˃ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˁʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʰˋˎ˄ʰˊˍʹˋʾʶˌ ˁʰʽ ʱˋ˔ʶˍʶˌ ˁˇˎʲʷ˄ˍʶˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇʾ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽˁʺ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˉˇˎ 

ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ʰ˒ˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˄ʹʻʾˋʶʽ ˋʶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ пˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˍʰ avatars ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ 

CoSy_World (ʅ˔ʺ˃ʰ оΦптΣ ʅ˔ʺ˃ʰ 4.59).  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦ59Υ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ WƛƎǎŀǿ ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ пΦ 

 

ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁˊʾˋʶʽˌ όvalues) 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍˇ ˉ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎˌ ʰˎˍʺΦ ʅˍʰ chat log 

files ˍ˖˄ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰ˅ʰ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ avatars ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰˉˈ˕ʶ˖˄Φ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˈˍʽ ˇʽ ˃ ʰʻʹˍʷˌ ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ʶ˄ʻˇˎˋʽʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹΥ 

 

Ϧɾʷ˂ˇˌмAϦΥ ɾˇˎ ʱˊʶˋʶ ˉˇ˂ˏ ʰˎˍˈˌ ˇ ˁˈˋ˃ˇˌ ʶˉʶʽʵʺ ʸʺˋʰ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉʷˍʶʽʶˌΦ  

Ϧɾʷ˂ˇˌмAϦΥ ɴ˄ʽ˖ˋʰ ˋʰ˄ ˄ʰ ʺ˃ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˂˂ˇˏΦ 

Ϧɾʷ˂ˇˌмɰϦΥ ɾˇˎ ʱˊʶˋʶ ˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˍʾˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ   

 

ʅˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʱˊʶˋʶ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰ˄Υ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

172 

Ϧɾʷ˂ˇˌмAϦΥ ɳˉʾˋʹˌ ʶˉʶʽʵʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍʺˁʰ˃ʶ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋʰ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˇ˃ʱʵʰΦ  

Ϧɾʷ˂ˇˌнAϦΥ ɲʶ˄ ʺˍʰ˄ ʻʰˎ˃ʱˋʽˇ ˉˇˎ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋʰ˃ʶ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˉʰʽʵʽʱΤ  

Ϧɾʷ˂ˇˌнɰϦΥ ɾˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˃ʶ ʴˊʰˉˍ˗ˌ ˃ʷˋ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

 

ɳʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʽʰʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ CoSy_World: 

 

Ϧɾʷ˂ˇˌнAϦΥ ɾˇˎ ʱˊʶˋʶ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˃ʶ ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏˋʰ˃ʶΦ  

Ϧɾʷ˂ˇˌоAϦΥΧˉˇˎ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʷ˃ˇʽʰʸʶ ˃ʶ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽΦ  

Ϧɾʷ˂ˇˌоɰϦΥ ʃˇˎ ˂ˏ˄ʰ˃ʶ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰʾˊ˄ʰ˃ʶ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌΦ 

 

ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ˍ˖˄ 

ˉʰʽʵʽ˗˄ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ CoSy_World. 

 

Ϧɾʷ˂ˇˌмɰϦΥ ɷˍʰ˄ ˋˉˇˎʵʰʾˇΗ ɸʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶʾ˃ʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˁʱʻʶ ˃ʷˊʰΗ 

Ϧɾʷ˂ˇˌоAϦΥΧɱʽʰˍʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˏʴˇˎ˃ʶΤ  

Ϧɾʷ˂ˇˌоAϦΥΧɷˍʰ˄ ˒ʰ˄ˍʰˋˍʽˁʱΗ ɿʰ ˅ʰ˄ʱˊʻˇˎ˃ʶΗ  

 

4.3.5.3 ɱ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ʷ˄ʰ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ CSCL ˋʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʽʰˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌ, ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ όʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʱ˂˂ʰύ ˍˇ 

ˉ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ, ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊ˗˄ˍʰˌ ˇ ʷ˄ʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ˄, ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋˉʰʻ˗˄ˍʰˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ 

 

ɶ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ chat log files. 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʅˍʰʻ˃ˈˌ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇύΣ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ 

ˈˍʽ ˍʰ avatars ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ 

ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όˋˍʰʻ˃ˈˌ ɿʶʾ˂ˇˎύ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όˁˏˁ˂ˇʽΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰˉˈ ʲˈˍˋʰ˂ʰύ όмˇ 

ˋˍʱʵʽˇΣ JanvierΣ мфутύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

173 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όˁˏˁ˂ˇʽΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ 

ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰˉˈ ʲˈˍˋʰ˂ʰύ όмˇ ˋˍʱʵʽˇΣ Janvier, 1987). 

 

Ϧɾʷ˂ˇˌмAέΥ ɼʱ˄ʶʽˌ ˂ʱʻˇˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʶʽ р ʰˉˈ ˍʰ мр ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˍʹˌ ˍˎˊˈˉʽˍʰˌ - ˃ˉˇˊʶʾˌ 

˄ʰ ˍˇ ʵʶʽˌ Χ  

 м ɮ Ąм ɰ  

Ϧɾʷ˂ˇˌмɰϦΥ ɿʰʽΣ ˍˇ ʲ˂ʷˉ˖ ˍ˗ˊʰΦ  

м ɰ Ąм ɮ 

 

ʅˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˇ˃ʱʵʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʅˍʰʻ˃ˈˌ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹύ, ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˌ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ ̩˃ʷˊˇˎ̩  ˈ˂ˇˎ, ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ 

ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ς 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹˌύ (2ˇ ˋˍʱʵʽˇΣ WŀƴǾƛer, 1987). ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍʰ 

ŀǾŀǘŀǊǎ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˋˎʸʹˍ˗˄ˍʰˌ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ 

 

Ϧɾʷ˂ˇˌоɰϦΥ нκп ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˍˇˎ мκнΦ ʅˁʷ˕ˇˎ ˍʽ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˉˊʽ˄ 

3ɰ Ą3ɮ 

Ϧɾʷ˂ˇˌоAΥ ʅˍʽˌ ˍˎˊˈˉʽˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˍʰ˕ʱˁʽʰΤ 

3ɮĄ3ɰ 

Ϧɾʷ˂ˇˌоɰϦΥ ɿʰʽΗ  

3ɰ Ą3ɮ 

 

ʆʷ˂ˇˌ, ˋˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ˇ˃ʱʵʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʅˍʰʻ˃ˈˌ ʃˎˊʰ˃ʾʵʶˌύ, ˇ ˋˁˇˉˈˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ 

ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ нύΣ ˈˉˇˎ 

ˍˇˎˌ ʸʹˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺΣ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ʺ ˂ʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ όоˇ ˋˍʱʵʽˇΣ JanvierΣ мфутύΦ ʁʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʵ˖ˋʰ˄ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʰ˄ ˋˍˇ˄ CoSy_World, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˃ʽʰˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌΦ 

 

Ϧɾʷ˂ˇˌнɰϦΥ ʆʽ ʷʴˊʰ˕ʶˌ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇΤ 

2ɰ Ą2ɮ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

174 

Ϧɾʷ˂ˇˌнAΥ ʆˇ мκн ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ мκпΦ 

2ɮ Ą2ɰ 

"ɾʷ˂ˇˌ2ɰ": ʃ˗ˌ ˍˇ ʷʵʶʽ˅ʶˌΤ 

2ɰ Ą2ɮ 

Ϧɾʷ˂ˇˌнAέΥ ɾʶ ˁˏˁ˂ˇΦ 

2ɮ Ą2ɰ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ avatars ˈˍʰ˄ ʰˎˍʱ ʶˉʷ˂ ˎʰ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ, 

ˉˊ˗ˍʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰ˄ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ avatars ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʽʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʺʻʶ˂ʰ˄ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʺ ˈˍʰ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇ˄ˍʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˈˍʶ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ avatars ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎˌ ʺ ʱ˂˂ʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌΦ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ʶʱ˄ ʰˎˍˈ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽʰˌ όʴʽʰˍʾ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ˍʹ ̀ˎ ˄ʶˊʴʰˋʾʰύ ʺ ʰ˄ ʹ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʷˋ˖ chat ˍˇˎˌ ʰˉˇʻʱˊˊˎ˄ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˃ʽʰ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ʶˏˊˇˎˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˈˍʰ˄ ʶˉʷ˂ ˎʰ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʹˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ όǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘύ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˃ʹ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ z ˍˇˎ ²ƛƭŎƻȄƻƴ ʴʽʰ ʵˏˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ (Corder & Foreman, 2009). 

ʁ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˍˇ ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ z ˍˇˎ ²ƛƭŎƻȄƻƴ ʺˍʰ˄ ˇ ˃ʽˁˊˈˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ όнп ˃ʰʻʹˍʷˌύ ˁʰʽ ʵʽˈˍʽ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

˔ˊˇ˄̔ ˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.28: ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ό²ƛƭŎƻȄƻƴ ȊύΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

 criterion 

Wilcoxon (z) 

Means 

ɲʶʾˁˍʶˌ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄  Pretest Posttest 

C z= -4.29* 6.33 12.92 

R z= -4.30
*
 5.04 27.96 

RC z= -4.30
*
 12.91 21.63 

*p<0.001 
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ʂˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 4.28 ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˊˁʶˍʱ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁʱΦ ʂˉ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʵˇˏ˃ʶ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όC,R,RC), ˃ʶˍʱ ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉʽˇ 

ˉʶʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΦ ɮˎˍˈ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉʶʽˋˍʽˁʱ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˈˍʰ˄ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋʶ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ʅˍʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʆˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.29) ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍ ̌ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽ ̌

(pretests ˁ ʰʽ posttestsύ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ29: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

όʰˉˈ ˍʰ ǇǊŜǘŜǎǘǎ ˁʰʽ Ǉƻǎǘtests). 

ɳˊ˗ˍʹˋʹΥ ʃˇʽˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇΣ ˍˇ мκн ʺ ˍˇ оκп ˁʰʽ ˉˈˋˇΤ 

ɿʾˁˇˌ όˉˊʽ˄ύ 

1/2 < 3/4  

ɿʾˁˇˌ ό˃ʶˍʱύ 

1/2 < 3/4 

ɲʽˈˍʽ ˍˇ оκп ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ  

(ɳˉʾˋʹˌΣ 

 - ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇΣ ˍˇ˄ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˋʶ п ʾˋʰ 

˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ оΦ 

- ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇ ʾʵʽˇ ˁˏˁ˂ˇΣ ˍˇ˄ ˔˖ˊʾʸʶʽ 

ˋʶ н ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ м). 

 

ʁ ɿʾˁˇˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ мκн ˁʰʽ оκпΣ ʰ˒ˇˏ 

ˋˍʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όˁˏˁ˂ˇύΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʺˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ όʶʽˁˇ˄ʽˁʺΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺΣ ˂ʶˁˍʽˁʺύΦ 

 

ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ʺˍʰ˄ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʺΦ ʅʶ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʺˊʰ˃ʶ ʰˉˈ ˍʰ ǇǊŜǘŜǎǘǎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˉʰˊˈ˂ˇ 

ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋˎ˄ʶʵˊʽ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ 
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ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˍʱ˅ʹΣ ˇʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˅ʶˁʱʻʰˊʶˌ 

ˁʰʽ ̱ ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʺˍʰ˄ ˒ˍ˖˔ʱΦ 

 

ɼʰʽ ˉʱ˂ʽ ˈ˃˖ˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋʰ˒ʷˌ ʰ˄ ˇʽ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇʾ ʺ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁˇʾ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ ʺˍʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˇʾ ˋˍˇ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˎˍʱ 

ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʺ ʰ˄ ʹ ˁˏˊʽʰ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʺˍʰ˄ ʹ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽˁʺ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˉˇˎ 

ʲʾ˖ˋʰ˄ ˋˍˇ˄ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʰ˒ˇˋʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄ ˋˍˇ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌΦ 

 

ʅˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵˈʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʾʵʽˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ 

˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌΦ ʅˍˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʸʹˍʺˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όму ˃ʰʻʹˍʷˌύ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˗ˋʶʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˖ˊ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˁʰʽ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.30: ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ό²ƛƭŎƻȄƻƴ ȊύΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

 criterion 

Wilcoxon (z) 

Means 

ɲʶʾˁˍʶˌ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄  Pretest Posttest 

C z= -3.79* 8.61 11.00 

R z= -3.41* 6.23   7.62 

RC z= -3.54* 11.78 12.95 

*
 p<0.05 

 

ɮ̄ ˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όC,R,RC) ˒ ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ˉˊʽ˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ 

˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.30). ɾʶ ʱ˂˂ʰ 

˂ˈʴʽʰΣ ˇʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ 
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4.3.6 ʅˎ ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

 

ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

ˍˇˎˌ ˋˍˇ о5 ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ /ƻ{ȅψ²ƻǊƭŘ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˍˇˎˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ǇǊe- ˁʰʽ ǇƻǎǘǘŜǎǘΣ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ 

ʃh ˊʷ˃ʲʰˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ, ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ 

ʲʰʻʽʱ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˄ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ̍ ˍʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ʺˍʰ˄ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ƻƴƭƛƴŜ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰ˄ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊ˗˄ˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʰˊˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʷˉˍˎˋˋʰ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁˏˊʽ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʽˇ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʽ ˋʾʴˇˎˊʹ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ό{ŦŀǊŘΣ мф98). 

 

ɮ˅ʾʸʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ 

ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʰ ƻƴƭƛƴŜ о5 ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ό/ƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ 

нллтΤ 5ƛŜǘŜǊƭŜ ϧ /ƭŀǊƪΣ нллтύΦ ɾʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ 

ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ 

 

пΦоΦт ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˍʹˌ ʃˊ˗ˍʹˌ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ пΦо ʰˊ˔ʽˁʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʰ˄ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʽˁˍʺˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ ʆˇ 

ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΦ ʆˇ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ʲʺ˃ʰΣ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ˍˊʾˍˇ ʲʺ˃ʰΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
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ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ʲʺ˃ʰ 

ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍʹ ̀ ˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ  

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʵʽʰˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʶˈˍʰ˄ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ. ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˃ʷˊˇˌ ʶ˄ˈˌ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʷˋʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍˇ˄ 3D CoSy_World. 

 

ʅˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʺˊʰ˄ ˃ʷˊˇˌ нп ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ɳ˘ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ˃ʶ ˍˇ ɻ ʱˋˁʰ˂ˈ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ 3D CoSy_World ʰˉˈ avatarsΦ ɼʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ, ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍʱ˅ʹ ˋʰ˄ ʁ˃ʱʵʰ 

ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ му ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰ˃ʾ h̄ ʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ  

 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉʹʴ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍʰ chat ˃ ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ log files ̱ ˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˍʽˌ ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ online ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ˄ 

3D ˁˈˋ˃ˇΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΦ 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ 

˔ˊʺˋʽ˃ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ оD CoSy_World ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʆˇ 

ʲʰˋʽˁˈ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇ оD CoSy_World ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊ˗˄ˍʰˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɮˎˍˈ ˍˇ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 

 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ CoSy_World ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰ̩  ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

179 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʽʰ 

ɲʁ ˏˍʶˊʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ, 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌΦ 

 

 

пΦп ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όʊɮʅɶ нύ 

 

ɶ ʃˊ˗ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˇ о5 CoSy_World ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰˁˊˇ-

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾΦ ɮˉˈ 

ʰˎˍˇˏˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʶˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʹʴʶˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ 

ˋˍˇ˄ 3D CoSy_World ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʵʶ˄ ˋˍʺˊʽ˅ʰ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ 

ʹʴʷˍʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʰ˄ ˃ʶ˄ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˉʽˇ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʽˁˍʺˌ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ς ɻ ʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όʶ˄ˈˍʹˍʰ пΦн). 

 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ, ʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˅ʰ˄ʱ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ оD 

CoSy_World ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˍʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ 

ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ  

 

ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ (ʅ˔ʺ˃ʰ 4.рсύΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈˌ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ̀ ˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ όʲʺ˃ʰ мύΦ ɮˎˍˈ ̀ ʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Φ ɼʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ (ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ) ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

180 

(ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ) ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʰ˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹΣ ʷʴʽ˄ʶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʲʺ˃ʰ оύΦ ʆˇ ʲʺ˃ʰ н ʶʵ˗ ʵʶ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ 

ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʻʹˁʶ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˇˋˇˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ)Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʷʴʽ˄ʶ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ όʲʺ˃ʰ пύΦ 

 

ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ  

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ʵˏˇ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

 

 пΦпΦм ʅˁˇˉˈˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ  

 

ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ɲʶˏˍʶˊʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ оD CoSy_World ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ όʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌύ ˋˍʹ˄ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄Σ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺΣ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

 

ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ оD CoSy_World ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʹ 

ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ  
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пΦпΦн ʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ 

 
ɼʰˍʱ ˍʹ ɲʶˏˍʶˊʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʺˊʰ˄ ˃ʷˊˇˌ мф ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ʅˍ˘ ʆʱ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˍʹˌ ɼʹ˒ʽˋʽʱˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΣ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ 

ˍˇˎˌΦ ɶ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʵʽʺˊˁʹˋʶ ф ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˋˍˇ˄ оD CoSy_World п ˒ˇˊʷˌ όʰˉˈ ʵˏˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱύ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ  

 

ʆʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ (pre-test) ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ 

ʰˉˇˁˇ˃ʽˋˍʶʾ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 5, 6). 

 

ʆʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˏˇ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˒ˍʹˁʰ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ оD 

ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏˌ ˁˈˋ˃ˇˎˌ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ Active Worlds ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ όʶˉʽ˂ˇʴʺ avatarΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋ˖ chatΣ ˁΦ˂ˉΦύ όˉʽ˂ˇˍʽˁʱ 

ˍʶˋˍύΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ ˇʽ online ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ 3D CoSy_World ʴʽʰ п ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˄ʶ̄˂ʱˁʹˋh ˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ  

 

ʆʹ˄ фʹ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ όposttestύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ 

ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ̝̀ ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋˍʽˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʰ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʺʵʹ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉʽˇ ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎˌ ˉˊ˗ˍˇˎˌ 

ʵˏˇ ˃ʺ˄ʶˌ ˍʹˌ ʅˍΩ ˍʱ˅ʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉʶˊʾˉˇˎ п ˃ʺ˄ʶˌ όн ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɳ˘ ʆʱ˅ʹ 

ˁʰʽ н ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʅˍ˘ ʆʱ˅ʹύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

(pretest) ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋʶ 

ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ 

 

ɮˉˈ ˍʹ ʱ˂˂ʹΣ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˇ˂ˏ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ɳʽʵʽˁʱ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ оD 
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ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʺˍʰ˄ ʰ˄ˏˉʰˊˁˍʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˎˉʺˊ˔ʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ όˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ʶ˃ʱˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʱˌ ˃ʰˌύΣ ˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʶ˄ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʵʽˈˍʽ ʵʶ ɹ ˄˗ˊʽʸʰ˄ ʰˉˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΦ  

 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ т ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ όс ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ м ʴʽʰ ˍˇ 

ʵʱˋˁʰ˂ˇύΦ ʁ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏˋʶ ˋʶ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ о-п ˉʰʽʵʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʰ˄ˈˍʰ˄ ʰˉˈ м avatar ˋˍˇ˄ 3D CoSy_World. ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ online ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹΣ ʹ 

ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʰˉˇ˒ʱˋʽʸʶ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇʽˇˌ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˇ ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ɰʶʲʰʾ˖ˌΣ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ʰˎˍˈˌ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌΣ ʰ˄ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰΦ ʁʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ 

ʻʰ ʷʵʽ˄ʶ ˃ʷˋ˖ chat ˋˍˇ˄ оD ˁˈˋ˃ˇ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˁˇʽ˄ʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ 

ˈˉ̟ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʺ ˇʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰʸˈˍʰ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄Φ 

 

 пΦпΦо ɾʷˋʰ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɲʶˏˍʶˊʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 

ˋˎ˂˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΥ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ chat όʰˉˈ ˍʰ the log files ˍˇˎ 

ActiveWorlds), ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʶˌ online ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ 

ʃh ˊʷ˃ʲʰˋʹˌ (pretests ˁʰʽ posttests) (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.22). ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ ʲʱˋʹ 

ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ. ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ̱ ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ, ̍ ˉ˖ˌ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ ɱʽʰ ˍʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʽ ʶʵ˗ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍ˖˄ WilcoxonΩs ˁʰʽ 

FriedmanΩs (Corder & Foreman, 2009). 

 

4.4.4 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ̱ ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ CSCL ̀ ˍˇ˄ CoSy_World 

  

ɸˎ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ̡ ʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇΥ  

ʰύ O̔  ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˋ̱ ʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
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ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ʹʴʶˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ όSUмύΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ (SUнύ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ όSU3).  

ʲύ O̔  ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʵˊhˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ, ˁʰʻ˗ˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʷˍ˖ˉˇʽ ˃ʶ ˍʹ ˊˇʺ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ, ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ˍˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ όʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ) (GUмύ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰ˂˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ (ɻ ʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰ˂˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄) (GU2). 

ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˍʰ avatars ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ 

ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ (GU3). 

)ɹ O̔  ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ʰ˄ʾʰ (ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˊˇˊʱ ʶˁˍˈˌ ʻʷ˃ʰˍˇˌ) (OTC). ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ, 

˅ʶ˒ʶˏʴˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˄ʶˎ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʰˋˎ˄ʱˊˍʹˍʹΦ  

ʵύ O̔  ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰ˅ʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʲʾ˖ˋʰ˄ 

ˋˍˇ˄ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΦ ɶ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˍˇˎˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ пʹˌ ɻ ʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹΦ  

 

ɸˎ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ (studentsΩ affective engagement), ʰˉˈ ˍʰ log files ˍ˖˄ chat ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ 

ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ. ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦом ˃ʰˌ ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸʶʽ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ chat ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ . 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.31: ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʃˇˋˇˍʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ chat 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ.  

ɶʴʶˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

(SU1). 

2AΥ ά ɮˌ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ˅ʰ˄ʱ 

ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰέ. ɽʺ˕ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ 

ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄. 

ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ (SU2). 

м!Υ άʌʹ˒ʾʸ˖ ˍˇ ɾʷ˂ˇˌ 

пΗέ. 

ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ 

ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ (SU3.) 

 

оɮΥ άʃ˗ˌ ʻʰ ˒ˍʱˋ˖ ˋˍˇ 

ɿʶʾ˂ˇΚέ. 
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ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶˁʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ .  

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

(GU1 ). 

2AΥ άʃˇˏ ʶʾˋʰʽ оɮΚέ.   

ɽʺ˕ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ 

ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄. 

ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰ˂˗˄ 

ˋ˔ʷˋʶ˖˄ (GU2).  

2BΥ άʋˊʶʽʱʸʶˋʰʽ ˁʱˉˇʽʰ 

ʲˇʺʻʶʽʰΤ όнɰ­мɰύ. 

 

ʅˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ʶˁˍˈˌ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ όGU3). 

оɮΥ άɾˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˉʶˍʱ˅ʶʽˌ 

ˋʰ˄ ʶ˃ʷ˄ʰΤ (3ɮ­3ɰ). 

ʁ ̔˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶˁʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ h ˄ʾʰ.  
ɮ˄ʾʰ (OTC). 

3ɰ: OTTʄʊʊʊʊ!!!!!  

 

ɽʺ˕ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ 

ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄. 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰ˅ʾʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ.  

ɮ˅ʾʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ 

ό˃ˈ˄ˇ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύ. 

1AΥ άɾʰˌ ʰˊʷˋʶʽ ˉˇ˂ˏ 

ʰˎˍˈˌ ˇ ˁˈˋ˃ˇˌ ʴʽʰˍʾ ʸʶʽˌ 

˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽˉʷˍʶʽʰΗέΦ 

ɽʺ˕ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ 

ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ chat 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄. 

 

ʃ́ ˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ʶ˃ ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʶʾʵʰ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

(APύ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɮ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋʶ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˊ˖ˍˇˏ˄Σ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄Σ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ 

ʰˉˈ˕ʶʽˌ ʺ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗˄ˇˎ˄, ˈˍʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ avatars ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇ avatar ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ʺ ˋˍˇ ʵʱˋˁʰ˂ˈ ˍˇˎˌ (APIύ ʺ ˋʶ avatar ̱ ʹˌ ʱ˂˂ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ όAPC). 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍʰ avatars ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ CoSy_World 

(ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ - ECAύ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʰ avatars 

ˋˎ˔˄ʱ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 

ʺ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍˇˎ ɮˊ˔ʰʾˇˎ ɼʰˀ́ ˇˎύ. 

 

ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍ˂ʹʻʶʾ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ chat ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.32).  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.32: ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄  

ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʃˇˋˇˍʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ chat 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɳ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ 

ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ. 

 

ʄ̟ ˍˇˏ˄Σ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄Σ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ˕ʶʽˌ 

ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

avatar ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ˍˇˎˌ ʺ ˋˍˇ ʵʱˋˁʰ˂ˈ 

ˍˇˎˌ όAPI).  

4AΥ άʆʶ˂ʽˁʱΣ ˉˇˏ ʻʰ 

ˍʰ˅ʽʵʷ˕ˇˎ˃ʶΚέ  

(4A ­3ɮ). 

 
ɽʺ˕ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

chat ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄. 
ʄ̟ ˍˇˏ˄Σ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄Σ 

ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ˕ʶʽˌ 

ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

avatar ɦ ˂˂ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

(APC). 

 

3BΥ άɱʽʰˍʾ ˍˇ ˂ʶˌ 

ʰˎˍˈΤέ (3ɰ ­2ɮ). 

ɶ ˋˎ˃ ˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˃h ʻʹˍ˗˄ ˋʶ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʵ ʁˋˎ˄ʵʷˇ˄̱ʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ. 

A˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˍˈˌ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όECA). 

ʁʽ ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˍʰ 

avatars ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ оD 

ˁˈˋ˃ˇ ˋʶ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ. 

 

ɽʺ˕ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ. 

 

ʂˉ˖ˌ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ, ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʾˁˍʶˌ όˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱύ ʰˉˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˍˊʶʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍʷˍʰˊˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ˍʰ avatars 

ʶʾ˔ʰ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʺˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ CoSy_WorldΦ ʅˍʹ ˒ʱˋʹ 

ʰˎˍʺ, ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˅ʷ˒ˊʰˋʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˉˇˎ ʲʾ˖ˋʰ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ 3D CoSy_World. 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʻˎ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ мκнΣ мκо ˁʰʽ мκрΣ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʾ˖˄ ˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʾ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ, ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˉˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ̡hʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ˍʰ avatars ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ 
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ʴ˄˗ˋʹ (Janvier 1987; Lesh et al. 1987) (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.25ύ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΥ ʰύ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄, ʲύ ʹ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄, ʴύ ʹ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇΦ  

 

ʆʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʵˏʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʵˈʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ ɼˊʽˍʺˊʽˇ C (ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʲʰʻ˃ˈ ˋ̱ ˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ мκнΣ мκо ˁʰʽ мκрΣ ɼˊʽˍʺˊʽˇ R 

(ˋ˔ʷˋʹύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ мκн ˁʰʽ мκуΣ 

мκо ˁʰʽ мκс ˁʰʽмκмл ˁʰʽ мκрΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ RC όˋ˔ʷˋʹ-ˋˏʴˁˊʽˋʹύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ оκп ˁʰʽ мκнΣ нκр ˁʰʽ оκрΣ мκо 

ˁʰʽ мκпΣ 2/5 ˁ ʰʽ 1/2 (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.25). 

 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ̡h ʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˃ʶ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ, ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌΣ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ όJanvier 

1987).  

 

пΦпΦр ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ Friedman (Corder & Foreman, нллфύ ʴʽʰ ˍˊʶʽˌ 

ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌ όʃʾ˄ʰˁʶˌ 4.29, 4.30) ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʵˎʱˋʰ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˎˍˈ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ όф 

avatarsύ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˋʶ ˍˊʾʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰύ ˃ʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΦ  

 

4.4.5.1 ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

 

ɳˊ˃ʹ˄ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ пΦооΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ33: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʹ-ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ CǊƛŜŘƳŀƴ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎΩ 

behavioral 

engagement  

CǊƛŜƴŘƳŀƴΩǎ - 

x
2 
criterion 

MR-Means Ranks Means 

Phase1 Phase2 Phase3 Phase1 Phase2 Phase3 

API x
2 
=10,75

*
 1.13 2.13 2.75 5.88 11.0 17.1 

APC x2 =13.31**  1.56 3.00 1.44 1.00 5.38 0.88 

ECA x
2 
=13.07

**
 1.63 1.38 3.00 5.75 5.25 19.0 

* p<0.05 , **  p<0.001 

 
ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ɲʶˏˍʶˊʹ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɾʶ ʱ˂˂ʰ 

˂ˈʴʽʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ʺ ʰˉ˂ʱ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄Φ ʆʷˍˇʽʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ нʹˌ ˁ ʰʽ ˍʹˌ оʹˌ ˒ ʱˋʹˌΦ  

 

άɾʷ˂ˇˌ 3Aέ: ζʆʽ ʲˊʺˁʶˌΤη  

3AĄ 1A 

άɾʷ˂ˇˌ 1AέΥ ζɰˊʺˁʰ˃ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˄ʰ ˉʱ˃ʶ ˋˍˇ ɼʱʽˊˇΦ ɳˋʶʾˌΤη мɮĄ3A 

άɾʷ˂ˇˌ 3AέΥ ζʃʽˋˍʶˏˇˎ˃ʶ ˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽˌ ʵʾˁʽˇη  

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ʵˊʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όECA). 

ɲʹ˂ʰʵʺ ˍʰ avatars ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ 

ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɾʽʰ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˍ˖˄ ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄˖˄ online ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ avatars 

ˋˍˇ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ɮʽʴˎˉˍʾ˖˄ όˉΦ˔Φ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˍˇˎ ɿʶʾ˂ˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΣ ˁΦ˂ˉΦύ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ 

ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ 
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4.4.5.2 ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ34: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ-ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

{ǘǳŘŜƴǘǎΩ 

affective 

engagement  

CǊƛŜŘƳŀƴΩǎ - 

x
2 
criterion 

MR-Means Ranks Means 

Phase1 Phase2 Phase3 Phase1 Phase2 Phase3 

SU1 x
2 
=4.90

**
 1.69 2.38 1.94 1.00 1.63 1.25 

SU2 x2 =14.3**  2,44 2,56 1 1.13 1.75 0 

SU3 x2 =4.96**  1.44 2.44 2.13 4.88 6.50 6.25 

GU1 x2 =10.29* 1.25 2.00 2.75 4.38 6.50 8.00 

GU2 x2 =13.0* 1,25 1.75 3.00 3.88 5.50 11.8 

GU3 statistically insignificant 

OTC statistically insignificant 

* p<0.05 , **  p<0.001 

 

ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ όSU1, SU2, SUо ˁʰʽ GU1, GUнύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.34)Φ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇʾ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎˌΦ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ̀ˁ ˇˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʲʽ˗˄ˇˎ˄Φ ɾʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄Υ ʰύ ʹʴʶˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ʲύ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʴύ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ʵύ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶύ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰ˂˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ όˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌύΦ 

 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ SUм όʹʴʶˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ˈˌ 

ˁʰˍʱ ˍʹ нʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ avatars ς ˇʵʹʴˇʾ 

ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ́̍ ˂ˇ ˍˇˎˌΣ ʰ˒ˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰ ˋˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋˇˎ˄ ˁʱˍʽΣ ˄ʰ ˊ˖ˍʺˋˇˎ˄ ʺ ˄ʰ 

ʵ̠ˋˇˎ˄ ˇʵʹʴʾʶˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  
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άɾʷ˂ˇˌ 2AέΥ ζʊʾ˂ˇʽ ˃ˇˎΣ ˍʶ˂ʽˁʱ ʻʰ ˉʱ˃ʶ ˋˍˇ ɼʱʽˊˇΗ ʇˉʷˊˇ˔ʰΗη  

άɾʷ˂ˇˌ 2Aέ: ζʃˇˏ ʶʾˋʰʽ м ɮмΤη  

2AĄмɮ 

άɾʷ˂ˇˌ 4BέΥ ζʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾˌ ˃ʶ ˍˇ м ɮΗη  

4BĄ1B 

όнɮ ˁʰʽ пɰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˊ˔ʹʴˇʾ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ɮ ˁʰʽ ɰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ avatars ˋˎ˔˄ʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ 

(SU2 - ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ύ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ 

ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰˎˍˈˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ʶʽʵʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʵʽˈˍʽ ˋˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˄ ˋʶ ˁˇʽ˄ʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌΦ  

 

άɾʷ˂ˇˌ 2BέΥ ζʆˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮˊ˔ʰʾʰ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲˈΗη нBҦнA 

άɾʷ˂ˇˌ 2AέΥ ζɿʰʽ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˃ʶΦ ɮˌ ʵˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˍʰ˅ʾʵʽʰη нAҦнB 

 

ʁʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ όSUоύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ 

ˉˇˎ ˍʰ avatars ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ˇ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ όΨexpert sim groupsΩ) ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʶˋ˃˗˄ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ avatars ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ 

ˇ˃ʱʵʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˁˇʽ˄˗˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

 

άɾʷ˂ˇˌ 3BέΥ ζɴ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˔ˊˈ˄ˇ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉˎˊʰ˃ʾʵʶˌΤηоBҦоA 

άɾʷ˂ˇˌ 3AέΥ ζɿʰʽΣ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ˇˁ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʰˌη 

3AҦоB 

 

ʁʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ (GU1) ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˈˋˇ 

ˉˊˇ˔˖ˊʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇΦ ɳʽʵʽˁʱ ˋˍʹ˄ оʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ, ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ʰˎˍˈˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ˁʽ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˍʰ 

avatars ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ 
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ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂˗˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ  

 

άɾʷ˂ˇˌ 2BέΥ ζ ɱʽʰˍʾ ˁʰʻˎˋˍʶˊʶʾˌ ˍˈˋˇ ˉˇ˂ˏΤ ɲ˗ˋʶ ˃ˇˎ ˃ʽʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹΗη нBҦнA 

άɾʷ˂ˇˌ 2AέΥ ζʅˁʷ˒ˍˇ˃ʰʽΧΦη  

2AҦнB 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰ˃ʶ ˋˍˇ˄ оD ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˃ʰˌ ˁˈˋ˃ˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰ˂˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ όGUнύ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ avatarsΦ ʅʰ˄ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ, ˍʰ avatars ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʵʶ ˔ʱ˄ˇˎ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʲˇʹʻʱʶʽ ˍˇ 

ʷ˄ʰ ˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎ 

ʶ˄ˈˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˔˖ˊʾˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʺ ˄ʰ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ ˊˈ˂˖˄ ˍˇˎˌΦ 

 

1BΥ ζɴ˔˖ ˍʶ˂ʶʽ˗ˋʶʽΦ ʋˊʶʽʱʸʶˋʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ʲˇʺʻʶʽʰΤη мBҦмA 

1AΥ ζʂ˔ʽ ˍ˗ˊʰ ς ʁ ˎ˔ʰˊʽˋˍ˗Ηη  

1AҦмB 

 

ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ όGUоύ ˁʰʽ όOTCύ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ avatars ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʷˊʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˋˍʽʴ˃ʷˌ ʰʵʽʰ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʾʰˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʰˋʺ˃ʰ˄ˍˇʽ ˁʰʽ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ ʰʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˔ʰ˂ʰˊˇʾ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˍˇˎˌ ˁʶ˄ˍˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉˊˇˍˊʷˉˇˎ˄ 

ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ пʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ, ˍʰ avatars ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ 

ˋˎʸʹˍʺˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʷʸʹˋʰ˄ όʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ζʰ˅ʾʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰηύΦ ʆʰ log files ˍ˖˄ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ 

ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ 

˃h ʻʹˍʷˌ ˒ʱ˄ʹˁʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ʻˇˎˋʽʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ˇʾ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ 

ˍˇˎˌ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˅ʰ˄ʰʵˇʻʶʾ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˃ʽʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʶˎˁʰʽˊʾʰ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʲʽ˗ˋˇˎ˄ ˅ʰ˄ʱ ˃ʽʰ 

ˍʷˍˇʽʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ  
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άɾʷ˂ˇˌ 2Aέ: ζɴ˄ʽ˖ˋʰ ˋʰ˄ ˄ʰ ʺ˃ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁʱˉˇˎ ʰ˂˂ˇˏη оBΥ ζɸʰ ˃ˇˎ ʱˊʶˋʶ ˄ʰ 

ˍʰ˅ʽʵʷ˕˖ ˅ʰ˄ʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˍʰ˅ʾʵʽΗΗη  

άɾʷ˂ˇˌ 2BέΥ ζɾˇˎ ʱˊʶˋʶ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˃ʶ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˈˋˇ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏˋʰ˃ʶΧη  

άɾʷ˂ˇˌ 4BέΥ ζʃˇˎ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˋʰ˄ ˉʰʽ˔˄ʾʵἡ  

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˋ˔ˈ˂ʽʱ ˍˇˎˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍˇˎˌ ˋʶ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

 

4.4.5.3 ɱ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ CoSy_World  

 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ chat log files ˉˇˎ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 

online ̀ ˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ avatars, ̄ ʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˇ˃ʱʵʰ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴˇˏ˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

όˋˍʰʻ˃ˈˌ ɼʰ˒ʶ˄ʶʾˇύ ˁʰʽ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όʅˍʰʻ˃ˈˌ ɿʶʾ˂ˇˎύΦ ɶ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˁˏˁ˂ˇΣ̔ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰˉˈ ʲˈˍˋʰ˂ʰ ό1ˇ 

ˋˍʱʵʽˇ, JanvierΣ мфутύΦ ɾʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍˊˈˉˇ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ό1ˇ ˋˍʱʵʽˇ, Janvier, 1987). 

 

ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋ̱  ̌ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎʸʹˍˇˏ˄Φ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ оκф ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʰ˒ʶ˄ʶʾˇ ˍˇˎ ˁˎˊ ɾʽ˔ʱ˂ʹ όˋˍˇ ɼʱʽˊˇύ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˅ʶˁˇˎˊʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˒ʱ˄ʶ ˁʱˍʽΦ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˄ ό˃ʶ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌύ ˉˈˋʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˉʾˍˋʰˌΣ ˍˎˊˈˉʽˍʰˌ 

ˁʰʽ ˂ˇˎˁˇˎ˃ʽ˗˄ ʷ˔ʶʽ ˉˇˎ˂ʺˋʶʽ  ̌ˁˎˊ ɾʽ˔ʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ˉˈˋʰ ˍˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʶʽ. ɶ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 
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άɾʷ˂ˇˌ м ɮέΥ ɲʶˌ ˍˇ ˅ʰ˄ʱΦ о ʰˉˈ ˍʰ ф ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˍˎˊˈˉʽˍʰˌ ʷ˃ʶʽ˄ʰ˄Φ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰΧ 

άɾʷ˂ˇˌ мɰέΥ ɴ˔ʶʽˌ ɻ ʾˁʽˇΦ ɳʾ˄ʰʽ оκфΦ 

άɾʷ˂ˇˌ м ɮέΥ ʁ ˁˎˊ ɾʽ˔ʱ˂ʹˌ ʷ˔ʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˍˎˊˈˉʽˍʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˇˎ˂ʺˋʶʽΗΗΗ 

 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʅˍʰʻ˃ˈˌ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹύ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ 

ˈ˂̌,ˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹˌύ (2st stage, JanvierΣ мфутύΦ ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ 

ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˉʰʻ˗˄ˍʰˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄Φ ʅˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ мκр ˁʰʽ рκнрΦ ʆʰ avatars ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʰ 

ˍʰ˕ʽʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʾˍʶˌ όˋˍˇ˄ оD ˁˈˋ˃ˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ Web page) 

ˁʰʽ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ˍ˖˄ мκр ˁʰʽ рκнрΦ 

 

άɾʷ˂ˇˌ оɰέΥ ʆˇ мκр ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʶ ˍˇ рκнрΦ ʅˁʷ˕ˇˎ ˍʽ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˉˊʽ˄Φ 

άɾʷ˂ˇˌ о ɮέΥ ɳ˄˄ˇʶʾˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʾˍˋʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʰ˕ʱˁʽʰΤ 

άɾʷ˂ˇˌ оɰέΥ ɳΣ ˄ʰʽΦ 

άɾʷ˂ˇˌ о ɮέΥɿʰʽΗΗΦΦΦ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʶˌΧΦ ɿʰ ˍˇ ˉˇˏ˃ʶ ˋˍˇ˄ ˁˎ ́ɾʽ˔ʱ˂ʹΗ 

 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰˌύ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ό˖ˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˈ˂ˇˎ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌύ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ʁʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ нύ ˈˉˇˎ ʷʵ˖ˋʰ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺΣ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ 

ˁʰʽ ˂ʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ όоˇ ˋˍʱʵʽˇΣ JanvierΣ мфутύΦ ʊʱ˄ʹˁʶ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʰˉh˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʶˉʽˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʰ˄ ˋˍˇ˄ 

CoSy_WorldΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ˈʴ˖˄ ˍˇˎˌ όʰˉˈ ˍʰ chat log filesύ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽˁʽʱ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʷˍˇʽʰˌ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ όˈˉ˖ˌ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍʰ chat log 

filesύ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

 

άɾʷ˂ˇˌ пɰέ: MemberпΥ ʆʽ ˋˁʷ˒ˍʹˁʶˌ ʴʽʰ ˍˇ мκ пΤ 

άɾʷ˂ˇˌ пɮέΥ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ мκн 
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άɾʷ˂ˇˌ пɰέΥ ʃ˗ˌ ˍˇ ʷʵʶʽ˅ʶˌΤ 

άɾʷ˂ˇˌ 2ɮ": ɾ  ʁˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇ 

 

ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ ˉʰʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʰˎˍʺˌ 

(Gagatsis & Shiakalli, 2004; Janvier, 1987). ʅˍʹ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʰˉˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇΦ 

 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʰ˃ʶ ˃ʹ-ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ʰ˒ˇˏ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ʺˍʰ˄ ˃ˈ˂ʽˌ мф ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˋʶ ʵˏˇ ˒ʱˋʶʽˌ όpre-

test ˁʰʽ posttest). ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˁʽ ʶʵ˗ ˍˇ ˃ʹ-ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ 

Wilcoxon z όʴʽʰ ʵˏˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰύ (Corder & Foreman, 2009). ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰʽ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ ̡hʻ˃ˈ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˃ˉ˂ʰˁʶʾ όBouta & Paraskeva, 2012). 

 

4.4.5.3.1 ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ мκнΣ мκо and 1/ 5 (C- comprehension)  

 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ CΣ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.35).  

 

ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ пΦорΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʹ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˈˍʰ˄ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ мκ нΣ мκо ˁʰʽ 

мκр ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʱ ˍˇˎˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ35: ɾ -́ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ό²ƛƭŎƻȄƻƴ ȊύΣʴʽʰ ʵʶʾˁˍʶˌ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

Quantitat

ive 

indicators 

Qualitative 

criterion 

C: Comprehension of common fractions 

3/4 2/8 2/3 4/6 3/5 6/10 

By 

pictorial 

(v) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-3.87

**
 0.00

**
 -3.60

**
 -3.46

**
 -3.60

**
 -2.45

*
 

means 
pretest 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Posttest 0.89 0.84 0.68 0.63 0.68 0.32 

By 

symbolic 

(s) 

criterion 

Wilcoxon 
-1.64 -1.34 -2.45* -1.67 0.00 0.45 

means 
pretest 0.11 0.63 0.10 0.58 0.16 0.58 

Posttest 0.32 0.79 0.42 0.84 0.16 0.63 

By verbal 

(v) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
0.00**  -1.00 -1.13 0.00 -1.41 -2.12* 

means 
pretest 0.94 0.74 0.89 0.63 0.53 0.53 

Posttest 0.94 0.84 0.74 0.63 0.74 0.84 

complete 

answer (c) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-3.87* -3.00* -2.66**  -3.00**  -1.89* -2.24* 

means 
pretest 0.58 0.37 0.47 0.21 0.42 0.32 

Posttest 0.89 0.84 0.84 0.68 0.68 0.58 

no answer 

(n) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-1.00 -1.00 -1.00 -1.41 -1.00 1.41 

means 

pretest 
5.263E-

02 

5.263E-

02 
0.00 0.10 

5.263E-

02 
0.11 

Posttest 0.00 0.00 
5.263E-

02 
0.00 0.00 0.00 

** p<0.001, *p<0.05 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄, ˇʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇ ʾ˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˃ʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹ̩  ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʽˋ˔ˎˊˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ ɾʶˊʽˁʱ ˍʷˍˇʽʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.36). 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.36: ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ мκнΣ мκоΦ 

ɳˊ˗ˍʹˋʹΥ ɳ˅ʺʴʹˋʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˈˉˇʽˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˄ˇ˃ʾʸʶʽˌΣ ˍʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ 2/3.. 

ɴ˂ʶ˄ʰ όˉˊʽ˄ύ 

ɮˉˈ ˍʰ о ˉʰʾˊ˄˖ ˍʰ нΦ 

ɴ˂ʶ˄ʰ ό˃ʶˍʱύ 

ʅʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉʰʾˊ˄˖ ˍʰ н ʰˉˈ ˍʰ о ˁˇ˃˃ʱˍʽʰΦ 

όɳˉʾˋʹˌΣ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇΣ ˍˇ˄ ʵʽʰʽˊʶʾ ˋʶ 

ˍˊʾʰ ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ н ʰˉˈ ʰˎˍʱύΦ 

  

 

 

ɳˊ˗ˍʹˋʹΥ ʃˊˇˋˉʱʻʹˋʶ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶʽˌ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ пκсΦ 

ɮˉˇˋˍˈ˂ʹˌ όˉˊʽ˄ύ 

ʁ ˁˏˊʽˇˌ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ʶʾ˔ʶ ˍʰ тκмм ˃ʽʰˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ʰ˂˂ʱ ˍˇˎ ˉʺˊʰ˄ ˍʰ оκрΦ ʆʽ ˍˇˎ ʷ˃ʶʽ˄ʶΤ 

7/11 - 3/5 = 4/6 

 

ɮˉˇˋˍˈ˂ʹˌ ό˃ʶˍʱύ 

ɴ˒ʰʴʰ ˍˇ мκс ˃ʽʰˌ ˋˇˁˇ˂ʱˍʰˌΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ 

˗ˊʰ ʷ˒ʰʴʰ ʱ˂˂ʰ оκсΦ ʃˈˋʹ ˋˇˁˇ˂ʱˍʰ ʷ˒ʰʴʰΤ 

1/6 + 3/6 = 4/6 

όɳˉʾˋʹˌΣ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ʷ˄ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˋʶ 6 ʾ ˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍˇ 

1, ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔˖ˊʾʸʶʽ 

ˋʶ 6 ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ о ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ 

ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˋʶ 6 ʾˋʰ 

˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ пύΦ 

  

ʂˉ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʹ ɴ˂ʶ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˉˇ˂ˏ ʰˉ˂ʺ ʴ˂˗ˋˋʰ 

όζʰˉˈ ˍʰ о ˍʰ 2ηύ ˈˍʰ˄ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˉˇˎ ˍʹˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʰˌ ʵ˗ˋʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˍʹˌ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ʶ˅ʺʴʹˋʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ 

ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˍʹˌ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˁʰ˃ʽʱ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹ˃ʰ ˉˇˎ ˄ʰ 

ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʺ ˍʹˌΦ ʂ˃˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʹ ɴ˂ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉʶʽˋˍʽˁˈ ʰ˒ˇˏ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ 

˔ˊʹ̀̔ ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ нκоΦ 

 

ʅˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˎΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˍʰˎˍʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ, 

ζʶˉʽ˄ˈʹˋʶη ʷ˄ʰ˄ ʵʽˁˈ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ʰ˒ʰʽˊʶʾ ˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʷˌΦ ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ όBrousseau et al., 2004; 
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Gagatsis & Shiakalli, 2004; Streefland, 1993ύ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉ˖ˌ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉʰˊʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍˇˎ ɮˉˇˋˍˈ˂ʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋʷ˒ʶˊʰ˄, 

ˍˇ ̡̌ʺʻʹˋ ʁ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˃ʽʰ ˅ʶˁʱʻʰˊʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹΦ ʁ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˉʽʰ ˄ʰ 

ʶˁ˒ˊʱˋʶʽ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ пκс ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ʲʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽ ʰˎˍˈ˄Φ  

 

4.4.5.3.2 ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ мκн ˁʰʽ мκуΣ мκо ˁʰʽ мκс ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

мκмл ˁʰʽ мκр όR- relationship - comprehension) 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ37: ɾʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ό²ƛƭŎƻȄƻƴ Ȋύ ʴʽʰ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ 

ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

Quantitat
ive 
indicators 

Qualitative criterion 
R: Comprehension of relationships between common fractions 

1/2 and 1/8 1/3 and 1/6 1/10 and 1/5 

By 

pictorial 

(v) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
3.46**  -3.46**  -3.16**  

means 
pretest 0.00 0.00 0.00 

Posttest 0.63 0.63 0.52 

By 

symbolic 

(s) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-1.64 -2.65

*
 -1.00 

means 
pretest 0.21 0.16 0.26 

Posttest 0.42 0.53 0.37 

By verbal 

(v) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-0.45 -1.41 -1.73* 

means 
pretest 0.21 0.11 0.16 

Posttest 0.26 0.21 0.32 

complete 

answer (c) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-2.64**  -1.73* -1.73* 

means 
pretest 5.26E-0.2 0.16 0.00 

Posttest 0.42 0.32 0.15 

no answer 

(n) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-2.24

**
 -2.00

*
 -1.63 

means 
pretest 0.31 0.26 0.31 

Posttest 5.26E-0.2 5.26E-0.2 0.11 

**
p<0.001, 

*
p<0.05 
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ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ R (ˋ˔ʷˋʹύ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˅ʶˁʱʻʰˊʰ ˁʰʽ ˉʶʽˋˍʽˁʱ 

ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˄ʺ ˈ˔ʽ ʰˎˍˇʾ ˇʽ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʁʽ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʶʾˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰˎˍʺ, ʰ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ όʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦотύΦ  

  

ɼʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʵʶ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉˇˍʷ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ 

ˍˇˎˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˇʽ ˇˉˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɮˎˍ̋ ʹ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˉ˂ʷˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʴʶ˃ʱˍʶˌ ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽΩ h ˎˍˇˏˌΦ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ пΦоуΣ ˇ ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ˋʾʴˇˎˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ 

ˍˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊ̫˃ʲʰˋʹΦ ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ 

н ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ʶ˅ʺʴʹˋʺ ˍˇˎΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ, ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˅ʶˁʱʻʰˊʰ 

ʹ ʲʰʻʽʱ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ мκр ˁʰʽ мκмл ˁʰʽ ʹ 

ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇ мκр ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍˇˎ мκмлΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ38: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˉʰʽʵʽˇˏ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ мκмл ˁʰʽ мκрΦ 

ɳˊ˗ˍʹˋʹΥ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ мκ мл ˁʰʽ мκ рΤ ʃˊˇˋˉʱʻʹˋʶ ˄ʰ 

ʶ˅ʹʴʺˋʶʽˌ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋˇˎ ˃ʶ ʵʽˁʱ ˋˇˎ ˂ˈʴʽʰΦ 

ɮˉˇˋˍˈ˂ʹˌ όˉˊʽ˄ύ 

ʂ˔ʽΣ ʵʽˈˍʽ ˍˇ мκмл ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ 1/5 

ɮˉˇˋˍˈ˂ʹˌ ό˃ʶˍʱύ 

ɿʰʽΣ ˇ ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʺˌ ʰˉˈ ˍˇ мκмл ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽˉ˂ʱˋʽˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʺ ˍˇˎ 1/5. 

 όɳˉʾˋʹˌΣ 

 - ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇΣ ˍˇ ̝̟ ˊʾʸʶʽ ˋʶ мл ʾˋʰ 

˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍˇмΦ 

- ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇ ʾʵʽˇ ˁˏˁ˂ˇΣ ˍˇ ̝̟ˊʾʸʶʽ ˋʶ 

р ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ мύΦ 

 

 

 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

198 

4.4.5.3.3 ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ оκп aˁʰʽ мκнΣ нκр ˁʰʽ оκрΣ мκо 

ˁʰʽ мκ пΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ нκр ˁʰʽ мκн (RC ς comprehension relationships)  

 

ɶ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ RC όˋ˔ʷˋʹ-ˋˏʴˁˊʽˋʹύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.39).  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.39: ɾ -́ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ό²ƛƭŎƻȄƻƴ Ȋύ ʴʽʰ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

Quantitat

ive 

indicators 

Qualitative  

criterion 

RC: Comprehension of relationships between different common 

fraction 

3/4 and 1/2 2/5 and 3/5 1/3 and 1/4 2/5 and 1/2 

By 

pictorial 

(p) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-3.16

**
 -3.31

**
 -3.00

**
 -3.16

**
 

means 
pretest 0.00 0.00 0.00 0.00 

posttest 0.53 0.58 0.51 0.53 

By 

symbolic 

(s) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-2.34

*
 -0.82 -1.34 -0.34 

means 
pretest 0.47 0.63 -0.82 0.53 

posttest 0.84 0.53 0.53 0.58 

By verbal 

(v) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-0.81 -2.00* -0.45 -1.00 

means 
pretest 0.37 0.32 0.37 0.37 

posttest 0.26 0.48 0.42 0.47 

complete 

answer (c) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-2.23* -2.45* -1.63 -2.12* 

means 
pretest 0.11 0.11 0.21 0.16 

posttest 0.36 0.42 0.42 0.53 

no answer 

(n) 

criterion 

Wilcoxon (z) 
-1.73

**
 0.00 -1.00 0.00 

means 
pretest 0.16 0.21 0.11 5.263E-02 

posttest 0.00 0.21 5.263E-02 5.263E-02 

** p<0.001, *p<0.05 

 
ʂˉ˖ˌ ʶʾʵʰ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʰ˄ ˋˍˇ˄ оD ˁˈˋ˃ˇ ˍˇˎˌ ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˍʽˌ 

ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ʰˎˍʷˌΦ ɱʽʰ ʱ˂˂ʹ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ, 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

199 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʺˍʰ˄ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˊˁʶˍʱ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʶ ̩ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ, ʰ˒ˇˏ ˍˇˎˌ ʲˇʺʻʹˋʰ˄ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁʰʽ ˋʶ hˎ ˍʺ ˍʹ ˄

ˇ˃ʱʵʰˌΦ 

 
ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋ ́ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.40: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ мκо ˁʰʽ мκпΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ оκп ˁʰʽ мκнΦ 

ɳˊ˗ˍʹˋʹΥ ʃˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ мκп ˁʰʽ мκо ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˉˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ 

ʱ˂˂ˇΤ ɳ˅ʺʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋˇˎ. 

ɴ˂ʶ˄ʰ όˉˊʽ˄ύ 

1/4 < 1/3  

ɴ˂ʶ˄ʰ ό˃ʶˍʱύ 

1/3  > 1/4   

(ɳˉʾˋʹˌΣ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇΣ ˍˇ ɻ̔ʰʽˊʶʾ ˋʶ о 

ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍˇ м ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇ 

ˁˏˁ˂ˇ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˋʶ п ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ 

ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ˍˇ м ʰˉˈ ʰˎˍʱύΦ 

ɳˊ˗ˍʹˋʹΥ ʃˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ оκп ˁʰʽ мκн  ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˉˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ 

ʱ˂˂ˇΤ ɳ˅ʺʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋˇˎΦ 

ɳˎʴʶ˄ʾʰ όˉˊʽ˄ύ 

ʆˇ мκн ʵʽˈˍʽ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇΦ 

ɳˎʴʶ˄ʾʰ ό˃ʶˍʱύ 

3/4  > 1/2   

(ɳˉʾˋʹˌΣ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇΣ ˍˇ ɻ̔ʰʽˊʶʾ ˋʶ п 

ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ о ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇ 

ˁˏˁ˂ˇ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˋʶ н ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ 

ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ ˍˇ м ʰˉˈ ʰˎˍʱύΦ 

 
ʂˉ˖ˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ ʰˁʰ 4.40, ʹ ɴ˂ʶ˄ʰ ʰˊ˔ʽˁʱ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ʶˊ˗ˍʹˋʹ, ʴˊʱ˒ʶʽ ʰˉ˂ʱ мκпғмκоΣ ˔˖ˊʾˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽ ̱ ʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ 

ˍʹˌΦ ɾʶˍʱ ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˃ʶ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳˎʴʶ˄ʾʰˌΣ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˁʰˍʰ˒ʶˏʴʶʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ 

ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʱʻʶʽ, ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˍˇ ̒ˎ˃ʱˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ, 

ʰ˒ˇˏ ˋˁʷ˒ˍʶˍʰʽ ˈˍʽΥ ζʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵˏˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʺΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃̔ ˁˊˈˍʶˊˇ ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʺηύΦ ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋʶʽ ˍˇ˄ 

ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʵʶ˄ ˍʹ ʲˇʹʻʱ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽ ˉˇʽˇ ʰˉˈ 

ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ оκп ˁʰʽ мκн ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ʴʽʰˍʾΦ ʂ˃˖ˌΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍʹˌ ˋˍʽˌ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

200 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ CoSy_WorldΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˃ʶ ˋ˖ˋˍˈ ˍˊˈˉˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉˇ̔ ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵ˗ˋʁ̔  ˃ʽʰ ʶˉʾˋʹˌ ˅ʶˁʱʻʰˊʹ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇΦ 

 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ C, R, RC ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʃʾ ˄ʰˁʰ 4.41. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.41: ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ό²ƛƭŎƻȄƻƴ Ȋύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

 criterion 

Wilcoxon (z) 

Means 

ɲʶʾˁˍʶˌ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄  Pretest Posttest 

C z= -3.83**  15.68 26.47 

R z= -3.31**  4.16 8.05 

RC z= -3.60**  9.79 16.47 

**  p<0.001 

 

ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʃˊ˗ˍʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵˈʻʹˁʶ ˋ̱ ʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇ ʾʵʽˇ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌΦ ɵʹˍʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˍʹˌ 

ˍʱ˅ʹˌ ʰˎˍʺˌ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˗ˋʶʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˖ˊ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ ʅˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.42: ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ό²ƛƭŎƻȄƻƴ ȊύΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

 criterion 

Wilcoxon (z) 

Means 

ɲʶʾˁˍʶˌ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄  Pretest Posttest 

C z= -2.89* 10.16 12.00 

R z= -3.84
*
 5.52   7.16 

RC z= -3.77
*
 9.37 11.42 

* p<0.05 

 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

201 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˈˋˇ ˉˊʽ˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʵʶ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉʶʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.пнύΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʵʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ όʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʷˌΣ ˂ʶˁˍʽˁʷˌύΣ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ 

 

 4.4.6 ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

 
ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɲʶˏˍʶˊʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʷʵʶʽ˅ ʁ

ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˇ оD CoSy_World ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʻʶˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɶ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ оD CoSy_World, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ  

 

 ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˁʽ ʶʵ˗ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʁˁ ˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʵʶʾ˔˄ʶʽ 

ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˋˍˇ˄ оD CoSy_World ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˄ʱˁ˂ʰˋʺ ˍʹˌ ˋˍʹ ʲʰʻʽʱ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

 

ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ʹ ʱˉˇ˕ʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ 

ˈˍʽ ˍʰ online 3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˍʱ˅ʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όBarab et al. 2011; Chen et al. 2007; Di Blas et al. 2006; 

Dieterle & Clark 2007; Garzotto & Forfori нллсύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ ˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ online ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ CSCL ˋˍʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

(Faggiano et al. 2005; Stahl, 2006).  

 

 

 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

202 

пΦпΦт ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˍʹˌ ɲʶˏˍʶˊʹˌ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ пΦп ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ɲʶˏˍʶˊʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʰ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ˍʹˌ ʃˊ˗ˍʹˌ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʺˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ʹ 

ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ оD CoSy_World ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ 

ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌΦ 

 

ɮˊ˔ʽˁʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌΣ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ мф ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ʅˍ˘ ʆʱ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ 

ˍʹˌ ɼʹ˒ʽˋʽʱˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ avatars ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ʶˉʾ˂ˎ ˋʰ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ, 

˃ʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍʱ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰ˃ʽʱ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʷˉʰʽ˅ʶ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ 

ʁ˃ʱʵʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ. 

 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ log files ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ Active WorldsΣ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʲʽ˄ˍʶˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ avatars ˋˍˇ 3D ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ CoSy_World ˁʰʽ ʰˉˈ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ. 

 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʰ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ оD CoSy_World ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʰˁˊˇ-ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋˍʹ˄ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ όˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺˌΣ 

ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌύ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ 

˔ˊʺˋʽ˃ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʲʰʻʽʱ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ оD CoSy_World. 

 

ɲʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ 

ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ пΦо ˁʰʽ пΦп ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

˃ʽʰˌ ʲʰʻˏˍʶˊʹˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

 

 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
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пΦр ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ˃ʽʰ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ avatars ˋˍˇ˄ 3D CoSy_WorldΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˍʽˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΣ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ h˄ ʱ˂ˎˋʹ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁ ʰʽ ʹ ̀ ˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ.  

 

4.5.1 ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ avatars ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʰ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.43).  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.43: ɾʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

 

ETI 1 

CǊƛŜƴŘƳŀƴΩǎ 

chi-square or ˔2 

criterion 

 MR-Means Ranks Means 

Indicators   Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 1 Stage 2 Stage 3 

API 
1

st
 ˔

2 
=8.28

*
  1.25 2.13 2.63 2.63 4.88 6.50 

2
nd

 x
2 
=10,75

*
 1.13 2.13 2.75 5.88 11.0 17.1 

APC 
1st ˔2 =8.00* 1.25 2.25 2.5 0.88 3.88 4.75 

2nd x2 =13.31**  1.56 3.00 1.44 1.00 5.38 0.88 

ECA 
1st ˔2 =16.0**  1.00 2.00 3.00 3.00 4.50 19.0 

2
nd

 x
2 
=13.07

**
 1.63 1.38 3.00 5.75 5.25 19.0 

1Experimental Teaching Interventions, * p<0.05 , **  p<0.001 

 

ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ˄ оD CoSy_World ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʱ˂˂ʰ avatars όʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎˌ 

ʶʾˍʶ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʱ˂˂ʹ ˇ˃ʱʵʰύ, ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

204 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˇʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ нʹ ̩ˁʰʽ ˍʹˌ оʹ ̩ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌΦ ɮˎˍˈ, ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ, 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ avatars ˋʶ ʸʶˏʴʹ, ˇˉˈˍʶ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ɮˉˈ 

ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˇʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ˄ CoSy_World ˁʰʽ ˉˇˎ ˋˍʽˌ 

˒ʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌΦ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ 

ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όECA- extracurricular activitiesύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˉˇˎ ˍʰ avatars ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ  ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎˌ 

ˋˍˇ˄ CoSy_World, ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ɮʽʴˎˉˍʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˉˊ˗ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɼʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ, ʹ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 

ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹΦ ɮˎˍˈ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˈˍʽ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˍʰ 

avatars ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ˃ʶ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ 

 

 ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ chat ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ avatars ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 

ˋˍʰʵʾ˖˄ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ 

 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄ ʰˎˍ˗˄, 

˃ʶ˂ʶˍʺˋʰ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ όʃhˊʱˊˍʹ˃ʰ 7) ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ 

ʰˎˍʷˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ44: ɾʹ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

 

ETI 1 

CǊƛŜƴŘƳŀƴΩǎ 

chi-square or x2 

criterion 

 MR-Means Ranks Means 

Indicators   Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 1 Stage 2 Stage 3 

API_q 
1st statistically insignificant 

2nd x2 =10.75* 1.13 2.13 2.75 0.50 2.50 5.38 

API_a 
1

st
 x

2 
=1.20

*
 2.00 2.19 1.81 0.25 0.88 0.13 

2nd x2 =4.21* 1.44 2.25 2.31 0.38 2.13 2.25 

API_o 
1

st
 x

2 
=5.60

*
 1.88 2.38 1.75 0.13 0.88 0.00 

2nd x2 =6.33* 2.63 1.63 1.75 1.88 0.38 0.75 

API_an 
1st x2 =6.38* 1.44 2.13 2.44 0.25 1.25 1.50 

2nd x2 =13.27**  1.06 2.13 2.81 0.00 2.00 3.13 

API_q_t 
1st statistically insignificant 

2nd x2 =6.38* 2.63 1.63 1.75 1.88 0.38 0.75 

API_a_t 
1st x2 =12.34**  1.50 1.63 2.88 0.13 0.38 2.88 

2nd statistically insignificant 

API_o_t 
1st statistically insignificant 

2nd x2 =6.34* 2.63 1.63 1.75 1.88 0.38 0.75 

APC_q 

 

1st x2 =8.40* 1.50 1.88 2.63 0.13 0.75 1.38 

2nd statistically insignificant 

APC_a 

 

1st x2 =9.19* 1.25 2.13 2.63 0.00 1.50 1.63 

2
nd

 ˔
2 
=10.36

*
 1.63 2.25 2.44 0.75 2.00 5.30 

APC_o 

 

1st x2 =4.50* 1.56 2.06 2.38 0.00 0,75 0.75 

2nd x2 =10.16**  1.56 2.81 1.63 0.38 2.00 0.38 

APC_an 
1st x2 =16.00**  2.50 2.50 1.00 1.00 1.00 0.00 

2
nd

 x
2 
=8.27

*
 2.63 1.44 1.94 1.50 0.25 0.87 

APC_le 
1

st
 statistically insignificant 

2nd statistically insignificant 

ECA 
1st x2 =16.0**  1.00 2.00 3.00 3.00 4.50 19.0 

2
nd

 x
2 
=13.07

**
 1.63 1.38 3.00 5.75 5.25 19.0 

1Experimental Teaching Interventions, * p<0.05 , **  p<0.001 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ ˄ʰˁʰ 4.44Σ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ avatars ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˇʽ 



ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ оD ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

206 

ˇˉˇʾʶˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾΦ ɾˈ˄ˇ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ avatars ˉˊˇˌ ˍʰ ʱ˂˂ʰ 

avatars ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʰˋʺ˃ʰ˄ˍˇˌΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ 

ʰʽˋʻʱ˄ˇ˄ˍʰʽ όˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰύ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ˊ˖ˍʺˋˇˎ˄ όAPI_qύ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎˌΦ ʍˋˍˈˋˇ, ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˇʻˎ˃ʾʰ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ όAPI_aύ ˋʶ 

˃ʽʰ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˉˇˎ ˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽˇ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰΦ  

 

ɶ ʾʵʽʰ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˍʰ avatars ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋˇˎ˄ ˃ʶ 

avatars ˍʹˌ ʱ˂˂ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦ ɸˎ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇΦ ʁʽ ɮ ˁʰʽ ɰΦ 

ʃˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦ 

 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ avatars ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ʰˋʺ˃ʰ˄ˍʶ ̩(API_q_t, API_a_t, API_o_t)Φ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ 

ˉˇˎ ʲʱʸʶʽ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇ ˃h ʻʹˍʺ ʵʾ˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎ ʷ˄ʰ˄ ˊˈ˂ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ 

ˇʽ ʰˊ˔ʹʴˇʾ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ όɮ ˁʰʽ ɰύ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʾʴʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

(APC_le). 

 

4.5.2 ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ CoSy_World 

  

ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.45).  

 

ɮ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ όSUнύΣ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ (SUоύ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όGU1), ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʰ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʽˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ. ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ ɻʁ ʾˁˍʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

(SUнύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʵʾ˄ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˍʽˌ 

ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʶˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ avatarsΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ SU3 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ, ʶʽʵʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ɲʶˏˍʶˊʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹ, ˍʰ avatars ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˍ ̌ʷ˄ʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ʱ˂˂ˇ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍʽˌ 




