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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ζπκβαηηθέο 

πεγέο δηαζπλδεδεκέλσλ ζην δίθηπν. Δηδηθφηεξα κειεηάηαη ε ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ (Α/Γ), 

θσηνβνιηατθψλ (Φ/Β) ζπζηεκάησλ, ειεθηξνπαξαγσγνχ δεχγνπο (Ζ/Ε) (δεχγνο 

βελδηλνθηλεηήξα-ειεθηξηθήο γελλήηξηαο) θαη φινη νη δπλαηνί ζπλδπαζκνί ηνπο. Δπηιέγνληαη 

ηα θαηάιιεια κεγέζε εμνπιηζκνχ γηα ηελ θάιπςε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο κε βάζε 

ηελ αηρκή ηνπ θνξηίνπ θαη ηε δήηεζε ελέξγεηαο θαη επηιέγεηαη ην ηερλν-νηθνλνκηθά βέιηηζην. 

Ζ ηερλννηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο γίλεηαη κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ 

(HOMER), εμεηάδνληαο φιεο ηηο ζρεηηθέο ηερληθν-νηθνλνκηθέο παξακέηξνπο. Βαζηθφο ζθνπφο 

είλαη λα δηεξεπλεζεί ην θαηά πφζν θαη θάησ απφ πνηεο πξνυπνζέζεηο είλαη βηψζηκε θαη 

ζπκθέξνπζα κηα ηέηνηα επέλδπζε. Δπηπιένλ, γίλεηαη ζχγθξηζε κε ηελ απηφλνκε ιεηηνπξγία 

ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ θαη εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα γηα ην βέιηηζην ηξφπν ιεηηνπξγίαο 

ηνπο. 

ηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα ζπκβάιιεη ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ θαη 

θαηεπζχλζεσλ πνπ ζα είλαη ρξήζηκα ηφζν ζε νηθηαθνχο θαηαλαισηέο πνπ ελδηαθέξνληαη γηα 

επέλδπζε ζε ΑΠΔ  φζν θαη ζε κεραληθνχο κειεηψλ νη νπνίνη δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηε 

ζρεδίαζε θαη εγθαηάζηαζε κνλάδσλ ΑΠΔ.  

Βαζηθή ζπκβνιή ηεο εξγαζίαο ζε ζρέζε κε παξεκθεξείο εξγαζίεο θαη ηελ 

πθηζηάκελε βηβιηνγξαθία ζην ζρεηηθφ αληηθείκελν είλαη ε ζπλνιηθή αμηνιφγεζε φισλ ησλ 

δπλαηψλ ζπλδπαζκψλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ θαη 

ζπκβαηηθέο πεγέο. Δπηπιένλ, πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ απνηειεζκάησλ ζε 

δηαθπκάλζεηο ηεο ηηκήο πψιεζεο θαη αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νη νπνίεο επεξεάδνπλ 

ζεκαληηθά ηε βησζηκφηεηα θαη ηελ νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο επέλδπζεο. Ο έιεγρνο γίλεηαη κε 

θξηηήξην ηφζν ηελ νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο επέλδπζεο φζν θαη ηελ αμηνπηζηία ηξνθνδφηεζεο  

θαη δηεξεπλάηαη θαηά πφζν κεηαβάιινληαη ηα ζπκπεξάζκαηα. 

 

 



 

 
 

ABSTRACT 

The present thesis investigates the possibility to use renewable or conventional energy 

systems connected to the electrical grid . It focuses on the use of wind generators, 

photovoltaic systems, gasoline generators and all their possible combinations. The techno-

economic evaluation of the considered investment is implemented with the use of suitable 

software (HOMER), taking into account all the relevant techno-economic parameters. The 

main objective is to define the optimal configuration that ensures its feasibility and economic 

viability. Moreover, a comparison is made with the autonomous function of these systems 

which draws further conclusions for their optimal operation mode. 

The scope of the thesis is to export crucial conclusions and useful directives for customers 

that are interested in investing in renewable energy systems or power system engineers that 

are engaged in the design and installation of renewable energy systems. 

 The main contribution of the thesis compared to the relevant literature is the 

complete evaluation of all possible combinations of hybrid energy systems. Also, sensitivity 

analysis of the results to variations in the selling price and purchase of electricity is 

performed, which significantly affects the viability and economic return on investment. The 

verification is done on the basis of both the economic efficiency of the investment and the 

supply reliability and it is investigated whether the results change or not. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ΠΕΡΙΕΦΟΜΕΝΑ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 .................................................................................................................... 1 

1.1 ΠΔΡΗΟΥΖ ΔΡΔΤΝΑ-ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΟ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ ........................................ 1 

1.2 ΓΟΜΖ ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ ................................................................... 3 

1.3 ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ ........................................................................... 4 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 .................................................................................................................... 7 

2.1. Γεληθά ηνηρεία ............................................................................................................ 7 

2.2. Πιενλεθηήκαηα Τβξηδηθψλ πζηεκάησλ .................................................................... 8 

2.3. Σξφπνη Λεηηνπξγίαο Τβξηδηθψλ πζηεκάησλ.............................................................. 9 

2.3.1. πζηήκαηα Γηαζπλδεδεκέλα ζην Γίθηπν Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ......................... 9 

2.3.2. Απηφλνκε ιεηηνπξγία πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ................................................... 10 

2.4. Σερλνινγίεο ΑΠΔ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πβξηδηθά ζπζηήκαηα ........................... 10 

2.4.1. Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα .................................................................................. 10 

2.4.1.1. Υαξαθηεξηζηηθά Φ/Β ζπζηεκάησλ ................................................................ 10 

2.4.1.2. χλδεζε ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ...................................................................... 11 

2.4.1.3. Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα Φσηνβνιηαηθψλ πζηεκάησλ ............ 12 

2.4.2. Αηνιηθά ζπζηήκαηα ............................................................................................. 13 

2.4.2.1. Υαξαθηεξηζηηθά Αλεκνγελλεηξηψλ ............................................................... 13 

2.4.2.2. χλδεζε κε ειεθηξηθφ δίθηπν ........................................................................ 15 

2.4.2.3. Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα Αλεκνγελλεηξηψλ ............................... 16 

2.4.2.4. Λφγνη αλάπηπμεο αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ ζηα Διιεληθά λεζηά ..................... 19 

2.4.3. Πξφηππα γηα ηε ζχλδεζε κνλάδσλ ΑΠΔ ζην δίθηπν .......................................... 19 

2.5 Δίδε πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ...................................................................................... 20 

2.5.1. Τβξηδηθφ ζχζηεκα Φ/Β- Νηηδεινγελλήηξηαο ........................................................ 20 

2.5.1.1. Δηζαγσγή ....................................................................................................... 20 

2.5.1.2. Πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο ................................................................................. 22 

2.5.2. Τβξηδηθφ ζχζηεκα Φ/Β- Αλεκνγελλήηξηαο .......................................................... 23 

2.5.2.1. Δηζαγσγή ....................................................................................................... 23 

2.5.2.2. Πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο ................................................................................. 24 

2.5.3. Τβξηδηθφ ζχζηεκα Α/Γ-Νηηδεινγελλήηξηαο ......................................................... 25 

2.5.3.1. Δηζαγσγή ....................................................................................................... 25 

2.5.3.2 Πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο .................................................................................. 28 

2.6  Δκπεηξία εθαξκνγήο Τβξηδηθψλ πζηεκάησλ (θφζκνο) ........................................... 29 

2.6.1. Νεζί Utsira .......................................................................................................... 29 

2.6.2. Νεζί King ........................................................................................................... 31 

2.6.3. Κνηλφηεηα Wales ζηελ Αιάζθα .......................................................................... 33 



 

 
 

2.6.4 Νεζί Samso .......................................................................................................... 34 

2.6.5. Νεζί St. Paul ζηελ Αιάζθα ................................................................................ 35 

2.6.6. Υσξηφ Lime ζηελ Αιάζθα .................................................................................. 36 

2.7  Ζ Διιεληθή Δκπεηξία ................................................................................................. 36 

2.7.1 Κχζλνο ................................................................................................................. 37 

2.7.2.  Γαχδνο ................................................................................................................ 38 

2.7.3.  Ηθαξία ................................................................................................................. 39 

2.7.4.  Κξήηε ................................................................................................................. 40 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 .................................................................................................................. 41 

3.1 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΧΝ ΑΝΑΓΚΧΝ ΚΑΣΟΗΚΗΑ .......... 41 

3.1.1 Κακπχιε θνξηίνπ................................................................................... 41 

3.1.1.1 ελάξην ρακεινχ θνξηίνπ ....................................................................... 42 

3.1.1.2 ελάξην κέζνπ θνξηίνπ ........................................................................... 47 

3.1.1.3 ελάξην πςεινχ θνξηίνπ ................................................................................ 48 

3.1.2 πλνιηθή Δηήζηα Καηαλάισζε θαη Μέζε Ζκεξήζηα Καηαλάισζε ...... 50 

3.2 ΤΣΖΜΑΣΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΤΣΟΝΟΜΖ ΣΡΟΦΟΓΟΣΖΖ 

ΚΑΣΟΗΚΗΑ 52 

3.2.1 Φ/Β ζχζηεκα .......................................................................................... 53 

3.2.2 Α/Γ ......................................................................................................... 54 

3.2.3 Ζ/Ε ......................................................................................................... 57 

3.2.4 Μπαηαξίεο .............................................................................................. 59 

3.2.5 Μεηαηξνπέαο .......................................................................................... 60 

3.3 ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΚΑΣΑΝΑΛΧΣΖ .............................................. 62 

3.3.1 Δηήζηα κεηαβνιή ηεο ηαρχηεηαο αλέκνπ ............................................... 62 

3.3.2 Δηήζηα κεηαβνιή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ......................................... 63 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ    4 ............................................................................................................... 64 

4.1 Δηζαγσγή ................................................................................................ 64 

4.2 ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν .............................. 67 

4.2.1 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β ..................................................................... 67 

4.2.1.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ . 67 

4.2.1.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ..... 67 

4.2.1.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ .. 67 

4.2.1.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................... 67 

4.2.1.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................... 68 

4.2.2 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ ..................................................................... 69 

Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ .................... 69 

4.2.2.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ..... 69 

4.2.2.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ .. 69 



 

 
 

4.2.2.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................... 69 

4.2.2.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................... 69 

4.2.3 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Ζ/Ε ..................................................................... 70 

4.2.3.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ ........ 70 

4.2.3.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ..... 71 

4.2.3.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ .. 71 

4.2.3.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ .......................................................... 71 

4.2.3.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................... 71 

4.2.4Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε ........................................................................... 72 

4.2.4.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ . 72 

4.2.4.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ..... 73 

4.2.4.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ .. 73 

4.2.4.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ..................................... 73 

4.2.4.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................... 73 

4.2.5 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε ............................................................. 74 

4.2.5.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ . 74 

4.2.5.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ..... 75 

4.2.5.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ .. 75 

4.2.5.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ..................................... 75 

4.2.5.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................... 75 

4.2.6Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β ............................................................................ 76 

4.2.6.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ ........ 76 

4.2.6.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ............ 76 

4.2.6.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ.......... 76 

4.2.6.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ............................................ 77 

4.2.6.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο .................................................................. 77 

4.2.7Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε ................................................................... 78 

4.2.7.1Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ ......... 78 

4.2.7.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ..... 78 

4.2.7.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ .. 79 

4.2.7.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ..................................... 79 

4.2.7.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................... 79 

4.2.8 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο ............................................. 80 

ΔΝΑΡΗΟ ΑΤΣΟΝΟΜΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ................................................................ 85 

Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο .................................................................... 85 

4.3 ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε θφζηνο ελέξγεηαο 

κεησκέλν θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην .............................................................. 90 

Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο .................................................................... 90 



 

 
 

4.5 ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε θφζηνο ελέξγεηαο 

απμεκέλν θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην ............................................................. 95 

4.5.1 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο ............................................. 95 

4.6 ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν 

κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο ......................................................................................... 101 

4.6.1 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο ........................................... 101 

4.7 ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν 

κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πψιεζεο ελέξγεηαο απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε 

κε ην βαζηθφ ζελάξην ............................................................................................................ 106 

4.7.1 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο ........................................... 106 

4.8 ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν 

κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πψιεζεο ελέξγεηαο κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε 

κε ην βαζηθφ ζελάξην ............................................................................................................ 112 

4.8.1 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο ........................................... 112 

4.9 Δπηινγή βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο ........................................................... 117 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 ................................................................................................................ 120 

5.1 ΔΗΑΓΧΓΖ ............................................................................................................... 120 

5.2 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ ..................................................................... 120 

5.3 ΚΑΣΔΤΘΤΝΔΗ ΓΗΑ ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ ................................................ 121 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ    Α ......................................................................................................... 128 

Π.Α.1  ΔΝΑΡΗΟ δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε θφζηνο 

ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην ........................................... 128 

Π.Α.1.1  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β ................................................................... 128 

Π.Α.1.1.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 128 

Π.Α.1.1.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 128 

Π.Α.1.1.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 128 

Π.Α.1.1.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 129 

Π.Α.1.1.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 129 

Π.Α.1.2  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ .................................................................. 130 

4.1.1 130 

Π.Α.1.2.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 130 

Π.Α.1.2.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 130 

Π.Α.1.2.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 130 

Π.Α.1.2.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 130 

Π.Α.1.2.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 130 

Π.Α.1.3  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Ζ/Ε .................................................................. 131 

Π.Α.1.3.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 131 

Π.Α.1.3.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 131 

Π.Α.1.3.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 132 



 

 
 

Π.Α.1.3.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 132 

Π.Α.1.3.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 132 

Π.Α.1.4  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε .......................................................... 133 

Π.Α.1.4.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 133 

Π.Α.1.4.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 133 

Π.Α.1.4.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 133 

Π.Α.1.4.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 134 

Π.Α.1.4.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 134 

Π.Α.1.5  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε .......................................................... 135 

Π.Α.1.5.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 135 

Π.Α.1.5.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 135 

Π.Α.1.5.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 135 

Π.Α.1.5.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 135 

Π.Α.1.5.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 135 

Π.Α.1.6  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β .......................................................... 136 

Π.Α.1.6.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 136 

Π.Α.1.6.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 136 

Π.Α.1.6.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 137 

Π.Α.1.6.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 137 

Π.Α.1.6.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 137 

Π.Α.1.7  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε ................................................. 138 

Π.Α.1.7.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 138 

Π.Α.1.7.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 138 

Π.Α.1.7.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 138 

Π.Α.1.7.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 139 

Π.Α.1.7.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 139 

Π.Α.2  ΔΝΑΡΗΟ δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε θφζηνο 

ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην ........................................... 140 

Π.Α.2.1 ............................................................................................................................ 140 

Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β .......................................................................................... 140 

Π.Α.2.1.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 140 

Π.Α.2.1.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 140 

Π.Α.2.1.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 140 

Π.Α.2.1.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 141 

Π.Α.2.1.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 141 

Π.Α.2.2 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ ................................................................... 142 

Π.Α.2.2.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 142 

Π.Α.2.2.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 142 



 

 
 

Π.Α.2.2.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 142 

Π.Α.2.2.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ θαη ελεξγεηαθή απφδνζε

 .............................................................................................................. 142 

Π.Α.2.3  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Ζ/Ε .................................................................. 142 

Π.Α.2.3.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 142 

Π.Α.2.3.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 143 

Π.Α.2.3.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 143 

Π.Α.2.3.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 143 

Π.Α.2.3.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 143 

Π.Α.2.4  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε .......................................................... 144 

Π.Α.2.4.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 144 

Π.Α.2.4.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 144 

Π.Α.2.4.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 144 

Π.Α.2.4.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 145 

Π.Α.2.4.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 145 

Π.Α.2.5  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε .......................................................... 146 

Π.Α.2.5.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 146 

Π.Α.2.5.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 146 

Π.Α.2.5.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 146 

Π.Α.2.5.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 146 

Π.Α.2.5.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 146 

Π.Α.2.6  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β .......................................................... 147 

Π.Α.2.6.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 147 

Π.Α.2.6.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 147 

Π.Α.2.6.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 148 

Π.Α.2.6.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 148 

Π.Α.2.6.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 148 

Π.Α.2.7  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε ................................................. 149 

Π.Α.2.7.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 149 

Π.Α.2.7.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 149 

Π.Α.2.7.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 149 

Π.Α.2.7.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 150 

Π.Α.2.7.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 150 

Π.Α.3  ΔΝΑΡΗΟ ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΜΔ ΣΟ ΓΗΚΣΤΟ 

ΜΔ ΧΡΗΑΗΟ ΜΔΣΑΒΑΛΛΟΜΔΝΟ ΚΟΣΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ............................................. 151 

Π.Α.3.1 ............................................................................................................................ 151 

Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β .......................................................................................... 151 

Π.Α.3.1.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 151 



 

 
 

Π.Α.3.1.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 151 

Π.Α.3.1.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 152 

Π.Α.3.1.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 152 

Π.Α.3.1.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 152 

Π.Α.3.2  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ .................................................................. 153 

Π.Α.3.2.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 153 

Π.Α.3.2.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 153 

Π.Α.3.2.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 153 

Π.Α.3.2.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 154 

Π.Α.3.2.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 154 

Π.Α.3.3  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Ζ/Ε .................................................................. 154 

Π.Α.3.3.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 154 

Π.Α.3.3.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 154 

Π.Α.3.3.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 155 

Π.Α.3.3.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 155 

Π.Α.3.3.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 155 

Π.Α.3.4  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε .......................................................... 156 

Π.Α.3.4.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 156 

Π.Α.3.4.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 156 

Π.Α.3.4.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 156 

Π.Α.3.4.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 157 

Π.Α.3.4.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 157 

Π.Α.3.5 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε ........................................................... 158 

Π.Α.3.5.1 ..................................................................................................................... 158 

Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ .................. 158 

Π.Α.3.5.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 158 

Π.Α.3.5.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 158 

Π.Α.3.5.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 159 

Π.Α.3.5.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 159 

Π.Α.3.6 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β κε ζχλδεζε ζην δίθηπν ..................... 160 

Π.Α.3.6.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 160 

Π.Α.3.6.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 160 

Π.Α.3.6.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 160 

Π.Α.3.6.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 160 

Π.Α.3.6.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 161 

Π.Α.3.7 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε .................................................. 162 

Π.Α. 3.7.1   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ

 162 



 

 
 

Π.Α. 3.7.2   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ .. 162 

Π.Α. 3.7.3   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 162 

Π.Α. 3.7.4   χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 163 

Π.Α. 3.7.5   Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................ 163 

Π.Α.4  ΔΝΑΡΗΟ ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΜΔ ΣΟ ΓΗΚΣΤΟ  

ΜΔ ΧΡΗΑΗΟ ΜΔΣΑΒΑΛΛΟΜΔΝΟ ΚΟΣΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΚΑΗ ΣΗΜΖ ΠΧΛΖΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΤΞΖΜΔΝΖ ΚΑΣΑ 50% Δ ΥΔΖ ΜΔ ΣΟ ΒΑΗΚΟ ΔΝΑΡΗΟ ........... 164 

Π.Α.4.1  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β .................................................................. 164 

Π.Α.4.1.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 164 

Π.Α.4.1.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 164 

Π.Α.4.1.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 165 

Π.Α.4.1.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 165 

Π.Α.4.1.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 165 

Π.Α.4.2  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ .................................................................. 166 

Π.Α.4.2.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 166 

Π.Α.4.2.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 166 

Π.Α.4.2.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 166 

Π.Α.4.2.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 167 

Π.Α.4.2.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 167 

Π.Α.4.3  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Ζ/Ε .................................................................. 167 

Π.Α.4.3.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 167 

Π.Α.4.3.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 167 

Π.Α.4.3.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 168 

Π.Α.4.3.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 168 

Π.Α.4.3.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 168 

Π.Α.4.4  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε .......................................................... 169 

Π.Α.4.4.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 169 

Π.Α.4.4.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 169 

Π.Α.4.4.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 169 

Π.Α.4.4.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 170 

Π.Α.4.4.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 170 

Π.Α.4.5 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε ........................................................... 171 

Π.Α. 4.5.1   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 171 

Π.Α. 4.5.2   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 171 

Π.Α. 4.5.3   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 171 

Π.Α. 4.5.4   χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 172 

Π.Α 3.5.5   Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 172 

Π.Α.4.6 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β κε ζχλδεζε ζην δίθηπν ..................... 173 



 

 
 

Π.Α. 4.6.1   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 173 

Π.Α. 4.6.2   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ .. 173 

Π.Α. 4.6.3   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 173 

Π.Α. 4.6.4   χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 174 

Π.Α. 4.6.5   Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................ 174 

Π.Α.4.7 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε .................................................. 175 

Π.Α. 4.7.1   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 175 

Π.Α. 4.7.2   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 175 

Π.Α. 4.7.3   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 175 

Π.Α. 4.7.4   χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 176 

Π.Α. 4.7.5   Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................ 176 

Π.Α.5.1.1 ......................................................................................................................... 177 

Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ .................. 177 

Π.Α.5.1.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 177 

Π.Α.5.1.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 178 

Π.Α.5.1.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 178 

Π.Α.5.1.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 178 

Π.Α.5.2  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ .................................................................. 179 

Π.Α.5.2.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 179 

Π.Α.5.2.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 179 

Π.Α.5.2.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 179 

Π.Α.5.2.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 180 

Π.Α.5.2.5   Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 180 

Π.Α.5.3  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Ζ/Ε .................................................................. 180 

Π.Α.5.3.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 180 

Π.Α.5.3.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 180 

Π.Α.5.3.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 181 

Π.Α.5.3.4 χγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ ................................................. 181 

Π.Α.5.3.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 181 

Π.Α.5.4  Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε .......................................................... 182 

Π.Α.5.4.1 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 182 

Π.Α.5.4.2 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 182 

Π.Α.5.4.3 Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 182 

Π.Α.5.4.4 χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 183 

Π.Α.5.4.5 Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 183 

Π.Α.5.5 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε ........................................................... 184 

Π.Α. 5.5.1   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ 184 



 

 
 

Π.Α. 5.5.2   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ .. 184 

Π.Α. 5.5.3   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ184 

Π.Α. 5.5.4   χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................. 185 

Π.Α 5.5.5   Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ........................................................ 185 

Π.Α.5.6 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β κε ζχλδεζε ζην δίθηπν ..................... 186 

Π.Α. 5.6.1   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ

 186 

Π.Α. 5.6.2   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 186 

Π.Α. 5.6.3   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 186 

Π.Α. 5.6.4   χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 187 

Π.Α. 5.6.5   Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ....................................................... 187 

Π.Α.5.7 Τβξηδηθφ ζχζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε .................................................. 188 

Π.Α. 5.7.1   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ

 188 

Π.Α. 5.7.2   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ ... 188 

Π.Α. 5.7.3   Βέιηηζηε δηακφξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ 188 

Π.Α. 5.7.4   χγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ................................... 189 

Π.Α. 5.7.5   Δλεξγεηαθή απφδνζε ζπζηήκαηνο ......................................................... 189 

 

 

 

 



 

 
1 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΙΑΓΨΓΗ 

 

Σην θεθάιαην απηό δίλεηαη ε πεξηγξαθή ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο εξγαζίαο θαη ηεο πεξηνρήο 

έξεπλαο ζηελ νπνία επηθεληξώλεηαη, όπσο θαη ε ζπκβνιή ηεο ζε ζρέζε κε παξεκθεξείο εξγαζίεο 

ζηελ πθηζηάκελε βηβιηνγξαθία. Πεξηγξάθεηαη ε δνκή ηεο εξγαζίαο θαη ην πεξηερόκελν ησλ 

θεθαιαίσλ ηεο. Επηπιένλ δίλεηαη κηα πεξηεθηηθή πεξηγξαθή ησλ ζρεηηθώλ εξγαζηώλ ηεο 

δηεζλνύο βηβιηνγξαθίαο ζην ζέκα, ώζηε λα πξνθύςεη κία ζθαηξηθή εηθόλα ηεο ζρεηηθήο έξεπλαο 

πνπ έρεη εθπνλεζεί όζν θαη ηεο ζπλεηζθνξάο ηεο εξγαζίαο ζην αληηθείκελν. 

 

1.1 ΠΕΡΙΟΦΗ ΕΡΕΤΝΑ-ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ ΣΗ ΕΡΓΑΙΑ 
 

ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ζπκβαηηθέο 

πεγέο δηαζπλδεδεκέλσλ ζην δίθηπν. Δηδηθφηεξα κειεηάηαη ε ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ (Α/Γ), 

θσηνβνιηατθψλ (Φ/Β) ζπζηεκάησλ, ειεθηξνπαξαγσγνχ δεχγνπο (Ζ/Ε) (δεχγνο 

βελδηλνθηλεηήξα-ειεθηξηθήο γελλήηξηαο) θαη φινη νη δπλαηνί ζπλδπαζκνί ηνπο. Δπηιέγνληαη 

ηα θαηάιιεια κεγέζε εμνπιηζκνχ γηα ηελ θάιπςε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο κε βάζε 

ηελ αηρκή ηνπ θνξηίνπ θαη ηε δήηεζε ελέξγεηαο θαη επηιέγεηαη ην ηερλν-νηθνλνκηθά βέιηηζην. 

Ζ ηερλννηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο γίλεηαη κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ, 

εμεηάδνληαο φιεο ηηο ζρεηηθέο ηερληθν-νηθνλνκηθέο παξακέηξνπο. Βαζηθφο ζθνπφο είλαη λα 

δηεξεπλεζεί ην θαηά πφζν θαη θάησ απφ πνηεο πξνυπνζέζεηο είλαη βηψζηκε θαη ζπκθέξνπζα 

κηα ηέηνηα επέλδπζε. Δπηπιένλ, γίλεηαη ζχγθξηζε κε ηελ απηφλνκε ιεηηνπξγία ησλ 

ζπζηεκάησλ απηψλ θαη εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα γηα ην βέιηηζην ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

ηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα ζπκβάιιεη ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ θαη 

θαηεπζχλζεσλ πνπ ζα είλαη ρξήζηκα ηφζν ζε νηθηαθνχο θαηαλαισηέο πνπ
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ελδηαθέξνληαη γηα επέλδπζε ζε ΑΠΔ  φζν θαη ζε κεραληθνχο κειεηψλ νη νπνίνη 

δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηε ζρεδίαζε θαη εγθαηάζηαζε κνλάδσλ ΑΠΔ.  

Βαζηθή ζπκβνιή ηεο εξγαζίαο ζε ζρέζε κε παξεκθεξείο εξγαζίεο θαη ηελ πθηζηάκελε 

βηβιηνγξαθία ζην ζρεηηθφ αληηθείκελν είλαη ε ζπλνιηθή αμηνιφγεζε φισλ ησλ δπλαηψλ 

ζπλδπαζκψλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ θαη ζπκβαηηθέο πεγέο.  

Δπηπιένλ, πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ απνηειεζκάησλ ζε 

δηαθπκάλζεηο ηεο ηηκήο πψιεζεο θαη αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νη νπνίεο επεξεάδνπλ 

ζεκαληηθά ηε βησζηκφηεηα θαη ηελ νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο επέλδπζεο. Ο έιεγρνο γίλεηαη κε 

θξηηήξην ηφζν ηελ νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο επέλδπζεο φζν θαη ηελ αμηνπηζηία ηξνθνδφηεζεο  

θαη δηεξεπλάηαη θαηά πφζν κεηαβάιινληαη ηα ζπκπεξάζκαηα. 

 

1.2 ΓΟΜΖ ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

Ζ κεηαπηπρηαθή εξγαζία δηαξζξψλεηαη ζε 5 θεθάιαηα, φπσο πεξηγξάθεηαη ζηε 

ζπλέρεηα. ην πξψην Κεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε πεξηγξαθή ησλ θηλήηξσλ πνπ νδήγεζαλ 

ζηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο ζην αληηθείκελν ηεο ΜΓΔ θαη νη ζηφρνη ηνπο νπνίνπο θαιείηαη λα 

θαιχςεη. Δπηπιένλ, γίλεηαη εθηελήο βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε γχξσ απφ ηα ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο θαη ζπκβαηηθέο πεγέο. Σέινο, 

παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε δνκή ηεο ΜΓΔ.  

ην Κεθάιαην 2 πεξηγξάθνληαη νη ζπληζηψζεο θαη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο πνπ πεξηιακβάλνπλ κνλάδεο ΑΠΔ (Α/Γ θαη Φ/Β) φζν θαη 

ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ πεξηιακβάλνπλ κνλάδεο ΑΠΔ θαη ζπκβαηηθέο κνλάδεο (Α/Γ, 

Φ/Β θαη Ζ/Ε θαζψο θαη ηνπο δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο ηνπο). ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη αλαθνξά 

ζηηο εθαξκνγέο ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ζε εζληθφ θαη παγθφζκην επίπεδν θαη ζηα 

απνηειέζκαηα πνπ εκθάληζαλ. 

ην Κεθάιαην 3 πεξηγξάθνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαηαλαισηή πνπ ζα 

ηξνθνδνηεζεί απφ ηα ππφ εμέηαζε πβξηδηθά ζπζηήκαηα. Δηδηθφηεξα, παξνπζηάδνληαη 

αλαιπηηθά νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο (ραξαθηεξηζηηθά θακπχιεο θνξηίνπ, αηρκή δήηεζεο, 

δήηεζε ελέξγεηαο) θαη ε ζέζε εγθαηάζηαζήο ηνπ (ηα θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

νπνίαο επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ απφδνζε ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

πβξηδηθά ζπζηήκαηα). Δπηπιένλ, πεξηγξάθνληαη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο ησλ ζπληζησζψλ ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε 

ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο. 

ην Κεθάιαην 4 γίλεηαη ηερλν-νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε θαη αλάιπζε ηνπ βαζηθνχ 

ζελαξίνπ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ δηαζχλδεζεο ζην δίθηπν. Δμεηάδνληαη νη 
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δηάθνξνη ζπλδπαζκνί ζπζηεκάησλ (7) παξαγσγήο θαη επηιέγεηαη ην ηερλν-νηθνλνκηθά 

βέιηηζην ζχζηεκα. Σα απνηειέζκαηα ζπγθξίλνληαη κε απηά ηεο απηφλνκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο (δειαδή ρσξίο δηαζχλδεζε ζην ειεθηξηθφ δίθηπν). Παξάιιεια, εμεηάδνληαη 

ελαιιαθηηθά ζελάξηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηε ηηκή πψιεζήο ηεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα αλαιχνληαη πέληε ζελάξηα: θφζηνο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50% (ζηαζεξφ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο), θφζηνο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50% (ζηαζεξφ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο),, σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο, σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο κε ηηκή 

πψιεζεο απμεκέλε θαηά 50% θαη σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο κε ηηκή πψιεζεο κεησκέλε 

θαηά 50%. ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη επηιέγεηαη,πάιη, ην ηερλν-

νηθνλνκηθά βέιηηζην απνηέιεζκα.  

Σν Κεθάιαην 5 παξνπζηάδεη ηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε 

ζχγθξηζε ησλ δηαθφξσλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

αλαλεψζηκεο θαη ζπκβαηηθέο πεγέο. Πξνηείλεηαη ην βέιηηζην ζχζηεκα κέζσ ηεο ηερλν-

νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, ιακβάλνληαο ππφςε ηφζν ηελ 

νηθνλνκηθφηεηα ηεο επέλδπζεο φζν θαη ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. 

Δπηπιένλ, δίλνληαη γεληθέο θαηεπζχλζεηο γηα νηθηαθνχο θαηαλαισηέο πνπ ζέινπλ λα 

επελδχζνπλ ζε απηφλνκεο κνλάδεο ΑΠΔ, ηφζν σο πξνο ηελ επηινγή ησλ ηερλνινγηψλ φζν θαη 

ζηνλ ηξφπν εγθαηάζηαζήο ηνπο, έηζη ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε κέγηζηε νηθνλνκηθή απφδνζε 

ηεο επέλδπζεο. 

 

1.3 ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΥΙΚΗ ΑΝΑΚΟΠΗΗ 

 

Ζ αλάιπζε ησλ ζπληζησζψλ αιιά θαη ηεο βέιηηζηεο ιεηηνπξγίαο πβξηδηθψλ 

ζπζηεκάησλ είλαη έλα ζέκα ην νπνίν έρεη απαζρνιήζεη πνιινχο εξεπλεηέο ζηνλ ηνκέα ησλ 

ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ. ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη κία πεξηεθηηθή βηβιηνγξαθηθή 

επηζθφπεζε ησλ ζρεηηθψλ εξγαζηψλ ηεο δηεζλνχο βηβιηνγξαθίαο, θαηεγνξηνπνηψληαο ηηο 

αλάινγα κε ηηο ηερληθέο βειηηζηνπνίεζεο, ηα θξηηήξηα βειηηζηνπνίεζεο, ηηο πεξηνρέο πνπ 

εμεηάδνληαη, ηνλ ηξφπν κνληεινπνίεζεο ησλ ζπληζησζψλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηα είδε ησλ 

ινγηζκηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Παξνπζηάδνληαη εξγαζίεο ζρεηηθέο κε ηα ζπζηήκαηα πνπ 

κειεηψληαη ζηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο, δειαδή ζπζηήκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ Α/Γ, Φ/Β, 

ζπκβαηηθέο γελλήηξηεο, κπαηαξίεο ή κε ζχλδεζε ζην δίθηπν θαη νπνηνδήπνηε ζπλδπαζκφ 

ηνπο. 

Λφγσ ηεο θχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο βέιηηζηεο δηακφξθσζεο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο, 

δηάθνξεο κέζνδνη βειηηζηνπνίεζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ επίιπζή ηνπ. ην 

άξζξν ησλ Zhou et al. (2010) γίλεηαη κία επηζθφπεζε ησλ κεζφδσλ βειηηζηνπνίεζεο 
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πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία. Οη κέζνδνη 

απηέο πεξηιακβάλνπλ πηζαλνηηθέο, επαλαιεπηηθέο, γξαθηθέο ή πνιπθξηηεξηαθέο ηερληθέο, 

φπσο επίζεο θαη κεζφδνπο ηερλεηήο λνεκνζχλεο. Οη έξεπλεο ησλ Borowy et al. (1995) θαη 

Markvart (1998) 
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εθαξκφδνπλ γξαθηθέο ηερληθέο γηα ην βέιηηζην ζπλδπαζκφ Φ/Β-κπαηαξηψλ θαη Φ/Β-Α/Γ-

κπαηαξηψλ, αληίζηνηρα. ηα άξζξα ησλ Chedid et al. (1996) θαη Rahnman et al. (1996) 

ρξεζηκνπνηείηαη γξακκηθφο πξνγξακκαηηζκφο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο 

κε Φ/Β-Α/Γ-γελλήηξηεο Diesel-κπαηαξίεο θαη Φ/Β-Α/Γ- κπαηαξίεο, αληίζηνηρα. ηo άξζξν 

ηνπ Seeling-Hochmuth (1997) ρξεζηκνπνηνχληαη Γελεηηθνί Αιγφξηζκνη γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Α/Γ-Γελλήηξηαο Diesel-Μπαηαξηψλ. Γελεηηθνί 

αιγφξηζκνη ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηηο  έξεπλεο ησλ Koutroulis et al. (2006), Yang et al. 

(2009) θαη Shahirinial et al. (2006) γηα ηε βειηηζηνπνίεζε πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Α/Γ-

κπαηαξηψλ. ηελ αλαθνξά ησλ Katti et al. (2007) ε βειηηζηνπνίεζε ζπζηήκαηνο Φ/Β-Α/Γ-

γελλήηξηαο Diesel πξαγκαηνπνηείηαη κε επαλαιεπηηθφ αιγφξηζκν, δνθηκάδνληαο δειαδή 

δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο ιχζεσλ θαη επηιέγνληαο ηνλ πιένλ νηθνλνκηθφ. Δπίζεο, νη Batic et 

al. (2010) αμηνπνηνχλ ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο καζεκαηηθψλ κνληέισλ ησλ ηερλνινγηψλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (RETs) θαζψο επίζεο ρξεζηκνπνηεί αιγφξηζκν γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ ξνψλ ελέξγεηαο κέζα ζε έλα θηηξηαθφ ηνκέα. Μαζεκαηηθά κνληέια 

βειηηζηνπνίεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηελ έξεπλα ησλ Binayak et al. (2015).  ην άξζξν 

ηνπ Καξηαιίδε (2011) παξνπζηάδεηαη κία λέα κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε γηα ηνλ 

πξνθαηαξθηηθφ ζρεδηαζκφ κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (Φ/Β 

θαη Α/Γ) κε θχξην ζθνπφ ηελ θάιπςε αλαγθψλ κηαο κνλάδαο αθαιάησζεο αληίζηξνθεο 

φζκσζεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ρξεζηκνπνηνχληαη απινπνηεκέλα 

καζεκαηηθά κνληέια ηεο εκεξήζηαο δηαθχκαλζεο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. 

Μία αθφκε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζρεηηθψλ εξγαζηψλ ζην ζέκα αθνξά ζηελ 

αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη 

βαζηθέο θαηεγνξίεο θξηηεξίσλ είλαη ε αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ, φπσο αλαθέξνπλ νη Bernal-Agustín et al. (2009) ζηε 

κειέηε ηνπο.. Έλαο απφ ηνπο δείθηεο αμηνπίζηηαο ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε πηζαλφηεηα 

απψιεηαο ηξνθνδνζίαο ηζρχνο (Loss of Power Supply Probability- LPSP) ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηείηαη σο θξηηήξην ζηα άξζξα ησλ Yang et al. (2009), Diaf et al. (2008) θαη 

Deshmukh et al. (2008). Αθξηβψο ηα ίδηα θξηηήξηα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηελ έξεπλα ησλ 

Swati et al. (2014), ελψ παξνπζηάδνληαη άιινη ηξεηο δείθηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

(Loss of load Probability (LOLP), System Performance Level (SPL), Loss Of Load Hours 

(LOLH) ). Σερληθά, πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά θξηηήξηα βειηηζηνπνίεζεο 

ρξεζηκνπνηνχλ νη Martínez-Díaz et al. (2013) γηα έλα πβξηδηθφ (Φ/Β-ΑΓ-Ζ/Ε-κπαηαξίεο) 

ζχζηεκα ζηελ Καηαινλία. 

Ηδηαίηεξε κειέηε απηφλνκσλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ζε λεζηά θαη δηάθνξεο πεξηνρέο 

ηεο Διιάδαο ζπλαληάηαη επίζεο ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία φπσο ζην άξζξν ηνπ Kardellis 

(2007) φπνπ γίλεηαη νηθνλνκηθή αλάιπζε ελφο απηφλνκνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ-
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γελλεηξηψλ Diesel-κπαηαξηψλ, γηα ηελ απηφλνκε ηξνθνδφηεζε ελφο ηππηθνχ θαηαλαισηή 

ζηελ πεξηνρή ηεο Γσδεθαλήζνπ. Σν άξζξν ησλ Kardellis et al. (2006) πεξηιακβάλεη 

αλαιπηηθή κειέηε ηνπ αηνιηθνχ θαη ειηαθνχ δπλακηθνχ ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, 

θαηαιήγνληαο ζε ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηε δπλαηφηεηα ελεξγεηαθήο απηνλνκίαο ηέηνησλ 

ζπζηεκάησλ. Δπίζεο, ζηελ έξεπλα ησλ Βξεηηφο et al. (2009) κειεηήζεθε πβξηδηθφ ζχζηεκα 

πνπ πεξηιακβάλεη αλεκνγελλήηξηεο θαη θσηνβνιηατθά σο πξσηνγελείο πεγέο ελέξγεηαο θαη 

ζπζζσξεπηέο σο δηαηάμεηο απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ Άγην Δπζηξάηην. 

Μία ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη ηελ αθξίβεηα πξνζνκνίσζεο ιεηηνπξγίαο 

ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ε αμηνπηζηία ησλ δηαζέζηκσλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ ή 

ε έιιεηςε επαξθψλ κεηξήζεσλ γηα ηε ιεπηνκεξή αλαπαξάζηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

κνλάδσλ ΑΠΔ. ηελ έξεπλα ηνπ Celik (2002) ην πξφβιεκα αληηκεησπίδεηαη κε ηε ρξήζε 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ απφ πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο θαηξηθψλ ζπλζεθψλ γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ζπζηήκαηνο Φ/Β-Α/Γ-κπαηαξηψλ. Παξφκνηα κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηελ 

έξεπλα ηνπ Γηαθνπκή (n.a.), φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κηα ζεηξά απφ κεηεσξνινγηθέο 

κεηξήζεηο, φπσο επίζεο θαη κεηξήζεηο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο γηα ην θάζε ππνζχζηεκα 

μερσξηζηά.  

Ζ αθξηβήο κνληεινπνίεζε ησλ ζπληζησζψλ ελφο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ. ε απηήλ ηελ θαηεχζπλζε, 

ζηελ κειέηε ησλ Ding et al. (2000) παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο κνληεινπνίεζεο 

ζπζηήκαηνο Φ/Β-Α/Γ-κπαηαξηψλ. 

Οξηζκέλεο εξγαζίεο επηθεληξψλνληαη ζηε βέιηηζηε δηαζηαζηνιφγεζε ζπγθεθξηκέλσλ 

ζπληζησζψλ ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη φρη ηε ζπλνιηθή βειηηζηνπνίεζή ηνπ. ε απηφ ην 

πιαίζην, ηα άξζξα ησλ Elhadidy et al. (1999) θαη Elhadidy et al. (2004) παξνπζηάδνπλ ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο βέιηηζηεο ρσξεηηθφηεηα ησλ κπαηαξηψλ ζε πβξηδηθφ ζχζηεκα Α/Γ- 

γελλήηξηαο Diesel κε αλάιπζε επαηζζεζίαο ηεο κεηαβνιήο ηεο κπαηαξίαο ζηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. Δπίζεο ζηελ εξγαζία ησλ Yang et al. (2007) επηιέγεηαη ην κέγεζνο ελφο πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Φ/Β -Α/Γ-κπαηαξηψλ βάζεη ηεο απαηηνχκελεο ρσξεηηθφηεηαο ησλ κπαηαξηψλ 

ηνπ. 

Τπάξρεη κία κεγάιε ζπιινγή ινγηζκηθψλ ηα νπνία έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

αλάιπζε πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ φπσο ην EnergyPLAN, ην energyPRO, ην H2RES, ην 

TRNSYS16, ην RETScreen θαη ην HOMER ηελ παξνχζα εξγαζία επηιέγεηαη ην ινγηζκηθφ 

HOMER ,φπσο θαη ζηελ εξγαζία ησλ Lambert et al. (2005) θαζψο είλαη έλα απφ ηα 

πιεξέζηεξα εξγαιεία γηα ηελ πξνζνκνίσζε ζρεηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη έρεη ρξεζηκνπνηεζεί 

ζε πνιιέο ζρεηηθέο εξγαζίεο. Κάπνηεο απφ ηηο βαζηθφηεξεο αλαθνξέο είλαη απηή ησλ Khan et 

al. (2005), φπνπ γίλεηαη βειηηζηνπνίεζε ζπζηήκαηνο Α/Γ-γελλήηξηαο Diesel-κπαηαξηψλ, απηή 

ησλ Rehman et al. (2007), φπνπ γίλεηαη κειέηε ηεο δπλαηφηεηαο δηείζδπζεο Α/Γ ζηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή ελφο ρσξηνχ πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ γελλήηξηεο Diesel, απηή ησλ Shaahid 
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et al. (2004)., φπνπ γίλεηαη κειέηε απηφλνκεο ηξνθνδφηεζεο κηαο πεξηνρήο κε πβξηδηθφ 

ζχζηεκα Α/Γ-γελλεηξηψλ Diesel θαη απηέο ησλ Givler et al. (2005) θαη Zoubeidi et al. (2014) 

φπνπ γίλεηαη ε κειέηε απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ Φ/Β-γελλεηξηψλ. Σν πξφγξακκα HOMER 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζην άξζξν ησλ Essam et al. (2011) γηα λα αλαιχζεη θαη λα 

πξνζνκνηψζεη ηηο πηζαλέο ελαιιαθηηθέο έηζη ψζηε λα παξζεί ε βέιηηζηε απφθαζε (φζνλ 

αθνξά ηελ εθαξκνγή πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο) ζηε ανπδηθή Αξαβία. Γηα ηελ κνληεινπνίεζε, 

ηελ πξνζνκνίσζε θαζψο θαη ηνλ βέιηηζην ζρεδηαζκφ ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κηθξήο θιίκαθαο ηνπ Ζιηφπνπινπ (2014) ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο ην πξφγξακκα 

HOMER θαζψο θαη ην RETScreen. Σέινο, ην πξφγξακκα MATLAB/SIMULINK 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζην άξζξν ησλ Lakshmi et al. (2014) γηα λα ζρεδηαζηεί πβξηδηθφ ζχζηεκα 

πνπ απνηειείηαη απφ Φ/Β-Α/Γ-πδξνειεθηξηθά.



 

7 
 

 

 

 

 

ΤΒΡΙΔΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ ΠΑΡΑΓΨΓΗ 
ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

2.1. Γενικά τοιχεία  

 

Ο ζηνραζηηθφο ραξαθηήξαο πνιιψλ κνξθψλ ΑΠΔ ζέηεη νξηζκέλνπο 

ηερληθννηθνλνκηθνχο θαη ιεηηνπξγηθνχο πεξηνξηζκνχο θαηά ηε ρξήζε ηνπο γηα ηελ θάιπςε 

ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. Γηα παξάδεηγκα ε αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πξνυπνζέηεη 

ηε ρξήζε απνζεθεπηηθψλ κέζσλ εμαηηίαο ησλ δηαθπκάλζεσλ ζηε δηάζεζή ηεο. Σν ίδην ηζρχεη 

θαη γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα. Παξ’ φια απηά, ππάξρνπλ άιιεο κνξθέο ΑΠΔ πνπ 

παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε ζηαζεξφηεηα θαη ππάξρεη θαιχηεξε πξνβιεςηκφηεηα ηνπο, φπσο ε 

γεσζεξκία θαη ε βηνκάδα. Σα παξαπάλσ έρνπλ νδεγήζεη ζηελ έξεπλα θαη αλάπηπμε ησλ 

πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (Μάιηαο, 2007).  

Ο φξνο «Τβξηδηθά πζηήκαηα Δλέξγεηαο», ή πην απιά «Τβξηδηθά πζηήκαηα», 

αλαθέξεηαη ζε ζπζηήκαηα φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πνιιαπιέο δηαηάμεηο ελεξγεηαθήο 

κεηαηξνπήο, ή πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο θαχζηκα γηα ηελ ίδηα δηάηαμε, κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. Έλα πβξηδηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα πεξηιακβάλεη κία ζπκβαηηθή κνλάδα παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ζπλδπαζκφ κε κία ηνπιάρηζηνλ κνξθή αλαλεψζηκεο πεγήο 

ελέξγεηαο, δηαηάμεηο απνζήθεπζεο, ζπζηήκαηα επνπηείαο θαη ειέγρνπ, θαζψο θαη ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο θνξηίνπ. Με απηήλ ηελ έλλνηα, ηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα απνηεινχλ κία 

ελαιιαθηηθή επηινγή αληί ησλ ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ, ηα νπνία ηππηθά βαζίδνληαη ζηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο απφ νξπθηά θαχζηκα (Βξεηηφο, 2010).  

 

χκθσλα κε ην λφκν 3468/2006, σο πβξηδηθφ ζχζηεκα ή αιιηψο πβξηδηθφο ζηαζκφο 

νξίδεηαη θάζε ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ:  

α. Υξεζηκνπνηεί κία, ηνπιάρηζηνλ, κνξθή ΑΠΔ.  

β. Ζ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ απνξξνθά απφ ην δίθηπν, ζε εηήζηα βάζε, δελ ππεξβαίλεη ην 

30% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ. Χο ελέξγεηα πνπ απνξξνθά ν πβξηδηθφο ζηαζκφο απφ ην 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 
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δίθηπν νξίδεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ελέξγεηαο πνπ κεηξάηαη θαηά ηελ είζνδφ ηεο ζην 

ζηαζκφ θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ απνδίδεηαη απεπζείαο ζην δίθηπν απφ ηηο κνλάδεο ΑΠΔ ηνπ 

πβξηδηθνχ ζηαζκνχ. Ζ δηαθνξά απηή ππνινγίδεηαη, γηα ηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά, ζε 

σξηαία βάζε. Αλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο εθαξκφδεηαη ηερλνινγία 

δηαθνξεηηθή απφ απηή ησλ θσηνβνιηατθψλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζπκβαηηθή 

ελέξγεηα πνπ δελ απνξξνθάηαη ζην δίθηπν, εθφζνλ ε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο απηήο θξίλεηαη 

αλαγθαία γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Ζ ρξεζηκνπνηνχκελε ζπκβαηηθή 

ελέξγεηα δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ην 10% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη, ζε εηήζηα 

βάζε, απφ ηηο κνλάδεο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο.  

γ. Ζ κέγηζηε ηζρχο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ ηνπ ζηαζκνχ δε κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηελ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ, πξνζαπμεκέλε θαηά 

πνζνζηφ κέρξη 20%. 

 

2.2. Πλεονεκτήματα Τβριδικών υςτημάτων  
Σα πβξηδηθά ζπζηήκαηα εθκεηαιιεχνληαη ηα θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε 

ηερλνινγίαο θαη παξέρνπλ ελέξγεηα πνηφηεηαο εθάκηιιεο κε απηή ηνπ δηθηχνπ, ζε εχξνο απφ 

1 kW κέρξη πνιιέο εθαηνληάδεο kW. Έηζη κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ζαλ απηφλνκα θαηλνχξηα 

θαη αλεμάξηεηα ζπζηήκαηα κέζα ζε κηθξά ζπζηήκαηα δηαλνκήο ελέξγεηαο (minigrids) θαη λα 

εληαρζνχλ ζε ππάξρνπζεο ζεξκηθέο κνλάδεο βαζηδφκελεο ζην πεηξέιαην κεηά απφ ηηο 

απαξαίηεηεο επεκβάζεηο ζην ππάξρνλ ζχζηεκα. 

Παξάιιεια, ηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα βξίζθνπλ εθαξκνγή ζε πεξηνρέο φπνπ ε 

ζχλδεζε κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν αιιά θαη ε κεηαθνξά ηνπ θαπζίκνπ ζεσξνχληαη 

αληηνηθνλνκηθέο επηινγέο (αγξνηηθέο πεξηνρέο, κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά). Παξέρνπλ επίζεο 

ηελ δπλαηφηεηα κειινληηθήο ζχλδεζεο κε ην δίθηπν ζηηο πεξηνρέο πνπ γίλεηαη ε εγθαηάζηαζε 

ηνπο. Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο πςειήο απνδνηηθφηεηαο ηνπο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηνπο, ηέηνηνπ 

ηχπνπ ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα θαλνχλ ρξήζηκα ζαλ κία απνηειεζκαηηθή ιχζε παξνρήο 

ηζρχνο ζε πεξηπηψζεηο δηαθνπψλ παξνρήο ή αθφκε θαη ζε εμεηδηθεπκέλνπο θαηαλαισηέο, 

φπσο νη ηειεπηθνηλσληαθνί ζηαζκνί θαη νη λνζνθνκεηαθέο κνλάδεο. (Μάιηαο 2007) 

Σα πβξηδηθά ζπζηήκαηα πνπ πεξηέρνπλ ηερλνινγία κε θαχζηκν (ληηδεινγελλήηξηεο, 

θπςέιεο θαπζίκνπ, κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα) ιεηηνπξγνχλ κε ηελ ειάρηζηε 

δπλαηή θαηαλάισζε, επεηδή πξνβιέπεηαη παξαγσγή ελέξγεηαο απφ απηφ κφλν ζε πεξηφδνπο 

πςειήο δήηεζεο θνξηίνπ ή ρακεινχ δπλακηθνχ ΑΠΔ. Σν γεγνλφο απηφ ζπλεπάγεηαη ηε 

κεησκέλε θαηαλάισζε θαπζίκνπ ζε ζρέζε κε κία απηφλνκε κνλάδα ζπκβαηηθήο ηερλνινγίαο 

κφλε ηεο. (Shaahid 2008) 
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Δάλ ζηα πξνεγνχκελα ραξαθηεξηζηηθά πξνζηεζνχλ ηα θιαζηθά πιενλεθηήκαηα ησλ 

ΑΠΔ, φπσο ε αλππαξμία θηλδχλνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ απφ ηα νξπθηά θαχζηκα, ε 

πξνβιεςηκφηεηα ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε γξήγνξε εγθαηάζηαζε ησλ 

ηερλνινγηψλ, ε αζθαιήο ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ε αληαγσληζηηθφηεηα ηνπο, ζε 

νηθνλνκηθφ, πεξηβαιινληηθφ, θνηλσληθφ θαη πνιηηηθφ επίπεδν, ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο 

κνξθέο ελέξγεηαο (θπξίσο ηεο ππξεληθήο θαη ηνπ πεηξειαίνπ), ηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ηελ θαιχηεξε απνθεληξσκέλε 

ιχζε.(Παλαπαθίδεο 2009) 

2.3. Σρόποι Λειτουργίασ Τβριδικών υςτημάτων  

Σα πβξηδηθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα βξνπλ εθαξκνγή ζε δηάθνξεο πεξηπηψζεηο νη πην 

ζεκαληηθέο απφ ηηο νπνίεο αλαθέξνληαη παξαθάησ:  

2.3.1. πζηήκαηα Γηαζπλδεδεκέλα ζην Γίθηπν Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο  

Σα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηεινχληαη απφ ηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο θαη 

κεηαθνξάο θαη ηα δίθηπα δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ 

ζπζηεκάησλ απηψλ είλαη φηη δηαξξένληαη απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα θαη φηη ε ηάζε θαη ε 

ζπρλφηεηα δελ επεξεάδνληαη απφ ηελ παξνπζία επηπξφζζεησλ γελλεηξηψλ ή θνξηίσλ, είλαη 

δειαδή δίθηπα κε ραξαθηεξηζηηθά «άπεηξνπ δπγνχ». Αλ έλαο πβξηδηθφο ζηαζκφο ζπλδεζεί ζε 

έλα ηέηνην δίθηπν, ηφηε γίλεηαη ιφγνο γηα δηεζπαξκέλε παξαγσγή. Γεδνκέλνπ φηη ην δίθηπν 

έρεη ηελ επζχλε γηα ηνλ έιεγρν ηεο ηάζεο θαη ηεο ζπρλφηεηαο, αιιά θαη γηα ηελ παξαγσγή 

αέξγνπ ηζρχνο, ν ζρεδηαζκφο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο απινπνηείηαη θαζψο δελ απαηηνχληαη 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ. Σα δηαζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν πβξηδηθά ζπζηήκαηα 

ειεθηξνπαξαγσγήο κπνξεί λα εγθαζίζηαληαη είηε απνθιεηζηηθά γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, είηε σο ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο ζε πεξηπηψζεηο δηαθνπήο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, 

είηε κπαίλνπλ ζε ιεηηνπξγία ηηο ψξεο αηρκήο φηαλ ε ηηκή ηεο kWh είλαη πςειή (Μάιηαο, 

2007). Σα ζπζηήκαηα απηά πεξηιακβάλνπλ κνλάδεο ΑΠΔ νη νπνίεο είηε δηαζπλδένληαη 

απεπζείαο ζην δίθηπν, είηε απνζεθεχνπλ ηελ ελέξγεηά ηνπο ζε κέζα απνζήθεπζεο ψζηε απηή 

λα ρξεζηκνπνηεζεί φηαλ απηφ θξηζεί απαξαίηεην. πλήζσο νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ επηινγή απηή είλαη ε ηηκή ηεο παξαγφκελεο kWh απφ ηελ θάζε κνξθή ΑΠΔ θαη ην θνξηίν 

πνπ πξέπεη λα θαιπθζεί φηαλ απηφ θξηζεί απαξαίηεην. ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ε παξνπζία 

ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ επεξεάδεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ δηθηχνπ λα δηαηεξεί ζηαζεξή ηάζε θαη 

ζπρλφηεηα, νπφηε γίλεηαη ιφγνο γηα αζζελέο δίθηπν θαη ζπλήζσο απαηηείηαη επηπιένλ 

εμνπιηζκφο θαη δηαηάμεηο ειέγρνπ. 
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2.3.2. Απηόλνκε ιεηηνπξγία πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ  

Σα πβξηδηθά ζπζηήκαηα κπνξεί λα ιεηηνπξγνχλ απηφλνκα, δειαδή λα κε ζπλδένληαη 

ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. Ζ ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηνπο δχν ηξφπνπο ιεηηνπξγίαο είλαη 

φηη ε εγθαηάζηαζε παξαγσγήο θαη απνζήθεπζεο ελέξγεηαο είλαη πνιχ κεγαιχηεξε, δηφηη 

δηαζηαζηνινγείηαη ψζηε λα θαιχπηεη ηηο δπζκελέζηεξεο ζπλζήθεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο θαη 

δήηεζεο. Λακβάλεηαη δειαδή ππφςε θαηά ην ζρεδηαζκφ φηη δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα 

εθεδξηθήο ηξνθνδφηεζεο απφ ην δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη γίλεηαη θαηάιιειε 

δηαζηαζηνιφγεζε γηα λα επηηεπρζεί ε απηνλνκία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Ζ ηερληθννηθνλνκηθή κειέηε κε βάζε ηνλ δηαηηζέκελν πξνυπνινγηζκφ, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη ε άξηζηε 

εγθαηάζηαζε-ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ απηνπαξαγσγήο / απνζήθεπζεο, εμαζθαιίδνπλ 

ηελ ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε ή/θαη απηνλνκία ελφο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ ιεηηνπξγία 

ησλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα ζπλνδεπηεί απφ κεηξήζεηο πνπ ζα πηζηνπνηνχλ ην βαζκφ 

απνδνηηθφηεηαο ηνπο, δηαζθαιίδνληαο  ηε γξήγνξε απφζβεζε ηνπ θεθαιαίνπ επέλδπζεο. 

2.4. Σεχνολογίεσ ΑΠΕ που χρηςιμοποιούνται ςε υβριδικά ςυςτήματα 

 

ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηα ηερληθά δεηήκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηε ζχλδεζε ζην δίθηπν δχν εηδψλ ΑΠΔ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

πβξηδηθά ζπζηήκαηα πνπ ζα εμεηαζηνχλ ζηελ παξνχζα εξγαζία: ηα θσηνβνιηατθά θαη ηα 

αηνιηθά ζπζηήκαηα, ηα νπνία απνηεινχλ θαη ηηο πιένλ δηαδεδνκέλεο κνξθέο ΑΠΔ ζηα 

ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

 

 

2.4.1. Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα  

2.4.1.1. Υαξαθηεξηζηηθά Φ/Β ζπζηεκάησλ 

Ζ βαζηθή κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία 

είλαη ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία, ηα νπνία ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο ψζηε λα ζπλζέζνπλ ηα 

θσηνβνιηατθά πιαίζηα πνπ είλαη ηθαλά λα παξέρνπλ ηα επηζπκεηά επίπεδα ηάζεο θαη 

ξεχκαηνο. Σν πνζφ ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ απηά εμαξηάηαη απφ ην 

πξνζαλαηνιηζκφ ηνπο, ηε γσλία θιίζεο ηνπο σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν, ηα ηερληθά 
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ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαζψο θαη απφ ηελ θαζαξφηεηα ηεο επηθάλεηάο ηνπο. ίγνπξα φκσο, ν 

ηξφπνο ηνπνζέηεζεο είλαη θξίζηκνο. Μπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε ζηαζεξέο βάζεηο, 

παθησκέλεο ζην έδαθνο θαη ζπλδεδεκέλεο άξξεθηα κε ηα Φ/Β πιαίζηα ζε ζπγθεθξηκέλε 

γσλία θαη πξνζαλαηνιηζκφ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Μπνξνχλ φκσο, λα ζπλδένληαη 

θαη κέζσ θηλεηψλ κεξψλ πνπ παξαθνινπζνχλ ηελ πνξεία ηνπ ειίνπ θαη ηα κεηαθηλνχλ έηζη 

ψζηε λα είλαη πάληα θάζεηα ζε απηφλ. Σφηε εμαζθαιίδεηαη ε κέγηζηε δπλαηή πξνζπίπηνπζα 

αθηηλνβνιία. Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε φηη ε βέιηηζηε παξαγσγή κηαο Φ/Β γελλήηξηαο ηζρχνο 

50 Watt (κε εκβαδφλ επηθάλεηαο 0.5 m2) αλέξρεηαη ζηηο 50 έσο 60 kWh ην ρξφλν, αλαιφγσο 

κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο πεξηνρήο φπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλε. 

 

2.4.1.2. ύλδεζε ζην ειεθηξηθό δίθηπν 

Όπσο έρεη απνδεηρζεί απφ κειέηε ηεο ΗΔΑ (Report IEA PVPS T5-10:2002) ππάξρεη 

κεγάιε δπλαηφηεηα δηείζδπζεο ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ θαη άιισλ κνλάδσλ δηεζπαξκέλεο 

παξαγσγήο ζην ειεθηξηθφ ζχζηεκα, θαζψο θαη’ειάρηζηνλ είλαη δπλαηφλ λα ζπλεηζθέξνπλ ην 

25% ηνπ ειάρηζηνπ θνξηίνπ ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπο, ρσξίο λα πξνθχπηεη θάπνην 

πξφβιεκα. Γηα δηεηζδχζεηο κεγαιχηεξεο ηνπ 25%, γηα απνθπγή ππεξηάζεσλ ζηε γξακκή πνπ 

είλαη ζπλδεδεκέλα ηα Φ/Β ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί πεξηνξηζκφο ζηε παξαγσγή ηζρχνο 

απφ απηά. Έλα ηέηνην κέηξν δελ εθηηκάηαη φηη πξνζζέηεη ζεκαληηθφ θφζηνο ζηα ειεθηξνληθά 

ηζρχνο αιιά ίζσο δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα ζηε ιεηηνπξγία ησλ κεηαηξνπέσλ φηαλ 

παξνπζηάδνληαη δηαηαξαρέο ζηε ηάζε ηνπ δηθηχνπ. Ζ ηδέα απηή ήδε εθαξκφδεηαη ζε 

απηφλνκα Φ/Β ζπζηήκαηα κε 100% δηείζδπζε, αιιά κε βάζε ηελ απφθιηζε ηεο ζπρλφηεηαο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ απφ ηα 50Hz. Μηα ελαιιαθηηθή ιχζε είλαη ε αιιαγή ηνπ ιφγνπ ππφ-

πνιιαπιαζηαζκνχ (ξχζκηζε ηάζεο ζηηο επαθέο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο) ζηελ είζνδν ησλ 

κεηαζρεκαηηζηψλ κέζεο πξνο ρακειή ηάζε, ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κεγαιχηεξεο 

δηείζδπζεο Φ/Β ζε πεξηφδνπο φπνπ ζπζηεκαηηθά εκθαλίδεηαη ρακειή δήηεζε φηαλ ππάξρεη 

κεγάιε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Φ/Β. Απηφ ζηελ Διιάδα ζα κπνξνχζε λα ζπκβεί ηνλ 

Αχγνπζην ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο εθηφο ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ. Οη δαπάλεο γηα ηελ πινπνίεζε 

απηνχ ηνπ κέηξνπ είλαη κάιινλ ρακειέο. 

Σα εκπφδηα ζηε δηαδεδνκέλε ρξήζε ησλ Φ/Β ζηε δηαλεκεκέλε παξαγσγή είλαη θνηλά 

ζε κεγάιν βαζκφ κε άιιεο ηερλνινγίεο πνπ ζπλδένληαη ζην δίθηπν κέζσ κεηαηξνπέσλ 

ηζρχνο, φπσο (Παπαδφπνπινο, 1997) : 

1. πγθεθξηκέλα ηερληθά πξνβιήκαηα ζρεηηθά κε ηα παξειθφκελα (αληηζηξνθείο 

ηζρχνο) θαη ηελ ζχλζεζε νινθιεξσκέλσλ ζπζηεκάησλ. 

2. Έιιεηςε ηππνπνηεκέλσλ πξνζεγγίζεσλ γηα ηε δηαζχλδεζε ζην δίθηπν. 
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3. Έιιεηςε ζπλεηδεηνπνίεζεο θαη εκπεηξίαο κε ηε ηερλνινγία απφ ηνπο δπλεηηθνχο 

ρξήζηεο. 

4. Ηζηνξηθέο αληηιήςεηο γηα ηελ ηερλνινγία πνπ κπνξεί λα είλαη αξλεηηθέο θαη 

ππνθεηκεληθέο. 

5. Έιιεηςε αμηφπηζησλ ζηνηρείσλ ζρεηηθά κε ηελ απφδνζε ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο 

θαη ηηο πξαγκαηηθέο δαπάλεο ζηνλ ρξφλν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

6. Έιιεηςε ηεο πνηνηηθά εγγπεκέλεο εγθαηάζηαζεο θαη δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

7. Καηαλφεζε ησλ θηλήηξσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ Φ/Β πνπ έρνπλ πςειφηεξε 

αμηνπηζηία. 

 

Ζ ελζσκάησζε πνιιψλ κηθξψλ κνλάδσλ δηαζπαξκέλεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζηηο ππάξρνπζεο δνκέο εθνδηαζκνχ επηηάζεη ηελ ρξήζε λέσλ ηερλνινγηθψλ 

ιχζεσλ. Οη βειηησκέλεο δηαδηθαζίεο δηαρείξηζεο ηεο ελέξγεηαο θαη νη πξνεγκέλεο 

ηερλνινγίεο επηθνηλσληψλ είλαη απαξαίηεηεο γηα λα ππνζηεξίμνπλ κηα αμηφπηζηε, 

νηθνλνκηθή θαη αζθαιή ιεηηνπξγία φισλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο. 

Πξνζνρή εζηηάδεηαη ζηηο λέεο πξνζεγγίζεηο ζηελ ηερλνινγία ζπζηεκάησλ ζρεηηθά κε ηελ 

δηαζπαξκέλε παξαγσγή, ηε ζηαζεξφηεηα θαη ηε πνηφηεηα ειεθηξηζκνχ, ηελ αμηνπηζηία 

παξνρήο ειεθηξηζκνχ, ην πξνγξακκαηηζκφ αλάπηπμεο ηνπ δηθηχνπ, ζέκαηα αζθάιεηαο θαη 

επηθνηλσλίαο δεδνκέλσλ θαη κεζφδνπο πξφγλσζεο ηεο δήηεζεο θαη ηεο παξαγσγήο ηζρχνο 

(Σζειέπεο, 2005). 

 

2.4.1.3. Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα Φσηνβνιηαηθώλ πζηεκάησλ 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ εθαξκνγή ηέηνηνπ είδνπο ζπζηεκάησλ είλαη 

πεξηνξηζκέλεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο δελ πξνθαινχλ ζφξπβν, δελ 

απειεπζεξψλνπλ αέξηα ή πγξά απφβιεηα, ζηεξεά θαηάινηπα, ή ζεξκφηεηα πξνο ην 

πεξηβάιινλ. Δίλαη κία απφ ηηο πιένλ θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ ηερλνινγίεο θαη έρεη γίλεη 

γεληθψο απνδεθηή απφ ην θνηλσληθφ ζχλνιν αθνχ εθηφο απφ ην φηη είλαη κηα θαζαξή 

ηερλνινγία δελ παξνπζηάδεη πιένλ πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο (Φξαγθηαδάθεο, 2004). 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηνπο ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα: 

 

• Γελ έρνπλ θηλνχκελα κέξε θαη παξάγνπλ ηζρχ αζφξπβα. 

• Γελ ξππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ κε αέξηα ή κε άιια θαηάινηπα, αθνχ δελ 

ιακβάλεη ρψξα θάπνηα ρεκηθή αληίδξαζε. 

• Λφγσ ηνπ ζπνλδπισηνχ ηξφπνπ θαηαζθεπήο ηνπο ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα 

πξνζαξκνζηνχλ ζε φιεο ηηο απαηηήζεηο κεγέζνπο θαη δήηεζεο ηζρχνο. 
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• Μπνξνχλ εχθνια λα ιεηηνπξγήζνπλ παξάιιεια κε άιια ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απμάλνληαο ηελ αμηνπηζηία ησλ ζπζηεκάησλ. 

• Δίλαη επεθηάζηκα αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ζε θνξηίν ρσξίο ηελ απαίηεζε εηδηθήο 

εγθαηάζηαζεο. 

• Μπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ απηφλνκα θαη αμηφπηζηα ρσξίο ηελ παξνπζία 

θάπνηνπ ρεηξηζηή. 

• Δπεηδή δελ ρξεηάδνληαη δηαξθή παξαθνινχζεζε, έρνπλ πνιχ κηθξφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο. 

• Μπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε απνκνλσκέλεο πεξηνρέο. 

• Γελ θαηαλαιψλνπλ θαχζηκν. 

• Λεηηνπξγνχλ ρσξίο πξνβιήκαηα ζε κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ θαη θάησ απφ φιεο ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

• Σν ειηαθφ θχηηαξν δελ αιινηψλεηαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη έρεη επίζεο 

κεγάιε δηάξθεηα δσήο (πεξηζζφηεξν απφ 25 ρξφληα). 

 

Σν θπξηφηεξν κεηνλέθηεκα ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ είλαη ην πςειφ ηνπο θφζηνο, ην 

νπνίν έρεη απνηξέςεη κέρξη ζηηγκήο ηελ επξεία εμάπισζή ηνπο. Χζηφζν ε εμέιημε ηεο 

ηερλνινγίαο νδεγεί ζηε ζηαδηαθή κείσζε ηνπ θφζηνπο απηψλ θαη ηα θαζηζηά νινέλα θαη πην 

αληαγσληζηηθά ησλ άιισλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ (Φξαγθηαδάθεο, 2004). 

 

Γεληθά ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ Φ/Β ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα: 

• Τςειφ θφζηνο. 

• Απαίηεζε ρξήζεο ζπζζσξεπηψλ γηα ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο, εηδηθά ζε 

απηφλνκα ζπζηήκαηα. Έηζη απμάλεηαη θαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

• Απαίηεζε ρξήζεο ζρεηηθά κεγάισλ επηθαλεηψλ γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο ιφγσ ηεο κηθξήο 

απφδνζεο (κεηαηξέπνπλ πεξίπνπ ην 11% ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή). 

• Ζ απφδνζή ηνπο κεηψλεηαη ζε ζπλζήθεο ζπλλεθηάο, νκίριεο θαη θαθνθαηξίαο. 

• Ο ρξφλνο πιήξνπο ιεηηνπξγίαο ζε νλνκαζηηθά κεγέζε ηζρχνο, είλαη πεξίπνπ 1300 ψξεο ην 

έηνο, δειαδή παξάγνπλ ελέξγεηα ην 14,84% ηνπ εηήζηνπ ρξφλνπ θαηαλάισζεο. 

 

2.4.2. Αηνιηθά ζπζηήκαηα 

2.4.2.1. Υαξαθηεξηζηηθά Αλεκνγελλεηξηώλ 

Πνιιέο εμειίμεηο θαη βειηηψζεηο έρνπλ ιάβεη ρψξα απφ ηελ εκπνξεπκαηνπνίεζε ηεο 

ηερλνινγίαο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο απφ ηηο αξρέο ηνπ 1980, αιιά ε βαζηθή αξρηηεθηνληθή 

ηνπο έρεη αιιάμεη πνιχ ιίγν. ηηο πεξηζζφηεξεο αλεκνγελλήηξηεο  ε ζέζε ηνπ ξφηνξα είλαη 

πξνζήλεκε σο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Ο ηξηψλ ιεπίδσλ ξφηνξαο 

πνιιαπιαζηάδεηαη θαη ηππηθά έρεη έλα μερσξηζηφ κπξνζηηλφ έδξαλν, κε άμνλα ρακειήο 
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ηαρχηεηαο πνπ ζπλδέεηαη κε έλα θηβψηην πνπ παξέρεη ηαρχηεηα εμφδνπ θαηάιιειε γηα ηελ 

πην δεκνθηιή ηεζζάξσλ πφισλ (ή δχν πφισλ) γελλήηξηα. Απηή ε γεληθή αξρηηεθηνληθή 

θαίλεηαη ζην ρήκα 2.1. πλήζσο, ζηηο κεγαιχηεξεο αλεκνγελλήηξηεο, ην βήκα ηεο ιεπίδαο 

ζα κεηαβάιιεηαη ζπλερψο ππφ ζπλερή ειέγρν γηα ηε ξχζκηζε ηεο ηζρχνο ζε πςειφηεξεο 

ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο αλέκνπ. 

 

Σρήκα 2.1 Τππηθή δηάηαμε αηξάθηνπ κηαο ζύγρξνλεο αλεκνγελλήηξηαο 

Όζνλ αθνξά ην κέγεζνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, παξαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή αχμεζε 

ηνπ αλά ηα ρξφληα (φπσο θαίλεηαη θαη ζην ρήκα 2.2). Οη κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο 

παξακέλνπλ πνιχ αθξηβφηεξεο αλά εγθαηεζηεκέλν kW απφ ηηο κεγάιεο. Απηφ ζπκβαίλεη 

επεηδή νη πχξγνη πξέπεη λα είλαη πςειφηεξνη αλαινγηθά κε ηε δηάκεηξν ψζηε λα απνθεπρζνχλ 

εκπφδηα ζηε ξνή ηνπ αλέκνπ θαη ηπρφλ αλαηαξαρψλ θνληά ζην έδαθνο. Ο θχξηνο βέβαηα 

ιφγνο απηήο ηεο δηαθνξάο θφζηνπο είλαη επεηδή νη έιεγρνη, ε ειεθηξηθή ζχλδεζε ζην δίθηπν 

θαη ε ζπληήξεζε είλαη πνιχ πςειφηεξν πνζνζηφ ηεο αμίαο ηνπ θεθαιαίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Σρήκα 2.2 Αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ αλεκνγελλεηξηώλ κε ηελ πάξνδν ησλ ρξόλσλ 
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Έλα παξάδεηγκα ζχγρξνλσλ αλεκνγελλεηξηψλ απνηεινχλ νη Vestas , πνπ εγνχληαη 

ζηνλ ρψξν απηφ ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη ιεπίδεο γίλνληαη κε ηε 

ρξήζε ζχλζεησλ πιηθψλ πςειήο αληνρήο, θαη ε θαηλνηνκία ζηελ άηξαθην ζρεδηαζκνχ 

ζπζηεκάησλ, ζπλέβαιε ζε απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ. χκθσλα κε πεγέο ηνπ θιάδνπ, ε Vestas 

αλαπηχζζεη έλα λέν ππεξάθηην κνληέιν αλεκνγελλήηξηαο (Gardner, 2009). 

 

Σρήκα 2.3 Μνληέιν Vestas V90 δηάηαμε αηξάθηνπ 

   Δλδηαθέξνλ, γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, 

έρνπλ νη πεξηνρέο κε ηθαλνπνηεηηθέο κέζεο ηαρχηεηεο αλέκνπ. Έλα πάξθν αλεκνγελλεηξηψλ, 

ην νπνίν ζε ηαρχηεηα 8m/sec απνδίδεη 1600KW, ζε ηαρχηεηα 4m/sec απνδίδεη κφλν 200 KW. 

εκαληηθφ ξφιν παίδεη ν ηφπνο εγθαηάζηαζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. Ζ χπαξμε αλσκαιηψλ 

ηνπ εδάθνπο, θηηξίσλ, δέληξσλ ή εκπνδίσλ γεληθά κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζηξνβηιηζκνχο 

θαη λα κεηψζεη ηελ απνδνηηθφηεηα. Πξηλ ηελ επηινγή ηεο πεξηνρήο απαηηείηαη κειέηε 

ζηαηηζηηθψλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηηο θαηεπζχλζεηο ησλ θπξίαξρσλ αλέκσλ γηα 

πεξίνδν ελφο ρξφλνπ. 

    ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, ζηελ Κξήηε θαη ζηελ Αλ. ηεξεά Διιάδα νη κέζεο ηαρχηεηεο 

αλέκνπ είλαη 6 - 7 m/sec, κε απνηέιεζκα ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο λα είλαη 

ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθφ, γη' απηφ παξαηεξείηαη πιεζψξα έξγσλ εθκεηάιιεπζεο ζηηο πεξηνρέο 

απηέο. πγθεθξηκέλα, ζε φιε ηελ Διιάδα, ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθψλ πάξθσλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία είλαη πεξίπνπ 1466 ΜW (εψο ην ηέινο ηνπ 2012), ελψ επηπιένλ 

13 αηνιηθά πάξθα ηζρχνο 275 MW είραλ ζπλάςεη ζπκβάζεηο ζχλδεζεο κε ην δηαρεηξηζηή ηνπ 

ζπζηήκαηνο (ΓΔΜΖΔ θαη ΑΓΜΖΔ) γηα ην ίδην δηάζηεκα. (ΑΓΜΖΔ, 2013) 

 

2.4.2.2. ύλδεζε κε ειεθηξηθό δίθηπν 

Οη δηαηαξαρέο πνπ πξνθαινχλ νη Α/Γ ζην δίθηπν είλαη αλάινγεο εθείλσλ πνπ 

πξνθαινχληαη απφ ηα ζπλήζε θνξηία θαη αλαθέξνληαη ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηνπ ζην δίθηπν 

δηαλνκήο (ΥΣ ή ΜΣ).  
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Γηαθξίλνπκε ηηο εμήο πεξηπηψζεηο (Παπαδφπνπινο, 1997): 

 χλδεζε Α/Γ ζην δίθηπν ΥΣ απ’ην νπνίν ηξνθνδνηνχληαη θαη άιινη θαηαλαισηέο 

ΥΣ. 

 χλδεζε ζην δίθηπν ΜΣ κέζσ ηδηαίηεξνπ Μ αλπςψζεσο. 

 χλδεζε αηνιηθψλ πάξθσλ, διδ πνιιψλ Α/Γ εγθαηεζηεκέλσλ ζε κηθξέο απνζηάζεηο 

κεηαμχ ηνπο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ζπλδένληαη πξνο ην δίθηπν κέζσ Μ 

αλπςψζεσο αλά κία ή αλά κνλάδεο Α/Γ. 

Αλεμάξηεηα ηνπ ζεκείνπ ζπλδέζεσο νη δηαηαξαρέο πνπ πξνθαινχλ κπνξνχλ λα 

δηαθξηζνχλ σο εμήο (Παπαδφπνπινο, 1997): 

1. Γηαηαξαρέο θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία. Απηέο νη δηαηαξαρέο έρνπλ επίπησζε 

ζηε ζηαζεξφηεηα ηεο ηάζεσο ηνπ δηθηχνπ θαη ρσξίδνληαη ζηηο: 

 Αξγέο κεηαβνιέο. 

 Σαρείεο κεηαβνιέο. 

 Γηαθπκάλζεηο. 

2. Δπηπηψζεηο θαηά ηε δηάξθεηα κε νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ: 

 Αλσκαιίεο ζηε ιεηηνπξγία ησλ πξνζηαζηψλ ηνπ δηθηχνπ 

 Απαξάδεθηεο θαηαπνλήζεηο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ δηθηχνπ 

 Δπηθίλδπλεο ζπλζήθεο ιφγσ απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο ηκήκαηνο δηθηχνπ 

2.4.2.3. Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα Αλεκνγελλεηξηώλ 

Πιενλεθηήκαηα 

Καηά αξρήλ πξφθεηηαη γηα ''θαζαξή'' ελέξγεηα. Ζ ρξήζε κηαο Α/Γ 600KW, ζε 

θαλνληθέο ζπλζήθεο, απνηξέπεη ηελ απνβνιή 1200 ηφλσλ CO2 εηεζίσο, πνπ ζα 

απνβάιινληαλ ζην πεξηβάιινλ αλ ρξεζηκνπνηνχζακε άιιε πεγή γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, φπσο π.ρ. άλζξαθαο. Γελ έρεη θακηά επηβάξπλζε γηα ην πεξηβάιινλ θαη ν ηξφπνο 

παξαγσγήο έρεη αδηακθηζβήηεηε αζθάιεηα. 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ζήκεξα ε πην θηελή απ' φιεο ηηο ππάξρνπζεο ήπηεο κνξθέο θαη είλαη 

αλεμάληιεηε. Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ κηα Α/Γ θαηά ηα 20 ρξφληα ιεηηνπξγίαο ηεο 

ηζνδπλακεί κε ηελ 80πιάζηα πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή, 

ιεηηνπξγία θαη θαηαζηξνθή ηεο φηαλ απηή θξηζεί αλελεξγή. 

Σν 1999 ε αηνιηθή ελέξγεηα θάιπςε ην 10% ησλ αλαγθψλ γηα ειεθηξηζκφ ζηε Γαλία 

ελψ παξαηεξεζεί φηη ην εηήζην κέζν κέγεζνο απμήζεθε ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία 10-15 έηε, 

απφ 200 kW ην 1990 ζε 2 MW ην 2007 ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ελψ ε Γεξκαλία, ε Ηζπαλία 
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θαη ε ΖΠΑ δελ είλαη πνιχ πίζσ. Όπσο θαίλεηαη, ππάξρεη κηα ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

νξηζκέλσλ ρσξψλ: ζηελ Ηλδία, ην κέζν κέγεζνο ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχο ην 2007 ήηαλ 

πεξίπνπ 1 MW, ζεκαληηθά ρακειφηεξα απφ ηα επίπεδα ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ηε 

Γεξκαλία (2.049 kW θαη 1879 kW, αληίζηνηρα). Σν 2007, Α/Γ επηπέδνπ MW (κε 

ρσξεηηθφηεηα άλσ ηνπ 1 MW) είραλ κεξίδην αγνξάο άλσ ηνπ 95%, ελψ νη κηθξφηεξεο Α/Γ 

κφιηο 5%. Α/Γ πνπ έρνπλ ηζρχ 2,5MW θαη πάλσ γίλνληαη φιν θαη πην ζεκαληηθέο, αθφκε θαη 

γηα εγθαηαζηάζεηο ζηε μεξά. 

    Σν ζπλνιηθφ εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο Διιάδαο κπνξεί λα θαιχςεη έλα 

κεγάιν κέξνο ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο. Ζ ζπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ ζε επίπεδν εγρψξηαο 

πξσηνγελνχο παξαγσγήο ελέξγεηαο, θζάλεη ζην 17%. Σν πνζνζηφ πνπ θαιχπηεηαη απφ ηελ  

εθκεηάιιεπζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο Διιάδαο, είλαη ηεο 

ηάμεσο ηνπ 10,7%(193ktoe). Ζ αμηνπνίζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ παξαηεξείηαη θαη απφ ηελ 

αχμεζε ηεο παξαγψκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηηο Α/Γ. Δηδηθφηεξα, απφ 1 κφιηο MW 

ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ην 1990, ζην ηέινο ηνπ 2008, ιεηηνπξγνχζαλ αηνιηθά πάξθα 

ζπλνιηθήο ηζρχνο 1022 MW. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο  ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ έθηαζε ηηο 

6,6ΣWh ην 2008, εθ ηνπ νπνίνπ ην 34% πξνήιζε απφ αηνιηθά πάξθα (2242GWh). (εηήζηα 

έθζεζε ΚΑΠΔ, 2009) 

    Οη πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο, ελ πξνθεηκέλσ, ζηελ αεξνδπλακηθή, ζηελ αληνρή ησλ 

πιηθψλ θαη ζηε κεηεσξνινγία, έρνπλ ζπλεηζθέξεη ζε εηήζηα αχμεζε 5% ζηελ απφδνζε αλά 

ηεηξαγσληθφ κέηξν έιηθα (ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαηαγεγξακκέλα ζηε Γαλία κεηαμχ 1980 - 

1995). ήκεξα, ν ζρεηηθφο ηνκέαο ζηε βηνκεραλία πξνζθέξεη 40.000 ζέζεηο εξγαζίαο 

παγθνζκίσο. Οη δεκνζθνπήζεηο ζε επξσπατθέο ρψξεο, φπσο Γαλία, Γεξκαλία, Οιιαλδία, Μ. 

Βξεηαλία έδεημαλ φηη ην 70% ηνπ πιεζπζκνχ πξνηηκά ηελ παξαγσγή θαη ρξήζε αηνιηθήο 

ελέξγεηαο. Ζ Γαλία θαηέρεη ηελ πξψηε ζέζε ζηελ παγθφζκηα παξαγσγή. Σν παξαγφκελν 

αηνιηθφ δπλακηθφ ζηε Γαλία ην 1998 ήηαλ 1200 MW θαη ην ίδην έηνο νη Γαλνί 

θαηαζθεπαζηέο θαηείραλ ην 50% ηεο παγθφζκηαο αγνξάο ζε αλεκνγελλήηξηεο. Δπίζεο, κπνξεί 

λα παξαηεξεζεί φηη ην εηήζην κέζν κέγεζνο απμήζεθε ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία 10-15 έηε, 

απφ 200 kW ην 1990 ζε 2 MW ην 2007 ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ελψ ε Γεξκαλία, ε Ηζπαλία 

θαη ε ΖΠΑ δελ είλαη πνιχ πίζσ. Όπσο θαίλεηαη, ππάξρεη κηα ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

νξηζκέλσλ ρσξψλ: ζηελ Ηλδία, ην κέζν κέγεζνο ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο, ην 2007, ήηαλ 

πεξίπνπ 1 MW, ζεκαληηθά ρακειφηεξε απφ ηα επίπεδα ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ηε 

Γεξκαλία (2.049 kW θαη 1879 kW, αληίζηνηρα). Σν 2007, Α/Γ ηεο ηάμεο ησλ MW (κε 

ρσξεηηθφηεηα άλσ ηνπ 1 MW) θάιππηαλ ην  95% ηεο αγνξάο, ελψ νη ππφινηπεο κφιηο ην 5%. 

Οη Α/Γ κε ρσξεηηθφηεηεο 2,5 MW θαη άλσ, απνθηνχλ φιν θαη κεγαιχηεξε δήηεζε, αθφκε θαη 
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γηα εγθαηάζηαζε ζε ρεξζαίεο δψλεο. Σν 2007, ην κεξίδην αγνξάο απηψλ ησλ κεγάισλ Α/Γ 

ήηαλ 6%, ζε ζχγθξηζε κε κφιηο 0,3% ζηα ηέιε ηνπ 2003 (Gardner, 2009). 

Μεηνλεθηήκαηα 

Ζ θχξηα αηηία δεκηνπξγίαο ησλ αλέκσλ, είλαη ε άληζε ζεξκνθξαζηαθή θαηαλνκή ζηηο 

δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε καο, νθεηιφκελε ζηε δξάζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Έηζη 

ην 2% ηεο ζπλνιηθήο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ πξνζπίπηεη ζηνλ πιαλήηε καο, κεηαηξέπεηαη ζε 

αηνιηθή. Ζ ηζρχο ηνπ αλέκνπ ζε νιφθιεξε ηε γε ππνινγίδεηαη εηεζίσο, ζε 3,6*
.

10
9

MW. Ζ 

ηζρχο ξεχκαηνο αέξα γεληθά είλαη αλάινγε ηεο ππθλφηεηάο ηνπ θαη ηνπ θχβνπ ηεο ηαρχηεηάο 

ηνπ. Έηζη γηα ηελ ίδηα ηαρχηεηα θαη δηαηνκή, έλα ξεχκα αέξα ζα έρεη πεξίπνπ 800 θνξέο 

κηθξφηεξε ελέξγεηα απφ κία αληίζηνηρε δέζκε λεξνχ.  

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα ζπλεπψο είλαη κηα «αξαηή» ή «ήπηα» κνξθή ελέξγεηαο, δειαδή 

είλαη κηθξή ε πνζφηεηα ελέξγεηαο, ε νπνία δεζκεχεηαη αλά κνλάδα ρξφλνπ, ζε θάζε 

ηεηξαγσληθφ κέηξν επηθάλεηαο πνπ πξνζβάιιεηαη απφ ηνλ άλεκν. Έλαο αλεκνθηλεηήξαο 

(Α/Κ) έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεζκεχζεη πεξίπνπ κφλν ην 48% ηεο ηζρχο ηνπ αλέκνπ πνπ 

πξνζβάιιεη ηελ επηθάλεηά ηνπ. Απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ αλάγθε θαηαζθεπήο κνλάδσλ 

κεγάισλ δηαζηάζεσλ, κεηνλέθηεκα φκσο ην νπνίν κε ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία 

αληηκεησπίδεηαη ηθαλνπνηεηηθά.  

    Παξάιιεια ε αηνιηθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη απφ ην πιενλέθηεκα, φηη δίλεη απ’ 

επζείαο κεραληθή ελέξγεηα, κηα «αλαβαζκηζκέλε» θαηά ηελ ηερληθή νξνινγία κνξθή 

ελέξγεηαο, πνπ κε πνιχ πςειφ βαζκφ απφδνζεο θαη απιά κέζα, κεηαηξέπεηαη ζε νπνηαδήπνηε 

άιιε κνξθή ελέξγεηαο θαη θπζηθά ηελ πην εχρξεζηε απηψλ, ηελ ειεθηξηθή.  

    Σα ζεκαληηθφηεξα κεηνλεθηήκαηα ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη ε ζηνραζηηθφηεηά 

ηεο, αιιά θαη ε αδπλακία ηεο λα απνζεθεπηεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί κεηαγελέζηεξα. Όπσο 

είλαη γλσζηφ, ν άλεκνο είλαη κηα ζηνραζηηθή πεγή ελέξγεηαο, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη 

κπνξεί λα ππάξρεη κεγάιε παξαγσγή ελέξγεηαο ζε ψξεο ρακειήο δήηεζεο, ή αληίζεηα ζε 

ψξεο αηρκήο λα κελ ππάξρεη παξαγσγή. Απφ ηελ άιιε ε ζηνραζηηθφηεηα απηή ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο απνηειεί ηξνρνπέδε ζηελ εμνινθιήξνπ δηείζδπζή ηεο ζην ζχζηεκα, γηα ιφγνπο 

επζηάζεηαο απηνχ.  

   Λχζε ζην πξφβιεκα απηφ δίλεη ε αληιεζηνηακίεπζε, κε ηελ νπνία ε αηνιηθή ελέξγεηα 

απνζεθεχεηαη κε ηε κνξθή δπλακηθήο ελέξγεηαο ζηε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ην νπνίν βξίζθεηαη 

ζε ζπγθεθξηκέλν πςφκεηξν. Γχλεηαη έηζη ε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί κεηαγελέζηεξα 

θαη κάιηζηα ζαλ κηα πνηνηηθή ειεθηξηθή πεγή ελέξγεηαο ε νπνία δελ πξνθαιεί θαλέλα 

πξφβιεκα ζην ζχζηεκα. 
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    Έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη φηη εμαξηάηαη άκεζα απφ 

ηελ χπαξμε ηθαλνπνηεηηθψλ ηαρπηήησλ αλέκνπ. Ση γίλεηαη φκσο φηαλ δελ θπζάεη άλεκνο; 

Δπεηδή δελ ππάξρνπλ δπλαηφηεηεο γηα νηθνλνκηθή απνζήθεπζε κεγάισλ πνζνηήησλ 

ελέξγεηαο, επηβάιιεηαη λα ππάξρεη εθεδξεία ζπκβαηηθψλ ζηαζκψλ γηα ην ζχλνιν ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. Γηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα, φπσο ην ζχζηεκα 

ηεο Κξήηεο, φπνπ νη αηρκέο θνξηίνπ θαιχπηνληαη κε αεξνζηξφβηινπο ληίδει θαη κε πςειφ 

θφζηνο παξαγσγήο, ζα κπνξνχζε λα εμεηαζηεί ε πεξίπησζε ζπλδπαζκνχ αλεκνγελλεηξηψλ κε 

αληιεηηθά πδξνειεθηξηθά έξγα (Γεξαλάθε, 2009).  

2.4.2.4. Λόγνη αλάπηπμεο αηνιηθώλ ζπζηεκάησλ ζηα Διιεληθά λεζηά 

  Δίλαη γλσζηφ φηη ην αηνιηθφ δπλακηθφ ησλ ειιεληθψλ λεζηψλ είλαη κεγάιν θαη ζα 

πξέπεη λα ην εθκεηαιιεπηνχκε φζν ην δπλαηφ πεξηζζφηεξν. Πνιινί εξεπλεηέο εξγάδνληαη γηα 

λα βξνπλ πεξηζζφηεξνπο απνηειεζκαηηθνχο ηξφπνπο γηα απηή ηελ εθκεηάιιεπζε. Ζ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ θαη ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ζε 

κηθξφηεξα θαη κεγαιχηεξα λεζηά απνθάιπςε ηα εκπφδηα θαη ηηο δπλαηφηεηεο εθκεηάιιεπζεο 

ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ). Ζ ζηνραζηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο δήηεζεο ελέξγεηαο απφ ηηο θαηαλαιψζεηο 

ζε θαζεκεξηλή βάζε αιιά θαη αλάινγα ηελ επνρή, πεξηνξίδνπλ ηε δπλαηφηεηα ησλ ΑΠΔ λα 

ηθαλνπνηήζνπλ απφ κφλεο ηνπο ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ λεζηψλ ρσξίο απνζήθεπζε 

ελέξγεηαο (Bakos, 2002). 

2.4.3. Πξόηππα γηα ηε ζύλδεζε κνλάδσλ ΑΠΔ ζην δίθηπν  

Γηα ηελ δηαζχλδεζε ησλ δηάθνξσλ κνλάδσλ παξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ζεκαληηθή είλαη ε αλάπηπμε πξνηχπσλ γηα απνηειεζκαηηθή θαη αζθαιή ελζσκάησζε ησλ 

κνλάδσλ ζην δίθηπν. Σα πξφηππα πνπ ππάξρνπλ (εγθεθξηκέλα θαη κε) θαη δηέπνπλ ηηο 

πξνδηαγξαθέο ζρεηηθά κε ηελ ιεηηνπξγία, δνθηκή, αζθαιηζηηθά κέηξα θαη ζπληήξεζε ζην 

ζεκείν ζχλδεζεο είλαη: 

• IEEE 929-2000: Recommended practice for utility interface of PV systems.  

• IEEE 1547. Standard for interconnecting distributed resources with electric power systems.  

• ΗΔΔΔ P1547.3: Guide for monitoring, information exchange and control of distributed 

resources interconnected with EPS.  

• IEC 61400-25 Wind turbine generator systems. Part 25: Communication for monitoring and 

control of wind power plants.  

• IEC 61850. Communication networks and systems in substations. 

Όζνλ αθνξά ηελ δηαζχλδεζε κηθξψλ Φ/Β κνλάδσλ κέρξη 10kW ην πξφηππν ΗΔΔΔ 

929-2000 πεξηέρεη ζπκβνπιέο γηα ηνλ παξαιιειηζκφ ηνπο ζην δίθηπν θαη αθνξά κφλν ηνλ 
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κεηαηξνπέα ηζρχνο θαζψο είλαη ε ζπζθεπή πνπ πξέπεη λα δηαζέηεη ηηο απαξαίηεηεο 

ιεηηνπξγίεο θαη πξνζηαζίεο. πλεπψο, ην πξφηππν είλαη αλεμάξηεην απφ ηελ πεγή ελέξγεηαο ε 

νπνία ζα κπνξνχζε λα είλαη Φ/Β, κπαηαξίεο, ελεξγεηαθέο θπςέιεο θιπ. Σν πξφηππν θαιχπηεη 

θπξίσο ζέκαηα πνηφηεηαο ηζρχνο, αζθάιεηαο θαη πξνζηαζίαο. Οη νδεγίεο πνηφηεηαο ηζρχνο 

είλαη ζεκαληηθέο γηα ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ ψζηε λα έρεη ηελ δηαβεβαίσζε φηη ε 

εμάπισζε ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ δελ ζα έρεη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηνπο πειάηεο ηνπ. Οη 

θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο εθηφο ησλ πξνζδηνξηζκέλσλ νξίσλ πξνθαινχλ ηελ δηαθνπή 

κεηαθνξάο ελέξγεηαο ζην δίθηπν απφ ην ζχζηεκα κέρξη απηέο λα επαλέιζνπλ ζηα θαλνληθά 

φξηα. Έλα απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα αληηκεησπίζνπλ νη εηαηξίεο ειεθηξηζκνχ είλαη ε 

πηζαλφηεηα δεκηνπξγίαο ελεξγνπνηεκέλεο λεζίδαο (islanding) κεηά απφ θάπνην ζθάικα θαη 

δηαθνπή ζην δίθηπν. Απηφ ζεκαίλεη φηη θάπνηα γξακκή είλαη ειεθηξνθφξνο ελψ δελ ζα 

έπξεπε λα είλαη. Οη λεζίδεο απνηεινχλ θίλδπλν γηα ηνπο ηερληθνχο πνπ ζεσξνχλ φηη ε γξακκή 

δελ είλαη ειεθηξνθφξνο κεηά απφ θάπνηα δηαθνπή. Μειέηεο έρνπλ απνδείμεη φηη ε πηζαλφηεηα 

δεκηνπξγίαο είλαη εμαηξεηηθά κηθξή θαη φηαλ ζπκβαίλεη δελ δηαξθεί πάλσ απφ 60 

δεπηεξφιεπηα, έλα ρξνληθφ δηάζηεκα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ νπνίνπ θάζε αληηκεηψπηζε είλαη 

αλέθηθηε. 

2.5 Είδη υβριδικών ςυςτημάτων 

 

Σα πβξηδηθά ζπζηήκαηα κε κνλάδεο ΑΠΔ κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ ζπλδπαζκνχο κφλν 

κνλάδσλ ΑΠΔ, ρσξίο ζπκκεηνρή ζπκβαηηθήο κνλάδαο. ηελ πξάμε ζπλαληψληαη ζπλδπαζκνί 

κνλάδσλ Φ/Β, Α/Γ θαη ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ (αλά δχν ή ηξία είδε), ελψ γεληθά δε 

ρξεζηκνπνηνχληαη άιια είδε ΑΠΔ. ηε ζπλέρεηα δίλεηαη ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ δηαθφξσλ 

δπλαηψλ ζπλδπαζκψλ.   

 

 

2.5.1. Τβξηδηθό ζύζηεκα Φ/Β- Νηιζελογεννήηριας 

2.5.1.1. Δηζαγσγή 

Ζ ρξήζε ληηδεινγελλήηξηαο ζε έλα πβξηδηθφ ζχζηεκα επεξεάδεη ζεκαληηθά ην 

θφζηνο ηνπ. Βαζηθφο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο κηαο 

ληηδεινγελλήηξηαο είλαη ην γεγνλφο φηη ε ηηκή ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ απμάλεηαη. Δίλαη 

ραξαθηεξηζηηθφ φηη ε ηηκή ζε εζληθφ επίπεδν ηνπ πεηξειαίνπ έρεη απμεζεί θαηά 400% ηα 

ηειεπηαία 10 ρξφληα. 
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Δπηπιένλ ε ρξήζε κηαο ληηδεινγελλήηξηαο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο φιν ην 24σξν 

ζεκαίλεη φηη απηή ζα πξέπεη λα αληηθαζίζηαηαη θάζε έηνο ή λα απαηηεί γεληθή επηζθεπή. 

Δπηπιένλ ηα ηξέρνληα έμνδα ηεο επέλδπζεο απηήο απμάλνπλ ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο 

ηεο. Αθφκε ζεκαληηθή νηθνλνκηθή επηβάξπλζε απνηεινχλ θαη ηα ιεηηνπξγηθα έμνδα ηεο 

ληηδεινγελλήηξηαο ηα νπνία είλαη ε κεληαία ζπληήξεζε, ηα αληαιιαθηηθά, ην θφζηνο 

θαπζίκσλ αιιά θαη ε κεηαθνξά ηνπο θαη ηέινο ν θαζαξηζκφο θαη ην ιάδη ηεο κεραλήο. 

Μηα γελλήηξηα ληίδει, αλ θαη έρεη κηθξφ θφζηνο αγνξάο, έρεη γεληθά πςειφ θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο, ελψ είλαη επηβαξπληηθή γηα ην πεξηβάιινλ ιφγσ ησλ αεξίσλ πνπ 

παξάγνληαη απφ ηε θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη ζε ρακειφ, ζρεδφλ 

κεδεληθφ θνξηίν, ε γελλήηξηα ρξεζηκνπνηεί ην 30% ηνπ θαπζίκνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχζε ζε 

πιήξεο θνξηίν. Απηά ηα πξνβιήκαηα αληηκεησπίδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ κε ηε ζπλεξγαζία 

Φ/Β ζηνηρείσλ κε ληηδεινγελλήηξηα θαη κπαηαξίεο έηζη ψζηε λα νκαινπνηείηαη ε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη λα κεηψλεηαη ην θφζηνο ηεο. 

Ζ βέιηηζηε επηινγή ηεο ηζρχνο ησλ Φ/Β ιακβάλεη πξσηίζησο ππφςε ηελ αμηνιφγεζε 

ηνπ πνζνχ ηεο πξνζπίπηνπζαο νιηθήο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζην νξηδφληην επίπεδν, κε 

κνλάδα κέηξεζεο ηα W/m2. πλήζσο ελδηαθέξεη ε νιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε δηάξθεηα 

κηαο ψξαο, ε νπνία νδεγεί ζηελ εθηίκεζε ηεο σξηαίαο νιηθή ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελψ 

επίζεο ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο είλαη ε εκεξήζηα νιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ε κεληαία 

νιηθή αθηηλνβνιία. 

ηε ζπλέρεηα πξέπεη λα επηιερζεί ν ηχπνο θαη ε ηζρχο ηεο ληηδεινγελλήηξηαο πνπ ζα 

ελζσκαησζεί ζηνλ πβξηδηθφ ζηαζκφ. Μηα γελλήηξηα βελδίλεο είλαη πην νηθνλνκηθή απφ κηα 

ληηδεινγελλήηξηα, αιιά έρεη κηθξφηεξε δηάξθεηα δσήο θαη κεγαιχηεξν θφζηνο ιεηηνπξγίαο. 

πλήζσο γελλήηξηεο βελδίλεο ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ην ζχζηεκα έρεη δηαζηαζηνινγεζεί έηζη 

ψζηε νη ΑΠΔ λα θαιχπηνπλ εμ’νινθιήξνπ ην θνξηίν θαη ην ρξφλν πνπ δελ κπνξνχλ λα 

αληαπνθξηζνχλ, νη γελλήηξηεο βελδίλεο ηξνθνδνηνχλ κε ηζρχ ηα θνξηία θαη απνζεθεχνπλ 

ελέξγεηα ζηα κέζα απνζήθεπζεο, ηα νπνία είλαη θαηά θχξην ιφγν κπαηαξίεο. Αλ ππάξρνπλ 

φκσο κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ζηελ θακπχιε ηνπ θνξηίνπ ηφηε θαηαιιειφηεξε είλαη ε 

ληηδεινγελλήηξηα, έηζη ψζηε λα θαιχπηεη κε κηθξφ θφζηνο ηηο αηρκέο ηνπ εκεξήζηνπ θνξηίνπ, 

ή γεληθά φηαλ ε δηαζηαζηνιφγεζε είλαη ηέηνηα ψζηε νη ΑΠΔ λα θαιχπηνπλ κεξηθψο ην 

θνξηίν. 

Δθφζνλ επηιεγεί ην είδνο ηεο γελλήηξηαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζα πξέπεη λα γίλεη ε 

δηαζηαζηνιφγεζή ηνπ, ε νπνία εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο. Ο θπξηφηεξνο απφ 

απηνχο είλαη ε αηρκή ηνπ θνξηίνπ. Γειαδή ζα πξέπεη ε γελλήηξηα λα έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

θαιχπηεη ην θνξηίν αηρκήο. Δπφκελνο παξάγνληαο είλαη ην είδνο ηνπ θνξηίνπ πνπ πξέπεη λα 
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θαιπθζεί. Έηζη, αλ ην θνξηίν είλαη σκηθφ ηφηε δελ ππάξρνπλ ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο απφ ηε 

γελλήηξηα γηα ζηαζεξή ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ, ηνπ νπνίνπ απνηειεί πεγή. 

ηελ πεξίπησζε απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ηερληθή ζρεδηαζκνχ ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο φπνπ ν αληηζηξνθέαο ζπλήζσο δελ ιεηηνπξγεί ηαπηφρξνλα κε ηε 

ληηδεινγελλήηξηα θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ αλνξζσηή ζπλήζσο θαζνξίδεηαη απφ ηε 

ρσξεηηθφηεηα ησλ κπαηαξηψλ. Μηα άιιε ιχζε είλαη νη δχν κεηαηξνπείο ηζρχνο λα απνηεινχλ 

έλαλ κεηαηξνπέα δηπιήο θαηεχζπλζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζε έλα ηέηνην ζχζηεκα. 

Γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο θαη εάλ ε ρσξεηηθφηεηα ησλ κπαηαξηψλ είλαη ηέηνηα πνπ είλαη 

αδχλαηνλ λα θαιπθζεί ην θνξηίν αηρκήο κέζσ ηνπ αληηζηξνθέα, ηφηε ν αληηζηξνθέαο κπνξεί 

λα είλαη ρακειφηεξεο ηζρχνο θαη ην θνξηίν αηρκήο λα θαιχπηεηαη απεπζείαο απν ηε 

ληηδεινγελλήηξηα. ηελ πεξίπησζε πνπ νη απαηηήζεηο ηνπ θνξηίνπ είλαη ηέηνηεο πνπ λα 

απαηηείηαη φζν ην δπλαηφλ ζηαζεξή ζπρλφηεηα, ηφηε ζα πξέπεη ε ζπρλφηεηα ηνπ θνξηίνπ λα 

θαζνξίδεηαη απφ ηελ έμνδν ηνπ αληηζηξνθέα. Ζ ηειεπηαία πεξίπησζε είλαη θαη ε πην 

δαπαλεξή (Μάιηαο, 2007). 

2.5.1.2. Πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ζηελ θαλνληθή ηνπ ιεηηνπξγία είλαη ε εμήο: 

Σα Φ/Β παξέρνπλ ηελ  απαηηνχκελε ηζρχ ζην θνξηίν κέζσ ηνπ κεηαηξνπέα ηζρχνο. Ζ 

πξφζζεηε ελέξγεηα απφ ηα Φ/Β θνξηίδεη ηηο κπαηαξίεο κέζσ ηνπ ξπζκηζηή θφξηηζεο κέρξη νη 

κπαηαξίεο λα θζάζνπλ ζην κέγηζην επηηξεπηφ επίπεδν θφξηηζεο ηνπο. Ο θχξηνο ζθνπφο ηεο 

ρξήζεο κπαηαξηψλ ζαλ απνζεθεπηηθφ κέζν ελέξγεηαο είλαη γηα λα παξέρεη ή λα απνζεθεχεη 

ελέξγεηα αλάινγα κε ηε δήηεζε. Ζ ληηδεινγελλήηξηα κπαίλεη ζε ιεηηνπξγία εάλ ηε δήηεζε ηνπ 

θνξηίνπ δελ κπνξνχλ λα ηε θαιχςνπλ ηα Φ/Β αιιά νχηε θαη νη κπαηαξίεο (Shaahid, 2008). 
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Σρήκα 2.4 Τνπνινγία πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-ληίδει 

 

2.5.2. Τβξηδηθό ζύζηεκα Φ/Β- Ανεμογεννήηριας 

2.5.2.1. Δηζαγσγή 

Ζ κειέηε γηα έλα πην αμηφπηζην θαη νηθνλνκηθφηεξν ελεξγεηαθφ ζχζηεκα κε ρξήζε 

ΑΠΔ νδήγεζε ζηε δεκηνπξγία ελφο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο κε ηε ρξήζε 

Φ/Β θαη Α/Γ. ε έλα ηέηνην ζχζηεκα ε απνδνηηθφηεηά ηνπ εμαξηάηαη, θαηά θχξην ιφγν, απφ 

ην ειηαθφ θαη αηνιηθφ δπλακηθφ, ηα νπνία πνηθίινπλ ηνπηθά θαη ρξνληθά. Ζ ρξήζε ηέηνησλ 

πεγψλ ελέξγεηαο πξνθαιεί πξνβιήκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα μεπεξαζηνχλ ζηαδηαθά απφ ηε 

ρξήζε απηψλ ζε έλα βέιηηζην ζπλδπαζκφ ηνπο. Ζ δπλακηθή ηεο κηαο πεγήο κπνξεί λα 

ππεξθαιχςεη ηελ αδπλακία ηεο άιιεο ζε κηα νξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Απηφ είλαη εκθαλέο 

αλ ιάβνπκε ππφςε ην γεγνλφο φηη ζε πνιιέο πεξηνρέο πεξηζζφηεξε ειηαθή ελέξγεηα θαη 

ιηγφηεξε αηνιηθή είλαη δηαζέζηκε θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, θαη’αληηζηνηρία κε ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο φππ έρνπκε πεξηζζφηεξε αηνιηθή ελέξγεηα. 

Μεκνλσκέλεο ΑΠΔ ή ελζσκαησκέλεο ζε πβξηδηθά ζπζηήκαηα είλαη έλαο απφ ηνπο 

ηξφπνπο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ ζε θάπνηεο πεξηνρέο αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ. Απφ ηελ 

άιιε πιεπξά, απνηεινχλ κηα ελαιιαθηηθή κνξθή παξαγσγήο θαη ηξνθνδνζίαο ειεθηξηζκνχ 

ζε απνκνλσκέλεο πεξηνρέο ηνπ αλαπηπγκέλνπ θφζκνπ. Παξ’φια απηά, αλαθχπηνπλ 

πξνβιήκαηα πνπ πεξηνξίδνπλ ηελ αλάπηπμε πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε 

κεκνλσκέλσλ ηερλνινγηψλ, πνπ θαηά θχξην ιφγν είλαη ε απμεκέλε πνιππινθφηεηα ηέηνησλ 

ζπζηεκάησλ. Απηή ε πνιππινθφηεηα έρεη λα θάλεη κε ηε ρξήζε δχν δηαθνξεηηθψλ 
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ηερλνινγηψλ-πεγψλ ζε ζπλδπαζκφ θάλνληαο ην πβξηδηθφ ζχζηεκα δχζθνιν ζηελ αλάιπζε. 

Έηζη απαηηείηαη επηζηακέλε κειέηε ζηα αηνιηθά θαη ειηαθά δεδνκέλα, ηα νπνία ζρεηίδνληαη 

άκεζα κε ηε ηνπνζεζία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο ζρεδηαζηήο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα θάλεη ηε 

βέιηηζηε επηινγή Φ/Β πάλει θαη ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηεο Α/Γ (Celik, 2002). 

Ζ ρξήζε ηεο έλλνηαο αηνιηθφ δπλακηθφ ππνδειψλεη ηα εμήο κεγέζε: 

 Σν θπζηθφ δηαζέζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ. Σελ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ 

αέξησλ καδψλ, νη νπνίεο θηλνχληαη θάζε ρξφλν πάλσ ζηελ εμεηαδφκελε 

πεξηνρή. 

 Σν ηερληθψο αμηνπνηήζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ. Σν κέξνο ηνπ θπζηθνχ 

δπλακηθνχ πνπ είλαη ηερληθψο εθηθηφ λα δεζκεπηεί γηα ηε παξαγσγή 

ελέξγεηαο, ρσξίο νηθνλνκηθφ πεξηνξηζκφ. Σν δπλακηθφ απηφ κεηαβάιιεηαη 

ζπλερψο κε ην ρξφλν γηαηί εμαξηάηαη απφ ηελ εθάζηνηε δηαζέζηκε 

ηερλνινγία. 

 Σν νηθνλνκηθψο αμηνπνηήζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ. Σν κέξνο ηνπ αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ ηνπ νπνίνπ ην θφζηνο αμηνπνίεζεο είλαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνλ. 

Δμαξηάηαη θαη απφ ηε δηαζέζηκε ηερλνινγία θαη ηηο νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο 

Ζ αμηνιφγεζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ κηαο πεξηνρήο είλαη πεξηζζφηεξν πεξίπινθε 

απφ ηελ αληίζηνηρε ηνπ ειηαθνχ δπλακηθνχ δηφηη ν άλεκνο επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ 

πνιινχο παξάγνληεο, φπσο ηνπνζεζία, κνξθνινγία εδάθνπο, πηζαλά εκπφδηα πρ δέληξα θαη 

απφ ηνπηθέο παξακέηξνπο (ζαιάζζηα αχξα, απφγεησο αχξα). Ζ απνπζία κεηεσξνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ αθξηβψο ή πνιχ θνληά ζηε ζεσξνχκελε ζέζε εγθαηάζηαζεο ηεο Α/Γ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε εζθαικέλε δηαζηαζηνιφγεζε θαη επηινγή γηα ηελ Α/Γ θαη ίζσο ζε νινθιεξσηηθή 

νηθνλνκηθή απνηπρία. Δπνκέλσο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ δελ αξθεί 

κφλν ε γλψζε ηεο κέζεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ. Θα πξέπεη λα ππάξρεη πξνζδηνξηζκφο ησλ 

ζηηγκηαίσλ ηηκψλ κε δεηγκαηνιεςία ε νπνία ζα έρεη φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξε πεξίνδν 

(Μάιηαο, 2007) . 

2.5.2.2. Πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο 

Σν ζρεκαηηθφ δηάγξακκα ελφο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β δίλεηαη ζην ρήκα 

2.5. Καηά ηεο δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο κπνξνχκε λα έρνπκε ηηο εμήο 

θαηαζηάζεηο: 

Αλ ε δήηεζε είλαη κηθξφηεξε απφ ηε παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηελ Α/Γ, ην 

πιεφλαζκα ελέξγεηαο πνπ παξάγεη καδί κε ηελ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηα Φ/Β 

απνζεθεχεηαη κέζσ ησλ κεηαηξνπέσλ (αλνξζσηή, αληηζηξνθέα) ηζρχνο θαη ηνπ ξπζκηζηή 

θφξηηζεο ζηηο κπαηαξίεο πνπ δηαζέηεη ην ζχζηεκα. 
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Αλ ε δήηεζε είλαη κεγαιχηεξε ηφηε ην πιεφλαζκα ελέξγεηαο θαιχπηεηαη απφ ηα Φ/Β 

κέζσ ηνπ κεηαηξνπέα ηζρχνο. Αλ παξ’φια απηά ην θνξηίν δελ θαιχπηεηαη νχηε απφ ηα Φ/Β, 

ηφηε εηζέξρεηαη ζην ζχζηεκα θαη ε ελέξγεηα ησλ κπαηαξηψλ, εάλ θαη εθφζνλ είλαη 

θνξηηζκέλεο πεξηζζφηεξν απφ ην θαηψηεξν επηηξεπηφ επίπεδν θφξηηζεο, πάιη κέζσ 

κεηαηξνπέα ηζρχνο. 

Σέινο, ζεκεηψλεηαη φηη θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο φηαλ ε ρσξεηηθφηεηα σλ κπαηαξηψλ 

θηάζεη ζην αλψηεξν ή θαηψηεξν επίπεδν θφξηηζεο, ην ζχζηεκα ειέγρνπ ζηακαηάεη ηε 

θφξηηζε ή ηελ απνθφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ αληίζηνηρα (Diaf, 2008). 

 

 

Σρήκα 2.5 Τνπνινγία ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β 

 

2.5.3. Τβξηδηθό ζύζηεκα Α/Γ-Νηιζελογεννήηριας 

2.5.3.1. Δηζαγσγή 

Σν επφκελν πβξηδηθφ ζχζηεκα πνπ παξνπζηάδεηαη είλαη ν ζπλδπαζκφο Α/Γ-

ληηδεινγελλήηξηαο. Λφγσ ηεο έληνλεο κεηαβιεηφηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο δπζθνιίαο 

θάιπςεο ηεο αηρκήο ηνπ εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ, ππάξρεη κεγάινο θίλδπλνο 

ππεξδηαζηαζηνιφγεζεο θαη ππνδηαζηαζηνιφγεζεο. Σα κηθξά ζπζηήκαηα είλαη πηζαλφλ λα 

έρνπλ αληζνθαηαλεκεκέλν θνξηίν κε δηάθνξεο αηρκέο, πρ κηα αηρκή 5 θνξέο κεγαιχηεξε απφ 

ην κέζν θνξηίν. πλήζσο επηιέγεηαη απφ ην ζρεδηαζηή κηα ληηδεινγελλήηξηα, ηάμεο κεγέζνπο 

δηπιάζηαο ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηζρχνο ηνπ θνξηίνπ ψζηε λα ππάξρεη επαξθέο πεξηζψξην γηα 
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κειινληηθή αχμεζε ηνπ θνξηίνπ. Δπίζεο δε ζπλεζίδεηαη λα ιεηηνπξγεί ε ληηδεινγελλήηξηα ζε 

θνξηία κηθξφηεξα ηνπ 30%. 

Όζνλ αθνξά ηελ Α/Γ ιακβάλνληαη ππφςε νη εμήο ζρεδηαζηηθέο επηινγέο: 

 Μέγεζνο ζρεηηθφ κε ηε ληηδεινγελλήηξηα θαη ην θνξηίν. Γηα πςειφ βαζκφ 

δηείζδπζεο πρ 50% επηιέγεηαη Α/Γ δηπιάζηα ηεο ληηδεινγελλήηξηαο. 

 Τπάξρεη δηρνγλσκία ζηνπο ζρεδηαζηέο αλ είλαη πξνηηκφηεξε ε ρξήζε πνιιψλ 

κηθξψλ Α/Γ ή κηαο κεγάιεο. ε δνθηκέο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο κε Α/Γ 6MW 

ζηε ανπδηθή Αξαβία,40 Α/Γ ησλ 150MW παξάγνπλ 39% πεξηζζφηεξε 

ελέξγεηα απ’φηη 25 ησλ 250 θαη 48% πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ 10 ησλ 600. 

 Μία ζεκαληηθή απφθαζε πνπ πξέπεη λα ιεθζεί θαηά ην ζρεδηαζκφ έρεη λα θάλεη 

κε ην αλ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζχγρξνλε γελλήηξηα ή γελλήηξηα επαγσγήο 

ζηελ Α/Γ. Ζ επαγσγηθή γελλήηξηα έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη απαηηεί κηα 

εμσηεξηθή πεγή ηζρχνο. Απ’ηελ άιιε πιεπξά, ν ζπγρξνληζκφο κε ηε 

ληηδεινγελλήηξηα είλαη απινχζηεξνο θαη νη δπλακηθέο αιιειεπηδξάζεηο ζην 

δίθηπν κηθξφηεξεο. Ζ ζχγρξνλε γελλήηξηα έρεη ην πιενλέθηεκα φηη είλαη 

ελεξγεηαθά απηφλνκε, φκσο είλαη κηα ιηγφηεξν επέιηθηε πεγή ηζρχνο ΑC θαη 

εκθαλίδεη πξνβιήκαηα ζπγρξνληζκνχ θαη ζηαζεξφηεηαο. Ζ πιεηνςεθία ησλ 

κνληέισλ ρξεζηκνπνηεί επαγσγηθή γελλήηξηα ζε ζπλδπαζκφ κε κηα ζπλερψο 

πεξηζηξεθφκελε ζχγρξνλε γελλήηξηα ζηε γξακκή AC γηα λα παξάγεη ηζρχ. 

  ε πεξίπησζε πνπ ιεηηνπξγεί ε Α/Γ θαη νη κπαηαξίεο είλαη ππφ πιήξε θφξηηζε, 

ε πιενλάδνπζα ελέξγεηα αληηκεησπίδεηαη κε ηνπο εμήο ηξφπνπο: 

 

I. Γίλεηαη ρξήζε ηεο γηα δηαθνξεηηθφ ζθνπφ. 

II. Δπηηξέπεηαη ζηελ Α/Γ λα επηηαρχλεη ελεξγνπνηψληαο έλαλ παζεηηθφ 

κεραληζκφ ειέγρνπ ηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο. 

III. Δπηηξέπεηαη ζηελ Α/Γ λα επηηαρχλεη ελεξγνπνηψληαο έλα γξήγνξν 

ελεξγεηηθφ κεραληζκφ ειέγρνπ  

IV. ε πεξίπησζε δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο, ε ελέξγεηα απηή 

δηνρεηεχεηαη ζην δίθηπν (Elhadidy, 2005). 

Έλα απηφλνκν ζχζηεκα Α/Γ-ληηδεινγελλήηξηαο ζεσξείηαη νπνηνζδήπνηε ζπλδπαζκφο 

ηζρχνο Α/Γ θαη ληηδεινγελλήηξηαο ζε απηφλνκε ή δηαζπλδεδεκέλε ιεηηνπξγία. Σα 

πξνβιήκαηα ζηηο δχν απηέο ιεηηνπξγίεο είλαη πνιχ δηαθνξεηηθά.  Χζηφζν, ηα κέγαια ζε ηζρχ 

ζπζηήκαηα (ηεο ηάμεο ησλ MW, έλαληη ησλ κηθξψλ ζπζηεκάησλ θάπνησλ KW) εκθαλίδνπλ 

θάπνηα πιενλεθηήκαηα φπσο παξαθάησ: 
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 Έλα κεγάιν ζχζηεκα έρεη πνιιέο δηαθνξεηηθέο ληηδεινγελλήηξηεο, γεγνλφο πνπ 

επηηξέπεη ζην δηαρεηξηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο λα επηιέγεη ηε γελλήηξηα πνπ ζα 

ιεηηνπξγήζεη θη έηζη λα ειαρηζηνπνηείηαη ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη λα 

κεγηζηνπνηνχληαη ηα νθέιε απ’ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηα απφ Α/Γ. 

 Σα κεγάια θνξηία πνπ αληηπξνζσπεχνπλ 100 θαη πιένλ νηθίεο είλαη πνιχ πην 

νκαιά απ’φηη ζε κία κφλν νηθία. 

 Όηαλ ππάξρνπλ Α/Γ πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ηνπνινγίεο (ζην ίδην 

ζχζηεκα), θη έρνπλ θπζηθά δηαθνξεηηθφ αηνιηθφ δπλακηθφ, είλαη πην νκαιή ε 

παξαγσγή ει. ελέξγεηαο φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν αξηζκφο ησλ Α/Γ. 

 Όηαλ ππάξρνπλ πνιιέο Α/Γ θαη ληηδεινγελλήηξηεο κπνξεί λα γίλεη πην εχθνια ε 

αληηθαηάζηαζε κεξηθψλ θαζψο θαη ε ηνπνζέηεζε λέσλ ρσξίο λα δηαθνπεί ε 

ηξνθνδνζία ησλ θνξηίσλ. 

Ζ πξψηε πξνζέγγηζε ζ’έλα απηφλνκν πβξηδηθφ ζχζηεκα Α/Γ-ληηδεινγελλήηξηαο έγηλε 

απφ ηνλ Murray Sommerville. Γεκηνχξγεζε ηξία ζπζηήκαηα ζε λεζηά ηεο Αγγιίαο θαη ηεο 

Ηξιαλδίαο. Σα ηξία ζπζηήκαηα έρνπλ κηθξέο δηαθνξέο αιιά ζηεξίδνληαη ζε θάπνηεο βαζηθέο 

αξρέο (Lipman, 1994): 

 Βαζηθή πξνηεξαηφηεηα, ην θνξηίν λα είλαη πςειήο πνηφηεηαο γηα νηθηαθή ρξήζε 

(θσηηζκφο, ει.εμνπιηζκφο) (θνξηίν 1) 

 Φνξηίν 2 ρακειφηεξεο πνηφηεηαο (ζέξκαλζε λεξνχ) 

 Φνξηίν 3 ην νπνίν είλαη ζπλήζσο πεξηζζεπνχκελε ελέξγεηα (dump load) θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε λεξνχ πηζίλαο θιπ. 

Σα θνξηία 2 θαη 3 ηξνθνδνηνχληαη ζπάληα, κέζσ ελφο δηαθφπηε επαηζζεζίαο 

ζπρλφηεηαο. Απηνί νη δηαθφπηεο εγθαζίζηαληαη ζε θάζε ζπίηη θαη ιεηηνπξγνχλ ζε δηαθνξεηηθφ 

θαηψθιη (φηαλ δειαδή ππάξρεη ζπγθεθξηκέλε απφθιηζε απφ ηε ζπρλφηεηα ελεξγνπνηείηαη ε 

ηξνθνδφηεζή ηνπο ή δηαθφπηεηαη, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ξχζκηζεο). Ζ Α/Γ είλαη ηζρχνο 

επαξθνχο ψζηε λα θαιχπηεη ην θνξηίν ηεο πξψηεο πξνηεξαηφηεηαο. Σα θνξηία 2 θαη 3 

ιακβάλνπλ ην πιεφλαζκα ηεο ελέξγεηαο, ελψ νη ληηδεινγελλήηξηεο ηίζεληαη εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

Ζ Α/Γ επηηαρχλεη ή επηβξαδχλεη αλαιφγσο κε ηε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ελψ νη δηαθφπηεο 

ζπρλφηεηαο θαηαλέκνπλ ηελ ηζρχ ζηα θνξηία. Δάλ ε ηζρχο ηνπ αλέκνπ είλαη ζε αξθεηά 

ρακειά επίπεδα, εθθηλεί ε ληηδεινγελλήηξηα ψζηε λα θαιχςεη ην θνξηίν 1. Ζ ηηκνινγηαθή 

δνκή, πνπ έρεη πηνζεηεζεί, επλνεί ηε παξαγσγή ει. ελέξγεηαο απ’ηελ Α/Γ. Σν ηηκνιφγην γηα ην 

ζχζηεκα ηνπ Lundy ήηαλ 7 ιεπηά,3 θαη 2, γηα ληίδει, Α/Γ πξνηεξαηφηεηαο 1 θαη Α/Γ 

πξνηεξαηφηεηαο 2 αληίζηνηρα. Σα ηξία ζπζηήκαηα ιεηηνχξγεζαλ άξηζηα ελψ ε Α/Γ παξήγαγε 

πεξηζζφηεξν απ’ην 75% ηνπ θνξηίνπ. 
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πζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ κπαηαξίεο θαηαζθεπάζηεθαλ ην 1987 ζην 

παλεπηζηήκην Chalmers (νπεδία) θαη ζην ζηαζκφ δνθηκψλ Riso. Ο Gunther Gamer έδσζε 

έλα ζρεκαηηθφ δηάγξακκα απφ έλα ηέηνην κνληέιν. Απηφ πεξηείρε κηα ληηδεινγελλήηξηα 72 

kW, δχν Α/Γ 30kW, κπαηαξίεο θαη inverter 120 kW. Οη κπαηαξίεο είραλ δχν ζθνπνχο: 

 Να πξνζθέξνπλ θάιπςε ζηηο Α/Γ φηαλ νη ληηδεινγελλήηξηεο ήηαλ εθηφο 

ιεηηνπξγίαο. 

 Να πξνζθέξνπλ θάιπςε ζηηο Α/Γ φηαλ νη ληηδεινγελλήηξηεο ιεηηνπξγνχλ ζηελ 

νλνκαζηηθή ηνπο ηζρχ αιιά θάπνηα θνξπθή ζην θνξηίν μεπεξλά απηήλ ηελ ηζρχ. 

 

 

2.5.3.2 Πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο 

Σν ζρεκαηηθφ δηάγξακκα ελφο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ-ληηδεινγελλεηξηψλ δίλεηαη 

ζην ρήκα 2.6. Απνηειείηαη απφ Α/Γ, ληηδεινγελλήηξηα, converter θαη κπαηαξίεο. Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε εμήο: ε θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο ε Α/Γ θαιχπηεη ην 

θνξηίν. Ζ πιενλάδνπζα ελέξγεηα, (πάλσ απ’ηε κέζε σξηαία-εκεξήζηα δήηεζε), αλ ππάξρεη, 

θνξηίδεη ηηο κπαηαξίεο κέρξη λα θνξηηζηνχλ πιήξσο. Ο ζθνπφο ηεο εηζαγσγήο ησλ κπαηαξηψλ 

είλαη λα δίλνπλ ή λα απνζεθεχνπλ ελέξγεηα αλάινγα κε ηε θαηάζηαζε. ε πεξίπησζε 

απηφλνκεο ιεηηνπξγίαο θαηά ηελ νπνία νη κπαηαξίεο θνξηηζηνχλ πιήξσο θαη ε Α/Γ ζπλερίδεη 

λα ιεηηνπξγεί, ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη, ράλεηαη (excess electricity). Αλ αληίζεηα ην 

ζχζηεκα είλαη δηαζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν, ε επηπιένλ ελέξγεηα δηνρεηεχεηαη ζε απηφ. Ζ 

ληηδεινγελλήηξηα (diesel backup system) εθθηλεί ζε πεξηπηψζεηο πνπ νη κπαηαξίεο είλαη 

άδεηεο θαη ην αηνιηθφ δπλακηθφ εθείλε ηε ζηηγκή αδπλαηεί λα θαιχςεη ην θνξηίν (Elhadidy, 

2004). 
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2.6. Σρήκα ηνπνινγίαο ζπζηήκαηνο Α/Γ-Η/Ζ 

 

2.6  Εμπειρία εφαρμογήσ Τβριδικών υςτημάτων (κόςμοσ) 

2.6.1. Νεζί Utsira  

Σν λεζί Utsira βξίζθεηαη 20 km απφ ηηο δπηηθέο αθηέο ηεο Ννξβεγίαο, έρεη έθηαζε 

6.2 km
2

θαη, κε βάζε ηελ απνγξαθή ηνπ 2008, πιεζπζκφ 235 θαηνίθνπο. Ζ πεξηνρή έρεη 

εμαηξεηηθφ αηνιηθφ δπλακηθφ θαη ην θνξηίν ηνπ λεζηνχ είλαη κηθξφ αιιά εκθαλίδεη ζεκαληηθή 

δηαθχκαλζε. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2006 ε αηρκή ηνπ θνξηίνπ ήηαλ 900 kW θαη ε 

ζπλνιηθή δήηεζε ελέξγεηαο 3,5 GWh.  

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εηψλ 2003 θαη 2004 θαηαζθεπάζηεθε ζην ζπγθεθξηκέλν λεζί 

ην πξψην παγθνζκίσο πβξηδηθφ ζχζηεκα αηνιηθήο ηζρχνο θαη πδξνγφλνπ πιήξνπο θιίκαθαο, 

ζχζηεκα ην νπνίν απνηέιεζε αξρηθψο έλα έξγν έξεπλαο θαη αλάπηπμεο. Ο βαζηθφο ζηφρνο 

ηνπ είλαη λα εμεηάζεη εάλ ε αηνιηθή ηζρχο ζε ζπλδπαζκφ κε ην πδξνγφλν κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ κία αμηφπηζηε ελεξγεηαθή ιχζε γηα απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. Ζ επηινγή ηνπ 

λεζηνχ έγηλε ιφγσ ηνπ πςεινχ αηνιηθνχ ηνπ δπλακηθνχ (ε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 

ππεξβαίλεη ηα 10 m/s) θαη ηεο δηαζχλδεζεο κε ηελ ελδνρψξα κέζσ ελφο ππνζαιάζζηνπ 

θαισδίνπ 1 MW, ζηνηρείν πνπ εμαζθαιίδεη εθεδξεία.  

Γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο απηνλνκίαο απαηηείηαη έλα ζχζηεκα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, 

ην νπνίν ζην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε ηνπ πδξνγφλνπ. Ζ πεξίζζεηα 

αηνιηθήο ηζρχνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ κε ηε βνήζεηα ειεθηξνιχηε ην 



ΚΔΦ.2 ΤΒΡΗΓΗΚΑ ΤΣΖΜΑΣΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

30 
 

νπνίν θαη απνζεθεχεηαη. Όηαλ ε αηνιηθή παξαγσγή δε κπνξεί λα θαιχςεη ηε δήηεζε ην 

πδξνγφλν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηε ρξήζε κίαο 

γελλήηξηαο θαχζεο πδξνγφλνπ θαζψο θαη κίαο θπςέιεο θαπζίκνπ. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη 

κπαηαξίεο θαη έλαο ζθφλδπινο σο επηπιένλ κέζα απνζήθεπζεο. Σα ζηνηρεία ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηνπ λεζηνχ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.1. 

 

 

Πίλαθαο 2.1 Σα ζηνηρεία ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ λεζηνχ Utsira. (Πεγή: Βξεηηόο, 2010) 

 

ηνηρεία πζηήκαηνο  

 

Υαξαθηεξηζηηθά Μεγέζε  

2 Αλεκνγελλήηξηεο  600 kW  

πζηνηρία κπαηαξηώλ  35 kWh  

1 θόλδπινο  5 kWh, 200 kW
max 

 

1 ύγρξνλε Μεραλή  100 kVA  

1 Ζιεθηξνιύηεο  10 Nm
3

/h 48 kW  

1 πκπηεζηήο  11 Nm
3

/h 5,5 kW  

1 Μνλάδα Απνζήθεπζεο 

Τδξνγόλνπ  

12 m
3 

ππφ πίεζε 200 bar → 2400 

Nm
3 

 

1 Μεραλή Δζσηεξηθήο Καύζεο 

Τδξνγόλνπ  

55 kW  

1 Κπςέιε Καπζίκνπ  10kW  

 

Μέρξη ην έηνο 2008 ζην έξγν επίδεημεο ηνπ λεζηνχ ζπκκεηείραλ δέθα θαηνηθίεο κε 

ζπλνιηθή αηρκή πεξίπνπ 50 kW θαη εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο πεξίπνπ 200 MWh/έηνο. 

Σν πβξηδηθφ ζχζηεκα ζρεδηάζηεθε γηα λα κπνξεί λα θαιχπηεη πιήξσο ηηο αλάγθεο απηψλ ησλ 

θαηνηθηψλ, ελψ πεξίζζεηα ελέξγεηαο πνπ δελ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί νχηε απφ ην ζχζηεκα 

απνζήθεπζεο πσιείηαη ζηελ αγνξά. Μάιηζηα, ε παξαγφκελε ηζρχο απφ ηε κία εθ ησλ δχν 

αλεκνγελλεηξηψλ πξννξίδεηαη κφλν γηα πψιεζε θαη φρη γηα ρξήζε απφ ην πβξηδηθφ ζχζηεκα.  

Σα πην ζεκαληηθά επηηεχγκαηα θαηά ην πξψην έηνο ηεο ιεηηνπξγίαο ήηαλ:  

• Πάλσ απφ έμη κήλεο ζε απηφλνκε ιεηηνπξγία.  

• Γηαζεζηκφηεηα θνληά ζην 100% .  

  • Πνιχ θαιή ιεηηνπξγηθφηεηα.  
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  • Πνιχ θαιή πνηφηεηα ηζρχνο, επραξηζηεκέλνη νη θάηνηθνη ηεο θνηλφηεηαο.  

  • Καλέλα αηχρεκα.  

  • πλεηζθνξά ζηηο ηνπηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ζηνλ ηνπξηζκφ.  

Ζ κεγαιχηεξε θαηλνηνκία απηνχ ηνπ έξγνπ είλαη ν ηξφπνο πνπ φια ηα επηκέξνπο 

ζηνηρεία ηνπ ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ ηνπο εμαζθαιίδνληαο εχξπζκε ιεηηνπξγία. Οη κεγαιχηεξεο 

πξνθιήζεηο ήηαλ ν κεγάινο αξηζκφο δηαηάμεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ν έιεγρνο ηνπ κηθξνδηθηχνπ φηαλ 

ε κεγάιε αηνιηθή παξαγσγή ζπκπίπηεη κε ρακειή δήηεζε θαη ε παξάιιειε ιεηηνπξγία ηεο 

θπςέιεο θαπζίκνπ θαη ηεο κεραλήο εζσηεξηθήο θαχζεο πδξνγφλνπ. Οη απνθιίζεηο ηάζεο θαη 

ζπρλφηεηαο ήηαλ αλαπφθεπθηεο ηνπιάρηζηνλ ζηελ αξρή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν έξγν 

ζην Utsira έδεημε φηη ζε αλάινγα εγρεηξήκαηα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε πξνβιήκαηα αξκνληθψλ 

θαη ζπληνληζκνχ πνπ κπνξεί λα νθείινληαη ζηελ παξνρή ηζρχνο απφ ηελ θπςέιε θαπζίκνπ 

(Βξεηηφο, 2010). 

 

 

2.6.2. Νεζί King  

Σν λεζί King είλαη έλα απφ ηα θαηνηθεκέλα λεζηά πνπ βξίζθνληαη ζηνλ πνξζκφ Bass 

κεηαμχ Απζηξαιίαο θαη Σαζκαλίαο. Έρεη έθηαζε 1098 km
2

θαη πιεζπζκφ 1.723 θαηνίθνπο, 

ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ Ηνπλίνπ ηνπ 2007. Σν θνξηίν ηνπ λεζηνχ είλαη ζρεηηθά κεγάιν κε 

ειάρηζηε ηηκή 1,2 MW θαη ηηκή αηρκήο 3,3 MW, ε νπνία παξαηεξείηαη θαηά ηνπο θξχνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο.  

Σν λεζί δελ είλαη δηαζπλδεδεκέλν νχηε κε ηελ Απζηξαιία νχηε κε ηελ Σαζκαλία θαη 

κέρξη πξφζθαηα ε ειεθηξηθή ηζρχο παξαγφηαλ ζην λεζί απνθιεηζηηθά απφ ληηδεινγελλήηξηεο. 

Χζηφζν, ζήκεξα ε αηνιηθή ηζρχο ζπλεηζθέξεη έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο εηήζηαο δήηεζεο 

ελέξγεηαο. Ζ αηνιηθή ηζρχο εκθαλίδεηαη αληαγσληζηηθή νηθνλνκηθά θαη αλαδεηθλχεηαη ζε 

ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο ηνπ λεζηνχ ιφγσ ηνπ εμαηξεηηθνχ αηνιηθνχ δπλακηθνχ (κέζε εηήζηα 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζην χςνο ηεο πιήκλεο 9,2 m/s). Ο πβξηδηθφο ζηαζκφο παξαγσγήο ελέξγεηαο 

ζην μεθίλεζε λα θαηαζθεπάδεηαη ην 1998 κε ζθνπφ ηε ζπλέξγεηα αλεκνγελλεηξηψλ, 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, γελλεηξηψλ θαη ζπζζσξεπηψλ. ήκεξα ν ζηαζκφο δηαζέηεη ηα 

ζηνηρεία, φπσο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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Πίλαθαο 2.2 Σα ζηνηρεία ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ λεζηνχ King. (Πεγή: Βξεηηόο, 2010) 

ηνηρεία πζηήκαηνο  Υαξαθηεξηζηηθά Μεγέζε  

5 Αλεκνγελλήηξηεο  3x250 kW, 2x850 kW  

6 Φ/Β ζπζηήκαηα  100 kW ζχλνιν  

4 Νηηδεινγελλήηξηεο  3x1.600 kW, 1x1.200 kW  

πζηνηρία κπαηαξηώλ VRB  800 kWh  

ύζηεκα ειέγρνπ ζπρλόηεηαο κε σκηθό 

θνξηίν  

Σξεηο αληηζηάηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο 500 

kW ν θαζέλαο  

 

Ζ δηείζδπζε αηνιηθήο ελέξγεηαο κεηά ην 1998 (κέρξη ηφηε ήηαλ εγθαηεζηεκέλεο 3 

αλεκνγελλήηξηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο 250 kW έθαζηε) θαη πξηλ ην 2003, φπνπ θαη 

πξνζηέζεθαλ άιιεο 2 αλεκνγελλήηξηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο 850 kW έθαζηε, έθηαζε ην 13% 

θαη απηφ είρε σο απνηέιεζκα 16% ιηγφηεξε εηήζηα θαηαλάισζε θαπζίκνπ, θάηη πνπ 

κεηαθξάδεηαη ζε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαηά 590 ιίηξα εηεζίσο. Δπηπιένλ, 

θαηά ην έηνο 1999 κεηξήζεθε φηη νη νιηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ειαηηψζεθαλ 

θαηά 2.000 ηφλνπο εηεζίσο.  

Μεηά ην 2003, κε ηελ επέθηαζε ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ θαη ηελ ελζσκάησζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο VRB (Vanadium Redox Battery), παξαηεξήζεθε αχμεζε 

ηεο κέζεο δηείζδπζεο ΑΠΔ, ε νπνία ην 2005 έθηαζε ην 33%. Δπηπιένλ, ην ζχζηεκα 

απνζήθεπζεο εμνκάιπλε ηελ ηάζε εμφδνπ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ απνζεθεχνληαο ηελ 

πεξίζζεηα ελέξγεηαο θαη παξέρνληαο ηελ ζην ζχζηεκα φηαλ απηή ρξεηαδφηαλ. Καη’ απηφλ ηνλ 

ηξφπν, παξέρεηαη εγγπεκέλε ηζρχο πνπ πξνέξρεηαη απφ αηνιηθή παξαγσγή δειαδή φηαλ 

παξαηεξεζεί κείσζε ηεο αηνιηθήο ηζρχνο, αληί λα μεθηλήζεη ε δεχηεξε ληηδεινγελλήηξηα 

δίλεηαη ζήκα ζηε κνλάδα απνζήθεπζεο λα παξέρεη ζην ζχζηεκα ηελ ππνιεηπφκελε ελέξγεηα. 

Ο αληηζηξνθέαο ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο έρεη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηάζεο θαη 

ζπρλφηεηαο θαη επηηξέπεη ηε βέιηηζηε ιεηηνπξγία ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο.  

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ πνπ εγθαηαζηάζεθε ην 2008 πεξηιακβάλεη έλα σκηθφ θνξηίν 

κεγάιεο ηηκήο ην νπνίν κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη γξήγνξα ψζηε λα απνξξνθά ηελ πεξίζζεηα 

αηνιηθήο ηζρχνο, ε νπνία ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα απνξξηπηφηαλ επηβξαδχλνληαο ηηο 

αλεκνγελλήηξηεο. Έηζη, δε κεηψλεηαη ε παξαγσγή ησλ αλεκνγελλεηξηψλ θαη ε πεξίζζεηα 

ηζρχνο κεηαηξέπεηαη ζηελ νπζία ζε ζηξεθφκελε εθεδξεία, ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζπκπιεξσκαηηθά πξνο ηελ ζπκβαηηθή παξαγσγή. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ην σκηθφ θνξηίν 

δηαηεξεί ηζνξξνπία κεηαμχ παξαγσγήο θαη δήηεζεο θαη ζπκβάιεη ζηε δηαηήξεζε ζηαζεξήο 



ΚΔΦ.2 ΤΒΡΗΓΗΚΑ ΤΣΖΜΑΣΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

33 
 

ζπρλφηεηαο ζην κηθξνδίθηπν. Αθφκα, ην ζχζηεκα ειέγρνπ ζα επηηξέπεη ηε θφξηηζε ησλ 

ληηδεινγελλεηξηψλ ζην ηερληθφ ηνπο ειάρηζην φπνηε ην θνξηίν ηνπ λεζηνχ είλαη κηθξφηεξν 

απφ ην ζπλδπαζκφ αηνιηθήο θαη ειηαθήο παξαγσγήο, ζπκβάιινληαο ζηελ πεξαηηέξσ κείσζε 

ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαη ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Δθηηκάηαη φηη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ζα απμήζεη ηε δηείζδπζε ΑΠΔ ζε πνζνζηφ 45% 

(Βξεηηφο, 2010).  

2.6.3. Κνηλόηεηα Wales ζηελ Αιάζθα  

Ζ θνηλφηεηα Wales ησλ 160 θαηνίθσλ πεξίπνπ βξίζθεηαη ζην δπηηθφηεξν άθξν ηεο 

ρεξζνλήζνπ Seward ζηελ Αιάζθα, πεξίπνπ 180 κίιηα λνηηνδπηηθά απφ ην Kotzebue, θαη 

βξέρεηαη απφ ην Βεξίγγεην Πνξζκφ. Σν κέζν ειεθηξηθφ θνξηίν ηεο θνηλφηεηαο είλαη πεξίπνπ 

70 kW, ην θνξηίν αηρκήο πεξίπνπ 140 kW, ελψ επηπιένλ ππάξρνπλ ζεκαληηθά ζεξκηθά 

θνξηία γηα ζέξκαλζε θηηξίσλ θαη λεξνχ.  

Σν 1995 ε Αξρή Δλέξγεηαο ηεο Αιάζθα, ν ειεθηξηθφο νξγαληζκφο ηνπ Kotzebue, ν 

ειεθηξηθφο ζπλεηαηξηζκφο ησλ θνηλνηήησλ ηεο Αιάζθα θαη ην Δζληθφ Δξγαζηήξην ΑΠΔ 

(NREL) ζπλεξγάζηεθαλ κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ελφο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ ζπλδπάδεη 

ληηδεινγελλήηξηεο θαη αλεκνγελλήηξηεο ζηελ θνηλφηεηα. Γηάθνξα εκπφδηα αληηκεησπίζηεθαλ 

θαηά ηα έηε 1996 1999 θαζπζηεξψληαο ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο αξθεηά ρξφληα. Ζ 

δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ νινθιεξψζεθε ηελ άλνημε ηνπ 2000 ζην 

Δζληθφ Κέληξν Αηνιηθήο Σερλνινγίαο (NWTC) ηνπ NREL. Οη αλεκνγελλήηξηεο, νη πίλαθεο 

ειέγρνπ θαη ν βνεζεηηθφο εμνπιηζκφο εγθαηαζηάζεθαλ ην θαινθαίξη ηνπ 2000. Σν πβξηδηθφ 

ζχζηεκα μεθίλεζε ηε κεξηθή ιεηηνπξγία ηνπ ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2000, σζηφζν ε επηηπρήο 

επίδεημε φισλ ησλ θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγίαο πξαγκαηνπνηήζεθε ην θζηλφπσξν ηνπ 2001.  

Σν πβξηδηθφ ζχζηεκα, πνπ μεθίλεζε πιήξσο ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ην Μάξηην ηνπ 2002, 

ζπλδπάδεη ζπκβαηηθή παξαγσγή, αλεκνγελλήηξηεο, απνζήθεπζε ελέξγεηαο, κεηαηξνπείο 

ηζρχνο θαζψο θαη δηάθνξεο δηαηάμεηο ειέγρνπ. Σα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο ζηνλ πίλαθα 2.3. 

Ο βαζηθφο ζηφρνο ηνπ ζπζηήκαηνο ήηαλ ε ηθαλνπνίεζε ηεο δήηεζεο ηεο θνηλφηεηαο 

δηαηεξψληαο πςειή πνηφηεηα ηζρχνο θαη παξάιιεια ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο 

θαπζίκνπ θαη ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ diesel. Δπηπιένλ, ην ζχζηεκα δηνρεηεχεη 

ηελ πεξίζζεηα αηνιηθήο ηζρχνο ζε δηάθνξα ζεξκηθά θνξηία ηεο θνηλφηεηαο εμνηθνλνκψληαο 

κε απηφλ ηνλ ηξφπν θαχζηκα ζέξκαλζεο. 

 

Πίλαθαο 2.3 Σα ζηνηρεία ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο θνηλφηεηαο Wales. (Πεγή: Βξεηηόο, 

2010) 

ηνηρεία πζηήκαηνο  Υαξαθηεξηζηηθά Μεγέζε  
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2 Αλεκνγελλήηξηεο  65 kW  

3 Νηηδεινγελλήηξηεο  2x168 kW, 1x75 kW  

1 Διεγθηήο Σνπηθνύ 

Διεγρόκελνπ Φνξηίνπ  

89 kW  

1 Διεγθηήο Απνκαθξπζκέλνπ 

Διεγρόκελνπ Φνξηίνπ  

144 kW  

1 Πεξηζηξνθηθόο Μεηαηξνπέαο  156 kVA  

πζηνηρία κπαηαξηώλ  1.2 VDC  

130 Ah  

31.2 kWh  

1 Βνεζεηηθόο Φνξηηζηήο 

Μπαηαξηώλ  

30 A  

300 VDC  

 

Γπζηπρψο, ππάξρνπλ πεξηνξηζκέλα δεδνκέλα απφ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζε φιεο ηηο δπλαηέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο. Χζηφζν, ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2002 

πξαγκαηνπνηήζεθε κία πεξίνδνο δνθηκψλ δηάξθεηαο 18 εκεξψλ ζχκθσλα κε ηελ νπνία ην 

ζχζηεκα ιεηηνχξγεζε κε ζβεζηέο ηηο ληηδεινγελλήηξηεο γηα ην 20% ηνπ ρξφλνπ. Απηφ είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ αλ αλαινγηζηεί θαλείο φηη ν Αχγνπζηνο είλαη έλαο απφ ηνπο κήλεο κε ηελ 

κηθξφηεξε κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ ζην Wales. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ δνθηκψλ νη 

αλεκνγελλήηξηεο θάιπςαλ ην 41% ηεο δήηεζεο, ελψ ην ππφινηπν θνξηίν θαιχθζεθε απφ ηε 

ζπκβαηηθή παξαγσγή. Παξάιιεια, νη αλεκνγελλήηξηεο παξείραλ 10.000 kWh ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζηα ζεξκηθά θνξηία ηνπ ζπζηήκαηνο εμνηθνλνκψληαο θαη’ εθηίκεζε 450 ιίηξα 

θαπζίκνπ ζέξκαλζεο. Σα απνηειέζκαηα απφ ηελ πεξίνδν δνθηκψλ δηαθέξνπλ αξθεηά απφ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ αξρηθψλ πξνζνκνηψζεσλ. χκθσλα κε ηα ηειεπηαία, ε κέζε δηείζδπζε 

ηεο αηνιηθήο ηζρχνο ζα ήηαλ πεξίπνπ 70%, ε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ζα ήηαλ 

45% θαη ν ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ diesel ζα κεησλφηαλ θαηά 25%. Δπηπιένλ, ζην 

δηάζηεκα δνθηκψλ, ν ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο ησλ δχν αλεκνγελλεηξηψλ ήηαλ 0,382 θαη 

0,377 (Βξεηηφο, 2010).  

 

2.6.4 Νεζί Samso  

Σν λεζί Samso βξίζθεηαη ζηνλ θφιπν Kattegat ζηε Βφξεηα Θάιαζζα, δεθαπέληε 

ρηιηφκεηξα απφ ηε ρεξζφλεζν ηεο Γηνπηιάλδεο θαη αλήθεη ζηε Γαλία. Ο πιεζπζκφο ηνπ 

λεζηνχ ην έηνο 2009 αλέξρεηαη ζε 4.300 θαηνίθνπο πεξίπνπ, ε έθηαζε ηνπ είλαη 114 km
2

, ελψ 

εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο ην 1997 αλεξρφηαλ ζε 29.000 MWh.  
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Σν 1997 ην Samso θέξδηζε ην δηαγσληζκφ ηνπ ππνπξγείνπ ελέξγεηαο ηεο Γαλίαο γηα 

ηε δεκηνπξγία ελφο ελεξγεηαθά απηφλνκνπ θαη «πξάζηλνπ» λεζηνχ. Ο ζηφρνο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ήηαλ λα επηηεπρζεί θάιπςε ηνπ 100% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπ λεζηνχ 

απφ ΑΠΔ κέζα ζε κία δεθαεηία, γεγνλφο πνπ απνηειεί παγθφζκηα θαηλνηνκία θαζψο δελ έρεη 

πξνεγεζεί αλάινγν έξγν ζην παξειζφλ. Γηα ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ θηιφδνμνπ ζηφρνπ νη 

ελέξγεηεο πνπ έπξεπε λα γίλνπλ δελ αθνξνχζαλ κφλν ηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

αιιά γεληθφηεξα ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ λεζηνχ. Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη αχμεζε ηνπ 

βαζκνχ απφδνζεο ζην ειεθηξηθφ ζχζηεκα, ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο θαη ηνλ ηνκέα ησλ 

κεηαθνξψλ, επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ ηειεζέξκαλζεο (district heating) ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ απνζεκάησλ βηνκάδαο, επέθηαζε ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ 

ζέξκαλζεο κε ρξήζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο, ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, εγθαηαζηάζεσλ βηνκάδαο θαη 

θαηαζθεπή onshore θαη offshore αηνιηθψλ πάξθσλ ήηαλ θάπνηεο απφ ηηο ελέξγεηεο πνπ έπξεπε 

λα γίλνπλ.  

Σν Samso είλαη δηαζπλδεδεκέλν κε ηε ρεξζφλεζν ηεο Γηνπηιάλδεο κέζσ 

ππνζαιάζζηνπ θαισδίνπ. Γηα λα εμαζθαιίδεηαη ε ελεξγεηαθή απηνλνκία ηνπ λεζηνχ ήηαλ 

απαξαίηεηε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθψλ κεγέζνπο 11 MW. Οη έληεθα Α/Γ ηζρχνο 1 MW 

έθαζηε ηνπνζεηήζεθαλ ζε ηξεηο νκάδεο θαη ην χςνο ηεο πιήκλεο ηνπο είλαη 77 κέηξα. Ο 

κφλνο θαηαζθεπαζηήο πνπ παξήγαγε αλεκνγελλήηξηεο απηήο ηεο ηζρχνο θαη κε ηέηνην χςνο 

πιήκλεο ήηαλ ε εηαηξία Bonus. Ζ πξψηε αλεκνγελλήηξηα εγθαηαζηάζεθε ην 2000, ελψ ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο επέλδπζεο αλήιζε ζε 8.8 εθαη. επξψ. Δπηπιένλ, γηα ηελ απνδεκίσζε ησλ 

εθπνκπψλ CO
2
ηνπ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ εγθαηαζηάζεθαλ δέθα offshore Α/Γ ηζρχνο 2,3 MW 

έθαζηε ζηα λφηηα ηνπ λεζηνχ κε ζπλνιηθφ θφζηνο επέλδπζεο 33.3 εθαη. επξψ.. πλνιηθά, ην 

πξφγξακκα κεηαηξνπήο ηνπ Samso ζε πξάζηλν λεζί πξέπεη λα ζεσξεζεί ζρεδφλ απφιπηα 

επηηπρέο, θαζψο ηθαλνπνίεζε ηνπο πεξηζζφηεξνπο απφ ηνπο ζηφρνπο πνπ είραλ ηεζεί. Ο 

πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηεο 100% ελεξγεηαθήο απηνλνκίαο κε ηε ρξήζε ΑΠΔ επηηεχρζεθε ζε 

νρηψ ρξφληα, δειαδή δχν ρξφληα λσξίηεξα απφ ην πξνγξακκαηηζκέλν. Δπίηεπγκα επίζεο 

απνηειεί ε θαηαζθεπή ηξηψλ λέσλ εγθαηαζηάζεσλ district heating θαζψο θαη δέθα offshore 

θαη έληεθα onshore αλεκνγελλεηξηψλ. Αληίζεηα, ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη ζην ζηφρν 

γηα αιιαγέο ζηηο θαηαλαισηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο, ην πξφγξακκα 

ζεκείσζε ιηγφηεξε επηηπρία (Βξεηηφο, 2010).  

2.6.5. Νεζί St. Paul ζηελ Αιάζθα 

Σν λεζί απηφ βξίζθεηαη ζηε κέζε ηεο Βεξίγγεηνπ ζάιαζζαο, φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

αλεκνγελλήηξηεο γηα λα θαιχςνπλ  ηηο αλάγθεο ηνπ ππφ θαηαζθεπή αεξνδξνκίνπ θαζψο θαη 

δηαθφξσλ βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ. πγθεθξηκέλα, κία Vestas 225 kW εγθαηαζηάζεθε 

εθεί ην 1997, ελψ δχν αθφκα εγθαηαζηάζεθαλ εθεί ην 2007 γηα δεκνηηθή επέθηαζε. Σν 
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ηξέρνλ κέζν θνξηίν είλαη 65 kW (ειεθηξηθφ) θαη 35 kW (ζεξκηθφ), ελψ ην θνξηίν αηρκήο 

είλαη πεξίπνπ 200 kW. Ζ απνξξηπηφκελε ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε. Αλήθεη θαη 

ιεηηνπξγεί απφ ηελ TanadgusixCorporation (TDX) Power. Έηζη, απφ ην 2003 θαη κεηά ην 

54,8% ηεο ειεθηξηθήο θαη ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα. 

(National Renewable Energy Laboratory) 

2.6.6. Υσξηό Lime ζηελ Αιάζθα 

Σν ρσξηφ απηφ απνηειεί κία κηθξή θνηλφηεηα ζηελ θεληξηθή Αιάζθα θαη ρξεζηκνπνηεί ην 

πβξηδηθφ ζχζηεκα Φ/Β-ληηδεινγελλήηξηαο γηα έλα project ζην εζληθφ εξγαζηήξην Φ/Β Sandia. 

Σν κέζν κέγηζην θαζεκεξηλφ θνξηίν είλαη 15 kW θαη βξίζθεηαη ππφ παξαθνινχζεζε γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ νηθνλνκηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ ηνπ ραξαθηεξηζηηθψλ. (National Renewable 

Energy Laboratory) 

2.7  Η Ελληνική Εμπειρία 
  

Οη πξνζπάζεηεο επξχηεξεο αμηνπνίεζεο ησλ ΑΠΔ θαη ηδηαίηεξα ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο, ζηα απηφλνκα δίθηπα ησλ λεζηψλ, παξά ην γεγνλφο ηνπ ζαπκάζηνπ  αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ πνπ επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ, δελ είραλ κέρξη ζήκεξα ηα επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα, δηφηη απφ ηελ αξρή ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπο έγηλε πξνζπάζεηα πξνζαξκνγήο 

ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ Α/Γ ζηηο ηδηαηηεξφηεηεο ησλ πεηξειατθψλ κνλάδσλ. Έηζη, νη Α/Γ έπαηδαλ 

βνεζεηηθφ ξφιν κε ζπλέπεηα ε νηθνλνκηθά απνδνηηθή δηείζδπζε ησλ παξαδνζηαθψλ Α/Γ ζηα 

λεζηά, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ αζχγρξνλεο γελλήηξηεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, κέρξη ζήκεξα λα 

κέλεη ζε πνζνζηά θάησ ηνπ 10%.  

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη νη Α/Γ απηέο είλαη αλειαζηηθέο ζηε ιεηηνπξγία ηνπο θαη ιφγσ 

ησλ ζηηγκηαίσλ δηαθπκάλζεσλ ηεο ηζρχνο ηνπο δπζρεξαίλνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ 

ζπλεξγαζία ηνπο κε ηα απηφλνκα δίθηπα ηδηαίηεξα ηηο πεξηφδνπο κεησκέλεο δήηεζεο. 

Δπηπιένλ, ε εγθαηάζηαζε παξαδνζηαθψλ Α/Γ κεγάινπ ζρεηηθά κεγέζνπο απφ ηδηψηεο 

επελδπηέο ζηα λεζηά επηδεηλψλεη αθφκε πεξηζζφηεξν ηελ ζπλεξγαζία ηνπο κε ηα απηφλνκα 

δίθηπα ιφγσ ησλ ζρεηηθά απμεκέλσλ ζηηγκηαίσλ δηαθπκάλζεσλ ηεο ηζρχνο ηνπο, θαη έρεη ζαλ 

ζπλέπεηα λα θάλεη ηε ιεηηνπξγία ησλ πεηξειατθψλ κνλάδσλ αθφκε πην αληηνηθνλνκηθή. Απφ 

ηερληθήο πιεπξάο φια δείρλνπλ φηη νη πεηξειατθέο κνλάδεο έρνπλ εμαληιήζεη ηα πεξηζψξηα 

θαη ηηο δπλαηφηεηεο νηθνλνκηθφηεξεο παξνρήο Ζ/Δ ζηα απηφλνκα δίθηπα.  

Ζ εμήγεζε είλαη απιή θαη βξίζθεηαη ζην γεγνλφο ηνπ ρακεινχ βαζκνχ απφδνζεο ηεο 

κεζφδνπ κεηαηξνπήο ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο ηνπ θαπζίκνπ ζε Ζ/Δ θαη ησλ άιισλ δπζρεξεηψλ 

πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Απηφο είλαη εμάιινπ θαη ν ιφγνο πνπ νη πεηξειατθνί ζηαζκνί κε ηα 

ζεκεξηλά δεδνκέλα δελ απνζβέλνληαη πνηέ. Καηά ζπλέπεηα θάζε πξνζπάζεηα βειηίσζεο ηεο 

ζπλεξγαζίαο ησλ Α/Γ κε ηηο πεηξειατθέο κνλάδεο ή πξνζαξκνγήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο ζε 
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απηέο κε δηαηήξεζε ηνπ θπξίαξρνπ ξφινπ ησλ πεηξειατθψλ κνλάδσλ ζηα απηφλνκα 

ζπζηήκαηα ησλ λεζηψλ δελ ζα είρε επηηπρία. Έπξεπε ινηπφλ λα αλαδεηεζνχλ άιιεο κέζνδν 

ξηδηθήο αληηκεηψπηζεο ηεο αλνξζφδνμεο θαη ελεξγνβφξνπ απηήο εμέιημεο (Μπέηδηνο, 2001). 

 

 

Σρήκα 2.7. Σρεµαηηθή παξάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ πβξηδηθνύ ζπζηήµαηνο ηεο Κύζλνπ µε 

θάιπςε ησλ αλαγθώλ ηνπ λεζηνύ 100 % από ΑΠΕ. (Πεηξειατθέο µνλάδεο εθηόο ιεηηνπξγίαο) 

 

2.7.1 Κύζλνο 

 

αλ θαηάιιειν λεζί γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πξψηνπ πξσηνπνξηαθνχ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο ζηελ Διιάδα επηιέρηεθε ην 1992 ε Κχζλνο, πνπ ήηαλ θαη ην πξψην λεζί 

εθαξκνγήο ησλ ζπζηεκάησλ ΑΠΔ ζηε ρψξα καο. Ζ ελέξγεηα απηή ήηαλ ε δεχηεξε θαηά 

ζεηξά χζηεξα απφ κηα αλεπηηπρή πξνζπάζεηα ην 1989 γηα εγθαηάζηαζε ελφο πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο ζηα Αληηθχζεξα. ηελ Κχζλν ιεηηνπξγνχζαλ κέρξη ηνλ Ννέκβξην ηνπ 1999 ν 

πεηξειατθφο ζηαζκφο κε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 2.120 kW, ν Φ/Β ζηαζκφο ηζρχνο 100 

kWp θαη ην Α/Π ηζρχνο 165 kW. Ζ κέζε εηήζηα δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ήηαλ κέρξη ηφηε θάησ 

απφ 10% θαη ην θνξηίν ηνπ λεζηνχ θπκαηλφηαλ κεηαμχ 250 kW θαη 450 kW πεξίπνπ ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν ελψ ην κέγηζην έθηαλε ηα 1.850 kW ηε ζεξηλή πεξίνδν. Γηα ιφγνπο 

επζηάζεηαο ηνπ δηθηχνπ φηαλ ην θνξηίν ήηαλ ρακειφ νη ρεηξηζηέο ηνπ ζηαζκνχ ήηαλ 

αλαγθαζκέλνη λα δηαθφπηνπλ ηελ ιεηηνπξγία κεξηθψλ θαη πνιιέο θνξέο φισλ ησλ Α/Γ . Γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ινηπφλ ηεο θαηάζηαζεο απηήο θαη ηελ αχμεζε ηεο νηθνλνκηθά απνδνηηθήο 

δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζρεδηάζηεθε, εγθαηαζηάζεθε θαη ηέζεθε ζε πιήξε ιεηηνπξγία ηνλ 

Ηνχλην ηνπ 2000 ζηελ Κχζλν ην πξψην πβξηδηθφ ζχζηεκα βέιηηζηεο ζπλεξγαζίαο Α/Γ - Φ/Β – 

κπαηαξηψλ -πεηξειατθνχ ζηαζκνχ. 
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Τπήξμε κηα κεγάιε κεηαβαηηθή πεξίνδνο κέρξη λα θαηαθέξνπλ λα ζπλεξγαζηνχλ 

αξκνληθά νη ΑΠΔ θαη ν πεηξειατθφο ζηαζκφο κε απνηέιεζκα κφιηο ηνλ επηέκβξην ηνπ 2000 

ην πβξηδηθφ ζχζηεκα λα ηεζεί ζε πιήξε ιεηηνπξγία. Ηδηαίηεξα φηαλ ηα θνξηία ηνπ λεζηνχ 

είλαη γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα κηθξφηεξα ή ίζα κε ηηο δπλαηφηεηεο παξνρήο ελέξγεηαο 

ησλ ΑΠΔ θαη νη ζπλζήθεο αλέκνπ θαη ειηνθάλεηαο είλαη επλντθέο, δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία 

φισλ ησλ πεηξειατθψλ κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ. πλεπψο νη ΑΠΔ θαη ζπγθεθξηκέλα ε αηνιηθή 

ελέξγεηα κεηαηξάπεθε ζε ελέξγεηα βάζεο, ελψ νη πεηξειατθέο κνλάδεο κεηαηξάπεθαλ ζε 

ελέξγεηα αηρκήο. Ζ δηαδηθαζία απηή απνθάιπςε ηελ αμηνπηζηία θαη ηηο πξαγκαηηθέο 

δπλαηφηεηεο ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ζε απηφλνκα δίθηπα, αλνίγνληαο ηνλ δξφκν 

εθαξκνγήο ηνπο θαη ζε άιια απηφλνκα δίθηπα λεζηψλ (Μπέηδηνο, 2001). 

 

 

Σρήκα 2.8. Σύλζεζε θνξηίνπ πβξηδηθνύ ζπζηήµαηνο Κύζλνπ 7.12.2000 

 

2.7.2.  Γαύδνο 

 

Ζ Γαχδνο καδί κε ηα Αληηθχζεξα ήηαλ ηα πξψηα λεζηά πνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

εγθαηάζηαζεο  ησλ απηφλνκσλ Φ/Β ζηαζκψλ ην 1896 γελλήζεθε ε ηδέα ζπλεξγαζίαο Α/Γ 

θαη Φ/Β κνλάδνο ζε έλα ζπλδπαζκέλν ζχζηεκα πνπ ζε αληίζεζε κε ηνπο απηφλνκνπο Φ/Β 

ζηαζκνχο ζα έπξεπε λα έρεη ρακειέο δαπάλεο εγθαηάζηαζεο, λα θαιχπηεη ζε ζπλερή βάζε ηε 

δήηεζε θαη λα έρεη ρακειφ θφζηνο παξνρήο. Σφζν ηα Αληηθχζεξα, φζν θαη πεξηζζφηεξν ε 

Γαχδνο έρνπλ πξνηαζεί επαλεηιεκκέλα απφ ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ρσξίο δπζηπρψο απνηέιεζκα κέρξη ζήκεξα. Ζ 

ηειεπηαία πξφηαζε γηα εγθαηάζηαζε ζηε Γαχδν ελφο έμππλνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο έγηλε 
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ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2000. χκθσλα κε νηθνλνκνηερληθή πξνκειέηε ε εγθαηάζηαζε ελφο 

πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο γηα ηελ Γαχδν είλαη ε πιένλ ελδεδεηγκέλε ιχζε δηφηη:  

• Δίλαη νηθνλνκηθφηεξν απφ νπνηαδήπνηε άιιε ιχζε ηφζν απφ πιεπξάο 

επέλδπζεο φζν θαη θπξίσο απφ πιεπξάο ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο. 

• Καιχπηεη ζε ζπλερή βάζε ηηο αλάγθεο ηνπ λεζηνχ. 

• Πξνζθέξεη δσξεάλ ηελ πεξίζζεηα ελέξγεηα γηα ρξήζε ζε εγθαηαζηάζεηο 

εμαζθάιηζεο πφζηκνπ λεξνχ θαη ιεηηνπξγίαο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ πνπ 

έρεη άκεζε αλάγθε ην λεζί. 

Παξά ηηο κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Γαχδνπ, ε 

δηαδηθαζία θσιπζηέξγεζε κε απνηέιεζκα λα ηεικαηψζεη θαζψο εμεηάζηεθε ε εγθαηάζηαζε 

θαη δεχηεξνπ Φ/Β ζηαζκνχ πνπ δελ ζα θάιππηε ηηο αλάγθεο ηνπ λεζηνχ κε απνηέιεζκα λα 

νδεχεη ε θαηάζηαζε ζηελ δεκηνπξγία πεηξειατθήο κνλάδνο (Μπέηδηνο, 2001). 

 

2.7.3.  Ηθαξία 

 

Ζ θαηαζθεπή πξν επηαεηίαο πεξίπνπ κηαο ιηκλνδεμακελήο ζην λεζί απφ ην 

Τπνπξγείν Γεσξγίαο ρσξεηηθφηεηαο 1x106 m3 ζε πςφκεηξν κάιηζηα 720 κέηξσλ θαη ην 

πςειφ θφζηνο ηεο παξερφκελεο απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα Ζ/Δ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ηνπ λεζηνχ ήηαλ νη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ ζπληέιεζαλ ζηελ επηινγή ηεο 

Ηθαξίαο γηα κειέηε θαη εγθαηάζηαζε ηνπ πξψηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο κε θχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηε κεζνπξφζεζκε απνζήθεπζε Ζ/Δ ππφ κνξθή δπλακηθήο ελέξγεηαο ηνπ 

λεξνχ. Οη αλάγθεο Ζ/Δ ηνπ λεζηνχ θαιχπηνληαη ζήκεξα απφ πεηξειατθφ ζηαζκφ ζπλνιηθήο 

ηζρχνο 6.160 kW θαη απφ ην Α/Π ζπλνιηθήο ηζρχνο 385 kW. Αλ θαη ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο απφ Α/Γ είλαη κηθξφ, παξαηεξήζεθε φηη ηηο λπρηεξηλέο ψξεο ηεο 

ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ ε απνξξφθεζε ηεο ζπλνιηθήο ηζρχνο ησλ Α/Γ δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα 

ζηηο πεηξειατθέο κνλάδεο κε απνηέιεζκα κέξνο ησλ Α/Γ λα ηίζεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο. Έηζη ε 

δηείζδπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζην ζεκεξηλφ ζχζηεκα ηεο Ηθαξίαο δελ μεπεξλά ην 8%. 

Χζηφζν απφ κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ην 1994 θαη απφ νηθνλνκηθή 

αλάιπζε ελφο ζπζηήκαηνο πνπ ζα έρεη σο βάζε ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Α/Γ θαη ηελ 

κεηαηξνπή ηεο ζε δπλακηθή κε ηελ ρξήζε ιηκλνδεμακελψλ ελδηάκεζεο απνζήθεπζεο 

ελέξγεηαο, πξνζθέξεη εγγπεκέλε ηζρχ. Απηφ ζεκαίλεη φηη είλαη δπλαηφ λα θαηαζηεί πεξηηηή ε 

εγθαηάζηαζε κηαο εθ ησλ δχν πεηξειατθψλ κνλάδσλ ηζρχνο 4 - 5,5 ΜW θαη 

πξνυπνινγηδφκελεο δαπάλεο 3,6 εθαηνκκχξηα επξψ ε θάζε κηα. ηελ πεξίπησζε απηή 

εμνηθνλνκνχληαη ζεκαληηθέο δαπάλεο επέλδπζεο θαη κεηψλεηαη ην θφζηνο παξαγσγήο ηεο Ζ/Δ 

απνθέξνληαο κειινληηθά ζεκαληηθφ εηήζην φθεινο θαζψο κεηψλεηαη ε ηηκή ηεο παξαγφκελεο 

kWh ( Μπέηδηνο, 2001). 
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Σρήκα 2.9. Καηαλνµή θνξηίνπ θαη αλαθύθισζε ηνπ λεξνύ ζηηο δύν ιηµλνδεμαµελέο 60.000 m3 

(2002) 

 

2.7.4.  Κξήηε 

Πνιιέο κειέηεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα κε ζθνπφ ηελ ιχζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο ηεο Κξήηεο. Σν πξφβιεκα είλαη ζχλζεην κε νηθνλνκηθέο, ηερληθέο 

αιιά θαη πνιηηηθέο δηαζηάζεηο πηέδνληαο θάζε κηα απφ ηελ πιεπξά ηεο γηα ιχζε. Απνηέιεζκα 

απηψλ είλαη λα απμάλεηαη δπζηπρψο ε αλάπηπμε λέσλ πεηξειατθψλ ζηαζκψλ πνπ κφλν 

πξνζσξηλά δίλνπλ ιχζε ζην πξφβιεκα ελψ καθξνρξφληα ζα απνδεηρζνχλ αζχκθνξε 

επέλδπζε. Σν 2000 ε εγθαηεζηεκέλε απφ Α/Γ ηζρχο έθηαζε ηα 67 ΜW ζην λεζί κε φρη θαη 

ηφζν ελζαξξπληηθέο πξννπηηθέο. Χζηφζν ε θαηάζηαζε βειηηψζεθε θαη έηζη δφζεθε ην 

πεξηζψξην ζηελ κειέηε πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ ζα πεξηιακβάλνπλ ηελ παξαγφκελε απφ 

ηηο Α/Γ ελέξγεηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απνζήθεπζε ηεο ζε ιηκλνδεμακελέο κε ηελ ρξήζε 

αληιηψλ θαη ηελ απφδνζε ηεο κέζσ ηεο θίλεζεο πδξνζηξνβίισλ. Ζ κειέηε εγθαηάζηαζεο 

ζπζηεκάησλ αληιεζηνηακηεπηήξσλ ζηελ Κξήηε δελ πξνρψξεζε κέρξη ηψξα θπξίσο ιφγσ 

πξνηεξαηφηεηαο εγθαηάζηαζεο ζην λεζί ηνπ ηξίηνπ πεηξειατθνχ ζηαζκνχ ζηνλ Αζεξηλφιαθν, 

ε εγθαηάζηαζε ηνπ νπνίνπ θηλδχλεπε λα καηαησζεί αλ απνδεηθλχνληαλ φηη ζπζηήκαηα 

αληιεζηνηακηεπηήξσλ ήηαλ νηθνλνκηθφηεξα ηεο ιχζεο απηήο. 

 Χζηφζν κεηά ηελ αληίδξαζε ηνπηθψλ θνξέσλ θαη θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο ζηελ 

εγθαηάζηαζε ησλ λέσλ αηκνζηξφβηισλ, αγλνείηαη ε πνιηηηθή πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα ηελ 

θάιπςε ησλ απμεκέλσλ αλαγθψλ ηνπ λεζηνχ ηδηαίηεξα ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. Ζ ρξεζηκφηεηα 

θαη ηα βαζηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ελφο θαηάιιεια δηαζηαζηνινγεκέλνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο ζπλδπάδνληαο αηνιηθή ελέξγεηα θαη ιεηηνπξγία αληιεζηνηακηεπηήξσλ θαίλεηαη 

ζην παξαθάη δηάγξακκα. 
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ηελ πεξίπησζε απηή ε ρξήζε αηκνκνλάδσλ, κεραλψλ Diesel θαη ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ 

παξακέλνπλ ηερλνινγία βάζεο θαζψο ππνζηεξίδνπλ ηνλ κεγαιχηεξν φγθν ηεο δήηεζεο, ελψ 

νη Α/Γ κεηαηξέπνληαη ζε ηερλνινγία αηρκήο παξάγνληαο θζελφηεξε ελέξγεηα απφ φηη αλ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ηερλνινγίεο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Αλ ηα παξαγφκελα απφ αηνιηθή 

ελέξγεηα MW απμεζνχλ θαη ζπλδπαζηνχλ κε ηελ ρξήζε αληιηζηνηακηεπηήξσλ, ηφηε ηα 

πνζνζηά ρξήζεο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ ζα κεησζνχλ ελψ ε αηνιηθή ελέξγεηα ζα θαιχςεη 

αθφκα κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο αηρκήο κε εκθαλέο νηθνλνκηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ φθεινο 

(Μπέηδηνο, 2001). 

 

 

Σρήκα 2.10. Καηαλνµή θνξηίνπ ζην ελεξγεηαθό ζύζηεµα ηεο Κξήηεο ηελ 18.01.99
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ΔΙΑΜΟΡΥΨΗ ΤΒΡΙΔΙΚΨΝ 
ΤΣΗΜΑΣΨΝ ΓΙΑ ΣΗΝ ΚΑΛΤΧΗ ΣΨΝ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΨΝ ΑΝΑΓΚΨΝ ΟΙΚΙΑΚΟΤ 
ΚΑΣΑΝΑΛΨΣΗ 

Σην θεθάιαην απηό γίλεηαη αλάιπζε ησλ ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ ηεο εμεηαδόκελεο θαηνηθίαο θαη 

επηιέγνληαη θαηάιιεια ζπζηήκαηα παξαγσγήο θαη απνζήθεπζεο ελέξγεηαο γηα ηελ θάιπςή ηνπο. 

Παξάιιεια, εμεηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ηεο θαηνηθίαο, ηα νπνία 

επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ απόδνζε ηεο παξαγσγήο ησλ εμεηαδόκελσλ κνλάδσλ ΑΠΕ.  

3.1 ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ ΚΑΣΟΙΚΙΑ 

ηελ παξνχζα παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ηνπ 

εμεηαδφκελνπ θαηαλαισηή θαη ππνινγίδνληαη ε ζπλνιηθή εηήζηα θαη κέζε εκεξήζηα δήηεζε 

ελέξγεηαο πνπ πξέπεη λα θαιπθζεί. Σα δεδνκέλα έρνπλ ιεθζεί απφ ηελ εξγαζία ηνπ 

Δπαγγειφπνπινπ (2012). 

3.1.1 Κακπύιε θνξηίνπ 

Όπσο γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ, ζε κηα ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε, νη ηξνθνδνηνχκελεο 

θαηαλαιψζεηο δελ ιεηηνπξγνχλ πνηέ φιεο καδί ή δηαθνξεηηθά είλαη ζπάλην έσο απίζαλν νη 

θαηαλαιψζεηο απηέο λα απνξξνθνχλ ζπγρξφλσο ηελ νλνκαζηηθή ηνπο ηζρχ. Γηα παξάδεηγκα, 

είλαη ζπάλην ζε κηα ειεθηξηθή θνπδίλα λα ιεηηνπξγνχλ ηαπηφρξνλα φιεο νη εζηίεο ζηε 

κέγηζηε ηζρχ ηνπο, ελψ παξάιιεια λα είλαη ζε ιεηηνπξγία θαη ν θνχξλνο, ν αλεκηζηήξαο θηι 

(Ακνηξαιήο, 2010 θαη Μαησλάθε, 2009). Ο εηεξνρξνληζκφο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ ιακβάλεηαη ππφςε κε ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ εηεξνρξνληζκνχ, 

κε βάζε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε ζπλνιηθή θαηαλάισζή ηνπο ζε θάζε ψξα ηεο 

εκέξαο.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θακπχιεο θνξηίνπ, αθνινπζείηαη ε δηαδηθαζία,  

1. πγθεληξψλνληαη θαη θαηαγξάθνληαη ηα ειεθηξηθά θνξηία ηεο νηθίαο. 

2. Καηαγξάθεηαη ε νλνκαζηηθή ηζρχο ηνπ θάζε θνξηίνπ (ζε φζεο πεξηπηψζεηο είλαη 

γλσζηή απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή) ή ππνινγίδεηαη βάζεη ηνπ είδνπο ηνπ θνξηίνπ. 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 
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3. Καηαγξάθνληαη νη ψξεο ηεο εκέξαο θαηά ηηο νπνίεο αλακέλεηαη λα ιεηηνπξγεί ην 

θνξηίν θαη ην πνζνζηφ ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο ζην νπνίν ζα ιεηηνπξγεί ηε 

ζπγθεθξηκέλε ψξα. Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη γηα ηππηθή εξγάζηκε θαη κε 

εξγάζηκε κέξα ρεηκψλα θαη θαινθαηξηνχ, έηζη ψζηε λα ιεθζεί ππφςε ε επίδξαζε ησλ 

θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ θαη ησλ θαζεκεξηλψλ ζπλεζεηψλ ζηε δηαθχκαλζε ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο νηθίαο. 

4. Τπνινγίδεηαη ε σξηαία ηζρχο φισλ ησλ ζπζθεπψλ γηα ηηο εμεηαδφκελεο κέξεο θαη 

επνρέο ηνπ έηνπο, ιακβάλνληαο ππφςε ην πνζνζηφ ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο ζηελ 

νπνία ιεηηνπξγνχλ.  

5. Αζξνίδνληαη νη σξηαίεο θαηαλαιψζεηο (ηζρείο) φισλ ησλ ζπζθεπψλ ψζηε λα 

πξνθχςεη ε ζπλνιηθή θακπχιε θνξηίνπ ηεο νηθίαο.  

3.1.1.1 ελάξην ρακεινύ θνξηίνπ 

Ο Πίλαθαο 3.1 πεξηιακβάλεη ηε ιίζηα ησλ ζπζθεπψλ πνπ αλακέλεηαη λα ιεηηνπξγνχλ 

ζηελ ππφ εμέηαζε νηθία, θαζψο θαη ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηνπο. Οη ζπγθεθξηκέλεο 

θαηαλαιψζεηο ησλ νηθηαθψλ ζπζθεπψλ έρνπλ πξνέιζεη απφ ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηεο 

Γεκφζηαο Δπηρείξεζεο Ζιεθηξηζκνχ. ην ζελάξην ρακεινχ θνξηίνπ, ε επηινγή ησλ θνξηίσλ 

ηεο θαηνηθίαο έγηλε κε γλψκνλα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. Έηζη, 

επηιέγεηαη λα κε ρξεζηκνπνηεζνχλ νη δχν βαζηθέο ελεξγνβφξεο νηθηαθέο ζπζθεπέο φπσο ε 

ειεθηξηθή θνπδίλα θαη ν ειεθηξηθφο ζεξκνζίθσλαο. Δπηπιένλ, απνθεχρζεθε ε ρξήζε 

ειεθηξηθήο ζεξκάζηξαο, ειεθηξηθνχ θαινξηθέξ θαη ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο. Γηα ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζέξκαλζεο, καγεηξέκαηνο θαη θσηηζκνχ επηιέρζεθε ε ρξήζε ιηγφηεξν 

ελεξγνβφξσλ ζπζθεπψλ, φπσο θνπδίλα πγξαεξίνπ, ειηαθφο ζεξκνζίθσλαο, ζφκπα πγξαεξίνπ 

(ζε ζπλδπαζκφ κε θαηάιιειε αξρηηεθηνληθή ηνπ θηεξίνπ γηα άκεζε εθκεηάιιεπζε ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ηεο νηθίαο) θαζψο θαη ιακπηήξεο ρακειήο θαηαλάισζεο. 

Ζ δηάθξηζε ζε δχν επνρέο γίλεηαη κε βαζηθφ θξηηήξην ηε ζεκαληηθή κεηαβνιή ζηελ 

θαηαλάισζε ιφγσ ηεο ρξήζεο θιηκαηηζηηθνχ ηηο κεζεκβξηλέο θπξίσο ψξεο. Έηζη, ζεσξείηαη 

φηη γηα ηνπο 6 κήλεο ηνπ έηνπο (απφ Ννέκβξην έσο Απξίιην) ηα θνξηία αθνινπζνχλ ηε 

κεηαβνιή ησλ εξγάζηκσλ θαη κε εξγάζηκσλ εκεξψλ ηνπ ρεηκψλα, ελψ ηνπο ππφινηπνπο 

κήλεο (Μάην έσο Οθηψβξην) αθνινπζείηαη ε κεηαβνιή ησλ εξγάζηκσλ θαη κε εξγάζηκσλ 

εκεξψλ ηνπ θαινθαηξηνχ. Πεξαηηέξσ δηάθξηζε ζε ελδηάκεζεο επνρέο δελ θξίζεθε ζθφπηκε, 

θαζψο νη δηαθνξνπνηήζεηο δελ είλαη ζεκαληηθέο, ιφγσ θαη ησλ γεληθφηεξσλ θιηκαηνινγηθψλ 

ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ Διιάδα. 

Ζ δηάθξηζε ζε εξγάζηκεο θαη κε εξγάζηκεο εκέξεο έγηλε κε θξηηήξην ηηο δηαθνξέο ζηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαλαισηψλ ηεο νηθίαο, ε νπνία αληηθαηνπηξίδεηαη ζηε ιεηηνπξγία 

δηαθνξεηηθψλ ζπζθεπψλ ζε δηαθνξεηηθέο ψξεο ηεο εκέξαο (π.ρ. ηηο κε εξγάζηκεο εκέξεο 
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απμάλεηαη ε ρξήζε ζπζθεπψλ, κεηαηνπίδνληαο ηελ ψξα θαη ην επίπεδν κέγηζηεο 

θαηαλάισζεο ηζρχνο). 

Πίλαθαο 3.1 Φνξηία νηθίαο. 

Συςκευθ Ονομαςτικθ Ιςχφσ (W) 

Ηλεκτρικθ κουζίνα 4.000 

Πλυντθριο ροφχων 2.800 

Πλυντθριο πιάτων 3.200 

Επιτραπέζιοσ υπολογιςτθσ & οιόνη 250 

Ψυγείο 90 

Φοφρνοσ μικροκυμάτων 800 

Φωτιςμόσ 1.200 

Σηλεόραςη 41 

Ηλεκτρικθ ςκοφπα 1.000 

Κλιματιςτικό 1.000 

Σφνολο 10.381 

 

Ο Πίλαθαο 3.2 θαηαγξάθεη ην πνζνζηφ ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο θαη ηηο ψξεο θαηά ηηο 

νπνίεο αλακέλεηαη λα ιεηηνπξγήζνπλ νη δηάθνξεο ζπζθεπέο ηεο νηθίαο κηα ηππηθή εξγάζηκε 

εκέξα ρεηκψλα. Όπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα απηφ, ζπζθεπέο φπσο ην ςπγείν θαη νη ιάκπεο 

θσηηζκνχ αλακέλεηαη λα ιεηηνπξγνχλ φιε ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο. Σν πνζνζηφ ρξήζεο ηνπ 

ςπγείνπ είλαη κφληκα ίζν κε 100%, ελψ γηα ηηο ιάκπεο θσηηζκνχ κεηαβάιιεηαη (απφ 70% ηηο 

ψξεο 6κκ κε 12κκ ζε 30% ηηο ππφινηπεο ψξεο) θαη δελ είλαη πνηέ ίζν κε 100% ιφγσ ηνπ 

εηεξνρξνληζκνχ ζηε ρξήζε ησλ δηαθφξσλ δσκαηίσλ ηεο νηθίαο. Γηα ζπζθεπέο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ πνιχ ιηγφηεξν απφ κία ψξα (π.ρ. θνχξλνο κηθξνθπκάησλ, ε ρξήζε ηνπ νπνίνπ 

ζπάληα μεπεξλά ηα 10 min) ιακβάλεηαη πνιχ ρακειφο ζπληειεζηήο, ψζηε λα αλαρζεί ε 

ιεηηνπξγία ζε δηάζηεκα κίαο ψξαο. Γηα ζπζθεπέο πνπ δε ρξεζηκνπνηνχληαη θαζεκεξηλά, αιιά 

2-3 θνξέο εβδνκαδηαία (π.ρ. ειεθηξηθή ζθνχπα, πιπληήξην ξνχρσλ θαη πηάησλ) 

ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο ζπληειεζηέο κηθξφηεξνη ηνπ 100%, ψζηε λα είλαη ξεαιηζηηθή ε 

απεηθφληζε ηεο ρξήζεο ζηελ ηππηθή εκεξήζηα θακπχιε. Γεδνκέλνπ φηη ν Πίλαθαο 3.2 

πεξηγξάθεη ηε ιεηηνπξγία ησλ νηθηαθψλ ζπζθεπψλ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ρεηκεξηλήο εκέξαο, 

δε ζπκπεξηιακβάλεη ρξήζε θιηκαηηζηηθνχ.  

Υξεζηκνπνηψληαο δεδνκέλα αληίζηνηρα κε απηά πνπ πεξηγξάθεη ν Πίλαθαο 3.2 γηα 

εξγάζηκε θαη κε εξγάζηκε εκέξα ρεηκψλα θαη θαινθαηξηνχ, πξνθχπηνπλ νη θακπχιεο 

θνξηίνπ πνπ θαίλνληαη ζην 0 - 0. 
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ρήκα 3.1 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο εξγάζηκεο εκέξαο ρεηκώλα (ζελάξην ρακεινύ 

θνξηίνπ) 

 

ρήκα 3.2 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο κε εξγάζηκεο εκέξαο ρεηκώλα (ζελάξην ρακεινύ 

θνξηίνπ) 
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ρήκα 3.3 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο εξγάζηκεο εκέξαο θαινθαηξηνύ (ζελάξην ρακεινύ 

θνξηίνπ) 

 

ρήκα 3.4 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο κε εξγάζηκεο εκέξαο θαινθαηξηνύ (ζελάξην 

ρακεινύ θνξηίνπ) 
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Πίλαθαο 3.2 Ώξεο θαη πνζνζηό νλνκαζηηθήο ηζρύνο θαηά ην νπνίν αλακέλεηαη λα ιεηηνπξγνύλ νη δηάθνξεο ζπζθεπέο ηεο νηθίαο κία ηππηθή 

εξγάζηκε εκέξα ρεηκώλα (ζελάξην ρακεινύ θνξηίνπ). 

 

 Ποςοςτό τησ ονομαςτικθσ ιςχφοσ ςτην οποία αναμένεται να λειτουργεί η ςυςκευθ την εξεταζόμενη ώρα τησ ημέρασ (%) 

Συςκευή 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Πλυντθριο ροφχων 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 

Πλυντθριο πιάτων 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 

Επιτραπέζιοσ 

Τπολογιςτθσ & οιόνη 
0 0 0 0 0 0 0 0 

10

0 

10

0 
0 0 0 0 0 0 0 0 

10

0 

10

0 

10

0 
0 0 0 

Ψυγείο 10
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0 

10

0 

10

0 

10

0 

10
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10
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10

0 

10

0 

Φοφρνοσ 

μικροκυμάτων 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φωτιςμόσ 70 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 70 70 70 70 70 70 

Σηλεόραςη 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10

0 

10

0 

10

0 

10

0 

Ηλεκτρικθ ςκοφπα 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κλιματιςτικό 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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3.1.1.2 ελάξην κέζνπ θνξηίνπ 

Ζ βαζηθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ζελαξίνπ ρακεινχ θνξηίνπ θαη κέζνπ θνξηίνπ είλαη ε 

ρξήζε κίαο απφ ηηο πιένλ ελεξγνβφξεο ζπζθεπέο φπσο ε ειεθηξηθή θνπδίλα. ε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε, νη θακπχιεο θνξηίνπ γηα εξγάζηκε θαη κε εξγάζηκε εκέξα ρεηκψλα θαη 

θαινθαηξηνχ, θαίλνληαη ζην 0-0. 

 

ρήκα  3.5 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο εξγάζηκεο εκέξαο ρεηκώλα (ζελάξην κέζνπ 

θνξηίνπ) 

 

ρήκα 3.6 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο κε εξγάζηκεο εκέξαο ρεηκώλα (ζελάξην κέζνπ 

θνξηίνπ) 
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ρήκα 3.7 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο εξγάζηκεο εκέξαο θαινθαηξηνύ (ζελάξην κέζνπ 

θνξηίνπ) 

 

ρήκα 3.8 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο κε εξγάζηκεο εκέξαο θαινθαηξηνύ (ζελάξην κέζνπ 

θνξηίνπ) 
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3.1.1.3 ελάξην πςεινύ θνξηίνπ 

Ζ βαζηθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ζελαξίνπ κέζνπ θνξηίνπ θαη πςεινχ θνξηίνπ είλαη ε 

ρξήζε δχν αληί ελφο θιηκαηηζηηθψλ. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, νη θακπχιεο θνξηίνπ γηα 

εξγάζηκε θαη κε εξγάζηκε εκέξα ρεηκψλα θαη θαινθαηξηνχ, θαίλνληαη ζην 0-0. 

 

ρήκα 3.9 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο εξγάζηκεο εκέξαο ρεηκώλα (ζελάξην πςεινύ 

θνξηίνπ) 

 

ρήκα 3.10 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο κε εξγάζηκεο εκέξαο ρεηκώλα (ζελάξην πςεινύ 

θνξηίνπ) 
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ρήκα 3.11 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο εξγάζηκεο εκέξαο θαινθαηξηνύ (ζελάξην πςεινύ 

θνξηίνπ) 

 

ρήκα 3.12 Κακπύιε θνξηίνπ νηθίαο κε εξγάζηκεο εκέξαο θαινθαηξηνύ (ζελάξην 

πςεινύ θνξηίνπ) 

Equation Section 3 

3.1.2 πλνιηθή Δηήζηα Καηαλάισζε θαη Μέζε Ζκεξήζηα Καηαλάισζε 

Ζ ζπλνιηθή εκεξήζηα θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπψλ γηα κία εξγάζηκε κέξα ρεηκψλα 

intw er

weekdayE  (Wh) πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε (3.1): 
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    (3.1) 

Όπνπ 
j

iP είλαη ε σξηαία ηζρχο ηεο ζπζθεπήο j ηελ ψξα i ηεο θαζεκεξηλήο κέξαο ηνπ 

ρεηκψλα θαη Ν είλαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ζπζθεπψλ ηεο νηθίαο. 

Αληίζηνηρα πξνθχπηνπλ θαη ε ζπλνιηθή εκεξήζηα θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπψλ γηα κία 

εξγάζηκε κέξα θαινθαηξηνχ 
summer

weekdayE  (Wh), ε ζπλνιηθή εκεξήζηα θαηαλάισζε ησλ 

ζπζθεπψλ γηα κία κε εξγάζηκε κέξα ρεηκψλα 
intw er

weekendE  (Wh) θαη ε ζπλνιηθή εκεξήζηα 

θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπψλ γηα κία κε εξγάζηκε κέξα θαινθαηξηνχ 
summer

weekendE  (Wh).   

Ζ ζπλνιηθή κεληαία ελέξγεηα γηα ηνπο κήλεο ηνπ θαινθαηξηνχ (ππελζπκίδεηαη φηη 

ζεσξείηαη φηη ε πεξίνδνο απηή θαιχπηεη ηνπο 6 κήλεο ηνπ ρξφλνπ θαη φρη κφλν ηε ρξνληθή 

πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνχ, φπσο εμεγήζεθε παξαπάλσ) πξνθχπηεη πνιιαπιαζηάδνληαο ηε 

ζπλνιηθή εκεξήζηα θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπψλ γηα κία εξγάζηκε κέξα θαινθαηξηνχ 
summer

weekdayE

κε 22 (φζεο θαηά κέζν φξν είλαη νη εξγάζηκεο κέξεο ησλ 6 κελψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε απηήλ 

ηελ πεξίνδν) θαη ηε ζπλνιηθή εκεξήζηα θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπψλ γηα κία κε εξγάζηκε 

κέξα θαινθαηξηνχ 
summer

weekendE  κε 8 (φζεο είλαη θαηά κέζν φξν νη κε εξγάζηκεο κέξεο ησλ 6 

κελψλ απηήο ηεο πεξηφδνπ). Αληίζηνηρα, ε ζπλνιηθή κεληαία ελέξγεηα γηα ηνπο κήλεο ηνπ 

ρεηκψλα  πξνθχπηεη πνιιαπιαζηάδνληαο ηε ζπλνιηθή εκεξήζηα θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπψλ 

γηα κία εξγάζηκε κέξα ρεηκψλα 
intw er

weekdayE κε 22 (φζεο θαηά κέζν φξν είλαη νη εξγάζηκεο κέξεο 

ησλ 6 κελψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε απηήλ ηελ πεξίνδν) θαη ηε ζπλνιηθή εκεξήζηα 

θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπψλ γηα κία κε εξγάζηκε κέξα ρεηκψλα 
intw er

weekendE  κε 8 (φζεο είλαη θαηά 

κέζν φξν νη κε εξγάζηκεο κέξεο ησλ 6 κελψλ απηήο ηεο πεξηφδνπ). Έηζη, ε εηήζηα 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο yearE (Wh) πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε (3.2): 

int int6 (22 8 ) 6 (22 8 )w er w er summer summer

year weekday weekday weekday weekdayE E E E E= Χ Χ + Χ + Χ Χ + Χ   (3.2) 

Ζ κέζε εκεξήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο dayE  (Wh) πξνθχπηεη δηαηξψληαο ηελ εηήζηα 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο yearE κε ηηο κέξεο ηνπ έηνπο. Πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη ε ζεψξεζε 

φηη θάζε κήλαο έρεη 22 κε εξγάζηκεο θαη 8 εξγάζηκεο κέξεο νδεγεί ζε ζπλνιηθφ αξηζκφ 

εκεξψλ ηνπ έηνπο ίζν κε 360. 

Ο Πίλαθαο 3.3 παξαζέηεη ηε κέζε εκεξήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ηελ εηήζηα 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηελ αηρκή θνξηίνπ γηα ηα 3 ζελάξηα θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

 23
int

0 1

N
w er j

weekday i

i j

E P
= =

= ε ε
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Πίλαθαο 3.3 Μέζε εκεξήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο, εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

θαη αηρκή θνξηίνπ γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

 

Μέγειοσ Σενάριο χαμηλοφ 

φορτίου 

Σενάριο μέςου 

φορτίου 

Σενάριο υψηλοφ 

φορτίου 

Μζςη ημερήςια 

κατανάλωςη ενζργειασ 

(Wh) 

 

21.556,8 29.556,8 32.556,8 

Ετήςια κατανάλωςη 

ενζργειασ (Wh) 

 

7.760.448 10.640.448 11.720.448 

Αιχμή φορτίου (W) 2.090 3.491 4.491 

    

3.2 ΤΣΗΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΑΤΣΟΝΟΜΗ ΣΡΟΥΟΔΟΣΗΗ ΚΑΣΟΙΚΙΑ 

ηελ παξάγξαθν απηή πεξηγξάθνληαη ηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία εμεηάδνληαη γηα 

ηελ απηφλνκε ηξνθνδφηεζε ηεο εμεηαδφκελεο θαηνηθίαο. Λακβάλνληαη ππφςε ηξεηο πεγέο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο, εθ ησλ νπνίσλ κία ζπκβαηηθή (ειεθηξνπαξαγσγφ δεχγνο κε 

βελδηλνθηλεηήξα) θαη δχν αλαλεψζηκεο (αλεκνγελλήηξηα θαη θσηνβνιηατθή ζπζηνηρία) θαη 

φινη νη πηζαλνί ζπλδπαζκνί ηνπο. Έηζη, πξνθχπηνπλ νη αθφινπζεο επηινγέο απηφλνκεο 

ηξνθνδφηεζεο, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα: 

 Μφλν απφ Φ/Β ζχζηεκα 

 Μφλν απφ Α/Γ 

 Μφλν απφ Ζ/Ε 

 Απφ Φ/Β ζχζηεκα θαη Α/Γ 

 Απφ Φ/Β θαη Ζ/Ε 

 Απφ Α/Γ θαη Ζ/Ε 

 Απφ Φ/Β, Α/Γ θαη Ζ/Ε 

ε θάζε κία απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο ζεσξείηαη θαη ε ρξήζε θαηάιιεινπ κεγέζνπο 

κπαηαξηψλ ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε απξφζθνπηε ηξνθνδφηεζε ηεο νηθίαο ζε πεξίπησζε 

αζηνρίαο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ή ζε πεξίπησζε ζπλζεθψλ ρακεινχ αλέκνπ ή ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο (γηα ηα ζπζηήκαηα πνπ ηξνθνδνηνχληαη κφλν απφ ΑΠΔ). 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη νη ηχπνη Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε θαη κπαηαξηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε ζρεδίαζε ησλ παξαπάλσ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ. Σα δεδνκέλα 

έρνπλ ιεθζεί απφ ηελ εξγαζία ηνπ Δπαγγειφπνπινπ (2012). 
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Ζ επηινγή ησλ ηχπσλ έγηλε κε θξηηήξην ηε βέιηηζηε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο, 

δηαηεξψληαο ηαπηφρξνλα ην θφζηνο ηνπ εμνπιηζκνχ ζε φζν ην δπλαηφλ πην ινγηθά επίπεδα. 

Δπηπιένλ, επηιέρζεθε εμνπιηζκφο ν νπνίνο είλαη δηαζέζηκνο ζηελ ειιεληθή αγνξά θαη γηα ηνλ 

νπνίν ππήξραλ ξεαιηζηηθά δηαζέζηκα ζηνηρεία θφζηνπο, ελψ απφ ηελ εκπεηξία ρξήζεο ηνπ ζε 

δηάθνξα ζπζηήκαηα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ αμηφπηζηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ απφδνζε 

θαη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά (έηζη ψζηε λα έρνπλ επηβεβαησζεί ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

αλαθέξνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπο). Ζ ρξήζε δηαθνξεηηθψλ εμνπιηζκψλ ζηα ζπζηήκαηα 

δελ θξίζεθε ζθφπηκε, δεδνκέλνπ φηη γηα λα εμαρζεί αζθαιέο ζπκπέξαζκα γηα ην πιένλ 

νηθνλνκηθφ, ε βάζε ζχγθξηζεο σο πξνο ηνλ εμνπιηζκφ εγθαηάζηαζεο έπξεπε λα είλαη θνηλή. 

Λακβάλεηαη σζηφζν κεγάιε πνηθηιία νλνκαζηηθψλ κεγεζψλ ηνπ εθάζηνηε εμνπιηζκνχ, ψζηε 

λα ιεθζεί αζθαιέο ζπκπέξαζκα σο πξνο ην πνην είλαη εθείλν ην κέγεζνο ην νπνίν ζα 

νδεγήζεη ζην κηθξφηεξν ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο (εάλ δειαδή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί εμνπιηζκφο πνπ θαιχπηεη αθξηβψο ηηο αλάγθεο ηεο αηρκήο ηνπ 

εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ ή είλαη πην απνδνηηθφ λα γίλεη ππεξδηαζηαζηνιφγεζε ηνπ 

εμνπιηζκνχ ε νπνία ζα εμαζθαιίζεη καθξνπξφζεζκα κεγαιχηεξε νηθνλνκηθή απφδνζε ζηελ 

επέλδπζε). 

3.2.1 Φ/Β ζύζηεκα 

 Γηα ην Φ/Β ζχζηεκα επηιέγνληαη θσηνβνιηατθά πάλει ηχπνπ Centrosolar S235P60 θαη 

κεηαηξνπέαο Powerstocc 5.5.  Ο Πίλαθαο 3.4 πεξηιακβάλεη ηα θχξηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ Φ/Β πάλει ( Αινχθνο, 2011).  

Πίλαθαο 3.4 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά Φ/Β πάλει πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα 

πβξηδηθά ζπζηήκαηα απηόλνκεο ηξνθνδόηεζεο ηεο θαηνηθίαο. 

Ηλεκηρικά Χαρακηηριζηικά 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο (Wp) 235 

Σάζε ζε νλνκαζηηθή ηζρχ (V) 28,70 

Ρεχκα ζε νλνκαζηηθή ηζρχ (A) 8,19 

Σάζε αλνηρηνθχθισζεο (V) 36,46 

Ρεχκα βξαρπθχθισζεο (Α) 8,59 

Δπίπεδν απφδνζεο ζηνηρείνπ (%) 14,3 

Γεδομένα ζε κανονική θερμοκραζία λειηοσργίας ζηοιτείοσ 

Ολνκαζηηθή ηζρχο (Wp) 169 

Ρεχκα ζε νλνκαζηηθή ηζρχ (Α) 25,37 

Σάζε αλνηρηνθχθισζεο (V) 33,05 

Ρεχκα βξαρπθχθισζεο (Α) 6,89 

Σσνηελεζηές θερμοκραζίας 

πληειεζηήο κεηαβνιήο ηζρχνο (%/Κ) -0,43 

πληειεζηήο κεηαβνιήο ηάζεο 

αλνηρηνθχθισζεο (%/Κ) 

-0,35 

πληειεζηήο κεηαβνιήο ξεχκαηνο 0,03 
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βξαρπθχθισζεο (%/Κ) 

Γενικά Χαρακηηριζηικά 

Κπςέιεο αλά ζηνηρείν 60   

Σχπνο θπςέιεο Πνιπθξπζηαιιηθή (156mmx156mm)   

Βαζκφο πξνζηαζίαο IP65   

Τιηθφ πξφζνςεο Δπηζθιεξπκέλν ειηαθφ ηδάκη (hardened solar glass)   

Τιηθφ πιαηζίνπ Πιαίζην κε θνίιν ζάιακν απφ αλνδησκέλν αινπκίλην 

Γιαζηάζεις και Βάρος 

Γηαζηάζεηο (mm) 1.660x990x40   

Βάξνο (kg) 20 

Όρια 

Σάζε ζπζηήκαηνο (V) 1.000   

Μέγηζην ξεχκα αλάζηξνθεο πφισζεο (A) 12   

Μέγηζην κεραληθφ θνξηίν (Pa) 5.400 

Πιζηοποιήζεις 

ISO 9001:2008; 14001:2009; 9227-NSS 

Σν θφζηνο αγνξάο εγθαηάζηαζεο ησλ Φ/Β (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θαισδηψζεσλ θαη 

ηνπ κεηαηξνπέα) είλαη ίζν κε 2.800 €/kW. Σν θφζηνο ζπληήξεζήο ηνπο είλαη πξαθηηθά 

ακειεηέν. 

Ζ δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο θαζνξίδεηαη απφ ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ βαζηθνχ 

εμνπιηζκνχ (Α/Γ θαη Φ/Β) νπφηε κπνξεί λα είλαη θαηά κέγηζην ίζε κε 25 έηε (ηφζε είλαη ε 

κέζε δηάξθεηα δσήο ησλ παξαπάλσ εμαξηεκάησλ). Δπηζεκαίλεηαη φηη γηα ηα Ζ/Ε θαη ηηο 

κπαηαξίεο ε δηάξθεηα δσήο εμαξηάηαη απφ ην πφζν ζα ιεηηνπξγήζνπλ, ελψ γηα ηνλ 

αληηζηξνθέα (πνπ απνηειεί κηθξφ πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο) ε 

δηάξθεηα δσήο είλαη κηθξή, νπφηε αλαγθαζηηθά ιακβάλεηαη ππφςε ε αλάγθε αληηθαηάζηαζήο 

ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 25 εηψλ. Ζ κείσζε ηεο απφδνζεο ησλ Φ/Β θαηά ηε δηάξθεηα δσήο 

ηνπο ιακβάλεηαη ππφςε ζηνπο ππνινγηζκνχο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο κέζσ θαηάιιεινπ 

ζπληειεζηή κείσζεο ηεο απφδνζεο (derating factor). 

3.2.2 Α/Γ 

 Δπηιέγνληαη νη αλεκνγελλήηξηεο Inclin ηεο εηαηξείαο Bornay (Bornay, 2012), επεηδή είλαη 

ζρεδηαζκέλεο γηα λα ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια κε θσηνβνιηατθέο εγθαηαζηάζεηο (δηαζέηνπλ 

θαηάιιειεο δηαηάμεηο ειέγρνπ ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο θαη ξχζκηζεο ηεο ηάζεο εμφδνπ έηζη 

ψζηε ε ιεηηνπξγία ηνπο λα είλαη αξθεηά επέιηθηε θαη λα κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε ηελ 

παξαγσγή κνλάδσλ Φ/Β). Δπηπιένλ, θαιχπηνπλ εχξνο ηζρχνο απφ 600 έσο 6000 W, κεγέζε 

ηα νπνία κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο εμεηαδφκελεο θαηνηθίαο. 

Μπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ εχθνια ζε πχξγν ν νπνίνο είλαη ζσζηά δηαζηαζηνινγεκέλνο 

ψζηε λα αληέρεη ηηο αλαπηπζζφκελεο ξνπέο. Ζ ζπληήξεζή ηνπο είλαη αξθεηά απιή, θαη 
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ζπλίζηαηαη ζε δχν εηήζηνπο νπηηθνχο ειέγρνπο ησλ θηλνχκελσλ κεξψλ θαη ηελ 

αλαπξνζαξκνγή ηεο πίεζεο ζηα κπνπιφληα ηνπο. Σα πηεξχγηά ηνπο είλαη θαηαζθεπαζκέλα 

απφ αλζξαθνλήκαηα θαη θάηκπεξγθιαο, πιηθά ηα νπνία εγγπψληαη πνιχ θαιή 

ιεηηνπξγηθφηεηα θαη αληνρή.  

Ο Πίλαθαο 3.5 πεξηιακβάλεη ηελ ηζρχ εμφδνπ ζπλαξηήζεη ηεο ηαρχηεηαο αλέκνπ θαη ηα 

θφζηε (αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο) ελψ ν Πίλαθαο 3.6 παξνπζηάδεη ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηεζζάξσλ ηχπσλ Α/Γ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη (Bornay, 2012). ην 0 

θαίλνληαη νη θακπχιεο ηζρχνο ησλ ηξηψλ Α/Γ. 

Πίλαθαο 3.5 Κακπύιεο ηζρύνο θαη θόζηνο Α/Γ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα 

πβξηδηθά ζπζηήκαηα απηόλνκεο ηξνθνδόηεζεο ηεο θαηνηθίαο. 

Α/Γ Inclin600 Inclin1500 Inclin3000 Inclin6000 

 Ταχφτητ

α 

ανζμου 

(m/s) 

Ιςχφσ 

Εξόδο

υ 

(kW) 

Ταχφτητα 

ανζμου 

(m/s) 

Ιςχφσ 

Εξόδο

υ 

(kW) 

Ταχφτητα 

ανζμου 

(m/s) 

Ιςχφσ 

Εξόδο

υ 

(kW) 

Ταχφτητ

α 

ανζμου 

(m/s) 

Ιςχφσ 

Εξόδου 

(kW) 

 2 0 2 0 2 0 2 0 

 4 0,05 4 0,22 4 0,5 4 1 

 6 0,15 6 0,6 6 1 6 2 

Δεδομζν

α 
8 0,5 8 1 8 2 

8 4 

 10 0,55 10 1,2 10 2,5 10 5 

 12 0,62 12 1,55 12 3 12 6 

 14 0,67 14 1,75 14 3,5 14 6,3 

 16 0,55 16 1,5 16 3 16 5,8 

 18 0,57 18 1,52 18 3,1 18 6 

   20 1,67 20 3,3 20 6,1 

Κόςτοσ 

(€) 
3.861 4.996 7.567 12.994 
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ρήκα 3.13 Κακπύιεο ηζρύνο Α/Γ 

Πίλαθαο 3.6 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά Α/Γ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα πβξηδηθά 

ζπζηήκαηα απηόλνκεο ηξνθνδόηεζεο ηεο θαηνηθίαο. 

 Inclin600 Inclin1500 Inclin3000 Inclin6000 

Γενικά Χαρακηηριζηικά 

Αξηζκφο πηεξπγίσλ 2 2 2 3 

Γηάκεηξνο (m) 2 2,7 3,7 3,7 

Τιηθφ Φάηκπεξγθιαο θαη αλζξαθνλήκαηα 

Ηλεκηρικό Σύζηημα 

Σχπνο Σξηθαζηθή ζχγρξνλε γελλήηξηα κνλίκσλ καγλεηψλ 

Μαγλήηεο Φεξξίηε Νενδεκίνπ Νενδεκίνπ Νενδεκίνπ 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο (W) 600 1.500 3.000 6.000 

Σάζε (V) 12, 24, 48 24, 48, 120, 

300 

24, 48, 120, 

300 

48, 120, 300 

Ρπζκηζηήο Φεθηαθφο   

Λειηοσργία 

Σαρχηεηα έλαξμεο (m/s) 3,5 3,5 3,5 3,5 

Σαρχηεηα νλνκαζηηθήο ηζρχνο 

εμφδνπ (m/s) 
11 12 12 12 

Σαρχηεηα απνθνπήο (m/s) 13 14 14 15 

Βάρος και Γιαζηάζεις 

Καζαξφ Βάξνο (kg) 38 42 125 150   

Μεηθηφ Βάξνο (kg) 46 50 150 200   

Γηαζηάζεηο παθέηνπ (cm) 28x42x102 153x27x70 218x54x74 260x69x69 

Οη ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο είλαη ζρεδηαζκέλεο λα ιεηηνπξγνχλ πεξί ηηο 120.000 ψξεο 

ζε φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο (πεξίπνπ 20-25 έηε). Κάηη ηέηνην ζεκαίλεη φηη ε Α/Γ ιεηηνπξγεί 

θαηά πξνζέγγηζε ην 66% ηνπ ρξφλνπ γηα δχν δεθαεηίεο. Σν θφζηνο ζπληήξεζεο κίαο λέαο 
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Α/Γ είλαη πνιχ ρακειφ, ελψ, φπσο αλακέλεηαη, απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ ρξφλνπ 

ιεηηνπξγίαο ηεο. Γηα ηηο κνληέξλεο Α/Γ, ην θφζηνο απηφ εθηηκάηαη ζε έλα εχξνο 1,5%-2% ηνπ 

αξρηθνχ θφζηνπο επέλδπζεο αλά έηνο. ηελ πεξίπησζή καο, ιακβάλεηαη εηήζην θφζηνο 

ζπληήξεζεο ίζν κε 2%, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε 2%
.
3.861=77,22 €/έηνο γηα ηελ Α/Γ 

Inclin600, 2%
.
4.996=99,92 €/έηνο γηα ηελ Α/Γ Inclin1500, 2%

.
7.567=151,34 €/έηνο γηα ηελ 

Α/Γ Inclin3000 θαη 2%
.
12.994=259,88 €/έηνο γηα ηελ Α/Γ Inclin6000. 

H δηάξθεηα δσήο ησλ Α/Γ ιακβάλεηαη ίζε κε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο, νπφηε θαη 

δε ρξεηάδεηαη λα ιεθζεί ππφςε θφζηνο αληηθαηάζηαζήο ηνπο. 

3.2.3 Ζ/Ε 

Σα ειεθηξνπαξαγσγά δεχγε (Ζ/Ε) ή ειεθηξνγελλήηξηεο ρξεζηκνπνηνχληαη σο εθεδξηθή 

πεγή παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ειεθηξνδφηεζεο ηνπ δηθηχνπ 

παξνρήο ειεθηξηζκνχ ή αθφκα θαη σο θχξηα πεγή παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε 

πεξίπησζε κε χπαξμεο δηθηχνπ ή αλεπάξθεηαο απηνχ. 

Ζ ρξήζε ηνπο είλαη αλαγθαία φηαλ ζέινπκε λα εμαζθαιίζνπκε ηελ απξφζθνπηε θαη 

ζπλερή ιεηηνπξγία θξίζηκσλ εγθαηαζηάζεσλ ζε 24σξε βάζε (π.ρ. ςπθηηθψλ ζαιάκσλ, 

ρεηξνπξγείσλ, παξαγσγηθψλ δηαδηθαζηψλ, αληιηνζηαζίσλ θιπ) έλαληη δηαθνπψλ 

ειεθηξνδφηεζεο απφ ηελ θχξηα πεγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ΓΔΖ). ηελ πεξίπησζε καο, 

εμεηάδνπκε ηε ιχζε ησλ Ζ/Ε πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηήζνπλ απηφλνκα ηα θνξηία ηεο 

εμεηαδφκελεο θαηνηθίαο. 

Ζ ηζρχο ηνπο μεθηλάεη απφ ηα 900 VA θαη θηάλεη έσο θαη ηα 3.000 KVA. Αμίδεη λα 

αλαθεξζεί φηη ην ειεθηξνπαξαγσγφ δεχγνο ζηελ πεξίπησζε καο απνηειείηαη θπξίσο απφ 

θηλεηήξα, γελλήηξηα, ζχζηεκα ςχμεο, ζχζηεκα εθθίλεζεο (κίδα) κε ζπζζσξεπηή (κπαηαξία) 

θαη δηάηαμε θφξηηζεο. 

Σα ειεθηξνπαξαγσγά δεχγε (Ζ/Ε) δηαθξίλνληαη αλάινγα κε: 

 ηελ ηάζε εμφδνπ: ζε κνλνθαζηθά θαη ηξηθαζηθά. 

 ην ζχζηεκα ςχμεο: ζε αεξφςπθηα θαη πδξφςπθηα. 

 ην είδνο θηλεηήξα: ζε πεηξειαηνθίλεηα θαη βελδηλνθίλεηα. 

 ην θέιπθνο ζε: αλνηρηνχ ηχπνπ (ηνπνζεηνχληαη κφλν ζε εζσηεξηθφ ρψξν) θαη κε 

ερνκνλσηηθφ θάιπκκα (ηνπνζεηνχληαη ζε εζσηεξηθφ ρψξν ή θαη ζηελ χπαηζξν). 

 ηνλ απηνκαηηζκφ εθθίλεζεο: ζε ρεηξνθίλεηεο ιεηηνπξγίαο θαη απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο. 

 ηελ βάζε έδξαζεο ζε: ζηαζεξά θαη ηξνρήιαηα. 



ΚΕΦ.3 ΔΙΑΜΟΡΦΩΗ ΤΒΡΙΔΙΚΩΝ ΤΣΗΜΑΣΩΝ ΓΙΑ ΣΗΝ ΚΑΛΤΨΗ ΣΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ 
ΑΝΑΓΚΩΝ ΟΙΚΙΑΚΟΤ ΚΑΣΑΝΑΛΩΣΗ 

58 
 

Όηαλ ζε κία ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ζέινπκε λα εμαζθαιίζνπκε ηελ αδηάιεηπηε 

ιεηηνπξγία ελφο κέξνπο ησλ θνξηίσλ απηήο, ζα πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε κέξηκλα ζηελ 

κειέηε θαη θαηαζθεπή απηήο, έηζη ψζηε λα ππάξρεη ειεθηξηθφο δηαρσξηζκφο ζηελ 

ηξνθνδφηεζε ησλ θνξηίσλ ζε απηά: α) πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ηε ΓΔΖ ή άιιε πεγή 

ελέξγεηαο φπσο Α/Γ θαη β) πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ηελ ΓΔΖ ή άιιε πεγή ελέξγεηαο φπσο 

Α/Γ θαη ην Ζ/Ε ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο πξψηεο πεγήο ελέξγεηαο. ηελ πεξίπησζε ηνπ 

απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο φπνπ δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα ηξνθνδφηεζεο απφ ΓΔΖ, φια ηα 

θνξηία ηξνθνδνηνχληαη είηε απφ ηε κνλάδα ΑΠΔ (Α/Γ ή Φ/Β) φηαλ απηή πεξηιακβάλεηαη ζην 

ζχζηεκα θαη κπνξεί λα παξάμεη ελέξγεηα ή ελαιιαθηηθά απφ ην Ζ/Ε θαη ηηο κπαηαξίεο 

ηελ πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο ηνπ Ζ/Ε εληφο εζσηεξηθνχ ρψξνπ ζα πξέπεη λα 

κεξηκλήζνπκε: α) γηα ηνλ ζσζηφ αεξηζκφ ηνπ ρψξνπ, β) γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

θαπζαεξίσλ ηνπ θηλεηήξα θαη γ) γηα ηε κε κεηάδνζε ζνξχβνπ ζηνπο γεηηνληθνχο ρψξνπο ηνπ 

θηηξίνπ θαη ζην πεξηβάιινλ. 

ηελ πεξίπησζε ηεο εμεηαδφκελεο νηθίαο εμεηάζηεθαλ 3 Ζ/Ε, ηζρχνο 1.000 VA, 2.000 

VA θαη 3.000 VA (Πίλαθαο 3.7), κε θφζηνο 830 €, 1.270 € θαη 2.100 €, αληίζηνηρα. Σν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπο ζπλίζηαηαη ζην θφζηνο ηνπ θαπζίκνπ (βελδίλε) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, 

ην νπνίν ιακβάλεηαη ίζν κε 1,8€/lt. Ζ ζπληήξεζή ηνπο ζπλίζηαηαη ζε αιιαγή ιαδηψλ θαη 

θίιηξνπ (κε θφζηνο πνπ αλέξρεηαη ζηα 10€) κεηά απφ 40 ψξεο ιεηηνπξγίαο, ηζνδπλακψληαο 

κε θφζηνο 0,25€/h. 

Πίλαθαο 3.7 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά Ζ/Ε Honda EU10i, EU20i θαη EU30i 

ηζρύνο 1000, 2000 θαη 3000 VA πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα πβξηδηθά 

ζπζηήκαηα απηόλνκεο ηξνθνδόηεζεο ηεο θαηνηθίαο. 

 EU10i  EU20i EU30i 

Γεννήηρια 

πρλφηεηα (Hz) 50 

Σάζε εμφδνπ (V) 230 

Ηζρχο ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο (VA) 900 1.600 2.600 

Έληαζε εμφδνπ (Α) 3,9 7 12,2 

Μέγηζηε ηζρχο ιεηηνπξγίαο (VA) 1.000 2.000 3.000 

Έμνδνο ζπλερνχο (ηάζε (V)/ξεχκα 

(Α)) 
12/8 12/8 12/12 

χζηεκα ζηαζεξνπνίεζεο ηάζεο INVERTER 

Κινηηήρας 

Μνληέιν GXH 50 GXH 100 GXH 100 

Σχπνο Αεξφςπθηνο, 4ρξνλνο, κνλνθχιηλδξνο, OHV 

Κπβηθά 50cc 98cc 98cc 

Μέγηζηε ηζρχο 1,8PS (1,32 KW) 

6.000rpm 

3,5PS (2,6 KW) 

6.000rpm 

6,5PS (4,8 KW) 

3.600rpm 

Αλάθιεμε Ζιεθηξνληθή 

Αέξαο (choke) Υεηξνθίλεην 



ΚΕΦ.3 ΔΙΑΜΟΡΦΩΗ ΤΒΡΙΔΙΚΩΝ ΤΣΗΜΑΣΩΝ ΓΙΑ ΣΗΝ ΚΑΛΤΨΗ ΣΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ 
ΑΝΑΓΚΩΝ ΟΙΚΙΑΚΟΤ ΚΑΣΑΝΑΛΩΣΗ 

59 
 

Δθθίλεζε Υεηξνθίλεηε  Ζιεθηξηθή (κίδα) 

θαη ρεηξνθίλεηε 

χζηεκα ςχμεο Δμαλαγθαζκέλε θπθινθνξία αέξα 

Υσξεηηθφηεηα ιαδηνχ θηλεηήξα (lt) 0,25  0,40  0,55  

Υσξεηηθφηεηα θαπζίκνπ (lt) 2,3  4,1  13  

Καχζηκν Ακφιπβδε 

Ώξεο ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο 8,7 (Με ρξήζε 

1/4 ηνπ θνξηίνπ) 

- 4ψξεο 

10,5 (Με ρξήζε 

1/4 ηνπ θνξηίνπ) 

- 4ψξεο 

20 (Με ρξήζε 

1/4 ηνπ θνξηίνπ) 

- 7ψξεο 

Καηαλάισζε (lt/h) 0,26 (Με ρξήζε 

1/4 ηνπ θνξηίνπ) 

– 2,2 

0,39 (Με ρξήζε 

1/4 ηνπ θνξηίνπ) 

– 1 

1,5 (Με ρξήζε 

1/4 ηνπ θνξηίνπ) 

– 3,25 

ηάζκε ζνξχβνπ (Sound pressure 

level Lpa) (dB) - Πηζηνπνηεκέλν θαηά 

ISO 8528-10 

72 Γε δηαηίζεηαη Γε δηαηίζεηαη 

ηάζκε ζνξχβνπ (Sound pressure 

level LWA) (dB) - Πηζηνπνηεκέλν 

θαηά 2000/14/EC 

87 89 90 

ηάζκε ζνξχβνπ ζηα 7 κέηξα (dB)  52 (Με ρξήζε 

1/4 ηνπ θνξηίνπ) 

- 57 

54 (Με ρξήζε 

1/4 ηνπ θνξηίνπ) 

- 59 

51 (Με ρξήζε 

1/4 ηνπ θνξηίνπ) 

- 58 

Γιαζηάζεις 

Μήθνο (mm) 450 510 655 

Πιάηνο (mm) 240 290 455 

Ύςνο (mm) 380 425 555 

Βάξνο (kg) 13 21 3.3.1  

 

3.2.4 Μπαηαξίεο 

Υξεζηκνπνηνχληαη κπαηαξίεο ηχπνπ OPzS ηεο εηαηξείαο Hoppecke  (Πίλαθαο 3.8 θαη 

Πίλαθαο 3.9), ρσξεηηθφηεηαο 620 Ah κε θφζηνο αγνξάο 600€ (ιακβάλεηαη ίζν κε ην θφζηνο 

αληηθαηάζηαζεο). Ζ δηάξθεηα δσήο ηνπο θαζνξίδεηαη κε βάζε ηνπο θχθινπο εθθφξηηζεο πνπ 

ρξεηάδεηαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο (0).  To 

θφζηνο ζπληήξεζήο ηνπο ιακβάλεηαη κεδεληθφ. 

Πίλαθαο 3.8 Βαζηθά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά κπαηαξηώλ OPzS 620 0 πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα απηόλνκεο ηξνθνδόηεζεο ηεο 

θαηνηθίαο. 

Ολνκαζηηθή Υσξεηηθόηεηα (Ah) 620 

Ολνκαζηηθή Σάζε (V) 2 αλά ζηνηρείν 

Διάρηζηε θόξηηζε (%) 30 

Μέγηζην ξεύκα θόξηηζεο (A) 122 
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Απόδνζε (%) 86 

Βάξνο ειεθηξνιύηε (kg) 10,1 

Μέγηζην κήθνο (mm) 147 

Μζγιςτο φψοσ (mm) 535 

Μέγηζην πιάηνο (mm) 208 

Πίλαθαο 3.9 Ηθαλόηεηα κπαηαξηώλ OPzS 620 0 γηα δηάθνξνπο ρξόλνπο 

εθθόξηηζεο θαη ηάζε ζηνηρείσλ (o δείθηεο ππνδειώλεη ηνλ αξηζκό ησλ 

σξώλ εθθόξηηζεο). 

Ηθαλόηεηα (Ah) 

C100/1.85V 620,0 

C50/1.85V 585,0 

C24/1.83V 542,4 

C10/1.80V 468,0 

C5/1.77V 414,0 

 

ρήκα 3.14 Γηάξθεηα δσήο (ζε θύθινπο) ζπλαξηήζεη ηνπ βάζνπο εθθόξηηζεο γηα ηηο 

κπαηαξίεο Hoppecke OPzS 620 0. 

3.2.5 Μεηαηξνπέαο 

ηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη, ππάξρνπλ ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο νη νπνίεο έρνπλ ηελ 

ηθαλφηεηα λα κεηαηξέπνπλ ηελ ζπλερή ηάζε ζε ελαιιαζζφκελε αιιά θαη ην αληίζηξνθν. 
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πλεπψο, ππάξρνπλ ζπζθεπέο πνπ νλνκάδνληαη αληηζηξνθείο (DC-AC converters), πνπ 

απνηεινχλ έλα είδνο κεηαηξνπέσλ θαη είλαη ζηαηέο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο, νη νπνίεο έρνπλ 

ηελ ηδηφηεηα λα κεηαηξέπνπλ κηα πεγή ζπλερνχο ηάζεο ή ξεχκαηνο ζε ελαιιαζζφκελε, κε 

κεηαβιεηή ζπρλφηεηα θαη πιάηνο. Γηα παξάδεηγκα, αλ έρνπκε έλα ζπζζσξεπηή ησλ 12 Volts 

θαη επηζπκνχκε λα παξάγνπκε ελαιιαζζφκελε ηάζε, ηφηε κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

έλαλ αληηζηξνθέα ηζρχνο, ν νπνίνο λα καο δψζεη ζηελ έμνδν ηνπ 220 Volts, ζπρλφηεηαο 

50Hz. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ν αληηζηξνθέαο απνηειεί έλαλ κεηαηξνπέα κέζσ ηνπ νπνίνπ 

είλαη δπλαηή ε ακθίπιεπξε ξνή ηζρχνο. ηηο πεξηζζφηεξεο, φκσο, πεξηπηψζεηο ε ξνή ηζρχνο 

έρεη θαηεχζπλζε απφ ηε dc πιεπξά πξνο ηελ ac πιεπξά, δειαδή ην πξνο εμππεξέηεζε θνξηίν. 

Χο εθ ηνχηνπ, είλαη ζχλεζεο ην γεγνλφο ν ακθίπιεπξνο κεηαηξνπέαο λα αλαθέξεηαη σο 

αληηζηξνθέαο. 

Υξεζηκνπνηείηαη αληηζηξνθέαο ηχπνπ TOP CLASS 35/48 ηεο εηαηξείαο ASP θαη ν 

ςεθηαθφο ξπζκηζηήο θφξηηζεο PHOCOS PL60 Ampere. Σν θφζηνο αγνξάο ηνπ είλαη 4.175€ 

(ιακβάλεηαη ίδην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο). Ζ δηάξθεηα δσήο ηνπ είλαη 8 έηε  θαη ζεσξείηαη φηη 

έρεη κεδεληθφ θφζηνο ζπληήξεζεο.  

Πίλαθαο 3.10 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά αληηζηξνθέα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα 

πβξηδηθά ζπζηήκαηα απηόλνκεο ηξνθνδόηεζεο ηεο θαηνηθίαο. 

Δίζνδνο 

Σάζε ιεηηνπξγίαο (V) 48 

Δχξνο ηάζεο ιεηηνπξγίαο (V) 42-64 

Έληαζε (Α) 80 

Ηζρχο ζε ζπλερή ιεηηνπξγία (kW) 3,5 

Έμνδνο 

πρλφηεηα (Hz) 50 

Έληαζε (A) 15,6 

Απφδνζε (%) 93 

Γεληθά δεδνκέλα 

Δχξνο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο (
ν
C) -25…+50 

Γηαζηάζεηο (mm) 456x320x211 
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Πξνζηαζία IP IP20 

Βάξνο (kg) 3 

3.3 ΓΕΩΓΡΑΥΙΚΗ ΘΕΗ ΚΑΣΑΝΑΛΩΣΗ 

Ζ ζέζε εγθαηάζηαζεο ηνπ θαηαλαισηή ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ θαη 

κέζν ειηαθφ δπλακηθφ ζε λεζί ησλ Κπθιάδσλ θαη εηδηθφηεξα ηελ Σήλν.  

ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδνληαη ηα θιηκαηνινγηθά δεδνκέλα γηα ηε γεσγξαθηθή 

ζέζεο ηεο νηθίαο θαη εηδηθφηεξα ηα ζηνηρεία ηαρχηεηαο αλέκνπ θαη ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ηα 

νπνία είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ απφδνζε ησλ Φ/Β θαη ησλ Α/Γ (Δπαγγειφπνπινο, 

2012).  

3.3.1 Δηήζηα κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο αλέκνπ 

Σν 0 παξνπζηάδεη ηε κεηξεκέλε σξηαία ηηκή ηεο ηαρχηεηαο αλέκνπ ζηε ζέζε 

εγθαηάζηαζεο (ζην χςνο πνπ πξνβιέπεηαη λα ηνπνζεηεζεί ε Α/Γ) γηα 8760 ψξεο ελφο έηνπο. 

Σν 0 παξνπζηάδεη ηελ θαηαλνκή ζπρλνηήησλ εκθάληζεο (θαηαλνκή Weibull) ησλ δηαθφξσλ 

ηηκψλ ηεο ηαρχηεηαο αλέκνπ (αξηζκφο σξψλ ηνπ έηνπο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο δηάθνξεο 

ηαρχηεηεο), ε νπνία δίλεη κηα εηθφλα γηα ηηο επηθξαηέζηεξεο ηηκέο ηεο ζηελ εμεηαδφκελε 

πεξηνρή. Ζ κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη ίζε κε 8,15 m/s. 

 

ρήκα 3.15 Μεηξεκέλε κέζε σξηαία ηηκή ηαρύηεηαο αλέκνπ ζηε ζέζε εγθαηάζηαζεο 

(πεγή: ΓΔΜΖΔ). 
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ρήκα 3.16 Καηαλνκή Weibull ηεο ηαρύηεηαο αλέκνπ ζηε ζέζε εγθαηάζηαζεο. 

3.3.2 Δηήζηα κεηαβνιή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

Σν 0 παξνπζηάδεη ηε κέζε εκεξήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία γηα ηνπο 12 κήλεο ηνπ έηνπο 

ζηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο. Σα ζπγθεθξηκέλα ειηαθά δεδνκέλα έρνπλ πξνέιζεη απφ ην 

ινγηζκηθφ HOMER, ην νπνίν αλάινγα κε ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη πιάηνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ιακβάλεη ηε κέζε εκεξήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία αλά κήλα ζχκθσλα κε 

NREL's Climatological Solar Radiation ή NASA's Surface meteorology and Solar Energy. 

 

ρήκα 3.17 Μέζε εκεξήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία αλά κήλα ζηε ζέζε εγθαηάζηαζεο. 
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ΣΕΦΝΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ 
ΤΒΡΙΔΙΚΨΝ ΤΣΗΜΑΣΨΝ 

Σην θεθάιαην απηό γίλεηαη ε ηερλν-νθννλνκηθή αλάιπζε ησλ δηάθνξσλ ζπζηεκάησλ 

παξαγσγήο θαη απνζήθεπζεο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθώλ 

αλαγθώλ ηνπ εμεηαδόκελνπ θαηαλαισηή, ηόζν ζε απηόλνκε ιεηηνπξγία όζν θαη ζε 

δηαζπλδεδεκέλε κε ην δίθηπν ιεηηνπξγία θαη επηιέγεηαη ην ηερλν-νηθνλνκηθά βέιηηζην ζύζηεκα 

αλάινγα ηηο ελεξγεηαθέο ηνπ αλάγθεο. Επηπιένλ, πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε επαηζζεζίαο ζε 

κεηαβνιέο ηεο ηηκή πώιεζεο θαη αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

4.1 Ειςαγωγή 

Αξρηθά παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ηερλννηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο ζεσξψληαο 

δηαζπλδεδεκέλε ιεηηνπξγία κε ην δίθηπν (ιακβάλνληαο ππφςε ην γεγνλφο φηη ην λεζί Σήλνο 

πνπ εμεηάδεηαη σο ζέζε εγθαηάζηαζεο είλαη δηαζπλδεδεκέλν κε ην επεηξσηηθφ ζχζηεκα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, επνκέλσο ππάξρεη δπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο 

ζην δίθηπν). Γίλεηαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο επηά 

ηχπνπο πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ θαη γηα ηα ηξία ζελάξηα θνξηίνπ (ρακειφ, κέζν θαη πςειφ) 

ελψ ζηε ζπλέρεηα πξνηείλεηαη ην ζπλνιηθά βέιηηζην ζχζηεκα. Αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ησλ 

αληίζηνηρσλ (ζπλνιηθψλ) απνηειεζκάησλ ζε πεξίπησζε απηφλνκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, έηζη ψζηε λα πξνθχςνπλ ηα αληίζηνηρα ζπκπεξάζκαηα απφ ηε ζχγθξηζή ηνπο. 

Σα απνηειέζκαηα γηα ηελ απηφλνκε ιεηηνπξγία έρνπλ ιεθζεί απφ ηελ εξγαζία [1]. Σέινο, 

παξνπζηάδνληαη ηέζζεξα ζελάξηα ζηα νπνία πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ 

απνηειεζκάησλ ζηελ πεξίπησζε δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο γηα δηάθνξεο ηηκέο αγνξάο θαη 

πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δηδηθφηεξα, εμεηάδνληαη: 

- ελάξην κε θφζηνο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην 

(ζηαζεξφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο) 

- ελάξην κε θφζηνο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην 

(ζηαζεξφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο), 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ    4 
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- ελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πψιεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απμεκέλε θαηά 50%  ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην θαη  

- ελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πψιεζεο κεησκέλε 

θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην. 

H πξνζνκνίσζε ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Hybrid 

Optimization Model for Electric Renewables (HOMER), ηνπ National Renewable Energy 

Laboratory ησλ H.Π.Α..  

Ο Πίλαθαο 4.1 πεξηιακβάλεη ηα βαζηθά δεδνκέλα αμηνιφγεζεο ηα νπνία είλαη θνηλά γηα 

φια ηα είδε ησλ ζπζηεκάησλ πνπ εμεηάδνληαη. Σα δεδνκέλα απηά ρσξίδνληαη ζε νηθνλνκηθέο 

παξακέηξνπο θαη ηερληθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ηελ πξνζνκνίσζε 

[1].  

Οη γεληθέο νηθνλνκηθέο παξάκεηξνη είλαη ην επηηφθην αλαγσγήο, ην θφζηνο εθπνκπψλ 

ξχπσλ θαη ε ηηκή ηνπ θαπζίκνπ ησλ Ζ/Ε (δειαδή ηεο βελδίλεο). Γεδνκέλνπ φηη θαη νη ηξεηο 

απηέο παξάκεηξνη δηέπνληαη απφ αβεβαηφηεηα, ε επηινγή ηνπο απνηειεί ηε βαζηθή παξαδνρή 

πνπ ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηελ πξνζνκνίσζε. Χο επηηφθην αλαγσγήο ιακβάλεηαη ην κέζν 

ζηαζκηζκέλν θφζηνο ηνπ ζπλνιηθνχ επελδπφκελνπ θεθαιαίνπ, πνπ ζπληίζεηαη απφ ην θφζηνο 

ησλ ηδίσλ θαη ησλ δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ ηνπ επελδπηή. ηε κειέηε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

ιακβάλεηαη επηηφθην αλαγσγήο ζε παξνχζα αμία ίζν κε 6% ην νπνίν απνηειεί κηα 

αληηπξνζσπεπηηθή επηινγή γηα πνζνζηά ηδίσλ θεθαιαίσλ θαη δαλεηζκνχ κηαο κεηθηήο 

ρξεκαηνδφηεζεο ηεο επέλδπζεο. Θα πξέπεη σζηφζν λα ηνληζηεί φηη δεδνκέλνπ φηη ην επηηφθην 

είλαη θνηλφ γηα φια ηα ζπζηήκαηα πνπ εμεηάδνληαη, ε κεηαβνιή ηνπ δελ ελδέρεηαη λα 

επεξεάζεη ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα σο πξνο ην βέιηηζην ζχζηεκα. Ζ ηηκή ηεο βελδίλεο 

ιακβάλεηαη ίζε κε 1,8€/lt. Τπάξρνπλ ζεκαληηθέο αβεβαηφηεηεο σο πξνο ηελ ηηκή απηή θαη ε 

πηζαλφηεηα αχμεζήο ηεο είλαη κεγάιε, σζηφζν ε ηηκή απηή επεξεάδεη αξλεηηθά κφλν ηα 

ζπζηήκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ Ζ/Ε, ηα νπνία, φπσο ζα θαλεί ζηε ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ 

είλαη νχησο ή άιισο ηα ιηγφηεξν νηθνλνκηθά. Έηζη, πεξαηηέξσ αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο βελδίλεο 

δελ ελδέρεηαη λα αιιάμεη ηε ζχλζεζε ησλ απνηειεζκάησλ αιιά λα εληζρχζεη ηε δηαθνξά 

θφζηνπο αλάκεζα ζην βέιηηζην θαη ηα ιηγφηεξν νηθνλνκηθά ζπζηήκαηα.  

Οη ηερληθνί πεξηνξηζκνί είλαη: κέγηζην πνζνζηφ κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ, ειάρηζην 

πνζνζηφ δηείζδπζεο ΑΠΔ, εθεδξεία παξαγσγήο (εθθξαδφκελε σο πνζνζηφ ηνπ θνξηίνπ, ησλ 

Α/Γ θαη ησλ Φ/Β) θαη ν κέγηζηνο αξηζκφο θφξηηζεο ησλ κπαηαξηψλ. Χο κέγηζην πνζνζηφ κε 

εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ επηιέγεηαη ην 3%, ην νπνίν είλαη αξθεηά κηθξή ηηκή ψζηε λα είλαη 

απνδεθηή ε πνηφηεηα εμππεξέηεζεο ηνπ θνξηίνπ θαη λα κελ αλεβαίλεη ζεκαληηθά ην θφζηνο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ ππεξδηαζηαζηνιφγεζεο ηνπ εμνπιηζκνχ. Ζ ηηκή απηή είλαη πξαθηηθά 

ζπγθξίζηκε κε ηα πνζνζηά εμππεξέηεζεο ζε έλαλ θαηαλαισηή πνπ ζπλδέεηαη ζην δίθηπν 
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(ιφγσ πηζαλψλ κε πξνγξακκαηηζκέλσλ δηαθνπψλ απφ βιάβεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο). 

Σν ειάρηζην πνζνζηφ δηείζδπζεο ΑΠΔ ιακβάλεηαη ίζν κε 0%, έηζη ψζηε λα κελ επηβάιιεηαη 

πεξηνξηζκφο γηα ην πφζν ζα πξέπεη λα ζπλεηζθέξνπλ ηα ΑΠΔ ζε έλα πβξηδηθφ ζχζηεκα: απηφ 

ζεκαίλεη φηη ζε έλα ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη θαη κνλάδεο ΑΠΔ (φπσο Α/Γ θαη Φ/Β) ζε 

ζπλδπαζκφ κε Ζ/Ε θαη κπαηαξίεο, ν ηειηθφο ζπλδπαζκφο κπνξεί λα πεξηιακβάλεη πνιχ κηθξφ 

ή θαη θαζφινπ πνζνζηφ ΑΠΔ, εθφζνλ απηφ θξηζεί νηθνλνκηθφηεξν. Ζ επηινγή απηή έγηλε 

ψζηε λα ππάξρεη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξνο εχξνο ρψξνπ εθηθηψλ ιχζεσλ θαηά ηε 

βειηηζηνπνίεζε. Ζ εθεδξεία επηιέγεηαη ίζε κε 10% ηνπ θνξηίνπ (ζε θάζε ψξα ηεο 

πξνζνκνίσζεο πξέπεη δειαδή λα είλαη ζε ζέζε λα ιεηηνπξγήζνπλ εθεδξηθά κνλάδεο κε ηζρχ 

ίζε κε ην 10% ηνπ θνξηίνπ ζε πεξίπησζε βιάβεο θάπνησλ άιισλ κνλάδσλ), πνζνζηφ αξθεηά 

πςειφ ψζηε λα θαιχςεη πηζαλέο ηερληθέο βιάβεο ρσξίο λα απμήζεη ζεκαληηθά ην θφζηνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Δθφζνλ ππάξρνπλ κνλάδεο ΑΠΔ ζην ζχζηεκα, ε εθεδξεία παξαγσγήο 

επηιέγεηαη ίζε κε 50% ηεο παξαγσγήο ηνπο εάλ είλαη Α/Γ θαη 25% ηεο παξαγσγήο ηνπο, εάλ 

είλαη Φ/Β. Σα πνζνζηά απηά έρνπλ επηιεγεί κε θξηηήξην ηελ πςειή κεηαβιεηφηεηα ηνπ 

αλέκνπ θαη ηεο παξαγσγήο Α/Γ θαη ηε ζρεηηθά κηθξφηεξε κεηαβιεηφηεηα παξαγσγήο ησλ 

Φ/Β. 

Πίλαθαο 4.1 Γεδνκέλα αμηνιόγεζεο. 

Οηθνλνκηθά Γεδνκέλα 

Δπηηφθην αλαγσγήο (%) 6 

Κφζηνο εθπνκπψλ ξχπσλ (€ / 
2COt ) (φηαλ 

ιακβάλνληαη ππφςε νη πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο) 

100 

Σηκή θαπζίκνπ (βελδίλε) Ζ/Ε (€/lt) 1,8 

Σερληθνί πεξηνξηζκνί 

Μέγηζην πνζνζηφ κε εμππεξεηνχκελνπ 

θνξηίνπ (%) 
3 

Διάρηζην πνζνζηφ δηείζδπζεο ΑΠΔ (%) 0 

Δθεδξεία παξαγσγήο (%ηνπ θνξηίνπ) 10 

Δθεδξεία παξαγσγήο (%ηεο παξαγσγήο 

Α/Γ) 
50 

Δθεδξεία παξαγσγήο (%ηεο παξαγσγήο 

Φ/Β) 
25 

Μέγηζηνο βαζκφο θφξηηζεο κπαηαξηψλ (%) 80 
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4.2 ενάριο διαςυνδεδεμένησ λειτουργίασ με το δίκτυο 

 

 ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα βέιηηζηα ζπζηήκαηα αλά θαηεγνξία γηα ηελ 

εμεηαδφκελε ζέζε εγθαηάζηαζεο. ε θάζε πεξίπησζε «βέιηηζην» ζεσξείηαη ην ζχζηεκα κε 

ην ρακειφηεξν θφζηνο. Απηφ ηζρχεη γηα φια ηα ζπζηήκαηα πνπ εμεηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

4.2.1 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β  

4.2.1.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 6.975€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 15.159€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,150€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 640€/έηνο. 

 

4.2.1.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

είλαη ίζν κε 9.774€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 20.771€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,161€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 860€/έηνο. 

4.2.1.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.772€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 24.576€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,167€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1002€/έηνο. 

4.2.1.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

 ην ρήκα 4.1 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε 

ηνπ εμνπιηζκνχ (Φ/Β θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Καη ζηηο 

ηξεηο πεξηπηψζεηο, ην θφζηνο ησλ Φ/Β παξακέλεη ην ίδην θαη ίζν κε 2.800€, ελψ ζεκαληηθή 

δηαθνξά ζεκεηψλεηαη ζην θφζηνο ηνπ κεηαηξνπέα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην πςειφηεξν θφζηνο 

απηνχ θαηαγξάθεηαη ζην πςειφ θνξηίν (κε θφζηνο 8.972€) ελψ ην ρακειφηεξν θφζηνο απηνχ 

θαηαγξάθεηαη ζην ρακειφ θνξηίν (κε θφζηνο 4.175€). Σν κεγαιχηεξν θφζηνο κεηαηξνπέα 

ζηα κεγαιχηεξα θνξηία δηθαηνινγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη ζε απηά ιακβάλεηαη ππφςε ρξήζε 
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κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο κεηαηξνπέα ψζηε λα θαιχπηεηαη ε αηρκή ηνπ εμππεξεηνχκελνπ 

θνξηίνπ. 

4.2.1.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο 4.2 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ 

θνξηίνπ είλαη κεδεληθά, δεδνκέλνπ φηη ζε πεξίπησζε πνπ ε παξαγφκελε απφ ην Φ/Β ελέξγεηα 

δελ επαξθεί γηα ηηο αλάγθεο ηνπ θνξηίνπ απηφ εμππεξεηείηαη απφ ην δίθηπν. Αληίζηνηρα, ην 

πνζνζηφ πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη κεδεληθφ, αθνχ φηαλ ην Φ/Β παξάγεη πεξηζζφηεξε 

ελέξγεηα απφ ηε δήηεζε ηνπ θνξηίνπ, ηφηε απηή δηνρεηεχεηαη ζην δίθηπν. 

 

Πίλαθαο 4.2 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ 

πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 1.519 19 1.519 15 1.519 13 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

ρήκα 4.1: Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ 

πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 
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4.2.2 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ  

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε παξαηεξείηαη φηη γηα θάζε ηχπν θνξηίνπ είλαη πην νηθνλνκηθφ λα 

κελ εγθαηαζηαζνχλ Α/Γ θαη πξνηηκάηαη ε εμνινθιήξνπ ηξνθνδφηεζε ηνπ εμεηαδφκελνπ 

θαηαλαισηή απφ ην δίθηπν. Κάηη ηέηνην εμεγείηαη απφ ην κεγάιν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ 

Α/Γ ζε ζπλδπαζκφ κε ην κηθξφ πνζνζηφ ελέξγεηαο πνπ είλαη ζε ζέζε λα ηξνθνδνηήζνπλ 

(θάηη πνπ απαηηεί ηελ νηθνλνκηθά αζχκθνξε εγθαηάζηαζε κεγάινπ κεγέζνπο Α/Γ γηα ηελ 

θάιπςε ηνπ θνξηίνπ).  

4.2.2.1  Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν 

κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 10.078€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,100€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε 788€/έηνο. 

4.2.2.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν 

κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 12.924€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,100€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε 1.011€/έηνο. 

4.2.2.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν 

κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 14.743€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,100€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε 1.153€/έηνο. 

4.2.2.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην ρήκα 4.2 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε 

ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, κεηαηξνπέαο) γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Καη ζηηο ηξεηο 

πεξηπηψζεηο, παξαηεξείηαη φηη ην θφζηνο είλαη κεδεληθφ, δηφηη ε απαηηνχκελε ηζρχο 

θαιχπηεηαη εμ’ νινθιήξνπ απφ ην δίθηπν.  

4.2.2.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο 4.3 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη 
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θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο κεδεληθά. Δπηπιένλ, φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ε παξαγσγή 

ελέξγεηαο απφ Α/Γ είλαη κεδεληθή, δηφηη ε παξαγσγή θαιχπηεηαη εμ’ νινθιήξνπ απφ ην 

δίθηπν. 

 

Πίλαθαο 4.3 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ 

πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από το 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Παραγωγή ενζργειασ από Α/Γ 0 0 0 0 0 0 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

ρήκα 4.2: Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ 

πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 

 

4.2.3 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Ζ/Ε  

4.2.3.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ δχν Ζ/Ε ηζρχνο 1kW θαη 2kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.701€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 
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ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,116€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 751€/έηνο. 

4.2.3.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ δχν Ζ/Ε ηζρχνο 1kW θαη 2kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 14.547€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,113€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 974€/έηνο. 

4.2.3.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ απνηειείηαη Ζ/. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 

0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 14.744€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,100€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε 1.153€/έηνο. 

4.2.3.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην ρήκα 4.3 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε 

ηνπ εμνπιηζκνχ (Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

ηελ πεξίπησζε ρακεινχ θαη κέζνπ θνξηίνπ, παξαηεξείηαη φηη ην θφζηνο αθνξά εμ’ 

νινθιήξνπ ηα Ζ/Ε ,δηφηη ην θφζηνο ηνπ κεηαηξνπέα είλαη θαη ζηηο 3 πεξηπηψζεηο κεδεληθφ (δε 

ρξεηάδεηαη κεηαηξνπέαο ζε ζπζηήκαηα πνπ δελ πεξηιακβάλνπλ Φ/Β). Δπίζεο, φπσο 

αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζην πςειφ θνξηίν είλαη 0.  

4.2.3.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο 4.4 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Ζ/Ε.  Καη ζηηο 3 πεξηπηψζεηο θνξηίσλ, παξαηεξείηαη φηη ε παξαγσγή ελέξγεηαο 

απφ Ζ/Ε, ην κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν, θαζψο θαη ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο είλαη 0. Ζ 

παξαγσγή ελέξγεηαο γίλεηαη απνθιεηζηηθά κέζσ ηνπ δηθηχνπ. Απφ ηνλ πίλαθα απηφ 

παξαηεξείηαη φηη παξά ην γεγνλφο φηη γηα ην ρακειφ θαη κέζν θνξηίν θξίζεθε ζθφπηκε ε 

εγθαηάζηαζε Ζ/Ε, ηειηθά δε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο επεηδή είλαη πιένλ 

νηθνλνκηθή ε αγνξά ηεο απφ ην δίθηπν.  
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Πίλαθαο 4.4 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε 

δίθηπν). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.534 100 

Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 0 0 0 0 0 0 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

ρήκα 4.3: Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο 

θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 

4.2.4Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε  

4.2.4.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 7.805€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 15.800€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,157€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 625€/έηνο. 
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4.2.4.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW, έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη έλα 

Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.874€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

22.394€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,173€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 823€/έηνο. 

4.2.4.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW, έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη έλα 

Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 13.872€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

26.199€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,178€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 964€/έηνο. 

4.2.4.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα 4.4 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε 

ηνπ εμνπιηζκνχ (Φ/Β, Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Καη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ηα Φ/Β θαη ν κεηαηξνπέαο απνηεινχλ ηα πην αθξηβά 

κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν θφζηνο ησλ Ζ/Ε ζην πςειφ θαη ζην κεζαίν θνξηίν είλαη ίδην θαη 

ίζν κε 2.100€, ελψ ζην ρακειφ θνξηίν ίζν κε 830€. 

4.2.4.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο 4.5 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Παξαηεξείηαη φηη 

θαη ζηα 3 θνξηία ε παξαγσγή ελέξγεηαο γίλεηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν θαη απφ ηα Φ/Β, 

θαη θαζφινπ απφ Ζ/Ε, θαη ηδηαίηεξα ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά παξαγσγήο ελέξγεηαο πνπ 

παξάγνληαη, είλαη κέζσ ηνπ δηθηχνπ. Καηφπηλ, θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ ην κε 

εμππεξεηνχκελν θνξηίν θαη ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο είλαη 0. 

 

 

Πίλαθαο 4.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε 

δίθηπν). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 
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Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 0 0 0 0 0 0 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 1.519 19 1.519 15 1.519 13 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

 

ρήκα 4.4: Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 

 

4.2.5 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε  

Όπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ ζπζηεκάησλ κφλν κε Α/Γ, έηζη θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε 

παξαηεξείηαη φηη δελ πεξηιακβάλνληαη Α/Γ ζηα ζπλνιηθά βέιηηζηα ζπζηήκαηα, ιφγσ ηνπ 

πςεινχ θφζηνπο ηνπο.  

4.2.5.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Λφγσ ηεο ζχλδεζεο κε ην δίθηπν, ην νπνίν κπνξεί λα θαιχςεη ην εκεξήζην θνξηίν, ην 

ζχζηεκά καο απαηηεί κφλν ηε ρξήζε 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kVA. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 10.719€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,106€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 774€/έηνο. 
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4.2.5.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη, φπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε απφ 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

13.565€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,105€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 996€/έηνο. 

4.2.5.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kVA (ίδηα δηακφξθσζε κε ηηο 

πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο). Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

είλαη ίζν κε 15.385€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη 

ίζν κε 0,104€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 

1.139€/έηνο. 

4.2.5.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα 4.5 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε 

ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Ζ/Ε) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Καη ζηηο ηξεηο 

πεξηπηψζεηο, ην Ζ/Ε απνηειεί ηε κνλαδηθή ζπληζηψζα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

4.2.5.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο 4.6 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε 

εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ, πεξίζζεηαο ελέξγεηαο θαζψο θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Ζ/Ε 

είλαη κεδέλ. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην δίθηπν θαιχπηεη εμ νινθιήξνπ ην εκεξήζην 

θνξηίν. 

Πίλαθαο 4.6 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξηα δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 
Υακειό 

Φνξηίν 
Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Ζ/Ε 0 0 0 0 0 0 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Α/Γ 0 0 0 0 0 0 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα 4.5: Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 

4.2.6Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β  

4.2.6.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 3 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 

κεηαηξνπέα 6,74kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 14.542€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

13.606€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,135€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -73€/έηνο. 

4.2.6.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 

κεηαηξνπέα 6,74kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 22.768€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

17.408€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,135€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -419€/έηνο
1
.  

4.2.6.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 

κεηαηξνπέα 6,74kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 24.766€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

                                                           
1
 Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο εκθαλίδεηαη αξλεηηθφ ιφγσ ηεο πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη 

απφ ηα Φ/Β θαη ηηο Α/Γ ζην δίθηπν (ην ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο ζπζηεκάησλ πνπ 

εκθαλίδνπλ αξλεηηθφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο). 
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20.174€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,137€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -359€/έηνο. 

4.2.6.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα 4.6 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε 

ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Οη Α/Γ απνηεινχλ θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο ηελ πην αθξηβή ζπληζηψζα ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ελψ αθνινπζνχλ ν κεηαηξνπέαο θαη ηα Φ/Β. 

4.2.6.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο 4.7 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-δίθηπν γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σν  πςειφ 

θνξηίν θαιχπηεηαη θαηά 5% απφ Φ/Β  , 86% απφ Α/Γ θαη 9% απφ ην δίθηπν, ην κέζν 

θαιχπηεηαη θαηά 5% απφ Φ/Β, 88% απφ Α/Γ θαη 7% απφ ην δίθηπν ελψ ην ρακειφ 

θαιχπηεηαη θαηά 9% απφ Φ/Β, 80% απφ Α/Γ θαη 11% απφ ην δίθηπν. Σα πνζνζηά πεξίζζεηαο 

ελέξγεηαο είλαη αξθεηά κηθξά (0% πςειφ- 2,89% κέζν- 0,12% ρακειφ) ελψ ηα κε 

εμππεξεηνχκελα θνξηία είλαη κεδεληθά. 

Πίλαθαο 4.7 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν) 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Φ/Β 1.519 9 1.519 5 1.519 5 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Α/Γ 13.681 80 27.061 88 27.061 86 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 1.876 11 2.162 7 2.769 9 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 19,9 0,12 889 2,89 0,0006 0 
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ρήκα 4.6 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Γίθηπν γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 

 

4.2.7Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε  

4.2.7.1Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 3 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW, 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kVA, 1 κεηαηξνπέαο 3,13kW  θαη 1.000kW δίθηπν. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

είλαη ίζν κε 15.372€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 14.260€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,142€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -87€/έηνο. 

4.2.7.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW, 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kVA θαη κεηαηξνπέαο 5,24 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 

23.598€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 18.049€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,140€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε -434€/έηνο. 
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4.2.7.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW, 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kVA θαη κεηαηξνπέα 6,74 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 25.596€ 

ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 20.816€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,141€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε -374€/έηνο. 

4.2.7.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα 4.7 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε 

ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε, θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Καη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ην Ζ/Ε απνηειεί ην πην θηελφ θνκκάηη ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ελψ αθνινπζνχλ ηα Φ/Β, ν κεηαηξνπέαο θαη νη Α/Γ. 

4.2.7.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο 4.8 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-δίθηπν γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

Παξαηεξείηαη φηη ηα πνζνζηά θαη ηα λνχκεξα παξαγσγήο ελέξγεηαο παξακέλνπλ ίδηα κε ηε 

πξνεγνχκελε πεξίπησζε (Α/Γ-Φ/Β-δίθηπν) παξφιν πνπ πξνζηίζεηαη ζην ζχζηεκα ην Ζ/Ε 

(φπνπ δε θαιχπηεη θαζφινπ απφ ην θνξηίν). Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην κε εμππεξεηνχκελν 

θνξηίν θαη γηα ηε πεξίζζεηα ελέξγεηαο. 

Πίλαθαο 4.8 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Φ/Β 1.519 9 1.519 5 1.519 5 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Α/Γ 13.681 80 27.061 88 27.061 86 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Ζ/Ε 0 0 0 0 0 0 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 1.876 11 2.162 7 2.769 9 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 19,9 0,12 889 2,89 0,0006 0 
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ρήκα 4.7 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-κεηαηξνπέα γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε 

δίθηπν). 

 

 

4.2.8 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο 

ηελ παξάγξαθν απηή ζπγθξίλνληαη ηα βέιηηζηα απφ θάζε είδνο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο 

θαη επηιέγεηαη ην είδνο πνπ αληηζηνηρεί ζην ζπλνιηθά ρακειφηεξν θφζηνο. Ο Πίλαθαο 4.9, ν 

Πίλαθαο 4.10 θαη ν Πίλαθαο 4.11 ζπλνςίδνπλ ηα απνηειέζκαηα θφζηνπο θαη ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο γηα ηα 7 ζελάξηα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ πεξίπησζε 

ρακεινχ, κέζνπ θαη πςεινχ θνξηίνπ, αληίζηνηρα. Ζ ζχγθξηζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο, ηεο 

πνζνζηηαίαο δηαθνξάο ζπλνιηθνχ θφζηνπο ζε ζρέζε κε ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα, ηνπ 

κέζνπ αλεγκέλνπ θφζηνπο ελέξγεηαο θαη ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαίλεηαη 

ζην ρήκα 4.8, ρήκα 4.9, ρήκα 4.10, ρήκα 4.11 θαη ρήκα 4.12. 
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Πίλαθαο 4.9 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν) 

  

πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζ

εο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξε

ηνύκελν 

θνξηίν 

(%) 

Πεξίζ

ζεηα 

ελέξγεη

αο (%) 

Φ/Β-Α/Γ-

Γίθηπν 

13606 14542 -73 0,135 0 0,12 

Α/Γ- 

Γίθηπν 

10078 0 788 0,1 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

14260 15372 -87 0,142 0 0,12 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

10719 830 774 0,106 0 0 

Φ/Β- 

Γίθηπν 

15159 6975 640 0,15 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

15800 7805 625 0,157 0 0 

Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

11701 2100 751 0,116 0 0 

 

 

 

Πίλαθαο 4.10 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

  

πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηα

ζεο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξε

ηνύκελν 

θνξηίν 

(%) 

Πεξίζζεη

α 

ελέξγεηαο 

(%) 

Φ/Β-Α/Γ- 

Γίθηπν 

17408 22768 -419 0,135 0 2,89 

Α/Γ- 

Γίθηπν 
12924 0 1011 0,1 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

18049 23598 -434 0,14 0 2,89 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

13565 830 996 0,105 0 0 

Φ/Β- 

Γίθηπν 

20771 9774 860 0,161 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

22394 11874 833 0,173 0 0 
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Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

14547 2100 974 0,113 0 0 

 

Πίλαθαο 4.11 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν) 

 

πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξε

ηνύκελν 

θνξηίν 

(%) 

Πεξίζ

ζεηα 

ελέξγεη

αο (%) 

Φ/Β-Α/Γ- 

Γίθηπν 

20174 24766 -359 0,137 0 0 

Α/Γ- 

Γίθηπν 
14743 0 1153 0,1 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

20816 25596 -374 0,141 0 0 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

15385 830 1139 0,104 0 0 

Φ/Β- 

Γίθηπν 

24576 11772 1002 0,167 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

26199 13872 964 0,178 0 0 

Ζ/Ε- 

Γίθηπν 

14744 0 1153 0,1 0 0 

 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη παξαπάλσ πίλαθεο 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα είλαη 

απηφ πνπ πεξηιακβάλεη ζπλδπαζκφ Α/Γ-Γίθηπν (δειαδή πξαθηηθά κφλν ηξνθνδφηεζε απφ 

δίθηπν, αθνχ ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε επηιέγεηαη λα κελ ηνπνζεηεζνχλ Α/Γ). Αθνινπζνχλ ηα 

ζπζηήκαηα ησλ Ζ/Ε-Γίθηπν θαη Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν κε κηθξή δηαθνξά απφ ην νηθνλνκηθφηεξν, 

ελψ ηα ππφινηπα ζπζηήκαηα είλαη πην αθξηβά κε δηαθνξά θφζηνπο πνπ θπκαίλεηαη απφ 35-

75%.  

Δπίζεο, φπσο θαίλεηαη ζηνπο πίλαθεο, ηα αξρηθά θφζηε είλαη πνιχ ρακειά, εθηφο απφ 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο, ελψ, γεληθψο, φια ηα ζπζηήκαηα είλαη πνιχ νηθνλνκηθά. Απηφ 

νθείιεηαη θπξίσο ζηε δηαζχλδεζε ησλ ζπζηεκάησλ κε ην δίθηπν θαζψο θαη ζηε πψιεζε ηεο 

πεξίζζεηαο ελέξγεηαο κέζσ απηνχ. Γη’απηφ θαη ηα πνζνζηά πεξίζζεηαο ελέξγεηαο ζηα 

ζπζηήκαηα είλαη αλχπαξθηα, εθηφο απφ δχν ζπζηήκαηα ζην ρακειφ θνξηίν θαη δχν ζην κέζν 

(Φ/Β-Α/Γ-Γίθηπν, Φ/Β-Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν), φπνπ ηα πνζνζηά είλαη κεδακηλά.    
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ρήκα 4.8 ύγθξηζε ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ (ζελάξην 

δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 

 

 

ρήκα 4.9 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε κε 

ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν): (α) ρακειό θνξηίν 
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ρήκα 4.10 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε 

ζρέζε κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε 

δίθηπν): (β) πςειό θνξηίν (γ) κέζν θνξηίν 

 

 

 

ρήκα 4.11 ύγθξηζε κέζνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ελέξγεηαο πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 
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ρήκα 4.12 ύγθξηζε κέζνπ εηήζηνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο 

πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ (ζελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε δίθηπν). 

 

ΔΝΑΡΗΟ ΑΤΣΟΝΟΜΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα  κε απηά ηεο πξνεγνχκελεο 

παξαγξάθνπ, ζεσξψληαο απηφλνκε ιεηηνπξγία ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο (ρσξίο δπλαηφηεηα 

δηαζχλδεζεο ζην δίθηπν). Παξνπζηάδνληαη ηα ζπλνιηθά ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα, ηα νπνία 

έρνπλ ιεθζεί απφ ηελ εξγαζία ηνπ Δπαγγειφπνπινπ (2012). 

Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο 

ηελ παξάγξαθν απηή ζπγθξίλνληαη ηα βέιηηζηα απφ θάζε είδνο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο 

θαη επηιέγεηαη ην είδνο πνπ αληηζηνηρεί ζην ζπλνιηθά ρακειφηεξν θφζηνο. Ο Πίλαθαο 4.12, ν 

Πίλαθαο 4.13 θαη ν Πίλαθαο 4.14 ζπλνςίδνπλ ηα απνηειέζκαηα θφζηνπο θαη ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο γηα ηα 7 ζελάξηα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ πεξίπησζε 

ρακεινχ, κέζνπ θαη πςεινχ θνξηίνπ, αληίζηνηρα. Ζ ζχγθξηζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο, ηεο 

πνζνζηηαίαο δηαθνξάο ζπλνιηθνχ θφζηνπο ζε ζρέζε κε ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα, ηνπ 

κέζνπ αλεγκέλνπ θφζηνπο ελέξγεηαο θαη ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαίλεηαη 

ζην ρήκα 4.13, ην ρήκα 4.14 (επεηδή ν νηθνλνκηθφηεξνο ζπλδπαζκφο είλαη δηαθνξεηηθφο 

γηα ην ρακειφ θνξηίν, ε ζχγθξηζε ηεο πνζνζηηαίαο δηαθνξάο γίλεηαη ζην (α) γηα ην ρακειφ 

θνξηίν θαη ζην (β) γηα κέζν θαη πςειφ θνξηίν), ην ρήκα 4.15 θαη ην ρήκα 4.16, 

αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 4.12 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ (ζελάξην 1 γεσγξαθηθήο 

ζέζεο). 

  

πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζ

εο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξε

ηνύκελν 

θνξηίν 

(%) 

Πεξίζ

ζεηα 

ελέξγεη

αο (%) 

Φ/Β-Α/Γ-

κπαηαξίεο 
44.291 35.399 696 0,44 0,1 72,8 

Α/Γ-

κπαηαξίεο 
47.046 39.736 572 0,477 2,1 79,1 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 

37.893 34.742 246 0,383 1,8 60,0 

Α/Γ-Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 
54.561 37.566 1.329 0,543 0,3 78,9 

Φ/Β-

κπαηαξίεο 
60.076 56.375 289 0,61 2,2 34,8 

Φ/Β-Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 
68.896 54.205 1.149 0,685 0,1 34,7 

Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 

 

140.215 12.275 10.008 1,391 0,0 0,0 

Πίλαθαο 4.13 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ (ζελάξην 1 γεσγξαθηθήο 

ζέζεο). 

  

πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηα

ζεο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξε

ηνύκελν 

θνξηίν 

(%) 

Πεξίζζεη

α 

ελέξγεηαο 

(%) 

Φ/Β-Α/Γ-

κπαηαξίεο 
46.903 43.341 279 0,371 2,1 52,1 

Α/Γ-

κπαηαξίεο 
59.821 50.962 693 0,473 2,1 79,8 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 

54.133 43.998 793 0,42 0,3 66,8 

Α/Γ-Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 
67.316 46.365 1.639 0,527 1,1 73 

Φ/Β-

κπαηαξίεο 
71.886 67.774 322 0,571 2,5 32,2 

Φ/Β-Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 
76.083 56.104 1.563 0,589 0 19,6 

Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 
187.325 21.000 13.011 1,449 0 0 
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Πίλαθο 4.14 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ (ζελάξην 1 γεσγξαθηθήο 

ζέζεο). 

 

πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξε

ηνύκελν 

θνξηίν 

(%) 

Πεξίζ

ζεηα 

ελέξγεη

αο (%) 

Φ/Β-Α/Γ-

κπαηαξίεο 
51.701 48.139 279 0,358 2 48,8 

Α/Γ-

κπαηαξίεο 
71.559 60.537 863 0,496 2,1 81,6 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 

59.887 48.796 868 0,408 0,3 63,8 

Α/Γ-Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 
74.417 53.790 1.614 0,511 1,2 76,8 

Φ/Β-

κπαηαξίεο 
82.478 78.172 337 0,573 2,3 39,5 

Φ/Β-Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 
85.623 66.072 1.529 0,581 0,1 17,6 

Ζ/Ε-

κπαηαξίεο 
196.076 19.242 13.833 1,339 0 0 

 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη παξαπάλσ πίλαθεο 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ θνξηίνπ ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα 

είλαη απηφ πνπ πεξηιακβάλεη ζπλδπαζκφ Φ/Β-Α/Γ-Ζ/Ε θαη κπαηαξηψλ. Αληίζεηα, ζηελ 

πεξίπησζε κέζνπ θαη πςεινχ θνξηίνπ ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα είλαη απηφ πνπ 

πεξηιακβάλεη ζπλδπαζκφ Φ/Β-Α/Γ θαη κπαηαξηψλ. ε θάζε πεξίπησζε, ην ζχζηεκα πνπ 

πεξηιακβάλεη κφλν Ζ/Ε θαη κπαηαξίεο είλαη ην αθξηβφηεξν, κε δηαθνξά θφζηνπο έσο θαη 

300% ζε ζρέζε κε ην θζελφηεξν ζχζηεκα. Απηφ νθείιεηαη ζην πςειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο 

ηνπ Ζ/Ε (θφζηνο θαπζίκνπ θαη ζπληήξεζεο), πνπ θαζηζηά ηε ιχζε απηή αζχκθνξε παξά ην 

κηθξφ αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο. 

Σα ζπζηήκαηα κε Α/Γ εκθαλίδνπλ ζεκαληηθή πεξίζζεηα ελέξγεηαο, ε νπνία σζηφζν, 

δεδνκέλνπ φηη ν άλεκνο σο πεγή ελέξγεηαο έρεη κεδεληθφ θφζηνο, δελ έρεη αξλεηηθή επίπησζε 

ζηελ νηθνλνκηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Χζηφζν, ε δπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο κε ην δίθηπν θαη 

πψιεζεο ηεο πεξίζζεηαο ελέξγεηαο ζα κπνξνχζε λα απμήζεη ζεκαληηθά ηελ νηθνλνκηθφηεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ζην ζχζηεκα κε ηε κεγαιχηεξε πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο, δειαδή ην ζχζηεκα Α/Γ-κπαηαξίεο ζηελ πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ, ην πνζνζηφ 

πεξίζζεηαο ηνπ 81,6% αληηζηνηρεί ζε 55.325kWh/έηνο. Λακβάλνληαο ηηκή πψιεζεο ζην 

δίθηπν ίζε κε 0.25€/kWh, ε πψιεζε ηεο εηήζηαο πεξίζζεηαο ελέξγεηαο νδεγεί ζε εηήζην 

θέξδνο ίζν κε 13831,25€. Αζξνίδνληαο γηα ηα 25 έηε θαη ιακβάλνληαο ππφςε ην επηηφθην 
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αλαγσγήο, ην ζπλνιηθφ θέξδνο απφ ηελ πψιεζε ελέξγεηαο είλαη ίζν κε 66007€, θαηεβάδνληαο 

έηζη ην ζπλνιηθφ θφζηνο δηάξθεηαο δσήο απφ 71.559€ ζε  71.559-66007=5552€. Χζηφζν ε 

αλάιπζε απηή μεθεχγεη απφ ην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ζηελ νπνία κειεηψληαη 

απνκνλσκέλα ζπζηήκαηα. 

 

ρήκα 4.13 ύγθξηζε ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ (ζελάξην 

απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο). 
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(β) 

ρήκα 4.14 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο).: (α) ρακειό θνξηίν (β) κέζν 

θαη πςειό θνξηίν 

 

ρήκα 4.15 ύγθξηζε κέζνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ελέξγεηαο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ 

(ζελάξην απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο). 
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ρήκα 4.16 ύγθξηζε κέζνπ εηήζηνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ (ζελάξην απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο). 

 

 

4.3 ενάριο διαςυνδεδεμένησ λειτουργίασ με το δίκτυο με κόςτοσ 
ενέργειασ μειωμένο κατά 50% ςε ςχέςη με το βαςικό ςενάριο 

 

Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο
2
 

Ο 0, ν 0 θαη ν 0 ζπλνςίδνπλ ηα απνηειέζκαηα θφζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα ηα 

7 ζελάξηα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ, κέζνπ θαη 

πςεινχ θνξηίνπ, αληίζηνηρα, γηα ην ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε 

θφζηνο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην. Ζ ζχγθξηζε ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο, ηεο πνζνζηηαίαο δηαθνξάο ζπλνιηθνχ θφζηνπο ζε ζρέζε κε ην 

νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα, ηνπ κέζνπ αλεγκέλνπ θφζηνπο ελέξγεηαο θαη ηνπ κέζνπ εηήζηνπ 

θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαίλεηαη ζην 0, 0, 0 θαη 0. 

                                                           
2
 ηελ πεξίπησζε ησλ ζελαξίσλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηηο Παξαγξάθνπο 4.3-4.8 παξαηίζεληαη 

κφλν ηα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα φισλ ησλ ζπζηεκάησλ θαη ε επηινγή βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο αλά 

ζελάξην, γηα ιφγνπο θαιχηεξεο παξνπζίαζεο ηνπ θεθαιαίνπ. Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα αλά 

πεξίπησζε παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα. 
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Πίλαθαο 4.15 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

κεησκέλν θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζε

ο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγί

αο (€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελν 

θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο 

(%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

11043 6975 318 0,11 0 0 

Α/Γ- δίθηπν 5039 0 394 0,05 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

11684 7805 303 0,116 0 0 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

5680 830 379 0,056 0 0 

Φ/Β- δίθηπν 11043 6975 318 0,11 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

11684 7805 303 0,116 0 0 

Ζ/Ε- δίθηπν 6662 2100 357 0,066 0 0 

 

Πίλαθαο 4.16 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

κεησκέλν θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελν 

θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο 

(%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

15265 9774 430 0,118 0 0 

Α/Γ- δίθηπν 6462 0 506 0,05 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε- δίθηπν 

15907 10604 415 0,123 0 0 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

7103 830 491 0,055 0 0 

Φ/Β- δίθηπν 15265 9774 430 0,118 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

16888 11874 392 0,131 0 0 

Ζ/Ε- δίθηπν 8085 2100 468 0,063 0 0 
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Πίλαθαο 4.17 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

κεησκέλν θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζε

ο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγί

αο (€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελ

ν θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο (%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

18173 11772 501 0,123 0 0 

Α/Γ- 

δίθηπν 7372 
0 577 0,05 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

18814 12602 486 0,128 0 0 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

8013 830 562 0,054 0 0 

Φ/Β- 

δίθηπν 

18173 11772 501 0,123 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

19795 13872 463 0,134 0 0 

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

7372 0 577 0,05 0 0 

 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη παξαπάλσ πίλαθεο 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ζηελ πεξίπησζε φισλ ησλ ηχπσλ θνξηίνπ ην νηθνλνκηθφηεξν 

ζχζηεκα είλαη απηφ πνπ πεξηιακβάλεη ηε ζχλδεζε Α/Γ κε ην δίθηπν, φπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ  πξνεγνχκελνπ ζελαξίνπ, κε ηε κφλε δηαθνξά φηη ζην πςειφ θνξηίν, πέξαλ 

ηνπ ζπζηήκαηνο Α/Γ-δίθηπν, νηθνλνκηθή ιχζε απνηειεί θαη ην ζχζηεκα Ζ/Ε-δίθηπν θαζψο 

έρνπλ ην ίδην ζπλνιηθφ θφζηνο.  Χζηφζν, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε δηαθνξά θφζηνπο απφ ην 

αθξηβφηεξν ζχζηεκα, δειαδή ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη Φ/Β-Ζ/Ε-δίθηπν, είλαη ζρεδφλ 

δηπιάζηα απφ ην πξνεγνχκελν ζελάξην (θηάλεη ην 170%, είλαη δειαδή θαηά 110% 

κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ην ζελάξην απιήο δηαζχλδεζεο ζην δίθηπν). Απηφ νθείιεηαη ζηε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο ζην κηζφ ηεο αξρηθήο ηηκήο. 

Δπίζεο, ην κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν θαη ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο έρνπλ κεδεληθά 

πνζνζηά, ιφγσ ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο θαη ηεο πψιεζεο απηήο κέζσ ηνπ 

δηθηχνπ. Δλψ ηα αξρηθά θφζηε είλαη αξθεηά ρακειφηεξα ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ ζελαξίνπ. 
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ρήκα 4.17 ύγθξηζε ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ (ζελάξην θόζηνπο 

ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50%). 

 

ρήκα 4.18 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50%) γηα ρακειό 

θνξηίν. 
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ρήκα 4.19 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50%) γηα κέζν θαη 

πςειό θνξηίν. 

 

ρήκα 4.20 ύγθξηζε κέζνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ελέξγεηαο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ 

(ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50%). 

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Φ
/Β

-Α
/Γ

-
Δ

ίκ
τυ

ο
 

Α
/Γ

-Δ
ίκ

τυ
ο

 

Φ
/Β

-Α
/Γ

-
Η

/Ζ
-Δ

ίκ
τυ

ο
 

Α
/Γ

-Η
/Ζ

-
Δ

ίκ
τυ

ο
 

Φ
/Β

-Δ
ίκ

τυ
ο

 

Φ
/Β

-Η
/Ζ

-
Δ

ίκ
τυ

ο
 

Η
/Ζ

-Δ
ίκ

τυ
ο

 Δ
ια

φ
ο

ρ
ά

 ς
υ

νο
λι

κο
φ

 κ
ό

ς
το

υ
σ 

ς
ε 

ς
χζ

ς
η

 μ
ε 

το
 

ο
ικ

ο
νο

μ
ικ

ό
τε

ρ
ο

 ς
φ

ς
τη

μ
α

 (
%

) 

Σφςτημα 

Τψηλό 
Φορτίο 
Μέςο Φορτίο 

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

0,16

Φ
/Β

-Α
/Γ

-
Δ

ίκ
τυ

ο
 

Α
/Γ

-Δ
ίκ

τυ
ο

 

Φ
/Β

-Α
/Γ

-Η
/Ζ

-
Δ

ίκ
τυ

ο
 

Α
/Γ

-Η
/Ζ

-
Δ

ίκ
τυ

ο
 

Φ
/Β

-Δ
ίκ

τυ
ο

 

Φ
/Β

-Η
/Ζ

-
Δ

ίκ
τυ

ο
 

Η
/Ζ

-Δ
ίκ

τυ
ο

 

Κ
ό

ς
το

σ 
εν

ζρ
γε

ια
σ 

(€
/k

W
h

) 

Σφςτημα 

Τψηλό Φορτίο 

Μέςο Φορτίο 



ΚΕΦ.4 ΣΔΥΝΟΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΤΒΡΗΓΗΚΧΝ ΤΣΖΜΑΣΧΝ 

95 
 

 

ρήκα 4.21  ύγθξηζε κέζνπ εηήζηνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50%). 

 

 

4.5 ενάριο διαςυνδεδεμένησ λειτουργίασ με το δίκτυο με κόςτοσ 
ενέργειασ αυξημένο κατά 50% ςε ςχέςη με το βαςικό ςενάριο 

 

4.5.1 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο 

Ο 0, ν 0 θαη ν 0 ζπλνςίδνπλ ηα απνηειέζκαηα θφζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα ηα 

7 ζελάξηα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ, κέζνπ θαη 

πςεινχ θνξηίνπ, αληίζηνηρα, γηα ην ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε 

θφζηνο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην. Ζ ζχγθξηζε ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο, ηεο πνζνζηηαίαο δηαθνξάο ζπλνιηθνχ θφζηνπο ζε ζρέζε κε ην 

νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα, ηνπ κέζνπ αλεγκέλνπ θφζηνπο ελέξγεηαο θαη ηνπ κέζνπ εηήζηνπ 

θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαίλεηαη ζην 0, 0, 0, 0 θαη 0 αληίζηνηρα. 

 

 

Πίλαθαο 4.18 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

απμεκέλν θαηά 50%). 
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  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζ

εο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγία

ο (€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελ

ν θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο 

(%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

14804 14542 21 0,147 0 0,12 

Α/Γ- δίθηπν 15116 0 1183 0,15 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

15459 15372 7 0,153 0 0,12 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

15758 830 1168 0,156 0 0 

Φ/Β- δίθηπν 19274 6975 962 0,191 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

19916 7805 947 0,198 0 0 

Ζ/Ε- δίθηπν 16739 2100 1145 0,116 0 0 

 

Πίλαθαο 4.19 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

απμεκέλν θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελν 

θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο (%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

18789 22768 -311 0,145 0 2,89 

Α/Γ- δίθηπν 19386 0 1517 0,15 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

19431 23598 -326 0,15 0 2,89 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

20027 830 1502 0,155 0 0 

Φ/Β- 

δίθηπν 

26276 9774 1291 0,203 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

27899 11874 1254 0,216 0 0 

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

21009 2100 1479 0,163 0 0 
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Πίλαθαο 4.20 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

απμεκέλν θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελ

ν θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο (%) 

Φ/Β-

Α/Γ-

δίθηπ

ν 

21944 24766 -221 0,149 0 0 

Α/Γ- 

δίθηπ

ν 
22115 

0 1730 0,15 0 0 

Φ/Β-

Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

22586 25596 -235 0,153 0 0 

Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

22757 

830 

1715 0,154 0 0 

Φ/Β- 

δίθηπ

ν 

30980 

11772 

1503 0,21 0 0 

Φ/Β-

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

32603 13872 1465 0,221 0 0 

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

22116 0 1730 0,15 0 0 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη παξαπάλσ πίλαθεο 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ζηελ πεξίπησζε φισλ ησλ ηχπσλ θνξηίνπ ην νηθνλνκηθφηεξν 

ζχζηεκα είλαη απηφ πνπ πεξηιακβάλεη ζπλδπαζκφ Φ/Β-Α/Γ κε ζχλδεζε ζην δίθηπν, ελ 

αληηζέζεη κε ην δχν πξνεγνχκελα ζελάξηα, φπνπ ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα πεξηιάκβαλε 

κφλν Α/Γ. εκεηψλεηαη σζηφζν φηη θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ε δηαθνξά κε ην παξαπάλσ 

ζχζηεκα είλαη πνιχ κηθξή. Χζηφζν, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε δηαθνξά θφζηνπο απφ ην 

αθξηβφηεξν ζχζηεκα, δειαδή ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη Φ/Β-Ζ/Ε-δίθηπν, είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηα δχν πξνεγνχκελα ζελάξηα (θηάλεη ην 48%, είλαη δειαδή θαηά 25% 

κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ην ζελάξην απιήο δηαζχλδεζεο ζην δίθηπν θαη θαηά 130% απφ ην 

ζελάξην κείσζεο θαηα 50% ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο). 
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Δπίζεο, ην κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν είλαη κεδέλ ελψη ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο ιακβάλεη 

κηθξά πνζνζηά ηεο ηάμεσο ηνπ 2,89 θαη 0,12% γηα κέζν θαη ρακειφ θνξηίν αληίζηνηρα. Σα 

αξρηθά θφζηε είλαη αξθεηά πςειφηεξα ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ηνπ πξνεγνχκελνπ ζελαξίνπ. 

 

ρήκα 4.21 ύγθξηζε ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ (ζελάξην θόζηνπο 

ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50%). 
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ρήκα 4.22 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50%) γηα ρακειό 

θνξηίν. 

 

 

 

ρήκα 4.23 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50%) γηα κέζν θαη 

πςειό θνξηίν. 
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ρήκα 4.24 ύγθξηζε κέζνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ελέξγεηαο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ 

(ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50%). 

 

 

ρήκα 4.25 ύγθξηζε κέζνπ εηήζηνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50%). 

 

 

4.6 ενάριο διαςυνδεδεμένησ λειτουργίασ με το δίκτυο με ωριαίο 
μεταβαλλόμενο κόςτοσ ενέργειασ 

ην ζελάξην απηφ ζεσξείηαη φηη ε ηηκή αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ είλαη ζηαζεξή, 

αιιά κεηαβάιιεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 24σξνπ ζχκθσλα κε ηελ θακπχιε πνπ 

απεηθνλίδεηαη ζην 0. 

4.6.1 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο 

Ο 0, ν 0 θαη ν 0 ζπλνςίδνπλ ηα απνηειέζκαηα θφζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα ηα 

7 ζελάξηα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ, κέζνπ θαη 

πςεινχ θνξηίνπ, αληίζηνηρα, γηα ην ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε 

σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο. Ζ ζχγθξηζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο, ηεο 

πνζνζηηαίαο δηαθνξάο ζπλνιηθνχ θφζηνπο ζε ζρέζε κε ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα, ηνπ 

κέζνπ αλεγκέλνπ θφζηνπο ελέξγεηαο θαη ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαίλεηαη 

ζην 0, 0, 0, 0 θαη 0 αληίζηνηρα. 
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ρήκα 4.26 Μεηαβνιή ηεο ηηκήο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ 24ώξνπ 

 

 

Πίλαθαο 4.21 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζ

εο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγία

ο (€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελ

ν θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο 

(%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

12576 6975 438 0,125 0 0 

Α/Γ- δίθηπν 7208 0 564 0,072 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

13218 7805 423 0,131 0 0 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

7850 830 549 0,078 0 0 

Φ/Β- δίθηπν 12576 6975 438 0,125 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

13218 7805 423 0,131 0 0 
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Ζ/Ε- δίθηπν 8831 2100 527 0,088 0 0 

 

 

Πίλαθαο 4.22 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

  πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελν 

θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο (%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

16744 22768 -471 0,13 0 2,89 

Α/Γ- δίθηπν 9665 0 756 0,075 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

17386 23598 -486 0,135 0 2,89 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

10306 830 741 0,08 0 0 

Φ/Β- 

δίθηπν 

17805 9774 628 0,138 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

19428 11874 591 0,15 0 0 

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

11288 2100 719 0,087 0 0 

Πίλαθαο 4.23 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζε

ο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγία

ο (€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελ

ν θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο (%) 

Φ/Β-

Α/Γ-

δίθηπ

ν 

19407 24766 -419 0,132 0 0 

Α/Γ- 

δίθηπ

ν 
11239 

0 879 0,076 0 0 

Φ/Β-

Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

20049 25596 -434 0,136 0 0 
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Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

11880 

830 

864 0,081 0 0 

Φ/Β- 

δίθηπ

ν 

21367 

11772 

751 0,145 0 0 

Φ/Β-

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

22990 13872 713 0,156 0 0 

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

11238 0 879 0,076 0 0 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη παξαπάλσ πίλαθεο 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ κέζνπ θαη ρακεινχ θνξηίνπ ην 

νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα είλαη απηφ πνπ πεξηιακβάλεη κφλν Α/Γ κε ζχλδεζε ζην δίθηπν, ελψ 

γηα ην πςειφ θνξηίν είλαη πνιχ νξηαθά νηθνλνκηθφηεξν ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη κφλν 

Ζ/Ε. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε δηαθνξά θφζηνπο απφ ην αθξηβφηεξν ζχζηεκα, δειαδή ην 

ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη Φ/Β-Ζ/Ε-δίθηπν, είλαη  105%, δειαδή κεγαιχηεξε θαηά 30% 

πεξίπνπ ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ. 

Δπίζεο, ην κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν είλαη κεδέλ ελψ ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο ιακβάλεη 

κηθξά πνζνζηά ηεο ηάμεσο ηνπ 2,89%  γηα κέζν θνξηίν αληίζηνηρα. Σα αξρηθά θφζηε είλαη 

ιίγν ρακειφηεξα  ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ. 
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ρήκα 4.27 ύγθξηζε ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ (ζελάξην κε οξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

 

ρήκα 4.28 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο) γηα ρακειό 

θνξηίν. 
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ρήκα 4.29 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο) γηα κέζν θαη 

πςειό θνξηίν. 

 

ρήκα 4.30 ύγθξηζε κέζνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ελέξγεηαο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ 

(ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

 

 

ρήκα 4.31 ύγθξηζε κέζνπ εηήζηνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ (ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 
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4.7 ενάριο διαςυνδεδεμένησ λειτουργίασ με το δίκτυο με ωριαίο 
μεταβαλλόμενο κόςτοσ ενέργειασ και τιμή πώληςησ ενέργειασ 
αυξημένη κατά 50% ςε ςχέςη με το βαςικό ςενάριο 

 

4.7.1 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο 

Ο 0, ν 0 θαη ν 0 ζπλνςίδνπλ ηα απνηειέζκαηα θφζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα ηα 

7 ζελάξηα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ, κέζνπ θαη 

πςεινχ θνξηίνπ, αληίζηνηρα, γηα ην ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε 

σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πψιεζεο ελέξγεηαο απμεκέλε θαηά 50% ζε 

ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην. Ζ ζχγθξηζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο, ηεο πνζνζηηαίαο δηαθνξάο 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο ζε ζρέζε κε ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα, ηνπ κέζνπ αλεγκέλνπ θφζηνπο 

ελέξγεηαο θαη ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαίλεηαη ζην 0, 0, 0, 0 θαη 0 

αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 4.24 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο απμεκέλε θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζ

εο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγία

ο (€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελ

ν θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο 

(%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

10269 14542 -334 0,102 0 0,12 

Α/Γ- δίθηπν 7208 0 564 0,072 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

10923 15372 -348 0,108 0 0,12 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

7850 830 549 0,078 0 0 

Φ/Β- δίθηπν 12552 6975 436 0,125 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

13194 7805 422 0,131 0 0 

Ζ/Ε- δίθηπν 8831 2100 527 0,088 0 0 
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Πίλαθαο 4.25 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο απμεκέλε θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελν 

θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο (%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

11020 22768 -919 0,085 0 2,89 

Α/Γ- δίθηπν 9665 0 756 0,075 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

11662 23598 -934 0,09 0 2,89 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

10306 830 741 0,08 0 0 

Φ/Β- 

δίθηπν 

17797 9774 628 0,138 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

19420 11874 590 0,15 0 0 

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

11288 2100 719 0,087 0 0 

 

Πίλαθαο 4.26 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο απμεκέλε θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζε

ο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελ

ν θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο (%) 

Φ/Β-

Α/Γ-

δίθηπ

ν 

13680 24766 -867 0,093 0 0 

Α/Γ- 

δίθηπ

ν 
11239 

0 879 0,076 0 0 

Φ/Β-

Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

14321 25596 -832 0,097 0 0 

Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπ

11880 
830 

864 0,081 0 0 
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ν 

Φ/Β- 

δίθηπ

ν 

21365 

11772 

750 0,145 0 0 

Φ/Β-

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

22988 13872 713 0,156 0 0 

Ζ/Ε- 

δίθηπ

ν 

11239 0 879 0,076 0 0 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη παξαπάλσ πίλαθεο 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ κέζνπ θαη ρακεινχ θνξηίνπ ην 

νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα είλαη απηφ πνπ πεξηιακβάλεη κφλν Α/Γ κε ζχλδεζε ζην δίθηπν, ελψ 

γηα ην πςειφ θνξηίν ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη κφλν Α/Γ έρεη ην ίδην ζπλνιηθφ θφζηνο κε 

ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη κφλν Ζ/Ε. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε δηαθνξά θφζηνπο απφ ην 

αθξηβφηεξν ζχζηεκα, δειαδή ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη Φ/Β-Ζ/Ε-δίθηπν, είλαη  105%, 

δειαδή κεγαιχηεξε θαηά 30% πεξίπνπ ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ ελψ ζε ζρέζε κε ην 

πξνεγνχκελν ζελάξην, φπνπ δελ κεηαβάιιεηαη ε ηηκή πψιεζεο, ε δηαθνξά είλαη πεξίπνπ ίδηα. 

Δπίζεο, ην κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν είλαη κεδέλ ελψ ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο ιακβάλεη 

κηθξά πνζνζηά ηεο ηάμεσο ηνπ 2,89%  γηα κέζν θαη 0,12% γηα ην ρακειφ θνξηίν αληίζηνηρα. 

Σα αξρηθά θφζηε είλαη ιίγν ρακειφηεξα ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ. 
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ρήκα 4.32 ύγθξηζε ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ (ζελάξην 

κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο απμεκέλε 

θαηά 50%). 

 

ρήκα 4.33 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή 

πώιεζεο απμεκέλε θαηά 50%) γηα ρακειό θνξηίν. 
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ρήκα 4.34 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή 

πώιεζεο απμεκέλε θαηά 50%) γηα κέζν θαη πςήιν θνξηίν. 

 

ρήκα 4.35 ύγθξηζε κέζνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ελέξγεηαο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ 

(ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο απμεκέλε θαηά 

50%). 
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ρήκα 4.36 ύγθξηζε κέζνπ εηήζηνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ (ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο 

απμεκέλε θαηά 50%). 

 

4.8 ενάριο διαςυνδεδεμένησ λειτουργίασ με το δίκτυο με ωριαίο 
μεταβαλλόμενο κόςτοσ ενέργειασ και τιμή πώληςησ ενέργειασ 
μειωμένη κατά 50% ςε ςχέςη με το βαςικό ςενάριο 

 

4.8.1 Δπηινγή ζπλνιηθά βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο 

Ο 0, ν 0 θαη ν 0 ζπλνςίδνπλ ηα απνηειέζκαηα θφζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα ηα 

7 ζελάξηα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινχ, κέζνπ θαη 

πςεινχ θνξηίνπ, αληίζηνηρα, γηα ην ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε 

σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πψιεζεο ελέξγεηαο κεησκέλε θαηά 50% ζε 

ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην. Ζ ζχγθξηζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο, ηεο πνζνζηηαίαο δηαθνξάο 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο ζε ζρέζε κε ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα, ηνπ κέζνπ αλεγκέλνπ θφζηνπο 

ελέξγεηαο θαη ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαίλεηαη ζην0, 0, 0, 0 θαη 0 αληίζηνηρα. 

 

Πίλαθαο 4.27 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο κεησκέλε θαηά 50%). 
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  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζ

εο (€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγία

ο (€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελ

ν θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο 

(%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

12600 6975 440 0,125 0 0 

Α/Γ- δίθηπν 7208 0 564 0,072 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

13242 7805 425 0,131 0 0 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

7850 830 549 0,078 0 0 

Φ/Β- δίθηπν 12600 6975 440 0,125 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

13242 7805 425 0,131 0 0 

Ζ/Ε- δίθηπν 8831 2100 527 0,088 0 0 

 

 

Πίλαθαο 4.28  ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο κεησκέλε θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελν 

θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο (%) 

Φ/Β-Α/Γ-

δίθηπν 

17812 9774 629 0,138 0 0 

Α/Γ- 

δίθηπν 
9665 0 756 0,075 0 0 

Φ/Β-Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

18453 10604 614 0,143 0 0 

Α/Γ-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

10306 830 741 0,08 0 0 

Φ/Β- 

δίθηπν 

17812 9774 629 0,138 0 0 

Φ/Β-Ζ/Ε- 

δίθηπν 

19435 11874 591 0,15 0 0 

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

11288 2100 719 0,087 0 0 

 



ΚΕΦ.4 ΣΔΥΝΟΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΤΒΡΗΓΗΚΧΝ ΤΣΖΜΑΣΧΝ 

113 
 

Πίλαθαο 4.29 ύγθξηζε θόζηνπο θαη ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ 7 πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο κεησκέλε θαηά 50%). 

  πλνιηθό 

θόζηνο (€) 

Κόζηνο 

εγθαηάζηαζεο 

(€) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο 

(€/έηνο) 

Μέζν 

αλεγκέλν 

θόζηνο 

ελέξγεηαο 

(€/kWh) 

Με 

εμππεξεηνύκελν 

θνξηίν (%) 

Πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο 

(%) 

Φ/Β-

Α/Γ-

δίθηπν 

13680 24766 -867 0,093 0 0 

Α/Γ- 

δίθηπν 
11239 0 879 0,076 0 0 

Φ/Β-

Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

14321 25596 -832 0,097 0 0 

Α/Γ-

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

11880 

830 

864 0,081 0 0 

Φ/Β- 

δίθηπν 

21365 11772 750 0,145 0 0 

Φ/Β-

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

22988 13872 713 0,156 0 0 

Ζ/Ε- 

δίθηπν 

11239 0 879 0,076 0 0 

 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη παξαπάλσ πίλαθεο 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ κέζνπ θαη ρακεινχ θνξηίνπ ην 

νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα είλαη απηφ πνπ πεξηιακβάλεη κφλν Α/Γ κε ζχλδεζε ζην δίθηπν, ελψ 

γηα ην πςειφ θνξηίν ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη κφλν Α/Γ έρεη ην ίδην ζπλνιηθφ θφζηνο κε 

ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη κφλν Ζ/Ε. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε δηαθνξά θφζηνπο απφ ην 

αθξηβφηεξν ζχζηεκα, δειαδή ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη Φ/Β-Ζ/Ε-δίθηπν, είλαη  105%, 

δειαδή κεγαιχηεξε θαηά 30% πεξίπνπ ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ ελψ ζε ζρέζε κε ην 

πξνεγνχκελν ζελάξην, φπνπ δελ κεηαβάιιεηαη ε ηηκή πψιεζεο, ε δηαθνξά είλαη πεξίπνπ ίδηα. 

Δπίζεο, ην κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν θαη ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο είλαη κεδέλ. Σα αξρηθά 

θφζηε είλαη ιίγν ρακειφηεξα ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ, ζηα ζπζηήκαηα 

πνπ πεξηιακβάλνπλ Φ/Β 
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. 

ρήκα 4.37 ύγθξηζε ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ (ζελάξην κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο κεησκέλε θαηά 50%). 

 

ρήκα 4.38 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή 

πώιεζεο κεησκέλε θαηά 50%) γηα ρακειό θνξηίν. 
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ρήκα 4.39 Πνζνζηηαία δηαθνξά ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ζε ζρέζε 

κε ην νηθνλνκηθόηεξν (ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή 

πώιεζεο κεησκέλε θαηά 50%) γηα κέζν θαη πςήιν θνξηίν. 
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ρήκα 4.40 ύγθξηζε κέζνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ελέξγεηαο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ 

(ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο κεησκέλε θαηά 

50%). 

 

ρήκα 4.41 ύγθξηζε κέζνπ εηήζηνπ αλεγκέλνπ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ (ζελάξην κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο 

κεησκέλε θαηά 50%). 

4.9 Επιλογή βέλτιςτου ςυςτήματοσ 

 

ηελ παξάγξαθν απηή επαλαιακβάλνληαη νη αλαιχζεηο ησλ πξνεγνχκελσλ ζελαξίσλ 

ιακβάλνληαο ππφςε ηε δηαθνξά ζπλνιηθνχ θφζηνπο ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ. 

πγθξίλνληαη κφλν ηα απνηειέζκαηα ησλ ζπζηεκάησλ ζε δηαζπλδεδεκέλε ιεηηνπξγία, 

δεδνκέλνπ φηη απηά είλαη ζαθψο νηθνλνκηθφηεξα απφ ηα αληίζηνηρα ηεο απηφλνκεο 

ιεηηνπξγίαο. 

Σν 0, ην 0 θαη ην 0 ζπγθξίλνπλ ηηο δηαθνξέο ζπλνιηθνχ ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ φισλ 

ησλ ζελαξίσλ πνπ κειεηήζεθαλ, γηα ηελ πεξίπησζε ρακεινχ, κέζνπ θαη πςεινχ θνξηίνπ, 

αληίζηνηρα. ε θάζε πεξίπησζε, κπνξνχκε λα δνχκε φηη ε βέιηηζηε επηινγή αλάινγα κε ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο, είλαη ην ζχζηεκα Α/Γ-Γίθηπν. ρεδφλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο απνηειεί ην 

πιένλ νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα ελψ κφλν ζηε πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ ην ζχζηεκα Ζ/Ε-

Γίθηπν παξνπζηάδεη παξφκνηα απνηειέζκαηα. Δπίζεο, παξαηεξνχκε φηη ηα ζπζηήκαηα πνπ 

πεξηιακβάλνπλ Φ/Β είλαη πνιχ πην αθξηβά απφ ηα ππφινηπα θαη γηα ηα ηξία θνξηία, ζπλεπψο 

ε επέλδπζε ζ’απηα ηα ζπζηήκαηα είλαη αζχκθνξε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηα ζελάξηα 1,3,4,5 ην 

βέιηηζην ζχζηεκα είλαη Α/Γ-Γίθηπν, κε κφλε εμαίξεζε ην πςειφ θνξηίν φπνπ ην ζχζηεκα 
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Ζ/Ε-Γίθηπν είλαη εμίζνπ νηθνλνκηθφ, ελψ ζην ζελάξην 2, θαη γηα ηα ηξία θνξηία, πην 

νηθνλνκηθφ παξνπζηάδεηαη ην ζχζηεκα Α/Γ-Φ/Β-Γίθηπν.  

 

 

ρήκα 4.42 ύγθξηζε δηαθνξάο ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ 

(ζελάξην ρακεινύ θνξηίνπ). 

 

   ρήκα 4.43 ύγθξηζε δηαθνξάο ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ (ζελάξην κέζνπ θνξηίνπ). 
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ρήκα 4.44 ύγθξηζε δηαθνξάο ζπλνιηθνύ θόζηνπο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ 

(ζελάξην πςεινύ θνξηίνπ). 

 

 

4.10 υμπεράςματα 

ηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο εμεηάζζεθαλ ελδειερψο δηάθνξα ζελάξηα φζνλ 

αθνξά ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 7 πβξηδηθά ζπζηήκαηα. ηφρνο ηεο κειέηεο 

απηήο ήηαλ λα βξεζεί ην βέιηηζην ζχζηεκα γηα θάζε ζελάξην θαη θάζε είδνο θνξηίνπ 

μερσξηζηά. Χο βέιηηζην ζχζηεκα ,ινηπφλ, επηιέγεηαη απηφ πνπ ελ ηέιεη έρεη ην κηθξφηεξν 

ζπλνιηθφ θφζηνο. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο κειέηεο έδεημαλ πσο ην επηθξαηέζηεξν 

πβξηδηθφ ζχζηεκα  γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη απηφ ηεο Α/Γ, πιελ θάπνησλ 

εμαηξέζεσλ αλά είδνο θνξηίνπ. Ο 0 παξνπζηάδεη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα. 

Αλαιπηηθφηεξα, φζνλ αθνξά ην «ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν» θαη ζηα 3 είδε θνξηίνπ επηιέγεηαη σο βέιηηζην ζχζηεκα απηφ ηεο Α/Γ. Δπίζεο ζην 

«ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε θφζηνο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50% 

ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην», ζην πςειφ θνξηίν ηα βέιηηζηα ζπζηήκαηα είλαη δχν, απηφ 

ηεο Α/Γ θαη απηφ ηνπ Ζ/Ε, ελψ γηα ην κεζαίν θαη ρακειφ θνξηίν παξακέλεη ε Α/Γ. 

Γηα ην «ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε θφζηνο ελέξγεηαο 

απμεκέλν θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην», ππάξρεη κηα κηθξή ελαιιαγή, δειαδή, 

ελψ ζην πςειφ θαη κέζν θνξηίν επηιέγεηαη ε Α/Γ, ζην ρακειφ θνξηίν ην βέιηηζην ζχζηεκα 

απνηειεί ν ζπλδηαζκφο Φ/Β-Α/Γ. Καηφπηλ, γηα ην «ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε 
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ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο» γηα ην πςειφ θνξηίν επηιέγεηαη ην 

Ζ/Ε, ελψ γηα ην κέζν θαη ρακειφ θνξηίν ε Α/Γ. 

Δπηπξφζζεηα, αμίδεη λα ζεκεησζεί, πσο ζηα ζελάξηα «Γηαζπλδεδεκέλε ιεηηνπξγία κε 

ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πψιεζεο ελέξγεηαο απμεκέλε 

θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην»  θαη  «Γηαζπλδεδεκέλε ιεηηνπξγία κε ην δίθηπν 

κε σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πψιεζεο ελέξγεηαο κεησκέλε θαηά 50% 

ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην» επηιέγνληαη θαη ζηα 3 είδε θνξηίνπ ην ίδην βέιηηζην 

ζχζηεκα. πγθεθξηκέλα, ζην πςειφ θνξηίν ε Α/Γ θαη ην Ζ/Ε έρνπλ αθξηβψο ην ίδην ζπλνιηθφ 

θφζηνο, ελψ γηα ηα άιια δχν θνξηία σο βέιηηζην ζχζηεκα επηιέγεηαη θαη πάιη ε Α/Γ. 

Πίλαθαο 4.30 Δίδνο θαη θόζηνο βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο γηα όια ηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο 

θαη θνξηίνπ πνπ εμεηάζηεθαλ. 

 Βαζηθό 

ζελάξην 

ελάξην 1 ελάξην 

2 

ελάξην 3 ελάξην 4 ελάξην 5 

Υςειό 

θνξηίν 

Α/Γ 

14.743€ 

Α/Γ & Ζ/Ε 

7.372€ 

Α/Γ 

22.115€ 

Ζ/Ε 

11.238€ 

Α/Γ & Ζ/Ε 

11.239€ 

Α/Γ & Ζ/Ε 

11.239€ 

Μέζν 

θνξηίν 

Α/Γ 

12.924€ 

Α/Γ 

6.462€ 

Α/Γ 

19.386€ 

Α/Γ 

9.665€ 

Α/Γ 

9.665€ 

Α/Γ 

9.665€ 

Φακειό 

θνξηίν 

Α/Γ 

10.078€ 

Α/Γ 

5.039€ 

Φ/Β-Α/Γ 

14.804€ 

Α/Γ 

7.208€ 

Α/Γ 

7.208€ 

Α/Γ 

7.208€ 

 

 Σνλίδεηαη φηη νη παξάκεηξνη κε ηε κεγαιχηεξε αβεβαηφηεηα είλαη νη γεληθέο 

νηθνλνκηθέο παξάκεηξνη φπσο  ην επηηφθην αλαγσγήο, ην θφζηνο εθπνκπψλ ξχπσλ θαη ε ηηκή 

ηνπ θαπζίκνπ ησλ Ζ/Ε (δειαδή ηεο βελδίλεο). Γεδνκέλνπ φηη θαη νη ηξεηο απηέο παξάκεηξνη 

δηέπνληαη απφ αβεβαηφηεηα, ε επηινγή ηνπο απνηειεί ηε βαζηθή παξαδνρή πνπ ιακβάλεηαη 

ππφςε θαηά ηελ πξνζνκνίσζε. Χο επηηφθην αλαγσγήο ιακβάλεηαη ην κέζν ζηαζκηζκέλν 

θφζηνο ηνπ ζπλνιηθνχ επελδπφκελνπ θεθαιαίνπ, πνπ ζπληίζεηαη απφ ην θφζηνο ησλ ηδίσλ θαη 

ησλ δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ ηνπ επελδπηή.  
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ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

 

Σην θεθάιαην απηό παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηε ζύγθξηζε 

ησλ δηαθόξσλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από αλαλεώζηκεο θαη ζπκβαηηθέο 

πεγέο δηαζπλδεδεκέλσλ ζην δίθηπν. Πξνηείλεηαη ην βέιηηζην ζύζηεκα αλάινγα ηηο ελεξγεηαθέο 

αλάγθεο ηνπ θαηαλαισηή, ιακβάλνληαο ππόςε ηόζν ηελ νηθνλνκηθόηεηα ηεο επέλδπζεο όζν θαη 

ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο.  

 

5.1 ΕΙΑΓΩΓΗ 

 

ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάζηεθε ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ζπζηεκάησλ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ή ζπκβαηηθέο πεγέο 

δηαζπλδεδεκέλσλ ζην δίθηπν. Δηδηθφηεξα κειεηήζεθε ε ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ, 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, ειεθηξνπαξαγσγνχ δεχγνπο (δεχγνο βελδηλνθηλεηήξα-

ειεθηξηθήο γελλήηξηαο) θαη φινη νη δπλαηνί ζπλδπαζκνί ηνπο. Δπηιέρζεθαλ ηα θαηάιιεια 

κεγέζε εμνπιηζκνχ γηα ηελ θάιπςε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο κε βάζε ηελ αηρκή ηνπ 

θνξηίνπ θαη ηε δήηεζε ελέξγεηαο θαη επηιέρζεθε ην ηερλν-νηθνλνκηθά βέιηηζην.  

Δμεηάζηεθαλ ηξία ζελάξηα θνξηίνπ (ρακειφ-κέζν-πςειφ) θαη ηέζζεξα επηπιένλ 

ζελάξηα κε βάζε ην θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηε ηηκή πψιεζεο. Ζ ηερλννηθνλνκηθή αμηνιφγεζε 

ηεο επέλδπζεο έγηλε κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ, εμεηάδνληαο φιεο ηηο ζρεηηθέο 

ηερληθν-νηθνλνκηθέο παξακέηξνπο. Βαζηθφο ζθνπφο ήηαλ λα δηεξεπλεζεί - ζχκθσλα κε ηα 

ηερληθν-νηθνλνκηθά πνπ ζα πξνθχςνπλ - ην θαηά πφζν θαη θάησ απφ πνηεο πξνυπνζέζεηο 

είλαη βηψζηκε θαη ζπκθέξνπζα κηα ηέηνηα επέλδπζε. 

 

5.2 ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ ΣΗ ΕΡΓΑΙΑ 

 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ πξνθχπηεη φηη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ 

ζελαξίσλ ην είδνο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ επηιέγεηαη σο βέιηηζην είλαη Α/Γ- δίθηπν. 

Οη δηαθνξέο κεηαμχ ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο, ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ηνπ θφζηνπο 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 
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ελέξγεηαο αιιά θαη ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ δε δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά αλάινγα 

κε ην είδνο ηνπ θνξηίνπ ελψ ην επηηφθην αλαγσγήο θαη ε ηηκή θαπζίκνπ είλαη ίδηα ζ’φια ηα 

ζελάξηα.. Αληίζεηα, θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο είλαη ε δηαζχλδεζε κε ην δίθηπν, δεδνκέλνπ 

φηη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο θαιχπηεη ζε αξθεηά κεγάιν βαζκφ ηα θνξηία. 

Ζ πην νηθνλνκηθή ιχζε απφ φια ηα ζελάξηα πνπ εμεηάζηεθαλ (7 είδε ζπζηεκάησλ x 

3 ζελάξηα θνξηίνπ x 5 ζελάξηα θφζηνπο ελέξγεηαο θαη ηηκήο πψιεζεο=105 ζελάξηα) 

αληηζηνηρεί ζην ζχζηεκα Α/Γ-δίθηπν ζε ζελάξην ρακεινχ θνξηίνπ θαη ζελάξην 1. Πξφθεηηαη 

γηα ην ζελάξην φπνπ ην θφζηνο ελέξγεηαο είλαη κεησκέλν θαηά 50%, δειαδή απφ 1επξψ ζε 50 

ιεπηά. Όζνλ αθνξά ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε, ζηα ζπζηήκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ ΑΠΔ, είλαη 

κεγαιχηεξε απ’απηά πνπ έρνπλ θαη Ζ/Ε ή ζπλδπαζκφ ελφο είδνπο ΑΠΔ θαη Ζ/Ε. 

Ο ζπλδπαζκφο Α/Γ-δίθηπν είλαη ν θαιχηεξνο ζηηο πεξηπηψζεηο κέζνπ θαη ρακεινχ 

θνξηίνπ, κε κνλαδηθή εμαίξεζε ην ρακειφ θνξηίν ηνπ ελαξίνπ 2, φπνπ ην ζχζηεκα Φ/Β-

Α/Γ-δίθηπν είλαη ην νηθνλνκηθφηεξν. ην πςειφ θνξηίν ππεξηζρχεη ην ζχζηεκα Α/Γ-Ζ/Ε-

δίθηπν ζηα ζελάξηα 1, 4 θαη 5, ελψ ζην ζελάξην 3 ην ζχζηεκα Ζ/Ε-δίθηπν. ε θάζε 

πεξίπησζε θνξηίνπ, ην νηθνλνκηθφηεξν ζχζηεκα αληηζηνηρεί ζην Α/Γ-δίθηπν ηνπ ελαξίνπ 1, 

φπνπ ην θφζηνο ελέξγεηαο είλαη κεησκέλν θαηά 50%. Σα αθξηβφηεξα ζπζηήκαηα αληηζηνηρνχλ 

ζην ελάξην 2, φπνπ ην θφζηνο ελέξγεηαο είλαη απμεκέλν θαηά 50%. Σν θφζηνο ησλ 

βέιηηζησλ ζελαξίσλ απμάλεηαη, φπσο αλακέλεηαη, κε ηελ αχμεζε ηνπ θνξηίνπ, ιφγσ ηνπ 

κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ πξέπεη λα επηιεγεί γηα λα κπνξέζεη 

ην δίθηπν λα πεηχρεη ηελ θάιπςή ηνπ. 

 

5.3 ΚΑΣΕΤΘΤΝΕΙ ΓΙΑ ΜΕΛΛΟΝΣΙΚΗ ΕΡΕΤΝΑ 

 
Με βάζε ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο αλάιπζεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηελ παξνχζα 

εξγαζία πξνηείλνληαη νη αθφινπζεο θαηεπζχλζεηο γηα πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο απφδνζεο 

δηαθφξσλ ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δηαζπλδεδεκέλσλ ζην δίθηπν, ηα νπνία κπνξεί λα ζπκβάιινπλ 

ζεκαληηθά ζηελ εμαγσγή πεξαηηέξσ ζπκπεξαζκάησλ: 

- Γηεξεχλεζε δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ θαηαλαισηψλ (ηνπξηζηηθψλ ή αγξνηηθψλ) νη νπνίνη 

παξνπζηάδνπλ πξαθηηθφ ελδηαθέξνλ γηα ζπζηήκαηα απηφλνκεο ηξνθνδφηεζεο. 

- Δμέηαζε πεξηζζνηέξσλ ζελαξίσλ γεσγξαθηθήο ζέζεο, έηζη ψζηε λα πξνθχςνπλ 

πεξηζζφηεξα θαη πην ιεπηνκεξή ζπκπεξάζκαηα γηα ην βέιηηζην ζχζηεκα αλά γεσγξαθηθή 

ζέζε ζηελ Διιάδα. 

- Δμέηαζε θαη άιισλ ηχπσλ κνλάδσλ ΑΠΔ κε κηθξφηεξε εκβέιεηα ρξήζεο ζηελ Διιάδα 

(π.ρ. βηνκάδα ή θπκαηηθή ελέξγεηα) ψζηε λα πξνθχςνπλ θίλεηξα γηα ηε ρξήζε θαη απηψλ ησλ 

ηχπσλ ΑΠΔ ζε θαηαλαισηέο ρακειήο ηάζεο.
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΕΝΑΛΛΑΚΣΙΚΨΝ 
ΕΝΑΡΙΨΝ ΣΙΜΗ ΑΓΟΡΑ ΚΑΙ 
ΠΨΛΗΗ ΗΛ. ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

Σην Παξάξηεκα απηό παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ 5 ζελαξίσλ πνπ 

πεξηγξάθεθαλ ζπλνπηηθά ζην Κεθάιαην 4 (Παξάγξαθνη 4.5-4.9). 

Π.Α.1  ΕΝΑΡΙΟ διαςυνδεδεμένησ λειτουργίασ με το δίκτυο με κόςτοσ 
ενέργειασ μειωμένο κατά 50% ςε ςχέςη με το βαςικό ςενάριο 

 

Π.Α.1.1  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β  

Π.Α.1.1.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 6.975€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.043€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,110€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 318€/έηνο. 

Π.Α.1.1.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 9.774€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 15.265€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,118€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 430€/έηνο. 

Π.Α.1.1.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.772€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 18.173€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,123€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 501€/έηνο. 
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Π.Α.1.1.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Φ/Β θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα θφζηε είλαη 

παξφκνηα κε απηά ηνπ αληίζηνηρνπ ζπζηήκαηνο ζην βαζηθφ ζελάξην δηαζχλδεζεο κε ην 

δίθηπν. Σν θφζηνο ησλ Φ/Β παξακέλεη ην ίδην γηα ηα ηξία θνξηία ελψ ην θφζηνο ηνπ 

κεηαηξνπέα απμάλεηαη αλαιφγσο ηνπ θνξηίνπ πνπ εμππεξεηείηαη. 

Π.Α.1.1.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Φ/Β 

γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ είλαη 

κεδεληθά φπσο θαη ζην βαζηθφ ζελάξην ελψ ηα πνζνζηά πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη θαη απηά 

κεδεληθά ζε ζρέζε κ’ απηά ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ πνπ θπκαίλνληαλ ζην 0,12 θαη 2,89% γηα 

ρακειφ θαη κέζν θνξηίν αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο Π.Α.1 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία 

είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 

50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 

Δίκτυο 

1.519 

6.439 

19 

81 

1.519 

8.613 

15 

85 

1.519 

10.019 

13 

87 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

 

ρήκα Π.Α.1 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε 

θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50%). 
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Π.Α.1.2  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ  

Π.Α.1.2.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ ελψ φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απφ ην δίθηπν. 

Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 5.039€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,050€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 394€/έηνο. 

Π.Α.1.2.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ ελψ φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απφ ην δίθηπν. 

Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 6.462€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,050€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 506€/έηνο. 

Π.Α.1.2.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ ελψ φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απφ ην δίθηπν. 

Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 7.372€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,050€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 577€/έηνο. 

Π.Α.1.2.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Α/Γ θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. ηελ 

πεξίπησζε απηή, φπσο θαη ζην βαζηθφ ζελάξην, ην αξρηθφ θφζηνο είλαη κεδέλ. Απηφ 

νθείιεηαη ζην φηη θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ηα θνξηία κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ εμ νινθιήξνπ 

απφ ην δίθηπν θαη επνκέλσο δε ρξεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε Α/Γ. Όζνλ αθνξά ηα ιεηηνπξγηθά 

θφζηε, ζ’ απηφ ην ζελάξην είλαη κηθξφηεξα ζρεδφλ ζην κηζφ ζε ζρέζε κε ηνπ βαζηθνχ 

ζελαξίνπ, ιφγσ ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο θαηά 50%. 

Π.Α.1.2.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ. 

Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη θαη ζηηο ηξεηο 

πεξηπηψζεηο κεδεληθά.  
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Πίλαθαο Π.Α.2 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-κπαηαξηώλ γηα 

ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν 

θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Α/Γ 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 

0 

 

7.883 

 

0 

 

100 

 

0 

 

10.110 

 

0 

 

100 

 

0 

 

11.533 

 

0 

 

100 

 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

 

ρήκα Π.Α.2 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-κπαηαξηώλ γηα ηα ηξία 

είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50%). 

Π.Α.1.3  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Ζ/Ε  

Π.Α.1.3.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 6.662€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,066€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 357€/έηνο. 

Π.Α.1.3.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 
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ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 8.085€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,063€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 468€/έηνο. 

Π.Α.1.3.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Ζ/Ε ελψ 1000kW παξέρνληαη απφ ην δίθηπν. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 7.372€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,050€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 577€/έηνο. 

Π.Α.1.3.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα 

θφζηε είλαη παξφκνηα κε απηά ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ, ελψ ηα ιεηηνπξγηθά θφζηε είλαη 

κεησκέλα ζην κηζφ ζε ζρέζε κε ηα θφζηε ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ.  

Π.Α.1.3.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε. 

Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη θαη ζηηο ηξεηο 

πεξηπηψζεηο κεδεληθά, ελψ ε παξαγσγή ελέξγεηαο γίλεηαη απφ ην δίθηπν. 

Πίλαθαο Π.Α.3 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηα ηξία είδε 

θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 

0 

 

7.883 

 

0 

 

100 

 

0 

 

10.110 

 

0 

 

100 

 

0 

 

11.534 

 

0 

 

100 

 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.3 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε-κπαηαξηώλ γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

κεησκέλν θαηά 50%). 

Π.Α.1.4  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε 

Π.Α.1.4.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 7.805€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.684€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,116€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 303€/έηνο. 

Π.Α.1.4.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 2 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη 2 

kW αληίζηνηρα. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.874€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

16.888€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,131€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 392€/έηνο. 

Π.Α.1.4.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW, 2 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη 2 kW 

αληίζηνηρα. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 13.872€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

19.795€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,134€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 463€/έηνο. 
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Π.Α.1.4.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Φ/Β, Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

Σα θφζηε είλαη παξφκνηα κε απηά ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ, δεδνκέλνπ φηη επηιέγνληαη 

παξφκνηα κεγέζε Φ/Β θαη Ζ/Ε. 

Π.Α.1.4.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο 

Φ/Β-Ζ/Ε-κπαηαξηψλ γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε 

εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο 

κεδεληθά, ελψ ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν μεπεξλάεη ην 80% θαη ζηηο ηξεηο 

πεξηπηψζεηο θνξηίνπ. 

Πίλαθαο Π.Α.4 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

κεησκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 0 0 0 0 0 0 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 

Δίκτυο 

1.519 

6.439 

19 

81 

1.519 

8.613 

15 

85 

1.519 

10.019 

13 

87 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

ρήκα Π.Α.4 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 

50%). 
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Π.Α.1.5  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε 

Π.Α.1.5.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ θαη απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 5.680€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,056€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 379€/έηνο. 

Π.Α.1.5.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ θαη απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 7.103€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,.055€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 491€/έηνο. 

Π.Α.1.5.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ θαη απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 8.013€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,054€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 562€/έηνο. 

Π.Α.1.5.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

Παξαηεξείηαη φηη, ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην, ηα θφζηε εγθαηάζηαζεο δελ αιιάδνπλ. 

Γελ ρξεζηκνπνηείηαη Α/Γ ελψ ην κνλαδηθφ θφζηνο θαη γηα ηα ηξία θνξηία πξνέξρεηαη απφ ηελ 

Ζ/Ε. Σα ιεηηνπξγηθά θφζηε είλαη πάιη ζην κηζφ ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ, ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

είλαη θαηά 45% κηθξφηεξν.  

Π.Α.1.5.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ-

Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ 

θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη κεδεληθά, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο. 
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Πίλαθαο Π.Α.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

κεησκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 0 0 0 0 0 0 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

 

ρήκα Π.Α.5 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 

50%). 

Π.Α.1.6  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β 

Π.Α.1.6.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ θαη  απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 6.975€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.043€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,110€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 318€/έηνο. 

Π.Α.1.6.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ θαη  απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 9.774€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 15.265€. Σν εηήζην 
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αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,118€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 430€/έηνο. 

Π.Α.1.6.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ θαη απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.772€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 18.173€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,123€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 501€/έηνο. 

Π.Α.1.6.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

Λφγσ ηεο κε ρξήζεο Α/Γ, ην θφζηνο νθείιεηαη ζηα Φ/Β, ηα νπνία είλαη ζηαζεξά γηα θάζε 

θνξηίν, ελψ απηφ πνπ αιιάδεη ζην θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ην θφζηνο ηνπ κεηαηξνπέα. 

Όζν κεγαιχηεξε ε ηζρχο ηνπ κεηαηξνπέα ηφζν πην αθξηβφο είλαη, απμάλνληαο έηζη ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο. 

Π.Α.1.6.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ-

Φ/Β γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σν θνξηίν θαιχπηεηαη πεξίπνπ θαηά 

15% απφ Φ/Β θαη 85% απφ ην δίθηπν ελψ ηα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη 

πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη κεδέλ. 

Πίλαθαο Π.Α.6 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

κεησκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 1.519 19 1.519 15 1.519 13 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.6 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 

50%). 

Π.Α.1.7  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε  

Π.Α.1.7.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 7.805€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.684€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,116€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 303€/έηνο. 

Π.Α.1.7.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Φ/Β ηζρχνο 1 kW, θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 10.604€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 15.907€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,123€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 415€/έηνο. 

Π.Α.1.7.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 12.602€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 18.814€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,128€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 486€/έηνο. 
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Π.Α.1.7.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε, θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ πξνεγνχκελνπ ζπζηήκαηνο (Α/Γ-Φ/Β-

κπαηαξίεο), δελ ρξεζηκνπνηείηαη Α/Γ, ηα Φ/Β θαη Ζ/Ε έρνπλ ζηαζεξφ θφζηνο ελψ αιιάδεη 

κφλν ην θφζηνο ηνπ κεηαηξνπέα, ην νπνίν επεξεάδεη θαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο. 

Π.Α.1.7.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ-

Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ηα 

πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη ηεο πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη κεδέλ. 

Πίλαθαο Π.Α.7 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

κεησκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 1.519 19 1.519 15 1.519 13 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 0 0 0 0 0 0 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.7 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο κεησκέλν θαηά 

50%). 

Π.Α.2  ΕΝΑΡΙΟ διαςυνδεδεμένησ λειτουργίασ με το δίκτυο με 
κόςτοσ ενέργειασ αυξημένο κατά 50% ςε ςχέςη με το βαςικό ςενάριο 

Π.Α.2.1 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β  

Π.Α.2.1.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 6.975€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 19.274€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,191€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 962€/έηνο. 

Π.Α.2.1.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW, ελψ 1000kW παξέρνληαη απφ 

ην δίθηπν. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 9.774€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

26.276€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,203€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.291€/έηνο. 

Π.Α.2.1.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.772€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 30.980€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,210€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.503€/έηνο. 

Π.Α.2.1.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Φ/Β θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα θφζηε είλαη 

παξφκνηα κε κε απηά ηνπ πξψηνπ θαη ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ, ελψ ηα ιεηηνπξγηθά θφζηε είλαη 

κεγαιχηεξα θαηά 200% ζε ζρέζε κε ην 1
ν
 ζελάξην θαη θαηά 50% απφ ην βαζηθφ. Απηφ 

νθείιεηαη ζηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο θαηά 50%. 
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Π.Α.2.1.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Φ/Β 

γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη 

πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη κεδέλ, φπσο θαη ζηα 2 πξνεγνχκελα ζελάξηα. 

Πίλαθαο Π.Α.8 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία 

είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 

Δίκτυο 

1.519 

6.439 

19 

81 

1.519 

8.613 

15 

85 

1.519 

10.019 

13 

87 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

ρήκα Π.Α.8 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε 

θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50%). 

 

Π.Α.2.2 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ 

Π.Α.2.2.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν 

κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 15.116€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,150€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε 1.183€/έηνο. 
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Π.Α.2.2.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν 

κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 19.386€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,150€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε 1.517€/έηνο. 

Π.Α.2.2.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν 

κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 22.115€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,150€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε 1.730€/έηνο. 

Π.Α.2.2.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ θαη ελεξγεηαθή απόδνζε 

Γελ δίλεηαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο δηαγξακκαηηθά γηαηί δελ πεξηιακβάλεηαη ζην 

ζχζηεκα Α/Γ θαη σο θφζηνο ιακβάλεηαη ππφςελ ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη ην θφζηνο 

ζπληήξεζεο ηνπ δηθηχνπ, ην νπνίν δηαθέξεη αλαιφγσο ηνπ θνξηίνπ πνπ εμππεξεηείηαη. 

Όζνλ αθνξά ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε, ηα θνξηία θαιχπηνληαη απν ην δίθηπν εμ 

νινθιήξνπ θαη δελ ππάξρεη κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν θαη πεξίζζεηα ελέξγεηαο. 

Π.Α.2.3  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Ζ/Ε 

Π.Α.2.3.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 2 Ζ/Ε ηνπ 1kW θαη 2kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 16.739€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,166€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.145€/έηνο. 

Π.Α.2.3.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 2 Ζ/Ε ηνπ 1kW θαη 2kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 21.009€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,163€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.479€/έηνο. 
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Π.Α.2.3.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ πεξηιακβάλεη Ζ/Ε ελψ 1000kW παξέρνληαη απφ ην δίθηπν. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 22.116€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,150€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.730€/έηνο. 

Π.Α.2.3.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. ηελ 

πεξίπησζε πςεινχ θνξηίνπ,ην θφζηνο είλαη κεδέλ ελψ ζηα άιια δχν είλαη ην ίδην ζε ζρέζε 

κε δχν πξνεγνχκελα ζελάξηα. Σα ιεηηνπξγηθά θφζηε είλαη ζαθψο κεγαιχηεξα ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνχκελα ζελάξηα, θαη ζ’ απηή ηε πεξίπησζε. 

Π.Α.2.3.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε 

γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα απνηειέζκαηα είλαη παξφκνηα κε απηά 

ησλ δχν πξνεγνχκελσλ ζελαξίσλ, θαζψο ην θνξηίν θαιχπηεηαη απφ ην δίθηπν. Δπίζεο, δελ 

έρνπκε πεξίζζεηα ελέξγεηαο θαη κε εμππεξεηνχκελνη θνξηίν. 

Πίλαθαο Π.Α.9 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν 

θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 0 0 0 0 0 0 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.100 100 11.534 100 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.9 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 

50%). 

Π.Α.2.4  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε 

Π.Α.2.4.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 7.805€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 19.916€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,198€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 947€/έηνο. 

Π.Α.2.4.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 2 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη 

2kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.874€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

27.899€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,216€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.254€/έηνο. 

Π.Α.2.4.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 2 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη 

2kW, αληίζηνηρα. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 13.872€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

32.603€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,221€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.465€/έηνο. 

0

1

1

2

2

3

Τψηλό φορτίο Μέςο Φορτίο Χαμηλό Φορτίο 

Κ
ό

ς
το

σ 
(k

€
) 

Μετατροπέασ 

Η/Ζ 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

145 
 

Π.Α.2.4.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Φ/Β, Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

ηελ πεξίπησζε απηή, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ην ίδην κε ηα πξνεγνχκελα ζελάξηα. Σν 

κφλν πνπ αιιάδεη είλαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο, ην νπνίν είλαη κεγαιχηεξν ζε ζρέζε κε ηα 2 

πξνεγνχκελα ζελάξηα ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο. Σν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο είλαη 

εμίζνπ κεγαιχηεξν. 

Π.Α.2.4.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο 

Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα απνηειέζκαηα είλαη 

παξφκνηα κε απηά ηνπ 1
ν
 ζελαξίνπ θαη ηνπ βαζηθνχ.  

Πίλαθαο Π.Α.10 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

απμεκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 0 0 0 0 0 0 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 

Δίκτυο 

1.519 

6.439 

19 

81 

1.519 

8.613 

15 

85 

1.519 

10.019 

13 

87 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

 

ρήκα Π.Α.10 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 

50%). 
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Π.Α.2.5  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε 

Π.Α.2.5.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 15.758€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,156€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.168€/έηνο. 

Π.Α.2.5.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 20.027€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,155€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.502€/έηνο. 

Π.Α.2.5.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη δελ πεξηιακβάλεη Α/Γ. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 22.757€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,154€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 1.715€/έηνο. 

Π.Α.2.5.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

Καη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ, ην θφζηνο αθνξά ην θφζηνο ηεο Ζ/Ε θαη ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ δηθηχνπ (αγνξά ελέξγεηαο). Δπίζεο, ηα ιεηηνπξγηθά θαη ηα ζπλνιηθά θφζηε είλαη 

κεγαιχηεξα ζε ζρέζε κε ηα δχν πξνεγνχκελα ζελάξηα. 

Π.Α.2.5.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ-

Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Παξαηεξείηαη ην κεδεληθφ πνζνζηφ 

ζπκκεηνρήο ησλ Ζ/Ε θαη 100% θάιπςε κέζσ ηνπ δηθηχνπ, ελψ κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν 

θαη πεξίζζεηα ελέξγεηαο είλαη κεδέλ. 
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Πίλαθαο Π.Α.11 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

απμεκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 0 0 0 0 0 0 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

 

ρήκα Π.Α.11 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 

50%). 

Π.Α.2.6  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β  

Π.Α.2.6.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 3 kW θαη Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 14.542€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 14.804€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,147€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 21€/έηνο. 

Π.Α.2.6.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW θαη Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 22.768€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 18.789€. Σν εηήζην 
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αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,145€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -311€/έηνο
3
. 

Π.Α.2.6.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW θαη Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 24.766€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 21.944€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,149€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -221€/έηνο. 

Π.Α.2.6.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

Όζνλ αθνξά ηα θφζηε εγθαηάζηαζεο είλαη κεγαιχηεξα ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν 

ζελάξην, ην νπνίν νθείιεηαη ζηε ρξήζε ηεο Α/Γ, θαη παξφκνηα κε ην βαζηθφ. Δπίζεο, ηα 

ιεηηνπξγηθά θφζηε είλαη κηθξφηεξα απφ ην 1
ν
 ζελάξην, πξάγκα πνπ νθείιεηαη ζηε πψιεζε 

ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν αληηζηαζκίδνληαο ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο, ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο είλαη ιίγν κεγαιχηεξν ζε ζρέζε κε ηα άιια δχν ζελάξηα. 

Π.Α.2.6.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ-

Φ/Β γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Γηα πξψηε θνξά ην θνξηίν 

θαιχπηεηαη θαηά κεγάιν πνζνζηφ απφ ηελ Α/Γ ελψ ηα Φ/Β θαη ην δίθηπν θαιχπηνπλ καδί 

θνληά ζην 15%. Σν κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν είλαη κεδέλ, ελψ ππάξρεη έλα κηθξφ πνζνζηφ 

πεξίζεεηαο θνληά ζην 0,12 θαη 2,89% γηα ρακειφ θαη κέζν θνξηίν αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο Π.Α.12 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο 

απμεκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 1.519 9 1.519 5 1.519 5 

Παραγωγή ενζργειασ από Α/Γ 

Δίκτυο 

13.681 

1.876 

80 

11 

27.061 

2.162 

88 

7 

27.061 

2.769 

86 

9 

                                                           
3
 Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο εκθαλίδεηαη αξλεηηθφ ιφγσ ηεο πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη 

απφ ηα Φ/Β θαη ηηο Α/Γ ζην δίθηπν (ην ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο ζπζηεκάησλ πνπ 

εκθαλίδνπλ αξλεηηθφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο). Απηφ ζπκβαίλεη ζε ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ ζπλδπαζκφ δχν 

κνλάδσλ ΑΠΔ (Α/Γ θαη Φ/Β) νπφηε θαη εκθαλίδεηαη κεγαιχηεξε πεξίζζεηα ελέξγεηαο ε νπνία πσιείηαη 

πξνο ην δίθηπν, θαζηζηψληαο ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο αξλεηηθφ (δειαδή ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

δελ έρεη θφζηνο, αιιά απνθέξεη έζνδα). 
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Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 19.9 0,12 889 2,89 0 0 

 

ρήκα Π.Α.12 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 

50%). 

Π.Α.2.7  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε 

Π.Α.2.7.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 3 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 15.372€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

15.459€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,153€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 7€/έηνο. 

Π.Α.2.7.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 23.598€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

19.431€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,150€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -326€/έηνο. 

Π.Α.2.7.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 25.596€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 
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(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

22.586€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,153€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -235€/έηνο. 

Π.Α.2.7.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β,ηα αξρηθά θφζηε είλαη 

κεγαιχηεξα, ιφγσ ηεο χπαξμεο ηεο Α/Γ ζηελ πεξηνρή,ελψ ηα ιεηηνπξγηθά θφζηε είλαη 

κηθξφηεξα απφ ην 1
ν
 ζελάξην θαη ιίγν κεγαιχηεξα απφ ην βαζηθφ, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζηε 

πψιεζε ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν. Σα ζπλνιηθά θφζηε είλαη ιίγν κεγαιχηεξα ζε ζρέζε κε ηα 

δχν πξνεγνχκελα ζελάξηα. 

Π.Α.2.7.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ-

Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. ε απηή ηελ πεξίπησζε, φπσο 

θαη ζην πξνεγνχκελν ζχζηεκα Α/Γ,Φ/Β,παξαηεξείηαη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ θάιπςεο 

θαηαιακβάλεη ε Α/Γ θαη κεηά αθνινπζνχλ ην δίθηπν θαη ηα Φ/Β ελψ ε Ζ/Ε δελ θαιχπηεη 

θαζφινπ θνξηίν. Όπσο θαη ζε φιεο ηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο, κε εμππεξεηνχκελν 

θνξηίν δελ ππάξρεη ελψ ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο έρεη ηα ίδηα πνζνζηά κε ην πξνεγνχκελν 

ζχζηεκα (Α/Γ-Φ/Β). 

Πίλαθαο Π.Α.13 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-

Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο 

ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 50%). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από Φ/Β 1.519 9 1.519 5 1.519 5 

Παραγωγή ενζργειασ από Α/Γ 13.681 80 27.061 88 27.061 86 

Παραγωγή ενζργειασ από Η/Ζ 

Δίκτυο 
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1.876 
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0 

2.769 
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9 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 19.9 0,12 889 2,89 0 0 
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ρήκα Π.Α.13 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ζελάξην θόζηνπο ελέξγεηαο απμεκέλν θαηά 

50%). 

Π.Α.3  ΕΝΑΡΙΟ ΔΙΑΤΝΔΕΔΕΜΕΝΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΜΕ ΣΟ ΔΙΚΣΤΟ 
ΜΕ ΩΡΙΑΙΟ ΜΕΣΑΒΑΛΛΟΜΕΝΟ ΚΟΣΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

Π.Α.3.1 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β 

Π.Α.3.1.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 6.975.€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 12.576€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,125€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 438€/έηνο. 

Π.Α.3.1.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 9.774€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 17.805€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,138€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 628€/έηνο. 
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Π.Α.3.1.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.772€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 21.367€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,145€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 751€/έηνο. 

Π.Α.3.1.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην 0 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο θφζηε ηνπ 

εμνπιηζκνχ (Φ/Β θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα θφζηε είλαη 

παξφκνηα κε απηά ηνπ αληίζηνηρνπ ζπζηήκαηνο ζην βαζηθφ ζελάξην. 

Π.Α.3.1.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Φ/Β 

γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη 

πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη 0 φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ. 

Πίλαθαο Π.Α.14 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα 

ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Φ/Β 
1.519 19 1.519 15 1.519 13 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

153 
 

 

       ρήκα Π.Α.14  Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-κπαηαξηώλ γηα ηα 

ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν 

κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

Π.Α.3.2  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ  

Π.Α.3.2.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

ην βέιηηζην ζχζηεκα φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 7.208€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,072€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 564€/έηνο. 

Π.Α.3.2.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

ην βέιηηζην ζχζηεκα φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 9.665€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,075€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 756€/έηνο. 

Π.Α.3.2.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

ην βέιηηζην ζχζηεκα φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.239€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,076€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 879€/έηνο. 
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Π.Α.3.2.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

Γελ δίλεηαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο δηαγξακκαηηθά γηαηί δελ πεξηιακβάλεηαη ζην 

ζχζηεκα Α/Γ θαη σο εθ ηνχηνπ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη κεδεληθφ (ππάξρεη κφλν ην 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο ηνπ δηθηχνπ, ην νπνίν δηαθέξεη αλαιφγσο ηνπ 

θνξηίνπ πνπ εμππεξεηείηαη). 

Π.Α.3.2.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο 0 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο Α/Γ. 

Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη θαη ζηηο ηξεηο 

πεξηπηψζεηο κεδεληθά, φπσο αθξηβψο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ.  

Πίλαθαο Π.Α.15 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-

κπαηαξηώλ γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Παραγωγή ενζργειασ από Α/Γ 0 0 0 0 0 0 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

Π.Α.3.3  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Ζ/Ε  

Π.Α.3.3.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ δχν Ζ/Ε ηζρχνο 1kW θαη 2kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 8.831€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,088€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 527€/έηνο. 

Π.Α.3.3.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ δχν Ζ/Ε ηζρχνο 1kW θαη 2kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.288€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,087€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 719€/έηνο. 
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Π.Α.3.3.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ απνηειείηαη Ζ/Ε θαη ηξνθνδνηείηαη εμ νινθιήξνπ απφ ην 

δίθηπν. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

11.239€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,076€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 879€/έηνο. 

Π.Α.3.3.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α.15 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. ηελ πεξίπησζε ρακεινχ θαη κέζνπ θνξηίνπ, παξαηεξείηαη φηη ην θφζηνο αθνξά 

εμ’ νινθιήξνπ ηα Ζ/Ε ,δηφηη ην θφζηνο ηνπ κεηαηξνπέα είλαη θαη ζηηο 3 πεξηπηψζεηο 

κεδεληθφ. Δπίζεο, φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζην πςειφ 

θνξηίν είλαη 0.  

Π.Α.3.3.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.16 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Ζ/Ε.  Καη ζηηο 3 πεξηπηψζεηο θνξηίσλ, παξαηεξείηαη φηη ε παξαγσγή ελέξγεηαο 

απφ Ζ/Ε, ην κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν, θαζψο θαη ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο είλαη 0. Ζ 

παξαγσγή ελέξγεηαο γίλεηαη απνθιεηζηηθά κέζσ ηνπ δηθηχνπ.  

 

Πίλαθαο Π.Α.16 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.534 100 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Η/Ζ 
0 0 0 0 0 0 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.15 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

Π.Α.3.4  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε  

Π.Α.3.4.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kVA. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 7.805€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 13.218€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,131€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 423€/έηνο. 

Π.Α.3.4.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW, έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW  θαη άιιν 

έλα Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.874€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

19.428€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,150€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 591€/έηνο. 

Π.Α.3.4.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW, έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη άιιν 

έλα Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 13.872€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

22.990€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,156€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 713€/έηνο. 
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Π.Α.3.4.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α.16 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Φ/Β, Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Σα θφζηε είλαη αθξηβψο ίδηα κε απηά ηνπ ζελαξίνπ δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν. 

Π.Α.3.4.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.17 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Παξαηεξνχληαη 

,επίζεο, κεδεληθά πνζνζηά ζηελ πεξίζζεηα ελέξγεηαο αιιά θαη ζην κε εμππεξεηνχκελν 

θνξηίν. Δπηπξφζζεηα, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ παξαγσγήο ελέξγεηαο είλαη απφ ην δίθηπν, 

φπσο αθξηβψο ζπκβαίλεη θαη ζην βαζηθφ ζελάξην. 

Πίλαθαο Π.Α.17 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Η/Ζ 
0 0 0 0 0 0 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Φ/Β 
1.519 81 1.519 15 1.519 13 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.16 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

Π.Α.3.5 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε  

Π.Α.3.5.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Λφγσ ηεο ζχλδεζεο κε ην δίθηπν, ην νπνίν κπνξεί λα θαιχςεη ην εκεξήζην θνξηίν, ην 

ζχζηεκά καο απαηηεί κφλν ηε ρξήζε 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 7.850€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,078€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 549€/έηνο. 

Π.Α.3.5.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 10.306€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,080€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 741€/έηνο. 

Π.Α.3.5.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kVA. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.880€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,081€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 864€/έηνο. 
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Π.Α.3.5.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α.17 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Ζ/Ε) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Καη 

ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ην Ζ/Ε απνηειεί ηελ αθξηβφηεξε ζπληζηψζα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Π.Α.3.5.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.18 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε 

εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ, πεξίζζεηαο ελέξγεηαο θαζψο θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Ζ/Ε 

είλαη κεδέλ. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην δίθηπν θαιχπηεη εμ νινθιήξνπ ην εκεξήζην 

θνξηίν. 

Πίλαθαο Π.Α. 18 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο 

κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Ζ/Ε 
0 0 0 0 0 0 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Α/Γ 
0 0 0 0 0 0 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α. 17 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

Π.Α.3.6 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β κε ζύλδεζε ζην δίθηπν 

Π.Α.3.6.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 6.975€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 12.576€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,125€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 438€/έηνο. 

Π.Α.3.6.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW θαη Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 22.768€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 16.744€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,130€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -471€/έηνο. 

Π.Α.3.6.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW θαη Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 24.766€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 19.407€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,132€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -419€/έηνο. 

Π.Α.3.6.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α. 18 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 
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εμεηάδνληαη. Ζ πην βαζηθή παξαηήξεζε είλαη φηη ζην ρακειφ θνξηίν δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

θαζφινπ Α/Γ, κε ζαθή κείσζε ζην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζε ζχγθξηζε κε ην βαζηθφ ζελάξην. 

Π.Α.3.6.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.19 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-δίθηπν γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σν  πςειφ 

θνξηίν θαιχπηεηαη θαηά 5% απφ Φ/Β  , 86% απφ Α/Γ θαη 9% απφ ην δίθηπν, ην κέζν 

θαιχπηεηαη θαηά 5% απφ Φ/Β, 88% απφ Α/Γ θαη 7% απφ ην δίθηπν ελψ ην ρακειφ 

θαιχπηεηαη θαηά 19% απφ Φ/Β θαη 81% απφ ην δίθηπν. Σα πνζνζηά πεξίζζεηαο ελέξγεηαο 

είλαη αξθεηά κηθξά (0% πςειφ- 2,89% κέζν- 0% ρακειφ) ελψ ηα κε εμππεξεηνχκελα θνξηία 

είλαη κεδεληθά. 

Πίλαθαο Π.Α. 19 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο 

κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο) 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Φ/Β 
1.519 19 1.519 5 1.519 5 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Α/Γ 
0 0 27.061 88 27.061 86 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 6.439 81 2.162 7 2.769 9 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 0 0 889 2,89 0,0006 0 
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ρήκα Π.Α 18 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

Π.Α.3.7 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε  

Π.Α. 3.7.1   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1kVA. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 7.805€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 13.218€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,131€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 423€/έηνο. 

Π.Α. 3.7.2   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW, 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kVA θαη κεηαηξνπέα 5,24 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 23.598€ 

ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 17.386€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,135€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε -486€/έηνο. 

Π.Α. 3.7.3   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW, 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kVA θαη 1 κεηαηξνπέα 6,74 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 

25.596€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 20.049€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 
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πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,136€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε -434€/έηνο. 

Π.Α. 3.7.4   ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α 19 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε, θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ 

πνπ εμεηάδνληαη. Καη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ην Ζ/Ε απνηειεί ην πην θηελφ θνκκάηη ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ελψ αθνινπζνχλ ηα Φ/Β, ν κεηαηξνπέαο θαη νη Α/Γ, κε ηε δηαθνξά (ζε ζρέζε κε 

ην βαζηθφ ζελάξην) φηη ζην ρακειφ θνξηίν δελ ρξεζηκνπνηείηαη θαζφινπ Α/Γ. 

Π.Α. 3.7.5   Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α 20 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-δίθηπν γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

Παξαηεξείηαη φηη ηα πνζνζηά πεξίζζεηαο ελέξγεηαο θαη κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ 

παξακέλνπλ ίδηα κε απηά ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ. 

Πίλαθαο Π.Α.20 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο 

κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Φ/Β 
1.519 19 1.519 5 1.519 5 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Α/Γ 
0 0 27.061 88 27.061 86 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Ζ/Ε 
0 0 0 0 0 0 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 6.439 81 2.162 7 2.769 9 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 0 0 889 2,89 0,0006 0 
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ρήκα Π.Α. 19 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-κεηαηξνπέα 

γηα ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο). 

Π.Α.4  ΕΝΑΡΙΟ ΔΙΑΤΝΔΕΔΕΜΕΝΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΜΕ ΣΟ ΔΙΚΣΤΟ  
ΜΕ ΩΡΙΑΙΟ ΜΕΣΑΒΑΛΛΟΜΕΝΟ ΚΟΣΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΣΙΜΗ 
ΠΩΛΗΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΤΞΗΜΕΝΗ ΚΑΣΑ 50% Ε ΦΕΗ ΜΕ ΣΟ ΒΑΙΚΟ 
ΕΝΑΡΙΟ 

 

Π.Α.4.1  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β 

Π.Α.4.1.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 6.975.€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 12.552€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,125€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 436€/έηνο. 

Π.Α.4.1.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 9.774€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 17.797€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,138€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 628€/έηνο. 
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Π.Α.4.1.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.772€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 21.365€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,145€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 750€/έηνο. 

Π.Α.4.1.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α.20 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Φ/Β θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα 

θφζηε είλαη παξφκνηα κε απηά ηνπ αληίζηνηρνπ ζπζηήκαηνο ζην βαζηθφ ζελάξην. 

Π.Α.4.1.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α 21 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ 

θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη 0 φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ. 

Πίλαθαο Π.Α 21 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε 

θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο απμεκέλε θαηά 50% ζε 

ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Φ/Β 
1.519 19 1.519 15 1.519 13 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.20 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-κπαηαξηώλ γηα ηα ηξία 

είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε 

σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο απμεκέλε θαηά 

50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

Π.Α.4.2  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ  

Π.Α.4.2.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

ην βέιηηζην ζχζηεκα φιε ε ηζρχο ηξνθνδνηείηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Σν 

0αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 7.208€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,072€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 564€/έηνο. 

Π.Α.4.2.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

ην βέιηηζην ζχζηεκα φιε ε ηζρχο ηξνθνδνηείηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 9.665€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,075€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 756€/έηνο. 

Π.Α.4.2.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

ην βέιηηζην ζχζηεκα φιε ε ηζρχο ηξνθνδνηείηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.239€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,076€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 879€/έηνο. 
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Π.Α.4.2.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

Γελ δίλεηαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο δηαγξακκαηηθά γηαηί δελ πεξηιακβάλεηαη ζην 

ζχζηεκα Α/Γ θαη σο εθ ηνχηνπ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη κεδεληθφ (ππάξρεη κφλν ην 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο ηνπ δηθηχνπ, ην νπνίν δηαθέξεη αλαιφγσο ηνπ 

θνξηίνπ πνπ εμππεξεηείηαη). 

Π.Α.4.2.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α. 22 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη 

θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο κεδεληθά, φπσο αθξηβψο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ βαζηθνχ 

ζελαξίνπ.  

 

Πίλαθαο Π.Α.22 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-κπαηαξηώλ γηα ηα 

ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Παραγωγή ενζργειασ από Α/Γ 0 0 0 0 0 0 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

Π.Α.4.3  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Ζ/Ε  

Π.Α.4.3.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1kW θαη έλα αθφκα ηζρχνο 2kW. 

Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 8.831€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,088€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 527€/έηνο. 

Π.Α.4.3.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1kW θαη έλα αθφκα ηζρχνο 2kW. 

Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.288€. Σν εηήζην 
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αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,087€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 719€/έηνο. 

Π.Α.4.3.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ απνηειείηαη Ζ/Ε θαη φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απφ ην δίθηπν. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.239€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,076€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 879€/έηνο. 

Π.Α.4.3.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α. 22 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. ηελ πεξίπησζε ρακεινχ θαη κέζνπ θνξηίνπ, παξαηεξείηαη φηη ην θφζηνο αθνξά 

εμ’ νινθιήξνπ ηα Ζ/Ε ,δηφηη ην θφζηνο ηνπ κεηαηξνπέα είλαη θαη ζηηο 3 πεξηπηψζεηο 

κεδεληθφ. Δπίζεο, φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζην πςειφ 

θνξηίν είλαη 0.  

Π.Α.4.3.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α. 23 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Ζ/Ε.  Καη ζηηο 3 πεξηπηψζεηο θνξηίσλ, παξαηεξείηαη φηη ε παξαγσγή ελέξγεηαο 

απφ Ζ/Ε, ην κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν, θαζψο θαη ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο είλαη 0. Ζ 

παξαγσγή ελέξγεηαο γίλεηαη απνθιεηζηηθά κέζσ ηνπ δηθηχνπ.  

 

Πίλαθαο Π.Α 23 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.534 100 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Η/Ζ 
0 0 0 0 0 0 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.22 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 

Π.Α.4.4  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε  

Π.Α.4.4.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kVA.Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 7.805€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 13.194€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,131€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 422€/έηνο. 

Π.Α.4.4.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW, άιιν 

έλα Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.874€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

19.420€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,150€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 590€/έηνο. 

Π.Α.4.4.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW, έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη άιιν 

έλα Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 13.872€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

22.988€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,156€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 713€/έηνο. 
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Π.Α.4.4.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α. 23 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Φ/Β, Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Σα θφζηε είλαη αθξηβψο ίδηα κε απηά ηνπ ζελαξίνπ δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν. 

Π.Α.4.4.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.24 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Παξαηεξνχληαη 

,επίζεο, κεδεληθά πνζνζηά ζηελ πεξίζζεηα ελέξγεηαο αιιά θαη ζην κε εμππεξεηνχκελν 

θνξηίν. Δπηπξφζζεηα, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ παξαγσγήο ελέξγεηαο είλαη απφ ην δίθηπν, 

φπσο αθξηβψο ζπκβαίλεη θαη ζην βαζηθφ ζελάξην. 

Πίλαθαο Π.Α 24 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Η/Ζ 
0 0 0 0 0 0 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Φ/Β 
1.519 81 1.519 15 1.519 13 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α 23 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

Π.Α.4.5 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε  

Π.Α. 4.5.1   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Λφγσ ηεο ζχλδεζεο κε ην δίθηπν, ην νπνίν κπνξεί λα θαιχςεη ην εκεξήζην θνξηίν, ην 

ζχζηεκά καο απαηηεί κφλν ηε ρξήζε 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 KW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 7.850€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,078€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 549€/έηνο. 

Π.Α. 4.5.2   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 10.306€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,080€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 741€/έηνο. 

Π.Α. 4.5.3   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.880€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,081€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 864€/έηνο. 
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Π.Α. 4.5.4   ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α.24 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Ζ/Ε) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Καη 

ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ην Ζ/Ε απνηειεί ηελ αθξηβφηεξε ζπληζηψζα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Π.Α 3.5.5   Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.25 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε 

εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ, πεξίζζεηαο ελέξγεηαο θαζψο θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Ζ/Ε 

είλαη κεδέλ. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην δίθηπν θαιχπηεη εμ νινθιήξνπ ην εκεξήζην 

θνξηίν. 

Πίλαθαο Π.Α. 25 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο 

κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο 

ελέξγεηαο απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Ζ/Ε 
0 0 0 0 0 0 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Α/Γ 
0 0 0 0 0 0 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α. 24 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 

 

Π.Α.4.6 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β κε ζύλδεζε ζην δίθηπν 

Π.Α. 4.6.1   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη Α/Γ ηζρχνο 3kW. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 14.542€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 10.269€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,102€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -334€/έηνο. 

Π.Α. 4.6.2   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW θαη Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 22.768€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.020€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,085€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -919€/έηνο. 

Π.Α. 4.6.3   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW θαη Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 24.766€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 13.680€. Σν εηήζην 
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αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,093€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -867€/έηνο. 

Π.Α. 4.6.4   ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α. 25 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Σν κεγαιχηεξν θφζηνο είλαη ιφγσ ηεο Α/Γ, ελψ ζε αληίζεζε κε ην πξνεγνχκελν 

ζελάξην, δειαδή ην «ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν 

κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο», ε Α/Γ ρξεζηκνπνηείηαη θαη απφ ην ρακειφ θνξηίν. 

Π.Α. 4.6.5   Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.26 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-δίθηπν γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σν  πςειφ 

θνξηίν θαιχπηεηαη θαηά 5% απφ Φ/Β  , 86% απφ Α/Γ θαη 9% απφ ην δίθηπν, ην κέζν 

θαιχπηεηαη θαηά 5% απφ Φ/Β, 88% απφ Α/Γ θαη 7% απφ ην δίθηπν ελψ ην ρακειφ 

θαιχπηεηαη θαηά 9% απφ Φ/Β , 80% απφ ηελ Α/Γ θαη 11% απφ ην δίθηπν. Σα πνζνζηά 

πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη αξθεηά κηθξά (0% πςειφ- 2,89% κέζν- 0% ρακειφ) ελψ ηα κε 

εμππεξεηνχκελα θνξηία είλαη κεδεληθά. 

Πίλαθαο Π.Α. 26 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην) 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Φ/Β 1.519 9 1.519 5 1.519 5 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Α/Γ 13.681 80 27.061 88 27.061 86 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 1.876 11 2.162 7 2.769 9 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 19.9 0,12 889 2,89 0,0006 0 
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ρήκα Π.Α 25 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

Π.Α.4.7 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε  

Π.Α. 4.7.1   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW, 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1kVW θαη Α/Γ 

ηζρχνο 3kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 15.372€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

10.923€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,108€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -348€/έηνο. 

Π.Α. 4.7.2   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW, 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kW θαη κεηαηξνπέα  5,24 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 23.598€ 

ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 17.386€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,135€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 

ίζν κε -486€/έηνο. 

Π.Α. 4.7.3   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Α/Γ ηζρχνο 6 kW, Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε 

ηζρχνο 1kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 25.596€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 
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14.321€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,097€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -882€/έηνο. 

Π.Α. 4.7.4   ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α 26 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε, θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ 

πνπ εμεηάδνληαη. Καη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ην Ζ/Ε απνηειεί ην πην θηελφ θνκκάηη ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ελψ αθνινπζνχλ ηα Φ/Β, ν κεηαηξνπέαο θαη νη Α/Γ. Παξαηεξείηαη αθφκε, πσο 

ζε αληίζεζε κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην πνπ εμεηάζζεθε, ζε απηφ ην ζελάξην 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηα 3 είδε θνξηίνπ ε Α/Γ γηα παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Π.Α. 4.7.5   Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α 27 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-δίθηπν γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

Παξαηεξείηαη φηη ηα πνζνζηά πεξίζζεηαο ελέξγεηαο θαη κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ 

παξακέλνπλ ίδηα κε απηά ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ. 

Πίλαθαο Π.Α.27 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο 

κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Φ/Β 1.519 9 1.519 5 1.519 5 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Α/Γ 13.681 80 27.061 88 27.061 86 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από Ζ/Ε 0 0 0 0 0 0 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 1.876 11 2.162 7 2.769 9 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 19.9 0.12 889 2,89 0,0006 0 
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ρήκα Π.Α. 26  Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-κεηαηξνπέα 

γηα ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο 

ελέξγεηαο απμεκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

Π.Α.5  ΔΝΑΡΗΟ ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΜΔ ΧΡΗΑΗΟ 

ΜΔΣΑΒΑΛΛΟΜΔΝΟ ΚΟΣΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΚΑΗ ΣΗΜΖ ΠΧΛΖΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΚΑΣΑ 50% Δ ΥΔΖ ΜΔ ΣΟ ΒΑΗΚΟ 

ΔΝΑΡΗΟ 

Π.Α.5.1   Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β 

Π.Α.5.1.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 6.975.€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 12.600€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,125€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 440€/έηνο. 

Π.Α.5.1.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 9.774€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 17.812€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,138€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 629€/έηνο. 
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Π.Α.5.1.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.772€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 21.369€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,145€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 751€/έηνο. 

Π.Α.5.1.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α.27 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Φ/Β θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα 

θφζηε είλαη παξφκνηα κε απηά ηνπ αληίζηνηρνπ ζπζηήκαηνο ζην βαζηθφ ζελάξην. 

Π.Α.5.1.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α 28 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ 

θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη 0 φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ. 

Πίλαθαο Π.Α 28 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε 

θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο κεησκέλε θαηά 50% ζε 

ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

δίθηπν 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Φ/Β 
1.519 19 1.519 15 1.519 13 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.27 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β γηα ηα ηξία είδε 

θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν 

κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο κεησκέλε θαηά 50% ζε 

ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

Π.Α.5.2  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ  

Π.Α.5.2.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

ην βέιηηζην ζχζηεκα φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 7.208€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,072€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 564€/έηνο. 

Π.Α.5.2.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

ην βέιηηζην ζχζηεκα φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 9.665€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,075€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 756€/έηνο. 

Π.Α.5.2.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

ην βέιηηζην ζχζηεκα φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Σν αξρηθφ 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.239€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,076€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 879€/έηνο. 
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Π.Α.5.2.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

Γελ δίλεηαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο δηαγξακκαηηθά γηαηί δελ πεξηιακβάλεηαη ζην 

ζχζηεκα Α/Γ θαη σο εθ ηνχηνπ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη κεδεληθφ (ππάξρεη κφλν ην 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο ηνπ δηθηχνπ, ην νπνίν δηαθέξεη αλαιφγσο ηνπ 

θνξηίνπ πνπ εμππεξεηείηαη). 

Π.Α.5.2.5   Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α. 29 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ. Σα πνζνζηά κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ θαη πεξίζζεηαο ελέξγεηαο είλαη 

θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο κεδεληθά, φπσο αθξηβψο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ βαζηθνχ 

ζελαξίνπ.  

 

Πίλαθαο Π.Α.29 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-κπαηαξηώλ γηα ηα 

ηξία είδε θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Παραγωγή ενζργειασ από Α/Γ 0 0 0 0 0 0 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 

 

Π.Α.5.3  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Ζ/Ε  

Π.Α.5.3.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1kW θαη έλα αθφκα ηζρχνο 2kW. 

Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 8.831€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,088€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 527€/έηνο. 

Π.Α.5.3.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1kW θαη έλα αθφκα ηζρχνο 2kW. 

Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 2.100€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.288€. Σν εηήζην 
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αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,087€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 719€/έηνο. 

Π.Α.5.3.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα δελ απνηειείηαη Ζ/Ε θαη φιε ε ηζρχο παξέρεηαη απνθιεηζηηθά απφ 

ην δίθηπν. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 0€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

(εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

11.239€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,076€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 879€/έηνο. 

Π.Α.5.3.4 ύγθξηζε γηα ηα δηάθνξα είδε θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α. 29 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. ηελ πεξίπησζε ρακεινχ θαη κέζνπ θνξηίνπ, παξαηεξείηαη φηη ην θφζηνο αθνξά 

εμ’ νινθιήξνπ ηα Ζ/Ε ,δηφηη ην θφζηνο ηνπ κεηαηξνπέα είλαη θαη ζηηο 3 πεξηπηψζεηο 

κεδεληθφ. Δπίζεο, φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζην πςειφ 

θνξηίν είλαη 0.  

Π.Α.5.3.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α. 30 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Ζ/Ε.  Καη ζηηο 3 πεξηπηψζεηο θνξηίσλ, παξαηεξείηαη φηη ε παξαγσγή ελέξγεηαο 

απφ Ζ/Ε, ην κε εμππεξεηνχκελν θνξηίν, θαζψο θαη ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο είλαη 0. Ζ 

παξαγσγή ελέξγεηαο γίλεηαη απνθιεηζηηθά κέζσ ηνπ δηθηχνπ.  

Πίλαθαο Π.Α 30 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
7.883 100 10.110 100 11.534 100 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Η/Ζ 
0 0 0 0 0 0 

Μη εξυπηρετοφμενο φορτίο 0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α.29 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

Π.Α.5.4  Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Φ/Β, Ζ/Ε  

Π.Α.5.4.1 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW.Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 7.805€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 13.242€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,131€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 425€/έηνο. 

Π.Α.5.4.2 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη 

άιιν έλα Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.874€ ελψ ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

είλαη ίζν κε 19.435€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη 

ίζν κε 0,150€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 591€/έηνο. 

Π.Α.5.4.3 Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW, έλα Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW θαη άιιν 

έλα Ζ/Ε ηζρχνο 2 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 13.872€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

22.992€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,156€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 713€/έηνο. 

Κ
ό

ς
το

σ 
(k

€
) 

Μετατροπέασ 

Η/Ζ 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

183 
 

Π.Α.5.4.4 ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α. 30 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Φ/Β, Ζ/Ε θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Σα θφζηε είλαη αθξηβψο ίδηα κε απηά ηνπ ζελαξίνπ δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν. 

Π.Α.5.4.5 Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.31 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Παξαηεξνχληαη 

,επίζεο, κεδεληθά πνζνζηά ζηελ πεξίζζεηα ελέξγεηαο αιιά θαη ζην κε εμππεξεηνχκελν 

θνξηίν. Δπηπξφζζεηα, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ παξαγσγήο ελέξγεηαο είλαη απφ ην δίθηπν, 

φπσο αθξηβψο ζπκβαίλεη θαη ζην βαζηθφ ζελάξην. 

 

Πίλαθαο Π.Α 31 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Χαμηλό Φορτίο Μζςο Φορτίο Υψηλό Φορτίο 

 kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % kWh/ζτοσ % 

Παραγωγή ενζργειασ από 

δίκτυο 
6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Η/Ζ 
0 0 0 0 0 0 

Παραγωγή ενζργειασ από 

Φ/Β 
1.519 81 1.519 15 1.519 13 

Μη εξυπηρετοφμενο 

φορτίο 
0 0 0 0 0 0 

Περίςςεια ενζργειασ 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α 30 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Φ/Β-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο 

πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

Π.Α.5.5 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Ζ/Ε  

Π.Α. 5.5.1   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Λφγσ ηεο ζχλδεζεο κε ην δίθηπν, ην νπνίν κπνξεί λα θαιχςεη ην εκεξήζην θνξηίν, ην 

ζχζηεκά καο απαηηεί κφλν ηε ρξήζε 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 7.850€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,078€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 549€/έηνο. 

Π.Α. 5.5.2   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 10.306€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,080€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 741€/έηνο. 

Π.Α. 5.5.3   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 830€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 11.880€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,081€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 864€/έηνο. 
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Π.Α. 5.5.4   ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α.31 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Ζ/Ε) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Καη 

ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ην Ζ/Ε απνηειεί ηελ αθξηβφηεξε ζπληζηψζα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Π.Α 5.5.5   Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.32 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. Σα πνζνζηά κε 

εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ, πεξίζζεηαο ελέξγεηαο θαζψο θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Ζ/Ε 

είλαη κεδέλ. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην δίθηπν θαιχπηεη εμ νινθιήξνπ ην εκεξήζην 

θνξηίν. 

Πίλαθαο Π.Α. 32 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Ζ/Ε 
0 0 0 0 0 0 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Α/Γ 
0 0 0 0 0 0 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 7.883 100 10.110 100 11.533 100 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α. 31 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

Π.Α.5.6 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β κε ζύλδεζε ζην δίθηπν 

Π.Α. 5.6.1   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 6.975€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 12.600€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,125€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε -440€/έηνο. 

Π.Α. 5.6.2   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 9.774€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 17.812€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,138€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 629€/έηνο. 

Π.Α. 5.6.3   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 11.772€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) 

ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 21.369€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο 

ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,145€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 751€/έηνο. 
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Π.Α. 5.6.4   ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α. 32 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ 

εμεηάδνληαη. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην ζρήκα, ην θφζηνο ηεο Α/Γ είλαη 0, δηφηη θαλέλα είδνο 

θνξηίνπ δελ ηε ρξεζηκνπνηεί γηα παξαγσγή ελέξγεηαο. πλεπψο, ην κεγαιχηεξν θφζηνο 

πξνέξρεηαη απφ ηνλ κεηαηξνπέα θαη αθνινπζεί ην Φ/Β. Πην αλαιπηηθά, ην θφζηνο απφ Φ/Β 

είλαη θαη ζηα 3 είδε θνξηίνπ ην ίδην, ελψ ην θφζηνο ηνπ κεηαηξνπέα ζην πςειφ θνξηίν είλαη 

ην κεγαιχηεξν φισλ. 

Π.Α. 5.6.5   Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α.33 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-δίθηπν γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. ε αληίζεζε 

κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην, δειαδή ην «ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν 

κε σξηαίν κεηαβαιιφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πψιεζεο ελέξγεηαο απμεκέλε θαηά 50% 

ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ ζελάξην», βιέπνπκε πσο θαλέλα είδνο θνξηίνπ δελ ρξεζηκνπνηεί ηελ 

Α/Γ γηα παξαγσγή ελέξγεηαο. Όπσο γίλεηαη θαλεξφ απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα, ηα 

κεγαιχηεξα πνζνζηά παξαγσγήο ελέξγεηαο θαιχπηνληαη απφ ην δίθηπν. Σέινο, ηα πνζνζηά 

πεξίζζεηαο ελέξγεηαο θαη κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ είλαη 0. 

Πίλαθαο Π.Α. 33 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην) 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Φ/Β 
1.519 19 1.519 15 1.519 13 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Α/Γ 
0 0 0 0 0 0 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 6.439 81 8.613 85 10.019 87 

Με εμππεξεηνύκελν θνξηίν 0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 0 0 0 0 0 0 
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ρήκα Π.Α 32 Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Γίθηπν γηα ηηο 

ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ην 

δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

Π.Α.5.7 Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε  

Π.Α. 5.7.1   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ρακεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 7.805€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 13.242€. Σν εηήζην 

αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,131€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 425€/έηνο. 

Π.Α. 5.7.2   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε κέζνπ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ, Φ/Β ηζρχνο 1 kW, 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1kW θαη 1 

κεηαηξνπέα 5,24 kW. Σν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 10.604€ ελψ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο (εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 

18.453€. Σν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 

0,143€/kWh ελψ ην κέζν εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 614€/έηνο. 

Π.Α. 5.7.3   Βέιηηζηε δηακόξθσζε ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πςεινύ θνξηίνπ 

Σν βέιηηζην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ Φ/Β ηζρχνο 1 kW θαη 1 Ζ/Ε ηζρχνο 1kW. Σν 

αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ίζν κε 12.602€ ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο (εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο) ζηα 25 έηε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζν κε 22.010€. Σν εηήζην 
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αλεγκέλν θφζηνο ελέξγεηαο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ίζν κε 0,149€/kWh ελψ ην κέζν 

εηήζην αλεγκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ίζν κε 736€/έηνο. 

Π.Α. 5.7.4   ύγθξηζε γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ 

ην ρήκα Π.Α 33 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζηα επηκέξνπο 

θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ (Α/Γ, Φ/Β, Ζ/Ε, θαη κεηαηξνπέαο) γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ 

πνπ εμεηάδνληαη. Καη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ην Ζ/Ε απνηειεί ην πην θηελφ θνκκάηη ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ελψ αθνινπζνχλ ηα Φ/Β θαη ν κεηαηξνπέαο (ηνπ νπνίνπ ην θφζηνο ιακβάλεη ηελ 

πςειφηεξε ηηκή ζην πςειφ θνξηίν). Δπηπιένλ, ην θφζηνο ηεο Α/Γ είλαη παληνχ 0. 

Π.Α. 5.7.5   Δλεξγεηαθή απόδνζε ζπζηήκαηνο 

Ο Πίλαθαο Π.Α 34 ζπλνςίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-δίθηπν γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη. 

Παξαηεξείηαη φηη ηα πνζνζηά πεξίζζεηαο ελέξγεηαο θαη κε εμππεξεηνχκελνπ θνξηίνπ είλαη 0 

θαη ζηα ηξία είδε θνξηίνπ. Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο γίλεηαη απνθιεηζηηθά απφ ηα Φ/Β θαη ην 

δίθηπν, θαζψο θαλέλα θνξηίν δελ ρξεζηκνπνηεί Α/Γ. 

Πίλαθαο Π.Α.34 Δλεξγεηαθή απόδνζε πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-Γίθηπν γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο ιεηηνπξγίαο 

κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο ελέξγεηαο 

κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 

 Υακειό Φνξηίν Μέζν Φνξηίν Τςειό Φνξηίν 

 kWh/έηνο % kWh/έηνο % kWh/έηνο % 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Φ/Β 
1.519 19 1.519 15 1.519 5 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Α/Γ 
0 0 0 0 27.061 86 

Παξαγσγή ελέξγεηαο από 

Ζ/Ε 
0 0 0 0 0 0 

πλαιιαγέο δηθηύνπ 6.439 81 8.613 85 2.769 9 

Με εμππεξεηνύκελν 

θνξηίν 
0 0 0 0 0 0 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο 0 0 0 0 0,0006 0 
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ρήκα Π.Α. 33  Κόζηε εγθαηάζηαζεο πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο Α/Γ-Φ/Β-Ζ/Ε-κεηαηξνπέα 

γηα ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ πνπ εμεηάδνληαη (ελάξην δηαζπλδεδεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο κε ην δίθηπν κε σξηαίν κεηαβαιιόκελν θόζηνο ελέξγεηαο θαη ηηκή πώιεζεο 

ελέξγεηαο κεησκέλε θαηά 50% ζε ζρέζε κε ην βαζηθό ζελάξην). 
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