
 

 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΕΙΡΑΙΩΣ 
 
 
 

ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ 
ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ 

 
ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ 

ΣΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 
 
 
 

 ΦΡΑΓΜΑΤΑ 
ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑΣ   

 
 
 

Φώτιος Σ. Μηλιένος  
 

 
Διπλωματική Εργασία 

που υποβλήθηκε στο Τμήμα Στατιστικής και Ασφαλιστικής 

Επιστήμης του Πανεπιστημίου Πειραιώς ως μέρος των 

απαιτήσεων για την απόκτηση του Μεταπτυχιακού 

Διπλώματος Ειδίκευσης στην Εφαρμοσμένη Στατιστική  

 
 

Πειραιάς 
Νοέμβριος 2004 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΕΙΡΑΙΩΣ 
 
 
 

ΤΜΗΜΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ 
ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ 

 
ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ 

ΣΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 
 
 
 

ΦΡΑΓΜΑΤΑ 
ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑΣ    

 
 
 

Φώτιος Σ. Μηλιένος 
 

 
Διπλωματική Εργασία 

που υποβλήθηκε στο Τμήμα Στατιστικής και Ασφαλιστικής 

Επιστήμης του Πανεπιστημίου Πειραιώς ως μέρος των 

απαιτήσεων για την απόκτηση του Μεταπτυχιακού 

Διπλώματος Ειδίκευσης στην Εφαρμοσμένη Στατιστική  

 
 

Πειραιάς 
Νοέμβριος 2004 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η παρούσα Διπλωματική Εργασία εγκρίθηκε ομόφωνα από την Τριμελή 

Εξεταστική Επιτροπή που ορίσθηκε από τη ΓΣΕΣ του Τμήματος Στατιστικής και 

Ασφαλιστικής Επιστήμης του Πανεπιστημίου Πειραιώς στην υπ’ αριθμ. …….. 

συνεδρίασή του σύμφωνα με τον Εσωτερικό Κανονισμό Λειτουργίας του 

Προγράμματος Μεταπτυχιακών Σπουδών στην Εφαρμοσμένη Στατιστική 

 

Τα μέλη της Επιτροπής ήταν:  

- ……………………………….. (Επιβλέπων) 

- ……………………………….. 

- ……………………………….. 

 

Η έγκριση της Διπλωματική Εργασίας από το Τμήμα Στατιστικής και 

Ασφαλιστικής Επιστήμης του Πανεπιστημίου Πειραιώς δεν υποδηλώνει αποδοχή των 

γνωμών του συγγραφέα. 



 

 

U N I V E R S I T Y  O F  P I R A E U S  
 
 
 

DEPARTMENT OF STATISTICS 
AND INSURANCE SCIENCE 

 
POSTGRADUATE PROGRAM IN 

APPLIED STATISTICS 
 
 

RELIABILITY 
BOUNDS 

 
 
 
 

By 

Fotios S. Milienos 
 
 

MSc Dissertation 

submitted to the Department of Statistics and Insurance 

Science of the University of Piraeus in partial fulfilment of 

the requirements for the degree of Master of Science in 

Applied Statistics 

 
 

Piraeus, Greece 
November 2004 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στους γονείς μου 

Στέργο και Δέσποινα 

και στην αδερφή μου  

Παρασκευή 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

Ευχαριστίες 
 

 

Θα ήθελα να ευχαριστήσω την οικογένειά μου, η οποία αποτέλεσε ένα ουσιαστικό 

συμπαραστάτη και αρωγό, σε όλες μου τις αποφάσεις. Επίσης, να ευχαριστήσω τον 

επιβλέποντα καθηγητή μου κ. Κούτρα Μάρκο,  για την άψογη συνεργασία που είχαμε αλλά 

και για τις σημαντικές του παρατηρήσεις, οι οποίες βοήθησαν πραγματικά στην ολοκλήρωση 

της διπλωματικής εργασίας, όπως και τα μέλη της τριμελής επιτροπής κ.κ. Αντζουλάκο 

Δημήτριο, Μπούτσικα Μιχαήλ, για την επίβλεψη της παρούσας εργασίας.  

 



 

 

Περίληψη 
 

 

Τα σημερινά συστήματα αξιοπιστίας έχουν φτάσει σε τέτοιο βαθμό πολυπλοκότητας που 

είναι σχεδόν ανέφικτος ο υπολογισμός της ακριβούς τιμής της αξιοπιστίας τους (πιθανότητα 

επιβίωσης). Για το λόγο αυτό, παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον η ανάπτυξη απλών (κατά το 

δυνατόν) φραγμάτων με τα οποία να μπορεί να γίνει μια καλή προσέγγιση της “άγνωστης” 

αξιοπιστίας τους. Από τα φράγματα που έχουν παρουσιαστεί στη διεθνή βιβλιογραφία τα 

πλέον διαδεδομένα είναι τα πολλαπλασιαστικά φράγματα (Esary και Proschan) και τα 

εκθετικά (τύπου Poisson). Σκοπός της διπλωματικής εργασίας είναι    

α .  να εξηγηθεί μέσω παραδειγμάτων γιατί ακόμη και σε μετρίου μεγέθους συστήματα ο 

υπολογισμός της αξιοπιστίας τους μπορεί να είναι ανέφικτος ή εξαιρετικά χρονοβόρος 

β.  να παρουσιαστούν τα σημαντικότερα φράγματα αξιοπιστίας 

γ.  να  γίνουν  αριθμητικοί   υπολογισμοί   και   συγκρίσεις  των  διαφόρων  φραγμάτων    

     για συγκεκριμένες κλάσεις συστημάτων και  

δ. να  δοθούν  απαντήσεις  για  κάποια  ανοικτά  ζητήματα, μιας συγκεκριμένης κλάσης  

    φραγμάτων.  



 

 

Abstract 
 

 

The contemporary reliability systems have reached such a level of complexity that the 

evaluation of the exact system reliability (survival probability), is almost computationally 

intractable. Therefore special attention has been given in the development of simple reliability 

bounds which provide also efficient approximations of the exact value. The most favorable 

reliability bounds appearing in the international bibliography are the multiplicative bounds 

(Esary and Proschan) and the exponential bounds (Poisson type). The purpose of the present 

dissertation is 

a. to explain, by the aid of  specific examples, why the evaluation of the exact system 

reliability is infeasible or extremely time consuming, even for middle size systems 

b. to present the most important bounds of the reliability literature 

c. to carry out numerical calculations and comparisons of several bounds, for specific 

classes of systems and  

d. to deal with some open questions of a specific class of bounds.     
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