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1. Εισαγωγή 
 

Η µεγάλη και συνεχής ανάπτυξη της κίνησης στις µεγάλες πόλεις έχει οδηγήσει 
σε µεγάλες καθυστερήσεις και ατυχήµατα πάνω στα υπάρχοντα δίκτυα µεταφορών. Με 
την χρήση της IT τεχνολογίας έγινε µια προσπάθεια αύξησης της αποδοτικότητας του 
δικτύου και της ασφάλειας µε ταυτόχρονη µείωση των ατυχηµάτων. Έτσι σταδιακά 
οδηγηθήκαµε στην δηµιουργία ευφυών δικτύων µεταφορών (Intelligent Transportation 
Systems). Τα ITS περιλαµβάνουν την τοποθέτηση διαδραστικών στοιχείων πάνω στο 
δίκτυο (πινακίδες, PDA µέσα στο αυτοκίνητο) ενώ ταυτόχρονα προσπαθούν να 
επηρεάσουν έξυπνα τα σταθερά τµήµατα του δικτύου όπως τα φαναριά. Για την συλλογή 
των στοιχείων χρησιµοποιούνται αισθητήρες οι οποίοι συλλέγουν και στέλνουν όλα τα 
δεδοµένα σε ένα κεντρικό σύστηµα.  

Παρόλα αυτα, τα ITS παρουσιάζουν αρκετά προβλήµατα. Οι κυκλοφοριακές 
συνθήκες αλλάζουν συνέχεια και η συλλογή πραγµατικού χρόνου στοιχειών είναι 
απαραίτητη. Επίσης τα στοιχεία αυτά θα πρέπει να επεξεργάζονται σε πραγµατικό χρόνο 
οπότε είναι απαραίτητη η χρήση αλγορίθµων βελτιστοποίησης. Ενώ ένα ακόµη 
πρόβληµα είναι η διαχείρηση και η πολυπλοκότητα ενός τέτοιου συστήµατος. Την λύση 
σε αυτά τα προβλήµατα ήρθαν να δώσουν τα B3G συστήµατα και η εφαρµογή των 
congitive τεχνικών.  

Τα ασύρµατα δίκτυο πλέον κινούνται πέρα από την εποχή της 3ης γενιάς (B3G). 
Πλέον οι παραδοσιακές τεχνολογίες µπορούν να συνεργαστούν και να συνυπάρξουν µε 
τις radio access τεχνολογίες. Η πολυπλοκότητα η οποία δηµιουργείται µε την παρουσία 
τόσων τεχνολογιών µπορεί να αντιµετωπιστεί µε την χρήση των congitive τεχνικών. Ένα 
cognitive σύστηµα µπορεί και αποκτά γνώση από παλιές αλληλεπιδράσεις µε το 
περιβάλλον και να αποφασίζει τις µελλοντικές κινήσεις βασιζόµενο στις γνώσεις αυτές. 
Στόχος πάντα είναι η βελτιστοποίηση της απόδοσης. Ένα δίκτυο µεταφορών µε την 
χρήση cognitive τεχνικών µπορεί να αποτελείται από τις υποδοµές, τα αυτοκίνητα ενώ 
απαραίτητη είναι η διαχείριση της ροής πληροφορίας µέσα στο δίκτυο. Υπάρχουν 
αρκετοί τρόποι για την διαχείριση της cognitive λειτουργικότητας. Μπορούµε να έχουµε 
διαχείριση των cognitive λειτουργιών είτε στο αυτοκινήτο είτε στις υποδοµές. 

Στην συγκεκριµένη εργασία, θα παρουσιάσουµε για πιο λόγο είναι αναγκαία η 
ανάπτυξη και η στροφή στα ευφυή δίκτυα µεταφορών. Θα εξετάσουµε θεωρητικά τα 
προβλήµατα των συγκεκριµένων δικτύων και πως αυτά τα προβλήµατα των ITS µπορούν 
να λυθούν µε την χρήση των cognitive τεχνικών. Στη συνέχεια θα δηµιουργήσουµε µε 
την χρήση προσοµοιωτή ένα δίκτυο µεταφορών και θα εξετάσουµε αναλυτικά τα 
συγκεκριµένα προβλήµατα (αυξηµένη κίνηση, χαµηλές ταχύτητες, µεγάλη πληρότητα 
των κόµβων). Μέσω του προσοµοιωτή θα προσπαθήσουµε να δούµε πως µπορούµε να 
ξεπεράσουµε τα συγκεκριµένα προβλήµατα. Στόχος της εργασίας είναι να εξετάσουµε τα 
προβλήµατα που υπάρχουν στα δίκτυα µεταφορών ένα προς ένα και αν µπρούµε να 
βελτιώσουµε την απόδοση του δικτύου. Τέλος, θα συγκρίνουµε τα νέα στοιχεία που θα 
προκύψουν και θα ελέγξουµε το κατά πόσο αυτές οι τεχνικές αυξάνουν την 
αποδοτικότητα του δικτύου µας.    
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2. Ευφυή συστήµατα µεταφορών (Intelligent 
Transportation Systems) 
 
Η συνεχής ανάπτυξη της κίνησης στις µεγάλες πόλεις έχει οδηγήσει σε µεγάλες 
καθυστερήσεις και ατυχήµατα τα οποία αποκάλυψαν τα κενά στα δίκτυα µεταφορών. 
Υπάρχει η ανάγκη για την δηµιουργία συστηµάτων µε µεγαλύτερη αποδοτικότητα και 
ασφαλέστερη κινητικότητα. Ένας τρόπος για την δηµιουργία τέτοιων συστηµάτων είναι 
η χρησιµοποίηση της τεχνολογίας της πληροφορίας(information technology- IT) στο 
τοµέα της διαχείρισης συστηµάτων µεταφορών. Η ΙΤ τεχνολογία δίνει τη δυνατότητα 
στα στοιχεία του δικτύου (φανάρια, δρόµους, αυτοκίνητα, πινακίδες, κτλ.) να «γίνουν» 
πιο έξυπνα χρησιµοποιώντας αισθητήρες και δίνοντας τους την δυνατότητα να 
επικοινωνούν µεταξύ τους χρησιµοποιώντας ασύρµατες τεχνολογίες. Με αυτό τον τρόπο 
αυξάνεται η αποδοτικότητα του δικτύου µε ταυτόχρονη µείωση των ατυχηµάτων και 
αύξηση της ασφάλειας [3].  
 

2.1 Εφαρµογές των ευφυών δικτύων µεταφορών 
 
 Τα ευφυή δίκτυα µεταφορών µπορούν να ενδυναµώσουν φορείς πάνω στο δίκτυο (από 
τα φανάρια µέχρι τους δρόµους) µε πληροφορίες που είναι ευφυής ώστα να πάρουν 
καλύτερες αποφάσεις. Οι αποφάσεις αυτές αφορούν είτε την επιλογή καλύτερης 
διαδροµής, είτε την βελτιστοποίηση της λειτουργίας των φαναριών, είτε όµως την 
κατασκευή νέων αυτοκινητοδρόµων. Οι πληροφορίες µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
την γενική αύξηση της αποδοτικότητας του δικτύου. Γενικότερα υπάρχει ένα µεγάλο 
φάσµα τεχνολογιών και εφαρµογών [3]. Οι ITS εφαρµογές µπορούν να συνοψιστούν σε 
πέντε γενικές κατηγορίες: 

1. Εξελιγµένα συστήµατα πληροφόρησης (Advanced Traveller information 
Systems): τα συγκεκριµένα συστήµατα προσφέρουν στους οδηγούς πληροφορίες 
πραγµατικού χρόνου. Οι πληροφορίες αυτές µπορεί να αφορούν είτε αλλαγές 
διαδροµών λόγω κίνησης, είτε ατυχηµάτων, αλλαγές για το καιρό καθώς και για 
δρόµους που βρίσκονται υπό κατασκευή.  

2.  Προηγµένα συστήµατα διαχείρισης µεταφορών (Advanced Transportation 
Management Systems): τα συγκεκριµένα συστήµατα περιέχουν συσκευές 
ελέγχου της κυκλοφορίας όπως σήµατα για τον έλεγχο της κίνησης, ράµπες και 
κέντρα ελέγχου της κίνησης.  

3. ITS συστήµατα κοστολόγησης µεταφοράς ( transportation pricing systems): 
τα συγκεκρίµενα συστήµατα περιλαµβάνουν ηλεκτρονική συλλογή των διοδίων, 
λωρίδες έκτακτης µεταφοράς µε συγκεκριµένο κόστος καθώς και συστήµατα 
τιµολόγησης των διαδροµών ανάλογα µε τα χιλιόµετρα που διέσχισε το 
αυτοκίνητο.  

4. Πλήρως ολοκληρωµένα συστήµατα µεταφορών (fully integrated ITS): τα 
συγκεκριµένα συστήµατα επιτρέπουν την επικοινωνία είτε µεταξύ των 
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αυτοκινήτων είτε µεταξύ των αυτοκινήτων και µίας κεντρικής υποδοµής µε την 
χρήση αισθητήρων.  

5. Προηγµένα συστήµατα δηµοσιών συγκοινωνιών (advanced public 
transportation systems): τα συγκεκριµένα συστήµατα επιτρέπουν σε τρένα και 
λεωφορία τον προσδιορισµό της ακριβής θέσης τους. Οι επιβάτες ενηµερώνονται 
µε πληροφορίες πραγµατικού χρόνου (αναχώρηση, άφιξη). 

 
Τα ITS προσφέρουν αρκετά πλεονεκτήµατα καθώς αυξάνεται η ασφάλεια, 
βελτιστοποιείται η χρήση του δικτύου µε την µείωση της συµφόρησης, ενισχύεται η 
κινητικότητα και η ευκολία χρήσης του δικτύου. Ενώ υπάρχουν και περιβαντολογικά 
πλεονεκτήµατα και αύξηση της ανάπτυξης [3].  
 

2.1.1 Οι πρωτοπόροι   
 
Υπάρχουν ήδη χώρες οι οποίες έχουν εφαρµόσει τα ευφυή συστήµατα µεταφορών στα 
υπάρχοντα δίκτυα τους µε επιτυχία. Οι χώρες αυτές είναι η ιαπωνία, η νότια κορέα και η 
σιγκαπούρη [3].  
 

2.1.1.1 Ιαπωνία 
 
Η ιαπωνία οδηγεί την ανάπτυξη και την εφαρµογή των ευφυών συστηµάτων µεταφορών. 
Ο βασικός τους στόχος είναι η παροχή πληροφορίας πραγµατικού χρόνου για την 
κατάσταση στους αυτοκινητοδρόµους και στις κεντρικές οδικές αρτηρίες. Η συλλογή 
πληροφορίας πραγµατικού χρόνου για την κίνηση µπορεί να γίνει είτε µε την χρήση 
σταθερών συσκευών ή αισθητήρων πάνω στον αυτοκινητόδροµο είτε µε κινητούς 
ανιχνευτές όπως τα ταξί ή τα κίνητα τα οποία µπορούν να παρέχουν πληροφορίες για την 
ροή της κίνησης. Για την διαχείριση της συγκεκριµένης πληροφορίας η ιαπωνία 
δηµιούργησε το σύστηµα συλλογής των πληροφορίων του οχήµατος και των 
συστηµάτων επικοινωνίας. Το συγκεκριµένο σύστηµα συλλέγει πληροφορίες για την 
κίνηση, τα ατυχήµατα και τους κλειστούς δρόµους, τα επεξεργάζεται και στέλνει πίσω 
την πληροφορία στον χρήστη µε έναν απο τους τρείς παρακάτω τρόπους: µηνύµατα, 
γραφήµατα ή µε χάρτες. Αρχικά τα δεδοµένα για την κίνηση συλλέγονται από 
αισθητήρες και κάµερες αλλά τα τελευταία χρόνια χρησιµοποιούνται κυρίως κινητοί 
ανιχνευτές (οχήµατα). Θεωρούν ότι µε την χρήση κινητών ανιχνευτών συλλέγεται 
ακριβής πληροφορία για την ροή της κίνησης, για τις θέσεις των αυτοκινήτων, τον καιρό 
και την οδηγική συµπεριφορά. Η πληροφορία µεταδίδεται είτε µέσω του ραδιοφώνου 
είτε µέσω ασύρµατων συσκευών πάνω στο αυτοκίνητο. Οι έρευνες έχουν δείξει ότι έχει 
µειωθεί ο χρόνος µετακίνησης στην χώρα κατα 20 %. Μέχρι τώρα έχουν πουληθεί 
περίπου 23.2 εκατοµµύρια δέκτες. Πλέον η ιαπωνία ετοιµάζεται για την υλοποίηση της 
νέας έκδοσης που θα προσφέρει τις συγκεκριµένες πληροφορίες και µέσω διαδικτύου, 
ζωντανής εικόνας και ήχου. Ενώ γίνεται προσπάθεια και για την συλλογή δεδοµένων 
πραγµατικού χρόνου για τα φυσικά φαινόµενα όπως σεισµοί και για την αυτόµατη 
ενηµέρωση των οδηγών [3].     
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2.1.1.2 Νότια Κορέα 
 
Η νότια κορέα αποτελεί µίας από τις σηµαντικότερες δυνάµεις στο τοµέα των ευφυών 
συστηµάτων µεταφορών. Στο σύστηµα µεταφορών περιλαµβάνει: πληροφορίες για την 
κυκλοφορία σε πραγµατικό χρόνο, προηγµένα συστήµατα δηµοσίων συγκοινωνιών και 
τέλος ηλεκτρονικό σύστηµα πληρωµών και διοδίων. Ο βασικός στόχος της εθνικής 
υπηρεσίας ITS είναι η δηµιουργία ενός δικτύου απο συστηµάτα κίνησης που 
διευκολύνουν τις συνδέσεις µεταξύ των µεγαλύτερων πόλεων της χώρας.  
 
Το 1998 ξεκίνησε η δηµιουργία του συστήµατος διαχείρισης της κυκλοφορίας το οποίο 
ονοµάστηκε Expressway. Σκοπός του είναι η συλλογή πληροφορίας πραγµατικού χρόνου 
µε την χρήση τριών βασικών µηχανισµών: 

 Συστήµατα ανίχνευσης οχηµάτων όπου εγκαθιστούν βρόγχους σε διαστήµατα 
ενός χιλιοµέτρου µε σκοπό την συλλογή στοιχείων κυρίως για την ταχύτητα και 
τον όγκο της κυκλοφορίας 

 Εγκατάσταση κλειστών καµερών κάθε δύο µε τρία χιλιόµετρα 
 ∆εδοµένα για κάθε όχηµα 

Όλα τα δεδοµένα  αποστέλνονται στο κεντρικό σύστηµα για τον έλεγχο των µεταφορών 
µέσω δικτύων οπτικών ινών. Τα αποτελέσµατα και οι πληροφορίες για την κίνηση 
δίνονται στους πολίτες µέσω του διαδικτύου, φωτεινών πινακίδων και της υπηρεσίας 
αυτόµατης απάντησης [3].  
 

2.1.1.3 Σιγκαπούρη 
 
Η σιγκαπούρη έχει χτίσει ένα ευφυές σύστηµα µεταφορών το οποίο βασίζεται: στην 
χρήση οχηµάτων-ανιχνευτών για την συλλογή στοιχείων για την κίνηση, στη χρήση 
ηλεκτρονικής χρέωσης των δρόµων, στη χρήση αλγορίθµων στα σήµατα κυκλοφορίας τα 
οποία επηρεάζονται µε βάση την κίνηση και στη χρήση ITS εφαρµογών για την 
διαχείριση της κυκλοφορίας. Ο βασικός στόχος της χώρας είναι η δηµιουργία ενός 
βελτιστοποιηµένου δικτύου µε την χρήση ITS για την ενίσχυση του δικτύου µεταφορών.  
 
Για την συλλογή πραγµατικού χρόνου δεδοµένων, η σιγκαπούρη χρησιµοποιεί ένα στόλο 
ταξί τα οποία δρουν ως ανιχνευτές. Οι ανιχνευτές αυτοί παρέχουν πληροφορίες για την 
ταχυτήτα και τον χώρο στον οποίο βρίσκονται και τα στέλνουν πίσω στο κέντρο 
διαχείρισης. Το κέντρο διαχείρισης είναι υπεύθυνο για την δηµιουργία µίας ακριβής 
εικόνας για την ροή και την συµφόρηση στους αυτοκινητοδρόµους. Η πληροφορία 
επιστρέφει στους οδηγούς µέσω πινακίδων τοποθετηµένων κατά µήκος των δρόµων [3].  
 

2.1.2 Προβλήµατα στα ευφυή συστήµατα µεταφορών 
 
Η δηµιουργία των ευφυών συστήµατα µεταφορών έγινε µε σκοπό την δηµιουργία µίας 
υπηρεσίας κλειδιού η οποία θα προσφέρεται στο τοµέα των µεταφορών από τις 
τεχνολογίες των επικοινωνιών και των µεταφορών [2]. Παρόλο όµως τη δηµιουργία των 
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ITS, υπάρχουν τρόποι για την αύξηση της αποδοτικότητας και της ασφάλειας των 
µεταφορών [4]: 

 Οι κυκλοφοριακές συνθήκες που πρέπει να χειριστούν τα αυτοκίνητα µπορεί να 
αλλάζουν συχνά. Έτσι υπάρχει η ανάγκη για πραγµατικού χρόνου συλλογή 
πληροφοριών.  Όµως, χρειάζεται να δηµιουργηθούν ειδικές διαδικασίες ώστε να 
υπάρχει ακρίβεια στα µηνύµατα που στέλνονται στους οδηγούς.  

 Σε όλα τα παραδοσιακά συστήµατα διαχείρισης της κίνησης, η διαχείριση είναι 
συγκεντρωτική. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα να έχουν µεγάλο βαθµό 
πολυπλοκότητας και να µην µπορούν να αντιδράσουν γρήγορα στις αναγκαίες 
αλλαγές.  

 Η συλλογή των πληροφοριών, η λύση των προβληµάτων βελτιστοποίησης και η 
εφαρµογή των νέων αποφάσεων διαµόρφωσης είναι µία διαδικασία η οποία δεν 
γίνεται σε πραγµατικό χρόνο και θέλει συνήθως µακροχρόνια διαστήµατα.  

 Η νοηµοσύνη που είναι ενσωµατωµένη στα αυτοκίνητα βρίσκεται ακόµη σε 
χαµηλό επίπεδο και δεν υπάρχει εκτίµηση στο αυτοκίνητο για την συνολική 
κατάσταση ασφαλείας.  

 
Μία λύση για την αντιµετώπιση της πολυπλοκότητας και για την ενηµέρωση του νέου 
περιεχοµένου για την κίνηση είναι η εφαρµογή κατανεµηµένων λύσεων που όµως 
µπορούνε και συνεργάζονται µε σκοπό την καλύτερη εκµετάλλευση της γνώσης και της 
εµπειρίας. Αυτό µπορεί να γίνει µε την χρήση των cognitive συστηµάτων για την 
διαχείριση των αυτοκινήτων. Τα cognitive συστήµατα µπορούν να διατηρούν γνώση από 
παλιές αλληλεπιδράσεις µε το περιβάλλον, να µετατρέψουν την γνώση σε εµπειρία και 
να σχεδιάσουν µε βάση αυτά τα αποτελέσµατα τις µελλοντικές κινήσεις. Αυτό µπορεί να 
βοηθήσει τόσο στην αποδόση αλλά και στην αξιοπιστία των αποφάσεων που πέρνονται. 
Ένα τρόπος για να παρέχεις αυτή την λειτουργικότητα είναι µε την χρήση [2] [4]: 

1. δικτύων αισθητήρων αποτελούµενα από αυτοκίνητα συγκεκριµένης 
εµβέλειας τα οποία ανταλλάσουν πληροφορίες σχετικές µε την κίνηση.  

2. διαχείριση της cognitive λειτουργικότητας η οποία βρίσκεται µέσα στα 
αυτοκίνητα για την συλλογή εµπειρίας και γνώσης. 

3. διαχείριση της cognitive λειτουργικότητας σε ολόκληρη την υποδοµή των 
µεταφορών. 
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2.2 Εισαγωγή στο B3G ασύρµατο κόσµο και στα cognitive 
συστήµατα 
 
Η συνεχή ανάπτυξη του ασύρµατου κόσµου προς την κατεύθυνση των B3G δικτύων έχει 
αυξήση την πολυπλοκότητα τόσο στην διαχείριση αλλά και στην σωστή λειτουργία των 
δικτύων αυτών [4]. Η σωστή ανάπτυξη των δίκτύων αυτών µπορεί να γίνει µε την χρήση 
των cognitive τεχνολογιών. Τα cognitive συστήµατα µπορούν να προσφέρουν τόσο στην 
διαχείριση αλλά και στην παραµετροποίηση των διαφορετικών λειτουργικών µονάδων. 
Υπάρχουν αρκετές ιδέες για την εισαγωγή αυτών των τεχνικών ανάλογα µε το κοµµάτι 
του δικτύου πάνω στο οποίο θα εφαρµοστούν. Γενικά οι δυνατότητες που προσφέρει η 
εφαρµογή της cognitive θεωρίας είναι σηµαντική καθώς µπορεί να επιφέρει σηµαντικά 
αποτελέσµατα πάνω στον τελικό χρήστη γιατί έτσι µπορεί να έχει συνεχή πρόσβαση στις 
εφαρµογές του µε ένα λογικό κόστος.   
 

2.2.1 Ασύρµατα συστήµατα και cognitive δίκτυα 
 
Τα τελευταία χρόνια ο ασύρµατος κόσµος κινείται πλέον πέρα από την εποχή της 3ης 
γενιάς (beyond third generation) [2] [4].  Στην εποχή της 3ης γενιάς από τεχνολογικής 
άποψης οι παραδοσιακές τεχνολογίες για πρόσβαση στο δίκτυο, οι οποίες καλούνται και 
radio access τεχνολογίες, µπορούν να συνυπάρξουν και συνεργαστούν µε τις νέες 
τεχνολογίες και τα δεδοµένα. Από αυτή την άποψη τα ασύρµατα δίκτυα έχουν χωριστεί 
σε δύο βασικές κατηγορίες: 
 

 Τα ασύρµατα δίκτυα ευρέων περιοχών (wireless wide area networks) 
περιλαµβάνουν κυριώς τα 2G, 3G δίκτυα για τις κινητές τηλεπικοινωνίες, την 
IEEE  802.16 και τα αναπτυσσόµενα WiMAX δίκτυα.  

 Τα ασύρµατα δίκτυα µικρότερης εµβέλειας (wireless short range networks) 
περιλαµβάνουν κυρίως τα ασύρµατα τοπικά και προσωπικά δίκτυα 
(WLAN/WPAN) καθώς και τα δίκτυα αισθητήρων (WSN). 

 
Με την χρήση των συγκεκριµένων δικτύων όλοι οι διαχειρίστες των δικτύων θα πρέπει 
να αντιµετωπίσουν τόσο την ανοµοιογένεια µεταξύ των συσκευών και των δικτύων αλλά 
ταυτόχρονα θα πρέπει να ικανοποιήσουν και τις ανάγκες των τελικών χρηστών για 
σύγχρονες εφαρµογές τις οποίες θα µπορούν να χρησιµοποιούν συνέχεια και µε χαµηλό 
κόστος. Επίσης ένα πολύ µεγάλο πρόβληµα είναι ότι τα συστήµατα επικοινωνιών 
γίνονται όλο και πιο πολύπλοκα. Η πολυπλοκότητα συνήθως προέρχεται από τα 
ετερογενή δίκτυα και τους διαφορετικούς τερµατικούς σταθµούς τα οποία θα πρέπει να 
αντιµετωπιστούν κάθε φορά καθώς και από την συνεχή αύξηση του βαθµού 
πολυπλοκότητας των εφαρµογών. Η πολυπλοκότητα αυξάνεται καθώς οι χρήστες έχουν 
µεγάλες προσδοκίες για εφαρµογές αξιόπιστεςκαι ασφαλής. Για την ανάπτυξη υψηλής 
πολυπλοκότητας συστηµάτων µπορούν να χρησιµοποιηθούν πολλές τεχνικές µία εκ των 
οποίων είναι η έννοια της αναδιάρθρωσης και της αναδιαµόρφωσης. Η αναδιαµόρφωση 
παρέχει τεχνολογίες που είναι σηµαντικές για τα τερµατικά και τα στοιχεία του δικτύου 
καθώς µπορούν να διαλέγουν δυναµικά εκείνα τα RATs τα οποία είναι τα πιο κατάλληλα 
ανάλογα µε τις συνθήκες στις οποίες βρίσκονται (ώρα και περιοχή).  
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Προχωρώντας ένα βήµα παραπέρα, η πολυπλοκότητα µπορεί να αντιµετωπιστεί µε τον 
σχεδιασµό επικοινωνιακών υποδοµών που βασίζονται στις cognitive αρχές. Γενικότερα 
ένα cognitive σύστηµα µπορεί να αποκτά γνώση από παλιές αλληλεπιδράσεις µε το 
περιβάλλον και να αποφασίζει τις µελλοντικές κινήσεις βασιζόµενο στις γνώσεις αυτές 
και σε πολιτικές που ακολουθούνται µε στόχο την βελτιστοποίηση της απόδοσης. 
Ιδιαίτερα στο τοµέα των µεταφορών η χρήση των cognitive τεχνικών µπορεί να φέρει 
σηµαντικά αποτελέσµατα. Ένα cognitive σύστηµα µπορεί να τοποθετηθεί µέσα σε ένα 
αυτοκίνητο. Το σύστηµα µπορεί να συλλέγει πληροφορίες για το περιεχόµενο, 
πληροφορίες για την κίνηση και την ταχύτητα των γειτονικών αυτοκινήτων σε ένα 
συγκεκριµένο χρόνο. Στη συνέχεια, το σύστηµα αναλύει την συγκεκριµένη πληροφορία 
λαµβάνοντας όµως υπόψη του τις πολιτικές και του στόχους που έχουν προτιµηθεί και 
τέλος το σύστηµα αποφασίζει πως θα ενεργήσει. Όλα τα αποτελέσµατα µπορούν να 
συλλέγονται σε µία βάση η οποία θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί και στο µέλλον. Με αυτό 
τον τρόπο το σύστηµα µπορεί να παρακολουθεί τις εφαρµογές και ταυτόχρονα να 
µαθαίνει από τα αποτελέσµατα των εφαρµογών για µελλοντικές ανάγκες.  Γενικά µε την 
χρήση των cognitive τεχνικών µπορούµε να περάσουµε τους περιορισµούς που τίθονται 
σε ένα σύστηµα λόγω πολυπλοκότητας. 
 
Υπάρχουν αρκετοί διαφορετικοί τρόποι διαχείρισης µίας B3G υποδοµής η οποία 
λειτουργεί µε βάση τις cognitive τεχνικές. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί είτε µία ηµι-
διανεµηµένη λύση για την διαχείριση ενός τµήµατος του δικτύου, είτε µία πλήρως 
διανεµηµένη λύση όπου η διαχείριση γίνεται από συγκεκριµένα τµήµατα του δικτύου, 
είτε τέλος από ασύρµατες συσκευές που ακολουθούν τις cognitive τεχνικές.   
 

2.2.1.1 ∆ιαχείριση των ηµι-διανεµηµένων congitive τµηµάτων 
 
Η ηµιδιανεµηµένες λύσεις είναι το 1ο βήµα για την εισαγωγή των cognitive τεχνικών στο 
κόσµο των B3G δικτύων. Μπορούν εύκολα να υποστηρίξουν τις τεχνικές καθώς 
λειτουργούν σε χαµηλότερο βαθµό εξάρτησης από τους πλευρικούς παράγοντες. 
Ταυτόχρονα όµως µπορούν να χρησιµοποιηθούν και ως αναφορές στις πλήρως 
διανεµηµένες προσεγγίσεις [2] [4].  
Οι αλγόριθµοι που χρησιµοποιούνται βασίζονται κυρίως σε τεχνικές βελτιστοποίησης 
χρησιµοποιώντας όµως παράλληλα και την δυνατότητα που υπάρχει στη συνεχή 
εκµάθηση των µηχανών. Έτσι οι πληροφορίες συλλέγονται µέσα από την αλληλεπίδραση 
µε το περιβάλλον το οποίο οδηγεί σε καλύτερη αντίληψή του. Με αυτό τον τρόπο κάθε 
τµήµα του δικτύου κερδίζει γνώση και γνωρίζει ταυτόχρονα την βέλτιστη δυνατή 
συµπεριφορά του κάθε τµήµατος. Αυτές οι πληροφορίες ανανεώνονται συνέχεια µε 
αποτελέσµα την καλύτερη συµπεριφορά του δικτύου προς όφελος του τελικού χρήστη. ο 
τελικός χρήστης θα έχει την δυνατότητα για εύκολη µετακίνηση εντός του δικτύου 
παράλληλα µε την απαραίτητη ποιότητα. Τέλος, υπάρχει η δυνατότητα χρήσης των 
cognitive τεχνικών στις διαφορετικές πολιτικές που ακολουθούνται για την διαχείριση 
του δικτύου. Χρησιµοποιώντας τα αποτελέσµατα και ανάλογα µε την κατάσταση 
επιλέγεται η καταλληλότερη πολιτική το οποίο έχει σαν αποτέλεσµα την καλύτερη 
χρήση του δικτύου.  
 



 14

2.2.1.2 ∆ιαχείριση των cognitive σηµείων πρόσβασης 
 
Μία αρχιτεκτονική µπορεί να αποτελείται από διαφορετικά σηµεία πρόσβασης. Τα 
σηµεία πρόσβασης µπορούν να λειτουργούν µε cognitive τεχνικές. Το βασικό πρόβληµα 
ενός τέτοιου δικτύου είναι η δυσκολία να παραµένει αµετάβλητο. Μία πιθανή λύση στο 
πρόβληµα αυτό είναι η αυτόµατη διαχείριση των σηµείων πρόσβασης. Ο πρώτος στόχος 
είναι η δηµιουργία διαφορετικών προφίλ ανάλογα µε την συµπεριφορά των χρηστών. Τα 
προφίλ αυτά σε ένα cognitive περιβάλλον θα συλλέγουν πληροφορίες και γνώση η οποία 
θα πηγάζει από τις πραγµατικές ανάγκες του χρήστη. Παράλληλα όσο πιο ακριβή θα 
είναι τα στοιχεία που συλλέγονται τόσο πιο πολύ αυξάνεται η εµπιστοσύνη των χρηστών. 
Στη συνέχεια η συνεχής παρακολούθηση και η συγκέντρωση στοιχείων µπορεί να 
βοηθήσει στην ευκολότερη απόφαση των διαδικασιών. Σηµαντικό ρόλο παίζει επίσης και 
η σταδιακή και συνεχής ανάπτυξη γνώσης σχετικά µε τις δυνατότητες των γειτονικών 
µονάδων για να µπορέσει να επιτευχθεί ευκολότερα µια συνεχής κινητικότητα. Τέλος, η 
εφαρµογή όλων αυτών των δεδοµένων µπορεί να αυξήσει την εµπιστοσύνη στα 
διαφορετικά προφίλ και να είναι πιο αξιόπιστη η επιλογή της εκάστοτε διαµόρφωσης [2] 
[4].  
 

2.2.1.3 ∆ιαχείριση των cognitive ασύρµατων τερµατικών 
 
Εκτός από τα δίκτυα µε τα σηµεία πρόσβασης υπάρχουν και δίκτυα που περιλαµβάνουν 
ασύρµατικα τερµατικά και µπορούν να χρησιµοποιήσουν cognitive τεχνικές. Το βασικό 
χαρακτηριστικό των συσκευών αυτών θα είναι ο γρήγορος επαναπρογραµµατισµός τους. 
Για να µπορέσει να επιτευθεί η σωστή διαχείριση των συγκεκριµένων συσκευών θα 
πρέπει να υπάρχει συνεχής παρακολούθηση τους. Με βάση τα αποτελέσµατα των 
περιοδικών ελεγχών θα αποφασίζεται εάν µία νέα καλύτερη εναλλακτική µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί. Θα συλλέγονται στατιστικά δεδοµένα και µε βάση αυτά θα γίνεται ο 
επαναπρογραµµατισµός των ασύρµατων τερµατικών. Στη συνέχεια θα δίνεται η 
δυνατότητα στις συσκευές να χρησιµοποιούν διαφορετικά δίκτυα µε βάση τις ανάγκες 
του χρήστη. 
Όλες οι πληροφορίες θα οργανώνονται σε διαφορετικά προφιλ τα οποία θα περνούν στις 
συσκευές πληροφορίες για την συµπεριφορά του χρήστη, τις απαιτήσεις του αλλά και 
τους περιορισµούς του. Επίσης ανάλογα µε τον χρήστη θα υπάρχουν και διαφορετικές 
πολιτικές οι οποίες θα επιλέγονται µε βάση τις εφαρµογές αλλά και την ποιότητα που 
επιθυµεί. Αυτές οι πολιτικές µπορούν να καθορίζουν επίσης συγκεκριµένους 
αλγορίθµους και παραµέτρους που θα µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την διαχείριση 
των στοιχείων. Η παρακολούθηση των τερµατικών γίνεται ανά τακτά χρονικά 
διαστήµατα. Αφού γίνει η συλλογή των στοιχείων, οι τιµές των παραµέτρων 
συγκρίνονται µε κάποια προκαθορισµένα όρια. Σε περίπτωση που η αλλαγή των αρχικών 
τιµών είναι δυνατή ξεκινάει η εύρεση του τερµατικού στο δίκτυο και στη συνέχεια 
γίνεται η εφαρµογή των νέων δεδοµένων. Η εύρεση των τερµατικών µπορεί επίσης να 
γίνεται ανά τακτά χρονικά διαστήµατα. Επίσης µπορούν να δηµιουργηθούν και 
διαφορετικά προφιλ µε βάση τα συγκεκριµένα στοιχεία. Κατά την εφαρµογή των νέων 
τιµών λαµβάνεται πάντα υπόψη η κίνηση και η συµπεριφορά του χρήστη καθώς και η 
ποιότητα της υπηρεσίας που έχει επιλέξει. Η συχνότητα των αλλαγών είναι ένας βασικός 
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τρόπος για τον υπολογισµό των πιθανοτήτων και των προβλέψεων µελλοντικών 
καταστάσεων. Τέλος, µε βάση όλες αυτές τις πληροφορίες επιλέγεται η κοντινότερη 
αναφορά και ταυτόχρονα καταγράφεται η σχέση πιθανοτήτων. Κάθε σχέση µπορεί να 
περιγραφεί ως η πιθανότητα ότι µια συνάρτηση θα έχει µία συγκεκριµένη τιµή µε βάση 
τις παραµέτρους και τα στοιχεία που προέρχονται από τον χρήστη [2] [4].         
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2.3 Εφαρµογές των cognitive συστηµάτων στα δίκτυα 
Μεταφορών  
 
Τα cognitive συστήµατα µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την ανάπτυξη και διαχείριση 
των δικτύων µεταφορών. Αυτό γίνεται µε την εισαγωγή των cognitive συστηµάτων και 
στα αυτοκίνητα αλλά και στην υποδοµή των µεταφορών. Μέσω ενός τέτοιου 
συστήµατος (λόγω καλής συνεργασίας όλων των µονάδων) µπορεί να επιτευχθεί η 
σωστή διαχείριση της κίνησης καθώς και µελλοντικά προβλήµατα. Ένα τέτοιο σύστηµα 
πιθανότατα αποτελείται από εξοπλισµό τύπου PDA, αισθητήρες πάνω στο δίκτυο 
µεταφορών καθώς και ένα δίκτυο κορµού υπεύθυνο για την µεταφορά των απαραίτητων 
µηνυµάτων [2] [4].  
 

2.3.1 Υπάρχοντα προβλήµατα στα δίκτυα µεταφορών 
 
Οι περισσότερες πόλεις αντιµετωπίζουν µία συνεχόµενη αύξηση της κίνησης η οποία 
οφείλεται στον υπερπληθυσµό των αυτοκινήτων. Η κίνηση επηρεάζεται και από άλλους 
παράγοντες όπως τα απρόβλεπτα ατυχήµατα και τη µετακίνηση των ασθενοφόρων. Με 
αυτό τον τρόπο φάνηκαν οι αδυναµίες που υπάρχουν στις υποδοµές των µεταφορών.  Για 
τη σωστή διαχείριση των παραπάνω προβληµάτων έγινε η εισαγωγή της έννοιας 
διαχείριση κίνησης (traffic management) ως υπηρεσία η οποία έχει σαν βασικό στόχο την 
ασφάλεια. Η υπηρεσία αυτή αποτελείται από τέσσερις διαδοχικές φάσεις που έχουν ως 
στόχο τη ταυτοποίηση, πρόληψη, προειδοποίση και διαχείριση της κίνησης και των 
ατυχηµάτων. Σαν προσθέτη υπηρεσία για την βελτιστοποίηση των επιπέδων ασφάλειας 
έχει οριστεί και η διαχείριση των καταστάσεων έκτακτης ανάγκης (emergency 
management).  Παρόλο την εισαγωγή των παραπάνω υπηρεσιών υπάρχουν αρκετά 
προβλήµατα για τη σωστή διαχείριση και τη αύξηση της αποδοτικότητας των δικτύων 
µεταφορών [6].  
 

 Οι συνθήκες της κίνησης θα πρέπει να διαχειρίζονται από το δίκτυο κορµού. Η 
κίνηση όµως αλλάζει ξαφνικά και γι αυτό θα πρέπει να γίνεται αλλαγή του 
γενικότερου πλαισίου.  

 Οι γενικότερες αλλαγές του πλαισίου του δικτύου κορµού απαιτούν καλή 
συνεργασία ανάµεσα στις υπηρεσίες της διαχείρισης κίνησης και της διαχείρισης 
των καταστάσεων έκτακτης ανάγκης. Η συνεργασία µπορεί να αυξάνει την 
αποδοτικότητα αλλά ταυτόχρονα µπορεί να οδηγήσει σε πιο περίπλοκες 
καταστάσεις.  

 Η συνεργασία ανάµεσα στις δύο υπηρεσίες µπορεί να δηµιουργήσει προβλήµατα 
βελτιστοποίησης τα οποία πρέπει να λυθούν.  

 
Η λύση για τα προβλήµατα αυτά είναι οι κατανεµηµένες λύσεις µε την χρήση cognitive 
συστηµάτων επιτυγχάνοντας την διαχείριση των διαφορετικών µονάδων καθώς και των 
αυτοκινήτων. Τα cognitive συστήµατα µπορούν να λειτουργήσουν δυναµικά, µε 
προνοητικότητα µε στόχο το χτίσιµο γνώσης και εµπειρίας. Σαν συµπέρασµα, η χρήση 
των cognitive συστηµάτων για την διαχείριση ενός δικτύου µεταφορών µπορεί να 
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οδηγήσει στην δυναµική συµπεριφορά του συστήµατος και στην καλύτερη ανάπτυξη των 
δυνατοτήτων του [2] [4].  
 

2.3.2 Ανάπτυξη και σχεδιασµός ενός δικτύου µεταφορών µε την 
χρήση cognitive συστηµάτων 
 
Ένα cognitive σύστηµα θα λειτουργεί σύµφωνα µε ένα βρόγχο διαχείρισης και ελέγχου ο 
οποίος θα έχει σαν στόχο τα εξής [6]: 
 

 Όλες οι µονάδες του δικτύου θα συνεργάζονται και θα µοιράζονται τα 
διαφορετικά πλαίσια.  

 Την επιλογή της συµπεριφοράς µε αυτόνοµο τρόπο 
 Την γνώση και το µοίρασµά της µέσα στο δίκτυο.  

 
Γενικότερα, θα υπάρχει ένα cognitive σύστηµα µέσα σε κάθε αυτοκίνητο το οποίο θα 
συνεργάζεται και θα επικοινωνεί µε το cognitive σύστηµα του δικτύου υποδοµής. Η 
επιλογή της κατάλληλης σύνθεσης γίνεται µε βάση τα πλαίσια που υπάρχουν και τους 
γενικότερους στόχους και τις πολιτικές που έχουν επιλεχθεί να ακολουθηθούν. 
 
Ο πιο σηµαντικός στόχος για την διαχείριση της έξυπνης λειτουργικότητας στα 
αυτοκίνητα είναι η βελτιστοποίηση των επιπέδων της απόδοσης και της ασφάλειας. Γι 
αυτό το λόγο υπάρχουν πολλές απαιτήσεις που θα πρέπει να λειφθούν υπόψη [4]: 
 

 Συνειδητοποίηση των διαφορετικών καταστάσεων του περιεχοµένου: θα πρέπει να 
γίνει προσδιορισµός των τρέχων καταστάσεων και θα πρέπει το όχηµα να µπορεί 
να υιοθετεί δυναµικά και µε ασφάλεια τη µεγαλύτερη δυνατή ποιότητα.  

 Εξατοµίκευση: θα πρέπει όχι µόνο να υποστηρίζονται διαφορετικές κλάσεις 
οχηµάτων/οδηγών αλλά θα πρέπει να παρέχονται λύσεις προσαρµοσµένες στο 
προφίλ του κάθε οδηγού. 

 Υποστήριξη των διάχυτων συστηµάτων υπολογιστών (pervasive computing): η 
υποστήριξη είναι απαραίτητη ώστε να είναι δυνατή η ύπαρξη και η λειτουργία 
του δικτύου των αισθητήρων, των ad hoc µονάδων και όλων των τοπικών 
δικτύων σε όλες τις περιοχές. 

 Καλή συνδεσιµότητα: θα πρέπει να υπάρχει πάντα η καλύτερη συνδεσιµότητα 
ώστε να παρέχεται η χωρίς πρόβληµα δυνατότητα εισόδου στο δίκτυο σε 
διαφορετικά περιβάλλοντα.  

  Σύνδεση µε διαφορετικά RATs: θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα για συνεργασία 
µε διαφορετικά RATs έτσι ώστε να υπάρχει απρόσκοπτη κίνηση χωρίς πρόβληµα. 

 Επεκτασιµότητα: θα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα παροχής λύσεων σε πολλά 
επίπεδα καθώς και η εύκολη δυνατότητα λειτουργίας είτε αυτόνοµα είτε σε 
συνεργασία ώστε να καλυφθούν οι απαραίτητες ανάγκες 

 

2.3.2.1 ∆ιαχείριση της cognitive λειτουργικότητας 
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Ο σχεδιασµός ενός cognitive συστήµατος θα πρέπει να εκµεταλλεύεται την ευφυία η 
οποία συγκεντρώνεται από την ανταλλαγή πληροφορίας σε ένα µεγάλο αριθµό 
αυτοκινήτων που υπάρχουν σε ορισµένη εµβέλεια. Αυτό θα επιτευχθεί µέσω ενός 
δικτύου από ανιχνευτές οι οποίοι δυναµικά θα αποτελούνται από αυτοκίνητα σε 
συγκεκριµένο γεωγραφικό χώρο και τα οποία θα επιτρέπουν την επικοινωνία ανάµεσα σε 
διαφορετικούς δικτυακούς κόµβους (αυτοκίνητα). Αυτή η πληροφορία µπορεί να 
βελτιστοποιήσει τόσο την ποιότητα των µεταφορών καθώς θα µειωθεί η κίνηση αλλά θα 
µείωσει αυτόµατα το ρίσκο των ατυχηµάτων [2].  
Οι ανιχνευτές των αυτοκινήτων επιτρέπουν την επικοινωνία µεταξύ των αυτοκινήτων µε 
στόχο την ανταλλαγή πληροφοριών. Γενικά ένα αυτοκίνητο µπορεί να συµπεριλαµβάνει 
αρκετούς ανιχνευτές. Οι πληροφορίες που ανταλλάσσονται µπορούν να ταξινοµηθούν σε 
δύο κατηγορίες: δεδοµένα υψηλού και χαµηλού επιπέδου.  
 

 Υψηλού επιπέδου δεδοµένα : Σε αυτό το επίπεδο περιλαµβάνεται πληροφορία 
για το επίπεδο συµφόρησης, για τα πιθανά προβλήµατα, για τα χαρακτηριστικά 
της συµπεριφοράς του οδηγού και γενικές πληροφορίες για την κατάσταση του 
αυτοκινητοδρόµου. Επίσης περιλαµβάνονται στοιχεία για τα γειτονικά οχήµατα 
αλλά και στοιχεία για την περιοχή.  

 Χαµηλού επιπέδου δεδοµένα: σε αυτό το επίπεδο περιλαµβάνεται πληροφορία 
σχετική µε τα ίδια τα αυτοκίνητα (Ταχύτητα, η ακριβής του θέση, οι αποστάσεις 
από τα άλλα οχήµατα και οι επιταχύνσεις) αλλά και µε τους οδηγούς (οδηγικές 
συνήθειες, δυνατότητες και προτιµήσεις). Τα αποτελέσµατα από τις πληροφορίες 
αυτές µετράνε την αλληλεπίδραση αυτοκινήτου-οδηγού ενώ ταυτόχρονα κρατάνε 
πληροφορίες για την κατάσταση του οχήµατος. Αυτή η διαδικασία γίνεται χωρίς 
να επηρεάζεται ο οδηγός.  

Γενικότερα, οι ανιχνευτές είναι απαραίτητοι για να αποφασιστεί πως θα γίνεται η 
διεργασία των δεδοµένων από τα αυτοκίνητα καθώς και ποια δεδοµένα θα αποσταλούν 
και πόσο συχνά. Τα αποτελέσµατα επεξεργάζονται ιεραρχικά και µε συγκεκριµένες 
τεχνικές ανάλογα µε τον οδηγό και το αυτοκίνητο. 
 

2.3.2.1.1 ∆ιαχείριση των cognitive λειτουργιών στο αυτοκίνητο 
 
Η διαχείριση των cognitive λειτουργιών στο αυτοκίνητο (vehicle cognitive management 
functionality- VCMF) περιλαµβάνει πληροφορίες σχετικές µε το περιεχόµενο οι οποίες 
συλλέγονται από τους αισθητήρες και τα ασύρµατα δίκτυα [2]. Οι πληροφορίες αυτές 
αφορούν την κατάσταση του αυτοκινήτου (ταχύτητα, κατεύθυνση, θέσεις γειτονικών 
αυτοκινήτων) αλλά και πληροφορίες για τον αυτοκινητόδροµο (κατάσταση του δρόµου, 
συµφόρηση, φωτεινοί σηµατοδότες). Επιπλέον εισάγεται και πληροφορία για το προφίλ 
του οδηγού. Για να µπορέσει να γίνει η συλλογή των πληροφοριών, ένα προκαθορισµένο 
σύνολο από τις καταστάσεις των οδηγών συλλέγεται µέσω της παρακαλούθησης του 
οδηγού. Επίσης χρησιµοποιούνται τεχνικές αναγνώρισης για την άντληση δεδοµένων 
σχετικά µε την συµπεριφορά του οδηγού. Ουσιαστικά αυτό σηµαίνει ένα σύνολο από 
αλληλεπιδράσεις ανάµεσα στο αυτοκίνητο και στον οδηγό. Επίσης, υπόψην λαµβάνονται 
οι στόχοι του οδηγού, οι προτεραιότητες του και οι διαφορετικές πολιτικές. Οι στόχοι και 
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οι πολιτικές έχουν σαν σκοπό την µεγιστοποίηση της ασφάλειας, της αποδοτικότητας, 
της αξιοπιστίας και της σταθερότητας στις αποφάσεις που θα παρθούν σε όλο το δίκτυο.  
 
Τα αποτελέσµατα από την διαχείριση των cognitive λειοτουργιών στο αυτοκίνητο είναι 
ένα σύνολο εντολών προς τον οδηγό για να υιοθετηθεί η συµπεριφορά του αυτοκινήτου 
στο δρόµο και να αποφευχθούν ατυχήµατα. Επίσης, µπορεί να διορθωθεί η πορεία του 
αυτοκινήτου αλλά και να αποφευχθεί πιθανή συµφόρηση µέσω της δυνατότητας 
επαναπρογραµµατισµού της διαδροµής του αυτοκινήτου. Για την λήψη των αποφάσεων, 
το VCMF χρησιµοποιεί ευφυής αλγορίθµους οι οποίοι έχουν σαν στόχο την 
βελτιστοποίηση µίας συνάρτησης η οποία αναφέρεται στην συµπεριφορά του οδηγού. 
Γενικότερα, η πληροφορία η οποία συλλέγεται µεταφράζεται ανάλογα µε κύριο στόχο το 
κέρδος σε εµπειρία και γνώση. Το συγκεκριµένο µοντέλο στοχεύει στην συλλογή 
πληροφοριών σχετικά µε τον οδηγό αλλά και το γενικό περιβάλλον του οχήµατος. Η 
γνώση από συγκεκριµένες καταστάσεις (όπως ατυχήµατα) αποθηκεύεται µε στόχο να 
βοηθήσει σε µελλοντικά προβλήµατα [2].  
 
Γενικά, τα cognitive συστήµατα στα αυτοκίνητα θα πρέπει να επικοινωνούν µε την 
κεντρική υποδοµή του δικτύου µεταφορών ώστε να συµβάλουν στην διαχείριση της 
κίνησης και των καταστάσεων έκτακτης ανάγκης και ταυτόχρονα µε την χρήση 
αισθητήρων θα πρέπει να συµβάλουν στην πρόληψη των ατυχηµάτων. Γι αυτό το λόγο 
θα πρέπει: 
 

 Να σχεδιαστούν και να υλοποιηθούν ένα σύνολο αισθητήρων οι οποίοι θα 
συλλέγουν πληροφορίες για την συµπεριφορά του οδηγού αλλά και για την 
κατάσταση του οχήµατος.  

 Να υλοποιηθεί η επικοινωνία του αυτοκινήτου µε τον κεντρικό δίκτυο 
 Να γίνει η συλλογή στοιχείων από τους αισθητήρες, η µεταφρασή τους και η 
απόκτηση εµπειρίας 

 Να µεταφέρονται στοιχεία προς τον οδηγό τα οποία θα εφαρµόζει.  
 
Ο συνδυασµός της γνώσης από διαφορετικούς οδηγούς µπορεί να οδηγήσει στον 
καλύτερο υπολογισµό της κίνησης.  
 

2.3.2.1.2 ∆ιαχείριση της cognitive λειτουργικότητας στις υποδοµές 
 
Η διαχείριση της cognitive λειτουργικότητας στις υποδοµές συλλέγει πληροφορίες από 
τα ασύρµατα δίκτυα σχετικές µε την κατάσταση των στοιχείων µέσα στο δίκτυο 
µεταφορών (φανάρια, πινακίδες, συµφόρηση) µε στόχο να γνωρίζει τις τρέχουσες 
πληροφορίες [2]. Επίσης εισάγονται πληροφορίες για τα προφίλ των αυτοκινήτων αλλά 
και για τους στόχους και τις πολιτικές που καθορίζονται από τους φορείς µεταφορών. 
Στην συνέχεια, το ICMF είναι υπεύθυνο για να αποφασίσει τη κατάλληλη διαµόρφωση 
των στοιχείων του δικτύου (µικρών και µεγάλων). Για τις αποφάσεις αυτές 
χρησιµοποιούνται αλγόριθµοι βελτιστοποίησης. Οι αλγόριθµοι έχουν σαν στόχο την 
αύξηση της ασφάλειας, της αξιοπιστίας, της απόδοσης αλλά και της σταθερότητας του 
δικτύου. Τέλος, οι αλγόριθµοι εµπλουτίζονται µε χαρακτηριστικά γνώσης το οποίο 
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βοηθάει το σύστηµα να συγκρίνει τις υπάρχουσες καταστάσεις µε παλιότερες και να δεί 
πως µπορεί να γίνει η εφαρµογή στο σύστηµα. 
 
Η διανοµή των νέων δεδοµένων και των αποφάσεων µπορεί να γίνει είτε αυτόνοµα από 
το VCMF είτε σε συνεργασία από το ICMF. Γενικότερα τα διάφορα στοιχεία του 
δικτύου συνεργάζονται µεταξύ τους για να δηµιουργηθεί γνώση από διαφορετικές πηγές 
και να µπορούν να παρέχονται σωστές πληροφορίες στα αυτοκίνητα αλλά και στην 
υποδροµή των µεταφορών [2].  
 
Γενικά, τα cognitive συστήµατα στο επίπεδο των υποδοµών θα πρέπει να λύσουν τα 
προβλήµατα βελτιστοποίησης τα οποία σχετίζονται µε την διαχείριση της κίνησης και 
των έκτακτων προβληµάτων. Αυτά δέχονται πληροφορίες για την κίνηση τόσο από τα 
οχήµατα αλλά και από το δίκτυο κορµού µε βάση συγκεκριµένα προφιλ (των οδηγών), 
του στόχους και τις πολιτικές. Οι στόχοι και οι πολιτικές έχουν ως στόχο την αύξηση της 
απόδοσης, της ασφάλειας, της αξιοπιστίας και της σταθερότητας του δικτύου. Με βάση 
τα αποτελέσµα θα γίνεται η αναδιαµόρφωση των τµηµάτων των υποδοµών (φανάρια, 
πινακίδες) ενώ θα δίνονται και οι αντίστοιχες εντολές στα αυτοκίνητα (επιλογή 
διαφορετικής διαδροµής). Η γνώση η οποία θα συγκεντρώνεται θα συµβάλει στα 
διάφορα προβλήµατα του πλαισίου.  
 
Ο συνδυασµός όλων των δεδοµένων µπορεί να συµβάλει στην καλύτερη γνώση και 
αντίληψη της κίνησης καθώς και να δηµιουργήσει καλά σχήµατα πρόβλεψης. Η 
διαχείρηση της κίνησης γίνεται µε την χρήση δεδοµένων που παίρνονται σε πραγµατικό 
χρόνο µε αποτέλεσµα την αποτελεσµατικότερη διαχείριση της κίνησης. Με αυτό το 
τρόπο γίνεται και η καλύτερη διαχείριση των καταστάσεων έκτακτης ανάγκης.   
 

2.3.2.1.3 Ροή της πληροφορίας µέσα στο δίκτυο 
 
Η πληροφορία µπορεί να διαχειρίζεται είτε από το VCMF είτε από το ICMF [2]. Πάντως 
ο βασική συλλογή της πληροφορίας γίνεται από τα ασύρµατα δίκτυα αισθητήρων. Τα 
ασύρµατα δίκτυα αισθητήρων ανταλλάσουν πληροφορία ανάµεσα στους κόµβους τους.  
 
Στην 1η περίπτωση η πληροφορία που φτάνει από τα ασύρµατα δίκτυα αισθητήρων (το 
προφιλ του οδηγού και του αυτοκινήτου, οι πολιτικές του και οι στόχοι του) µεταδίδεται 
στο VCMF. Το VCMF συγκεντρώνει την συγκεκριµένη πληροφορία και τη συγκρίνει µε 
τα δεδοµένα που διατηρεί στη βάση δεδοµένων του, συγκρίνει το τρέχον περιεχόµενο µε 
παρελθόντα και χρησιµοποιεί την γνώση και την εµπειρία πριν από την λήψη κάποιας 
απόφασης. Στην συνέχεια το VCMF τρέχει την διαδικασία βελτιστοποίησης για να πάρει 
αποφάσεις και να δώσει τις απαραίτητες εντολές στον οδηγό. Στην 2η περίπτωση τα 
ασύρµατα δίκτυα αισθητήρων στέλνουν την πληροφορία και το τρέχων περιεχόµενο στο 
ICMF. Το ICMF συγκεντρώνει πληροφορίες και από την υποδοµή των µεταφορών για 
την κατάσταση των διαφόρων στοιχείων. Επίσης συγκεντρώνει πληροφορίες από τους 
φορείς των µεταφορών σχετικά και µε τους στόχους και τις πολιτικές τους, οι οποίοι 
αποτελούν τους κανόνες τους οποίους θα πρέπει να λάβει υπόψη του το ICMF. Στην 
συνέχεια συγκρίνει τις πληροφορίες µε τις παλιότερες που υπάρχουν και παίρνει τις 
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απαραίτητες αποφάσεις. Επίσης το ICMF τρέχει τους δικούς τους αλγόριθµους 
βελτιστοποίησης για την λήψη αποφάσεων µε κύριους στόχους την µείωση του κόστους, 
την λύση πιθανών ατυχηµάτων και µείωση των πόρων [2].  
 

2.3.2.2 Συστήµατα µέσα στο αυτοκίνητο  
 
Τα συστήµατα µέσα στο αυτοκίνητο χρησιµοποιώντας τους δορυφόρους µπορούν να 
κάνουν την οδήγηση ασφαλέστερη. Μέχρι τώρα έχει παρατηρηθεί ότι ακόµη και οι 
καλύτεροι αισθητήρες δεν µπορούν να συλλέξουν στοιχεία τα οποία είναι για αρκετά 
χιλιόµετρα µακριά. Όµως τα τελευταία χρόνια υπάρχει µία προσπάθεια για ανάπτυξη 
νέων τεχνικών για την µεταφορά πληροφορίας ανάµεσα στα αυτοκίνητα. Αυτό θα γίνει 
µε το άνοιγµα του ορατού πεδιού το οποίο θα δίνει την δυνατότητα για ανίχνευση των 
κινδύνων τόσο στις στροφές αλλά και για την ενηµέρωση του οδηγού µε πληροφορίες 
για την διαδροµή του. Η βασική ιδέα είναι η συλλογή πληροφορίας για την θέση του 
αυτοκινήτου µαζί µε δεδοµένα τα οποία θα συλλέγονται από αισθητήρες και θα 
µεταδίδονται σε άλλα οχήµατα. Η πληροφορία αυτή δεν θα είναι διαθέσιµη σε όλα τα 
οχήµατα αλλά θα µεταδίδεται µόνο στους οδηγούς που βρίσκονται στις αντίστοιχες 
καταστάσεις και έχουν ανάγκη την πληροφορία για την βελτιστοποίηση της διαδροµής 
τους [5]. 
     

2.3.2.2.1 Επικοινωνία µεταξύ των αυτοκινήτων (vehicle-to-vehicle 
communication) 
 
Η βασική απαίτηση για την επικοινωνία ανάµεσα στα οχήµατα είναι ο προσδιορισµός 
της ακριβής θέσης του αυτοκινήτου. Όποια πληροφορία κι αν συλλεχθεί (για την κίνηση, 
τα ακινητοποιηµένα οχήµατα ή τα πιθανά ατυχήµατα) είναι χρήσιµη µόνο αν γνωρίζουµε 
την ακριβή θέση του αυτοκινήτου. Οι υπάρχουσες τεχνικές για τον υπολογισµό της 
θέσης ενός αυτοκινήτου είναι µε την χρήση δορυφόρων. Παρόλα αυτά µε την χρήση της 
υπάρχουσας τεχνολογίας DGPS (code differential GPS) µπορεί να υπολογιστεί η θέση µε 
απόκληση ενός µέτρου. Όµως για τον υπολογισµό της κίνησης και πιθανά ατυχήµατα 
χρειάζεται ακρίβεια εκατοστών. Αυτό θα µπορέσει να γίνει µε την νέα γενιά GPS 
δορυφόρων ή µε τον ευρωπαικό δορυφορο GALLILEO. Έτσι η πληροφορία που θα 
στέλνεται θα περιέχει ακρίβεια εκατοστού. Με το νέο σύστηµα θα λύθει και ένα δεύτερο 
πρόβληµα που αφορά τον υπολογισµό της θέσης. Με τα υπάρχοντα συστήµατα ο οποίος 
µίας θέσης για να επιτευχθεί χρειάζεται περίπου 1 λεπτό. Το διάστηµα αυτό είναι 
ιδιαίτερο µεγάλο µια και το αυτοκίνητο αλλάζει θέση συνέχεια. Με τους καινούριους 
δορυφόρους ο υπολογισµός της θέσης θα γίνεται κάθε δευτερόλεπτο. Επίσης θα 
συµβάλει στη γρήγορη ενηµέρωση των χαρτών µε καινούριες πληροφορίες και έτσι θα 
επιτευχθεί µείωση των ατυχηµάτων [5].  
 
Ένα δεύτερο πρόβληµα είναι η επικοινωνία µεταξύ των αυτοκινήτων. Θα πρέπει η 
µετάδοση των δεδοµένων να γίνεται χωρίς καθυστέρηση έτσι ώστε η πληροφορία να 
φτάνει στους ενδιαφερόµενους σε σωστό χρόνο. Επίσης θα πρέπει να υπάρχει ένα κοινό 
πρωτόκολλο το οποίο θα επιτρέπει την ανταλλαγή δεδοµένων ανάµεσα σε διαφορετικές 
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µάρκες αυτοκινήτων. Η ανταλλαγή των δεδοµένων θα συµβάλει επίσης και στην 
πρόληψη των ατυχηµάτων αλλά και στην αντιµετώπιση της αυξηµένης κίνησης. Ο 
σκοπός είναι η δηµιουργία ενός δυναµικού δικτύου που θα αποτελείται απο 
διαφορετικούς κόµβους (αυτοκίνητα) και οι οποίοι θα αλλάζουν συνέχεια. Η εισαγωγή 
της νέας τεχνολογίας δορυφόρων θα βοηθήσει στην ανάπτυξη ενός τέτοιου δικτύου και 
µελλοντικά η εισαγωγή των ad-hoc δικτύων θα µπορεί να δηµιουργήσει εικόνα για την 
συνολική κίνηση µέσα σε µία περιοχή [5].   
 

2.3.2.2.2 Προσοµοιωτές δικτύων µεταφορών  
 
Για την ανάπτυξη των δικτύων µεταφορών υπάρχουν διάφορα είδη προσοµοιωτών. Οι 
προσοµοιωτές χωρίζονται µε βάση τον βαθµό της λεπτοµέρειας κατά τη διάρκεια της 
προσωµοίωσης. Στα µακροσκοπικά (macroscopic) µοντέλα η ροή της κίνησης είναι η 
βασική οντότητα. Τα µικροσκοπικά (miscroscopic) µοντέλα προσοµοιώνουν την κίνηση 
κάθε αυτοκινήτου στο δρόµο, ενώ θεωρούν ότι η συµπεριφορά του αυτοκινήτου 
επηρεάζεται τόσο από τις φυσικές του δυνατότητες (ταχύτητα) όσο και από την 
συµπεριφορά και την δυνατότητα του οδηγού. Οι µεσοσκοπικές (mesoscopic) 
προσοµοιώσεις βρίσκονται ανάµεσα στα µακροσκοπικά και µικροσκοπικά µοντέλα. Εδώ 
η κίνηση του κάθε αυτοκινήτου προσοµοιώνεται µε την χρήση ουρών και κάθε 
αυτοκίνητο κινείται µεταξύ αυτών των ουρών. Τέλος, υπάρχουν και τα υπό-
µικροσκοπικά (sub-microscopic) µοντέλα όπου κάθε αυτοκίνητο αποτελείται από 
µικρότερες υποµονάδες οι οποίες περιγράφουν την ταχύτητα περιστροφής της µηχανής 
σε σχέση µε την ταχύτητα του αυτοκινήτου ή τις αλλαγές ταχυτήτων του οδηγού κάθε 
στιγµή [1].  
 

Ο προσοµοιωτής (simulation) ο οποίος θα χρησιµοποιηθεί για τον σχεδιασµό και 
την ανάπτυξη του δικτύου µεταφορών µε την χρήση των cognitive τεχνικών ονοµάζεται 
SUMO. Το SUMO ανήκεί στην κατηγορία προσοµοίωσης µικροσκοπικών µοντέλων 
(Microscopic Models) δηλαδή ουσιαστικά προσοµοιώνει την κίνηση του κάθε 
αυτοκινήτου στο δρόµο [1].  
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3. Προσοµοιωτής SUMO 
 

Για να µπορέσει να πραγµατοποιηθεί η προσοµοίωση χρειάζεται ένα σύνολο 
αρχείων τα οποία θα καθορίσουν το δίκτυο, τα αυτοκίνητα και τις κινήσεις των 
αυτοκινήτων πάνω στο δίκτυο[1]. Όταν όλα τα αρχεία θα εκτελεστούν δηµιουργείται ένα 
τελικό αρχείο το SUMO.cfg το οποίο µπορεί να τρέξει και σε GUI περιβάλλον. Έτσι 
δίνεται η δυνατότητα παρατήρησης της ροής των αυτοκινήτων, της διακοπής ανά 
συγκεκριµένα διαστήµατα ενώ η προσοµοίωση θα ολοκληρώθεί µετά από ένα 
συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα το οποίο είναι επιλεγµένο από τον χρήστη. Τέλος, πάνω 
στο δίκτυο µπορούν να τοποθετηθούν διάφοροι αισθητήρες από τους οποίους θα γίνει η 
απαραίτητη συλλογή στοιχείων για να γίνεται ο επαναπρογραµµατισµός της διαδροµής 
των αυτοκινήτων. Με αυτό τον τρόπο θα γίνει η εισαγωγή των cognitive τεχνικών πάνω 
στο δίκτυο µεταφορών.  

3.1 Στήσιµο Προσοµοιωτή  
 
 Για να µπορέσει να πραγµατοποιηθεί η προσοµοίωση το SUMO χρειάζεται 
αρχικά ένα δίκτυο (network) πάνω στο οποίο θα πραγµατοποιείται η προσοµοίωση [1]. 
Στη συνέχεια θα χρειαστεί πληροφορίες για τον έλεγχο της κίνησης. Συνοψίζοντας, 
χρειάζονται τα επόµενα βήµατα για να µπορέσει να πραγµατοποιηθεί ένα σενάριο µε τον 
προσοµοιωτή: 
 
1. χτίσιµο του δικτύου 
2. χτίσιµο των διαδροµών των αυτοκινήτων 
3. εάν χρειαστεί, επαναπροσδιορισµός των διαδροµών 
4. βαθµονόµηση της προσοµοίωσης µε συγκεκριµένες παραµέτρους 
5.  εκτέλεση της προσοµοίωσης για την συγκέντρωση αποτελεσµάτων. 
 
Αυτή η διαδικασία µπορεί να οπτικοποιηθεί καλύτερα στην επόµενη εικόνα: 
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Figure 1- ∆ιαδικασίες Προσοµοίωσης µε το SUMO 

3.1.1 Στήσιµο ∆ικτύου  
 

Το SUMO χρησιµοποιεί µία δικιά του περιγραφή ανάπτυξης του δικτύου και τα 
δίκτυα θα πρέπει να µετατρέπονται από µία υπάρχουσα βάση. Παρόλο που το δίκτυο 
περιγράφεται µε xml, η µορφή των δρόµων δεν επιτρέπεται να αλλάζει.  

 
Για να µπορέσει να γίνει το χτίσιµο του δικτύου χρειάζονται τουλάχιστον δύο 

xml αρχεία: ένα το οποίο θα περιγράφει της διασταυρώσεις (nodes) και ένα το οποίο θα 
περιγράφει τους δρόµους (edges) ανάµεσα στις διασταυρώσεις . Επίσης, υπάρχει η 
δυνατότητα εκτός από τις διασταυρώσεις και τους δρόµους, να γίνει η περιγραφή των 
συνδέσεων (connections) ανάµεσα στις λουρίδες (lanes) αλλά και οι δρόµοι να έχουν 
συγκεκριµένη προτεραιότητα (type). Η επόµενη εικόνα δείχνει πως αυτά τα αρχεία θα 
περαστούν στην συνάρτηση CONVERT του SUMO: 
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Για να µπορέσουν τα συγκεκριµένα αρχεία να περαστούν σαν όρισµα στο 
NETCONVERT, χρησιµοποιείται ένα configuration αρχείο (cfg) το οποίο ονοµάζεται 
*.netc.cfg. Η µορφή του συγκεκριµένου αρχείου ειναι η παρακάτω: 
 
<configuration> 
    <files> 
   <xml-edge-files>SUMO_edges.edg.xml</xml-edge-files> 
   <xml-node-files>SUMO_nodes.nod.xml</xml-node-files> 
   <xml-type-files>SUMO_types.typ.xml</xml-type-files> 
   <xml-connection-files>SUMO_connections.con.xml</xml-
connection-files> 
   <output-file>SUMO_network.net.xml</output-file> 
  </files> 
  <process> 
   <no-turnarounds>x</no-turnarounds> 
  </process> 
</configuration> 
 
Το αποτέλεσµα εξόδου από την µέθοδο NETCONVERT είναι ένα *.net.xml αρχείο το 
οποίο θα χρησιµοποιηθεί σαν όρισµα στο τελικό τρέξιµο της προσοµοίωσης καθώς πάνω 
σε αυτό θα τοποθετηθούν τα αυτοκίνητα και οι διαδροµές τους.  
 

Στη συνέχεια θα δούµε κάποιες περισσότερες λεπτοµέρειες για τα αρχεία τα 
οποία χρειάζονται για το “χτίσιµο” του δικτύου. 
 

3.1.1.1 Περιγραφή Αρχείου ∆ιασταυρώσεων (Node Description) 
 

Το συγκεκριµένο αρχείο (*.nod.xml) περιγράφει κάθε διασταύρωση σε µία 
γραµµή. Η κάθε διασταύρωση έχει ένα συγκεκριµένο όνοµα το οποίο είναι και µοναδικό 
καθώς και συντεταγµένες χ και ψ οι οποίες µας δείχνουν που τοποθετείται πάνω στο 
δίκτυο. Επίσης υπάρχει µία προαιρετική µεταβλητή η οποία καθορίζει τον τύπο της 
διασταύρωσης. Σε περίπτωση που αυτή δεν καθοριστεί, το ίδιο το SUMO τοποθετεί 
κάποιες τιµές στο τύπο της διασταύρωσης τυχαία.  Συνοψίζοντας σε ένα πίνακα, οι 
µεταβλητές του συγκεκριµένου αρχείου είναι οι εξής [1]: 
 

Όνοµα Μεταβλητής Τιµή Μεταβλητής Περιγραφή 

Id Id (string) Το όνοµα της διασταύρωσης 

X Float  Η Χ-θέση της διασταύρωσης 
σε µέτρα 

Y Float Η Υ-θέση της διασταύρωσης 
σε µέτρα 
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Type “priority”,“traffic_light”, 
“right_before_left” 

Προαιρετική µεταβλητή 

 
Όσον αφορά την µη-υποχρεωτική µεταβλητή, στο παραπάνω πίνακα φαίνεται οτι µπορεί 
να πάρει τρεις διαφορετικές τιµές. Οι τιµές αυτές σηµαίνουν το εξής: 
 

 Priority: τα αυτοκίνητα πρέπει να περιµένουν µέχρι αυτά τα οποία βρίσκονται 
δεξιά τους να περάσουν την διασταύρωση.  

 Traffic_light: η διασταύρωση ελέγχεται από φανάρι. 
 Right_before_left: τα αυτοκίνητα µπορούν να αφήσουν αυτά που έρχονται από 
δεξιά τους να περάσουν. 

 
Τέλος, η µορφή του συγκεκριµένου αρχείου είναι η παρακάτω: 
 
<nodes> 
  <node id="A11" x="-2000.0" y="2000.0" type="priority" /> 

<node id="A2" x="-1000.0" y="1000.0" type="traffic_light" 
/> 

</nodes> 
 

3.1.1.2 Περιγραφή αρχείου δρόµων (Edges Description) 
 

Το συγκεκριµένο αρχείο (*.edg.xml) περιγράφει τις συνδέσεις µε τις 
διασταυρώσεις, δηλαδή του δρόµους. Επίσης η περιγραφή του κάθε δρόµου γίνεται σε 
µία γραµµή όµως χρειάζονται και άλλες παραµέτρους πέρα απο το όνοµα, από ποια 
διασταύρωση ξεκινάει και σε ποια τελειώνει. Οι παράµετροι αυτοί είναι ο αριθµός των 
λωρίδων, η µέγιστη ταχύτητα που επιτρέπεται καθώς και το µέγεθος του δρόµου σε 
µέτρα. Επίσης αυτές οι παράµετροι µπορούν να περιγραφούν σε ένα τρίτο αρχείο xml το 
type.xml. Σε αυτό το αρχείο ορίζεται ένα µοναδικό όνοµα  το οποίο χρησιµοποιείται στο 
edg.xml. Σε περίπτωση που ο χρήστης δεν επιθυµεί ένα τρίτο αρχείο οι παράµετροι 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν κανονικά. Συνοψίζοντας σε ένα πίνακα, οι µεταβλητές του 
συγκεκριµένου αρχείου είναι οι εξής [1]: 
 

Όνοµα Μεταβλητής Τιµή Μεταβλητής Περιγραφή 

Id Id (String) Το όνοµα του δρόµου 

Fromnode Referenced node id Το όνοµα του κόµβου από το 
οποίο ο δρόµος ξεκινάει 

Tonode Referenced node id Το όνοµα του κόµβου από το 
οποίο ο δρόµος καταλήγει 

Type Referenced type id Το όνοµα του τύπου 
(περιγραφή στο type.xml) 

Nolanes Int Ο αριθµός των λωρίδων 

Speed Float Η µέγιστη ταχύτητα σε m/sec 
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Priority Int Η προτεραιότητα του δρόµου 

Length Float Το µέγεθος του δρόµου σε 
µέτρα 

 
Τέλος, η µορφή του συγκεκριµένου αρχείου είναι η εξής σε περίπτωση που 
χρησιµοποιούνται όλες οι παράµετροι: 
 
<edges> 
   <edge id="1fi" fromnode="1" tonode="m1" priority="2" nolanes="2" 
speed="11.111" /> 
</edges> 
 
Ενώ σε περίπτωση που χρησιµοποιείται αρχείο type.xml είναι ως εξής: 
 
<edges> 
   <edge id="1fi" fromnode="1" tonode="m1" type="b"/> 
</edges> 
 

3.1.1.3 Περιγραφή αρχείου τύπου δρόµων (Type Descriptions) 
 

Το συγκεκριµένο αρχείο (*.type.xml) χρησιµοποιείται για να διευκολύνει τον 
ορισµό του αρχείου των δρόµων. Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, στο αρχείο ορισµού 
των δρόµων περιέχονται πληροφορίες για τον αριθµό των λωρίδων, την µέγιστη 
ταχύτητα και την προτεραιότητα του δρόµου. Για την αποφυγή της χρησιµοποίησης 
όλων των παραµέτρων για κάθε δρόµο, µπορούµε να ορίσουµε τύπους δρόµων. Το 
όνοµα του τύπου είναι µοναδικό και οι υπόλοιπες µεταβλήτες είναι αυτές που 
αναφέρθηκαν στο αρχείου καθορισµού των οδών.  Συνοψίζοντας σε ένα πίνακα οι 
µεταβλητές του συγκεκριµένου αρχείου είναι οι εξής [1]:  
 

Όνοµα µεταβλητής Τιµή µεταβλητής Περιγραφή 

Id Id (string) Το όνοµα του τύπου 

Nolanes Int Ο αριθµός των λωρίδων ενός 
δρόµου 

Speed Float Η ταχύτητα σε m/sec.  

priority Int Η προτεραιότητα του 
δρόµου 

 
Τέλος, η µορφή του συγκεκριµένου αρχείου είναι η εξής: 
 
<types> 
 <type id="a" priority="3" nolanes="3" speed="13.889"/> 
 <type id="b" priority="2" nolanes="2" speed="11.111"/> 
 <type id="c" priority="1" nolanes="1" speed="11.111"/> 
</types> 
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3.1.1.4 Περιγραφή αρχείου σύνδεσης δρόµων (Connection 
Descriptions) 
 

Στο συγκεκριµένο αρχείο (*.con.xml) περιγράφεται πως συνδέονται όλοι οι 
δρόµοι ενός κόµβου, ποιοι δρόµοι συνδέονται µε ποιους δρόµους αλλά και ποιοι δρόµοι 
χρησιµοποιούνται για να φτάσεις σε µία συγκεκριµένη διασταύρωση. Στο συγκεκριµένο 
αρχείο µπορούν να υπάρχουν δύο ορισµοί συνδέσεων. Εάν χρειάζεται η περιγραφή ποιος 
δρόµος συνδέεται µε ποιον δρόµο, µπορεί να χρησιµοποιηθεί ο ορισµός από πιο δρόµο 
σε πιο δρόµο είναι ο προορισµός χωρίς περιγραφή της σύνδεσης των λωρίδων. Το 
NETCONVERT είναι υπεύθυνο να καθορίσει την σύνδεση των λωρίδων. Σε αυτή την 
περίπτωση οι παράµετροι θα είναι οι εξής [1]: 
 

Όνοµα µεταβλητής Τιµή µεταβλητής Περιγραφή 

From Referenced edge id Το όνοµα του κόµβου από το 
οποίο τα οχήµατα φεύγουν 

To Referenced edge id Το όνοµα του κόµβου από το 
οποίο τα οχήµατα πάνε 

 
Επίσης το αρχείο που θα αποτελείται από αυτόν τον ορισµό είναι ως εξής: 
 
<connections> 
 <connection from="1si" to="3o"/> 
 <connection from="1si" to="2o"/> 
</connections> 
 
Ο 2ος ορισµός δίνει την δυνατότητα να καθορίσει ο χρήστης ποιες λωρίδες των δρόµων 
θα συνδέονται µε ποιες λωρίδες. Οι λωρίδες επίσης µετριούνται από δεξιά προς τα 
αριστερά ξεκινώντας από το µηδέν. Οι µεταβλητές είναι οι ίδιες µαζί µε µία επιπλέον 
που καθορίζει ποια λωρίδα συνδέεται µε ποια. H µορφή του συγκεκριµένου αρχείου θα 
είναι ως εξής: 
 
<connections> 
 <connection from="1si" to="3o" lane="0:0"/> 
 <connection from="1si" to="2o" lane="2:0"/> 
</connections> 
 
Τέλος, εκτός απο την δυνατότητα σύνδεσης συγκεκριµένων δρόµων, υπάρχει και η 
δυνατότητα απαγόρευσης σύνδεσης συγκεκριµένων δρόµων. 
 
 

3.1.2 Στήσιµο ∆ιαδροµών αυτοκινήτων 
 

Μετά την ολοκλήρωση του δικτύου, για να ολοκληρωθεί η προσοµοίωση 
χρειάζεται η προσοµοίωση των αυτοκινήτων και η κίνησή τους πάνω στο δίκτυο. Ενα 
ταξίδι (trip) θεωρείται η κίνηση του αυτοκινήτου από ένα µέρος σε ένα άλλο µέσα από 
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ένα δρόµο, ενώ µία διαδροµή (route) θεωρείται ένα ολοκληρωµένο ταξίδι που 
περιλαµβάνει όλους τους δρόµους που θα περάσει ενα αυτοκίνητο.  

 
Υπάρχουν πολλοί διαφορετικοί τρόποι για το «χτίσιµο» διαδροµών στο SUMO. 

Οι τρόποι που χρησιµοποιούνται περισσότερο είναι οι εξής [1]: 
 

 ορισµοί ταξιδιού (trip definition) 
 ορισµοί ροών (flow definition) 
 ορισµοί ροών και αναλογιών (flow definition and turning ratios) 
 δηµιουργία µε το χέρι (by hand) 

 

 
 
Οι τρεις βασικές συναρτήσεις που καλούνται απο το σύστηµα είναι οι: 
 

 JTRROUTER 
 DUAROUTER 
 DFROUTER 

 
Οι συναρτήσεις αυτές είναι ανεξάρτητες µεταξύ τους και παίρνουν τα αρχεία που 
απαιτούνται για την δηµιουργία των διαδροµών ως όρισµα και βγάζουν σαν αποτέλεσµα 
το αρχείο µε την διαδροµή το οποίο χρησιµοποιείται απο το SUMO.  
 

3.1.2.1 Συνάρτηση JTRROUTER (Junction Turning Ratio-Router) 
  
Η συνάρτηση αυτή είναι µία εφαρµογή για την δηµιουργία διαδροµών µε την χρήση 
ροών και ποσοστών πάνω στους κόµβους. Η συγκεκριµένη συνάρτηση δέχεται τρία 
ορίσµατα και σαν αποτέλεσµα προσφέρει την διαδροµή. Η συγκεκριµένη διαδροµή στη 
συνέχεια µπορεί να χρησιµοποιηθεί από το SUMO. Η συνάρτηση καλείται και δέχεται 
ως παραµέτρους τα εξής [1]: 
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Jtrrouter --flows=*.flows.xml –turns=*.turns.xml --net=*.net.xml –output-file=*.rou.xml   
 
Το *.flows.xml είναι ένα αρχείο το οποίο περιέχει τον ορισµό των ροών. Η περιγραφή 
για το χτίσιµο του συγκεκριµένου αρχείου θα γίνει παρακάτω. Το *.net.xml είναι το 
αποτέλεσµα που προκύπτει από την NETCONVERT και περιέχει πληροφορία για όλο το 
δίκτυο. Το *.turns.xml είναι το αρχείο το οποίο περιέχει τις πιθανότητες κάθε δρόµου για 
ένα συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα. Επίσης υπάρχει η δυνατότητα καθορισµού ενός 
sink δρόµου και στον οποίο είναι το τέλος της διαδροµής.  Η µορφή ενός τέτοιου αρχείου 
είναι η εξής: 
 
<turns> 
 <interval begin="0" end="10000"> 
            <!-- at the first junction, do not drive straight --> 
  <fromedge id="beg"> 
   <toedge id="beg2right" probability=".5"/> 
   <toedge id="beg2left" probability=".5"/> 
   <toedge id="middle" probability="0"/> 
   <toedge id="-beg" probability="0"/> 
  </fromedge> 
 </interval> 
</turns> 
 

3.1.2.2 Συνάρτηση DUAROUTER (Dynamic User Assignment and 
Alternative Routes) 
 

Η συγκεκριµένη συνάρτηση χρησιµοποιείται για να βρεθεί ποια διαδροµή πρέπει 
πραγµατικά ο οδηγός να πάρει. Για να µπορέσει να γίνει αυτή η επιλογή σαν αρχή 
θεωρείται ότι κάθε οδηγός έχει µία λίστα απο διαδροµές. Στην αρχή, µία µοναδική 
διαδροµή δηµιουργείται για κάθε οδηγό και η οποία είναι η πιο σύντοµη διαδροµή σε ένα 
άδειο από άλλα οχήµατα δίκτυο. Αφού καλεστεί η συγκεκριµένη συνάρτηση, 
δηµιουργούνται σαν αποτέλεσµα δύο αρχεία. Το ένα αρχείο είναι το αρχείο µε τις 
διαδροµές (*.rou.xml) και το δεύτερο αρχείο που προκύπτει είναι το *.alt.xml. Στο 
δεύτερο αυτό αρχέιο αποθηκεύονται όλες οι εναλλακτικές διαδροµές που ξέρει ο οδηγός. 
Στη συνέχεια µία από τις δυνατότητες που δίνει το SUMO είναι να βγάλει σαν 
αποτελέσµατα edge based dumps. Με την ανάλυση αυτών των dumps καλούµε για 
δεύτερη φορά την DUAROUTER και αυτή την φορά χρησιµοποιούµε το εναλλακτικό 
αρχείο (*.alt.xml) σαν όρισµα. [1]. 
 
Duarouter –alternatives=*.alt.xml 
 
 Ξανά δηµιουργούνται δύο αρχεία, ένα αρχείο µε τις διαδροµές και ένα δεύτερο µε τις 
εναλλακτικές διαδροµές. Αυτή η διαδικασία συνεχίζεται µέχρι να ολοκληρωθεί το DUA 
και να βρεθεί η καλύτερη εναλλακτική διαδροµή. Σε πολύ µεγάλα δίκτυα η 
συγκεκριµένη διαδικασια µπορεί να γίνει µέχρι και 20 φορές.  
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3.1.2.2.1 ∆υνατότητα αυτόµατης επανάληψης  
 
Το SUMO µέσω της Python έχει την δυνατότητα να υποστηρίξει και να βοηθήσει τον 
χρήστη να δηµιουργήσει αυτόµατα κάποια αρχεία. Μέσω του αρχείου dua-iterate.py 
δίνεται η δυνατότητα πραγµατοποιήσης εύκολα DUA, καθώς ο κώδικας του αρχείου 
υπολογίζει τον ακριβή αριθµό των βηµάτων. Το αρχείο απαιτεί δύο ορίσµατα: το 
*.net.xml ουσιαστικά δηλαδή το δίκτυο και ένα ορισµό ταξιδιού [1].  
 
Dua-iterate.py –n *.net.xml –t *.trips.xml 
 
Σε κάθε επαναλαµβανόµενο βήµα, το αρχείο δηµιουργεί αυτόµατα ένα cfg αρχείο και 
ξεκινάει το DUAROUTER µε το αρχείο αυτό. Το SUMO δηµιουργεί edge based dumps 
για τα 150, 300 και 900 sec. Με βάση αυτά γίνεται ο υπολογισµός και βγαίνουν 
αποτελέσµατα.  
 

3.1.2.2.2 ∆υνατότητα επιπλέον βάρους 
Επίσης υπάρχει η δυνατότητα εισαγωγής επιπλέον βάρους σε κάθε δρόµο. Όσο 

µεγαλύτερο είναι το βάρος, τόσο λιγότερο «ελκηστικός» είναι ο δρόµος να 
χρησιµοποιηθεί. Το αρχείο περνάει ως παράµετρος στο DUAROUTER. 
 
Duarouter --supplementary-weights *.xml 
 
 Σε περίπτωση που υπάρχουν επιπλεόν βάρη, το DUAROUTER το SUMO θα κοιτάξει 
την τιµή του συγκεκριµένου δρόµου και θα την χρησιµοποιήσει, αλλιώς θα 
χρησιµοποιηθεί η αρχική τιµή του συστήµατος. 
 

3.1.2.3 Συνάρτηση DFROUTER και ανιχνευτές (detectors) 
 
 Η συγκεκριµένη συνάρτηση βασίζεται στην λογική ότι οι σύγχρονοι 
αυτοκινητόδροµοι καλύπτονται από ανιχνευτές που µετρούν την κίνηση. Πέρνοντας 
αυτές τις τιµές µπορεί κάποιος να υπολογίσει τις ροές των αυτοκινήτων. Η συνάρτηση 
χρησιµοποιεί αυτές τις τιµές και ξανα-χτίζει τον αριθµό των αυτοκινήτων και τις 
διαδροµές. Ουσιαστικά η ακολουθία των βηµάτων είναι η εξής [1]: 
 

 Υπολογισµός του τύπου των ανιχνευτών (source, sink, in-between) 
 Υπολογισµός των διαδροµών ανάµεσα στους ανιχνευτές 
 Επεξεργασία των αποτελεσµάτων από τους ανιχνευτές 

 
Για να µπορέσει το DFROUTER να υπολογίσει τις κατάλληλες διαδροµές χρειάζεται να 
πάρει δύο ορίσµατα: το δίκτυο αλλά και το αρχείο που περιγράφει την θέση των 
ανιχνευτών.  
 
Dfrouter --net-file=*.net.xml --detectors=*.det.xml 
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Στη συνέχεια η DFROUTER µπορεί να αποθηκεύσει τα αποτελέσµατα των ανιχνευτών 
καθώς και τις διαδροµές των αυτοκινήτων: 
 

 Dfrouter –detectors-output=<output file> 
 Dfrouter –routes-output=<route file> 

 

3.1.2.4 ∆ηµιουργία µοναδικών διαδροµών 
 
Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω εκτός από την χρήση των συναρτήσεων υπάρχει η 
δυνατότητα δηµιουργίας αρχείων ροών, ταξιδιού αλλά και διαδροµών µε το χέρι [1].  
 

3.1.2.4.1 ∆ηµιούργια διαδροµών µε το χέρι 
 

Αυτός ο τρόπος δηµιουργίας διαδροµών είναι ο γρηγορότερος αν ο αριθµός των 
διαφορετικών διαδροµών δεν είναι ιδιαίτερα µεγάλος. Ένα αυτοκίνητο στο SUMO 
αποτελείται από τρία διαφορετικά µέρη: τον τύπο του αυτοκινήτου που περιγράφει τα 
φυσικά χαρακτηριστικά του, την διαδροµή που πρέπει να ακολουθήσει και το ίδιο το 
αυτοκίνητο. Μία διαδροµή καθώς και ο τύπος του αυτοκινήτου µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί από πολλα διαφορετικά αυτοκινήτα. Όλη αυτή η πληροφορία 
εµπεριέχεται στο αρχειο *.rou.xml. Η µορφή του συγκεκριµένου αρχείου είναι η εξής: 

 
<routes> 

<vtype id="FAST" accel="12.8" decel="7.2" sigma="0.2" length="5" 
maxspeed="150" color="0,1,0"/> 

<route id="always_right" multi_ref="x" edges="N1 M4 K4 L4 L12 K12 
M12 N9 N11"/> 

<vehicle id="FAST_RIGHT" type="FAST" route="always_right" 
depart="0" repno="1000" period="1"/> 
</routes> 
 
Τέλος όσον αφορά  τον χτίσιµο των διαδροµών πρέπει να ακολουθούνται κάποιοι 
κανόνες οι οποιοι είναι οι εξής: 
 

 Οι κόµβοι στις διαδροµές θα πρέπει να συνδέονται.  
 Η διαδροµή θα πρέπει να αποτελείται από δύο τουλάχιστον δρόµους 
 Ο δρόµος πρέπει να έχει τουλάχιστον το ίδιο µέγεθος µε το αυτοκίνητο 
 Οι διαδροµές στο αρχείο πρέπει να ταξινοµούνται ανάλογα µε τον χρόνο 
εκκίνησης.  

 

3.1.2.4.2 Χρήση ορισµών ταξιδιού (trip definitions) 
 
Ο ορισµός του ταξιδιού γίνεται σε ένα επιπλέον αρχείο που ονοµάζεται *.trips.xml. Σε 
µία γραµµή ορίζεται: το όνοµα της διαδροµής (του αυτοκινήτου), ο χρόνος που ξεκινάει, 
ο δρόµος που αρχίζει η διαδροµή και ο δρόµος που ολοκληρώνεται. Επίσης µπορεί να 
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οριστεί και ο τύπος του αυτοκινήτου (emergency, λεωφορείο, κτλ), ενώ αν δεν οριστεί 
χρησιµοποιείται το SUMO_DEFAULT_TYPE. Ο αριθµός των αυτοκινήτων που µπορεί 
να χρησιµοποιήσει την συγκεκριµένη διαδροµή, ορίζεται µε την παράµετρο repno η 
οποία όµως δεν είναι υποχρεωτική. Συνοψίζοντας οι παράµετροι οι οποίοι χρειάζονται 
για τον ορισµο των ταξιδιού είναι οι εξής [1]: 
 

Όνοµα µεταβλητής Τιµή µεταβλητής Περιγραφή 

Id Id (string) Το όνοµα της διαδροµής 
(αυτοκινήτου) 

Depart Int Ο χρόνος που ξεκινάει η 
διαδροµή 

From Id Το όνοµα του δρόµου που 
ξεκινάει η διαδροµή  

To 
 

Id Το όνοµα του δρόµου που 
τελειώνει η διαδροµή 

Type 
 

Id Ο τύπος του αυτοκινήτου 

Period 
 

Int Μετά από πόσο χρόνο θα 
µπει στην διαδροµή το 
επόµενο αυτοκίνητο 

Repno 
 

Int Ο αριθµός των αυτοκινήτων 
που θα χρησιµοποιήσει την 
διαδροµή 

Color 
 

- Το χρώµα της διαδροµής και 
του αυτοκινήτου 

 
Επίσης το αρχείο αυτό µπορεί να χρησιµοποιηθεί από το duarouter και σαν αποτέλεσµα 
δίνει το σύνολο των διαφορετικών διαδροµών. 
 
Duarouter --trip-defs=*.trips.xml --net=*.net.xml --output-file=*.rou.xml 
 
Τέλος, το αρχείο έχει την εξής µορφή: 
 
<tripdefs> 
 <tripdef depart="0" from="beg" to="rend"/> 
 <tripdef depart="10" from="beg" to="rend"/> 
 <tripdef depart="20" from="beg" to="rend"/> 
 <tripdef depart="30" from="beg" to="rend"/> 
 <tripdef depart="40" from="beg" to="rend"/> 
 <tripdef depart="50" from="beg" to="rend"/> 
</tripdefs> 
 

3.1.2.4.3 Χρήση ορισµών ροών (flow definitions) 
 
 Ο ορισµός των ροών γίνεται σε ένα επιπλέον αρχείο το οποίο ονοµάζεται 
*.flows.xml. Σε µία γραµµή ορίζεται: το όνοµα της ροής που είναι και το όνοµα του 
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αυτοκινήτου ξεκινώντας από το 0, το όνοµα του δρόµου που ξεκινάει και το όνοµα του 
δρόµου που καταλήγει το αυτοκίνητο. Επίσης ορίζονται ο τύπος του αυτοκινήτου, ο 
χρόνος έναρξης και λήξης της συγκεκριµένης διαδροµής καθώς και ο αριθµός των 
αυτοκινήτων που θα χρησιµοποιήσουν την συγκεκριµένη ροή. Συνοψίζοντας οι 
παράµετροι που χρησιµοποιούνται για τον ορισµό των ροών είναι οι εξής [1]: 
 

Όνοµα µεταβλητής Τιµή µεταβλητής Περιγραφή 

Id Id (string) Το όνοµα της διαδροµής 
(αυτοκινήτου) 

From Id Το όνοµα του δρόµου που 
ξεκινάει η διαδροµή  

To 
 

Id Το όνοµα του δρόµου που 
τελειώνει η διαδροµή 

Type 
 

Id Ο τύπος του αυτοκινήτου 

begin 
 

Int Πότε θα µπει το αυτοκίνητο 
στην διαδροµή 

end Int Πότε θα ολοκληρώσει το 
αυτοκίνητο την διαδροµή 

no 
 

Int Ο αριθµός των αυτοκινήτων 
που θα χρησιµοποιήσει την 
διαδροµή 

Color 
 

- Το χρώµα της διαδροµής και 
του αυτοκινήτου 

 
Επίσης το αρχείο αυτό µπορεί να χρησιµοποιηθεί από το duarouter και σαν αποτέλεσµα 
δίνει το σύνολο των διαφορετικών διαδροµών. 
 
Duarouter --flows=*.flows.xml --net=*.net.xml --output-file=*.rou.xml 
 
Μπορεί να γίνει όµως και συνδυασµός και να δοθεί σαν όρισµα τόσο ένα αρχείο ροών 
όσο και ταξιδιού.  
 
Duarouter --flows=*.flows.xml --trips-defs=*.trips.xml --net=*.net.xml --output-
file=*.rou.xml 
 
Τέλος το συγκεκριµένο αρχείο έχει την εξής µορφή: 
 
<flowdefs> 
 <flow id="0" from="beg" to="rend" begin="0" end="1" no="10"/> 
</flowdefs> 
 
 

3.1.3 Αποτελέσµατα του SUMO 
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Μέ βάση όλα τα παραπάνω στη συνέχεια ο χρήστης µπορεί να «τρέξει» την 
προσοµοίωση. Όµως το SUMO δεν θα του δώσει µόνο του τα αποτελέσµατα. Ο χρήστης 
θα πρέπει να περιγράψει σε ξεχωριστό αρχείο το οποίο ονοµάζεται *.add.xml τι 
αποτέλεσµα θέλει να πάρει. Γενικά ο αριθµός των πιθανών αποτελεσµάτων στο SUMO 
είναι τεράστιος. Παρακάτω, παρατίθονται γενικά και στη συνέχεια θα αναλυθούν 
περισσότερο τα είδη που θα χρησιµοποιήσουµε και για τα δικά µας σενάρια [1].  
 

 Πληροφορίες βασισµένες στο αυτοκίνητο (vehicle based) 
o Θέσεις του αυτοκινήτου (raw vehicle positions dump) : οι θέσεις όλων 

των αυτοκινήτων κατά τη διάρκεια της προσοµοίωσης. 
o Ανάλογα µε τον τύπο του αυτοκινήτου (vehicle type probe) : οι θέσεις 

των αυτοκινήτων για ένα συγκεκριµένο τύπου αυτοκίνητο 
 

 Προσοµοίωση ανιχνευτών (detectors) 
o E1 ανιχνευτές : προσοµοίωση βρόγχων (induction loops) 
o E2 ανιχνευτές : βασισµένοι στις λωρίδες (lane-based) 
o E3 ανιχνευτές : βασισµένοι στις εισόδους/εξόδους (Multi-origin/multi-

destination) 
 

 Πληροφορίες βασισµένες στις λωρίδες/κόµβους (edge/lane dumps) 
o Πληροφορίες για τους κόµβους (edge based) 
o Πληροφορίες για τις λωρίδες (lane based) 

 
 Πληροφορίες βασισµένες στα φανάρια (traffic lights based) 

o Κατάσταση φαναριών: πληροφορίες για τις αλλαγές ενός φαναριού 
(traffic light states) 

o Αλλαγές στην κατάσταση ενός φαναριού : πληροφορίες για τις αλλαγές 
ενός συγκεκριµένου φαναριού (TLS switches) 

o TLS Switch states : πληροφορίες για τις αλλαγές σε ένα φανάρι µόνο 
όταν αυτό αλλάζει 

o Ε2: πληροφορίες για τα φανάρια σε ένα ανιχνευτή Ε2. 
 
 

3.1.3.1 Ανιχνευτές (Detectors) 
 

3.1.3.1.1 E1 (Induction Loops) 
 

Οι Ε1 ανιχνευτές τοποθετούνται µόνο σε µία συγκεκριµένη θέση. Αυτό σηµαίνει 
ότι µετράνε µόνο τα αυτοκίνητα τα οποία περνούν από την συγκεκριµένη λωρίδα. Για 
τον καθορισµό ενός Ε1 ανιχνευτή πρέπει να ορίσεις κάποιες συγκεκριµένες παραµέτρους 
όπως : το όνοµα του ανιχνευτή, την θέση του πάνω στην λωρίδα, για ποια λωρίδα 
µαζεύει στοιχεία καθώς και πόσο συχνά. Όλα αυτά τα αποτελέσµατα µαζεύονται σε ένα 
αρχείο. Συνοψίζοντας σε ένα πίνακα όλες τις παραµέτρους οι οποίες είναι οι εξής [1]: 
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Όνοµα Μεταβλητής Τιµή Μεταβλητής Περιγραφή 

Id Id(string) Το όνοµα του ανιχνευτή 

Lane String Το όνοµα της λωρίδας πάνω 
στην οποία είναι ο 
ανιχνευτής 

Pos Int Την θέση του ανιχνευτή σε 
µέτρα. 

Freq Int Την περίοδο για την οποία ο 
ανιχνευτής θα συγκεντρώνει 
δεδοµένα 

file String Τα αποτελέσµατα τα οποία 
αποθηκεύονται σε ένα 
αρχείο. 

 
Επίσης η µόρφη ενός αρχείου που περιέχει Ε1 ανιχνευτές είναι η παρακάτω: 
 
<add> 
  <e1-detector id="M4_0" lane="M4_0" pos="20" freq="1" 
file="E1_M4_0.xml"/> 
   <e1-detector id="M4_1" lane="M4_1" pos="20" freq="1" 
file="E1_M4_1.xml"/> 
   <e1-detector id="M4_2" lane="M4_2" pos="20" freq="1" 
file="E1_M4_2.xml"/> 
</add> 
 
Τα αποτελέσµατα τα οποία προκύπτουν παρουσιάζονται σε µία γραµµή και περιέχουν 
συγκεκριµένες τιµές. Οι τιµές παρατίθονται στον παρακάτω πίνακα: 
 

Τιµή Μέτρηση Περιγραφή 
Begin Simulation sec Όταν άρχισε η µέτρηση των 

συγκεκριµένων τιµών 
End Simulation sec Όταν ολοκληρώθηκε η 

µέτρηση των συγκεκριµένων 
τιµών 

Id - Το όνοµα του ανιχνευτή 
nVehContrib #αυτοκινήτων Ο αριθµός των αυτοκινήτων 

που πέρασαν πλήρως τον 
ανιχνευτή το συγκεκριµένο 
διάστηµα 

Flow Αυτοκίνητα/ώρα Ο αριθµός των αυτοκινήτων 
µε µέτρηση ανά ώρα 

Occupancy % Τον αριθµό του χρόνου που 
το αυτοκίνητο ήταν στον 
ανιχνευτή 

Speed m/sec Η µέση ταχύτητα όλων των 
αυτοκινήτων 
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Length M Το µέσο µήκος όλων των 
αυτοκινήτων 

nVehEntered #αυτοκινήτων Όλα τα αυτοκίνητα τα οποία 
βρέθηκαν στον ανιχνευτή 
ακόµη και αν δεν τον 
πέρασαν τελείως.  

  
Τέλος, το αρχείο µε τα αποτελέσµατα έχει την παρακάτω µορφή: 
 
<detector> 
<interval begin="18" end="19" id="M4_0" nVehContrib="1" flow="3600.00" 
occupancy="7.28" speed="68.70" length="5.00" nVehEntered="1"/> 
   <interval begin="19" end="20" id="M4_0" nVehContrib="0" flow="0.00" 
occupancy="0.00" speed="-1.00" length="-1.00" nVehEntered="0"/> 
   <interval begin="20" end="21" id="M4_0" nVehContrib="1" 
flow="3600.00" occupancy="7.26" speed="68.88" length="5.00" 
nVehEntered="1"/> 
   <interval begin="21" end="22" id="M4_0" nVehContrib="1" 
flow="3600.00" occupancy="7.24" speed="69.03" length="5.00" 
nVehEntered="1"/> 
   <interval begin="22" end="23" id="M4_0" nVehContrib="1" 
flow="3600.00" occupancy="7.26" speed="68.90" length="5.00" 
nVehEntered="1"/> 
</detector> 
 

3.1.3.1.2 Ε2 (lane-based) 
 

Αυτού του είδους οι ανιχνευτές περιγράφουν ένα τµήµα της λωρίδας ή ένα τµήµα 
του δικτύου. Τα αποτελέσµατα προκύπτουν από τις κινήσεις πάνω στο τµήµα του 
δικτύου που βρίσκεται ο ανιχνευτής. Ο ορισµός του είναι ο ίδιος µε τους Ε1 µαζί µε 
κάποιες επιπλέον παραµέτρους που έχουν σχέση µε τα όρια ταχύτητας, χρόνου και 
κυκλοφοριακής συµφόρησης. Όσον αφορά τα αποτελέσµατα τα οποία προκύπτουν είναι 
πολύ περισσότερα σε σχέση µε τους Ε1. Στον παρακάτω πίνακα βρίσκονται 
συγκεντρωµένες οι µεταβλητές των αποτελεσµάτων [1]: 
 

Τιµή Μέτρηση Περιγραφή 
Begin Simulation sec Όταν άρχισε η µέτρηση των 

συγκεκριµένων τιµών 
End Simulation sec Όταν ολοκληρώθηκε η 

µέτρηση των συγκεκριµένων 
τιµών 

Id - Το όνοµα του ανιχνευτή 
nSamples #αυτοκινήτων Ο αριθµός των αυτοκινήτων 
meanSpeed m/sec Η µέση ταχύτητα από όλα 

τα δεδοµένα 
meanOccupancy % Το ποσοστό του ανιχνευτή 

που χρησιµοποιήθηκε από 
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αυτοκίνητα σε αυτό το 
διάστηµα 

maxOccupancy % Το µέγιστο ποσοστό του 
ανιχνευτή που 
χρησιµοποιήθηκε από 
αυτοκίνητα σε αυτό το 
διάστηµα 

meanMaxJamLengthInVehicles #αυτοκινήτων Το µέγεθος των 
µεγαλύτερων 
κυκλοφοριακών 
συµφορίσεων σε αυτό το 
διάστηµα σε αυτοκινήτα 
κατά µέσο όρο 

meanMaxJamLengthInMeters Sec Το ίδιο αλλά σε µέτρα 
maxJamLengthInVehicles #αυτοκινήτων Το µέγεθος των 

µεγαλύτερων 
κυκλοφοριακών 
συµφορίσεων σε αυτό το 
διάστην σε αυτοκίνητα 

maxJamLengthInMeters M Το ίδιο αλλά σε µέτρα 
jamLengthInVehiclesSum #αυτοκινήτων Το άθροισµα όλων των 

κυκλοφοριακών σε αυτό το 
διάστηµα σε αυτοκίνητα 

jamLengthInMetersSum M Το ίδιο αλλά σε µέτρα 
meanHaltingDuration Sec Μέση διάρκεια των 

οχηµάτων που µπήκαν στην 
περιοχή και είναι ακόµη εκεί

maxHaltingDuration Sec Μέγιστη διάρκεια των 
οχηµάτων που µπήκαν στην 
περιοχή και είναι ακόµη εκεί

haltingDurationSum Sec Το άθροισµα όλων που 
µπήκαν και είναι ακόµη εκεί 

meanIntervalHaltingDuration Sec Η µέση διάρκεια σε στάσεις 
των οχηµάτων που µπήκαν 
στην περιοχή κι είναι ακοµή 
εκεί 

maxIntervalHaltingDuration Sec Η µέγιστη διάρκεια σε 
στάσεις των οχηµάτων που 
µπήκαν κι είναι ακόµη εκεί 

intervalHaltingDurationSum Sum Το άθροισµα των στάσεων 
στο συγκεκριµένο διάστηµα 
των οχηµάτων που µπήκαν 
και είναι ακόµη εκεί. 

startedHalts # Ο αριθµός των στάσεων 
meanVehicleNumber #αυτοκινήτων Ο µέσος αριθµός των 
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αυτοκινήτων 
maxVehicleNumber #αυτοκινήτων Ο µέγιστος αριθµός των 

αυτοκινήτων 
  
Το αρχείο των αποτελεσµάτων για τον Ε2 είναι ως εξής: 
 
<add> 
  <interval begin="105" end="106" id="E2_M4_0" nSamples="0" 
meanSpeed="-1.00" meanOccupancy="0.00" maxOccupancy="0.00" 
meanMaxJamLengthInVehicles="0.00" meanMaxJamLengthInMeters="0.00" 
maxJamLengthInVehicles="0" maxJamLengthInMeters="0.00" 
jamLengthInVehiclesSum="0" jamLengthInMetersSum="0.00" 
meanHaltingDuration="0.00" maxHaltingDuration="0.00" 
haltingDurationSum="0.00" meanIntervalHaltingDuration="0.00" 
maxIntervalHaltingDuration="0.00" intervalHaltingDurationSum="0.00" 
startedHalts="0.00" meanVehicleNumber="0.00" maxVehicleNumber="0" /> 
   <interval begin="106" end="107" id="E2_M4_0" nSamples="0" 
meanSpeed="-1.00" meanOccupancy="0.00" maxOccupancy="0.00" 
meanMaxJamLengthInVehicles="0.00" meanMaxJamLengthInMeters="0.00" 
maxJamLengthInVehicles="0" maxJamLengthInMeters="0.00" 
jamLengthInVehiclesSum="0" jamLengthInMetersSum="0.00" 
meanHaltingDuration="0.00" maxHaltingDuration="0.00" 
haltingDurationSum="0.00" meanIntervalHaltingDuration="0.00" 
maxIntervalHaltingDuration="0.00" intervalHaltingDurationSum="0.00" 
startedHalts="0.00" meanVehicleNumber="0.00" maxVehicleNumber="0" /> 
</add> 
 

3.1.3.1.3 E3 (Multi-Origin/Multi-Destination Detectors) 
 
 Οι Ε3 ανιχνευτές µετράνε τα αυτοκίνητα που περνάνε από ένα σύνολο σηµείων 
εισόδου και από ένα σύνολο σηµείων εξόδου. Κάθε ένα από αυτά τα σηµεία τοποθετείται 
σε µία λωρίδα. Οι µετρήσιµες τιµές προκύπτουν από τις κινήσεις των αυτοκινήτων 
ανάµεσα σε αυτά τα σηµεία εισόδου και εξόδου. Επειδή πρέπει στην περιγραφή τους να 
οριστούν τα σηµεία εισόδου και εξόδου, η περιγραφή των Ε3 δεν γίνεται σε µία µόνο 
γραµµή. Στο αρχικό tag γίνεται η περιγραφή των γενικών παραµέτρων όπως στον Ε1. Σε 
δύο διαφορετικά tags περιγράφονται τα σηµεία εισόδου και εξόδου, µε παραµέτρους το 
όνοµα της λωρίδας και την τοποθέτηση πάνω στην λωρίδα. Το παράδειγµα ενός Ε3 είναι 
το εξής [1]:  
 
<e3-detector id=”M4_1” freq=”300” file=”M4_1_E3.xml”> 
 <det_entry lane=”M4_0” pos=”0”/> 
 <det_entry lane=”M4_1” pos=”0”/> 
 <det_exit lane=”K4_0” pos=”0”/> 

<det_exit lane=”K4_1” pos=”0”/> 
</e3-detector> 
 
Τα αποτελέσµατα του Ε3 επίσης αποθηκεύονται σε µία γραµµή. Οι µεταβλητές είναι οι 
εξής: 
 

Τιµή Μέτρηση Περιγραφή 
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Begin Simulation sec Όταν άρχισε η µέτρηση 
των συγκεκριµένων 
τιµών 

End Simulation sec Όταν ολοκληρώθηκε η 
µέτρηση των 
συγκεκριµένων τιµών 

Id - Το όνοµα του ανιχνευτή 
meanTravelTime Sec Ο χρόνος που 

χρειάζονται τα οχήµατα 
για να περάσουν την 
περιοχή. 

meanSpeed m/sec Η µέση ταχύτητα των 
αυτοκινήτων που 
πέρασαν την περιοχή. 

meanHaltsPerVehicle # Ο αριθµός των στάσεων 
των αυτοκινήτων που 
πέρασαν την περιοχή 

VehicleSum # Ο αριθµός των 
αυτοκινήτων που 
πέρασαν την περιοχή 
µέσα σε αυτό το 
διάστηµα 

meanSpeedWithin m/sec Η µέση ταχύτητα των 
αυτοκινήτων που είναι 
ακόµη στην περιοχή 

meanHaltsPerVehicleWithin # Οι µέσες στάσεις των 
αυτοκινήτων που είναι 
ακόµη στην περιοχή 

meanDurationWithin Sec Η µέση διάρκεια των 
αυτοκινήτων που είναι 
ακόµη στην περιοχή 

vehicleSumWithin # Ο αριθµός των 
αυτοκινήτων που είναι 
ακόµη στην περιοχή 

meanIntervalSpeedWithin m/sec Η µέση ταχύτητα των 
αυτοκινήτων που είναι 
ακόµη στην περιοχή 

meanIntervalHaltsPerVehicleWithin # Ο αριθµός των 
οχηµάτων που φύγαν 
από την περιοχή το 
συγκεκριµένο διάστηµα 

meanIntervalDurationWithin sec Ο αριθµός των 
οχηµάτων που φύγαν 
από την περιοχή το 
συγκεκριµένο διάστηµα 
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3.1.3.2 Συγκεντρωτικές πληροφορίες βασιζόµενες στις λωρίδες/ 
κόµβους (edge/lane dumps) 
 

Υπάρχουν δύο διαφορετικά είδη αρχείου: το ένα βασίζεται στις λωρίδες και το 
άλλο στους κόµβους. Και τα δύο αρχεία περιγράφουν την κατάσταση τόσο στις λωρίδες 
όσο και στους κόµβους µε κυρίως στοιχεία όπως η ταχύτητα, η µέση πυκνότητα των 
αυτοκινήτων, κτλ.  
 

3.1.3.2.1 Edge-Based Network States 
 
Ο ορισµός τους είναι παρόµοιος µε τους ανιχνευτές καθώς ως παράµετροι δίνονται το 
όνοµα του ανιχνευτή (id), η συχνότητα συλλογής στοιχείων (freq) και ένα αρχείο (file) 
στο οποίο αποθηκεύονται τα αποτελέσµατα. Επίσης υπάρχει και η παράµετρος 
excludeEmpty η οποία αν είναι true συγκεντρώνονται στοιχεία µόνο για τους κόµβους 
από τους οποίους περνούν αυτοκίνητα. Επίσης η µορφή ενός τέτοιου αρχείου είναι η 
παρακάτω [1]: 
 
<add> 
<meandata-edge id="Edge_dump_2" freq="2" file="edges_2.out.xml" 
excludeEmpty="true"/> 
  <meandata-edge id="Edge_dump_10" freq="10" 
file="edges_10.out.xml"excludeEmpty="true"/> 
  <meandata-edge id="Edge_dump_30" freq="30" 
file="edges_30.out.xml" excludeEmpty="true"/> 
  <meandata-edge id="Edge_dump_60" freq="60" 
file="edges_60.out.xml" excludeEmpty="true"/> 
  <meandata-edge id="Edge_dump_100" freq="100" 
file="edges_100.out.xml" excludeEmpty="true"/> 
</add> 
 
Όσον αφορά τα αποτελέσµατα, αυτά συγκεντρώνονται για συγκεκριµένους χρόνους ανά 
µία γραµµή. Στον επόµενο πίνακα συγκεντρώνονται οι παράµετροι του αρχείου των 
αποτελεσµάτων: 
 

Όνοµα µεταβλητής Τιµή µεταβλητής Περιγραφή µεταβλητής 
Begin Simulation sec Ο χρόνος έναρξης της 

µέτρησης 
End Simulation sec Ο χρόνος ολοκλήρωσης της 

µέτρησης 
Edge id - Το όνοµα του κόµβου 
Traveltime Sec Ο µέσος χρόνος του 

αυτοκινήτου στο δίκτυο 
sampledSeconds Sec Τα µετρήσηµα 

δευτερόλεπτα του 
αυτοκινήτου 

Density - Η µέση πυκνότητα 
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αυτοκινήτων 

Occupancy # Η µέση κατοχή του κόµβου 
noStops # Ο αριθµός των στάσεων 
Speed # Η µέση ταχύτητα 
Entered # Ο αριθµός των εισαχθέντων 

αυτοκινήτων 
Emitted # Ο αριθµός των µετρήσιµων 

αυτοκινήτων 
Left # Ο αριθµός των αυτοκινήτων 

που αποχώρησαν. 
 
Τέλος, το αρχείο µε τα αποτελέσµατα έχει την παρακάτω µορφή: 
 
<netstats> 
  <interval begin="0" end="2" id="Edge_dump_2"> 
      <edge id="M13" sampledSeconds="1.00" traveltime="77.89" 
density="0.51" occupancy="0.08" waitingTime="0.00" speed="12.69" 
departed="2" arrived="0" entered="0" left="0" laneChangedFrom="0" 
laneChangedTo="0"/> 
</interval> 
</netstats> 
 

3.1.3.2.2 Lane-Based Network States 
 
 Ο ορισµός αυτού του είδους αποτελεσµάτων είναι ο ίδιος µε του edge-based 
network states µε την µόνη διαφορά ότι αντί για κόµβο ορίζεις λωρίδα. Η µορφή του 
συγκεκριµένου αρχείου είναι η εξής [1]: 
 
<add> 
 <meandata-lane id="Lane_dump_2" freq="2" file="lanes_2.out.xml" 
excludeEmpty="true"/> 
  <meandata-lane id="Lane_dump_10" freq="10" 
file="lanes_10.out.xml" excludeEmpty="true"/> 
</add> 
 
Επίσης και το αρχείο µε τα αποτελέσµατα περιέχει τις ίδιες µεταβλητές µόνο που τα 
αποτελέσµατα συγκεντρώνονται για τις λωρίδες κάθε κόµβου. Το παράδειγµα ενός 
τέτοιου αρχείου είναι το παρακάτω: 
 
<netstats> 
<interval begin="126" end="128" id="Lane_dump_2"> 
      <edge id="B11"> 
         <lane id="B11_0" sampledSeconds="2.00" traveltime="85.89" 
density="1.02" occupancy="0.31" waitingTime="0.00" speed="11.38" 
departed="0" arrived="0" entered="0" left="0" laneChangedFrom="0" 
laneChangedTo="0"/> 
         <lane id="B11_1" sampledSeconds="2.00" traveltime="31.95" 
density="1.02" occupancy="0.31" waitingTime="0.00" speed="30.59" 
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departed="0" arrived="0" entered="0" left="0" laneChangedFrom="0" 
laneChangedTo="0"/> 
      </edge> 
      <edge id="B12"> 
         <lane id="B12_0" sampledSeconds="0.00" departed="0" 
arrived="0" entered="0" left="0" laneChangedFrom="0" 
laneChangedTo="0"/> 
         <lane id="B12_1" sampledSeconds="46.00" traveltime="382.46" 
density="23.53" occupancy="10.69" waitingTime="1.83" speed="2.56" 
departed="0" arrived="0" entered="0" left="0" laneChangedFrom="0" 
laneChangedTo="0"/> 
      </edge> 
</interval> 
</netstats> 
 

3.1.3.3 Αποτελέσµατα από συνδυασµούς µε φωτεινούς 
σηµατοδότες 
 

Το SUMO δίνει την δυνατότητα συλλογής αποτελεσµάτων από τις αλλαγές των 
σηµατοδοτών. Υπάρχει η δυνατότητα συλλογής τεσσάρων διαφορετικών αρχείων: TLS 
States, TLS Switches, TLS switch States και Ε2 ανιχνευτές ειδικά για σηµατοδότες [1].  
 

3.1.3.3.1 TLS States 
 
Για να είναι δυνατή η αποθήκευση των διαφορετικών «καταστάσεων» των σηµατοδοτών 
πρέπει να οριστεί σε µία γραµµή ένας συγκεκριµένος τύπος αποθήκευσης των 
συγκεκριµένων καταστάσεων, ποιος σηµατοδότης µετριέται καθώς και που θα 
αποθηκεύονται τα αποτελέσµατα. Στον παρακάτω πίνακα συγκεντρώνονται οι 
συγκεκριµένες µεταβλητές: 
 

Όνοµα Μεταβλητής Τιµή µεταβλητής Περιγραφή 

Type Id (string) Ο τύπος είναι πάντα 
saveTLSStates 

Source - Το όνοµα του σηµατοδότη 
για τον οποίο θα 
συγκεντρωθούν τα 
αποτελέσµατα 

dest Id (string) Το αρχείο στο οποίο γίνεται 
η αποθήκευση των 
αποτελεσµάτων 

 
Η µορφή του συγκεκριµένου αρχείου είναι ως εξής: 
 
<tls-states> 
<timed_event type="SaveTLSStates" source="A2" 
dest="TLS_states_A2_out.xml"/> 
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</tls-states> 
 
Στο αρχείο µε τα αποτελέσµατα συγκεντρώνονται στοιχεία για κάθε δευτερόλεπτο της 
προσοµοίωσης. Η κάθε κατάσταση του σηµατοδότη ξεχωρίζεται µε τα: G για το πράσινο, 
Y για το κίτρινο και R για το κόκκινο. Τα στοιχεία που δίνονται είναι ο χρόνος της 
προσοµοίωσης, το όνοµα του σηµατοδότη καθώς και οι αλλαγές στις φάσεις. Ένα 
παράδειγµα ενός αρχείου αποτελεσµάτων είναι το παρακάτω: 
 
<tls-states> 
    <tlsstate time="0" id="B1" subid="0" 
phase="0">GGGGGGGgGGggrr</tlsstate> 
    <tlsstate time="1" id="B1" subid="0" 
phase="0">GGGGGGGgGGggrr</tlsstate> 
    <tlsstate time="2" id="B1" subid="0" 
phase="0">GGGGGGGgGGggrr</tlsstate> 
</tls-states> 
 

3.1.3.3.2 TLS Switches  
 
Χρησιµοποιώντας το συγκεκριµένο είδος για την συλλογή αποτελεσµάτων είναι δυνατή 
η συγκέντρωση στοιχείων µόνο για τα πράσινα φανάρια. Ο ορισµός τους είναι ίδιος µε 
τα TLS Switches. Τα αποτελέσµατα τα οποία προκύπτουν είναι αρκετά περισσότερα σε 
σχέση µε τα TLS Switches. Στον παρακάτω πίνακα είναι συγκεντρωµένες οι µεταβλητές 
των αποτελεσµάτων: 
 

Όνοµα µεταβλητής Τιµή µεταβλητής Περιγραφή 
Junction Id Το όνοµα του σηµατοδότη 

υπεύθυνου για τη 
σηµατοδότηση 

Subid Id Το όνοµα του σηµατοδότη 
υπεύθυνου τη συγκεκριµένη 
στιγµή 

fromLane Id Το όνοµα της λωρίδας από 
όπου ξεκινάει ο 
σηµατοδότης 

toLane Id Το όνοµα της λωρίδας στον 
οποίο έχει προορισµό ο 
σηµατοδότης 

Begin Sec Αρχή του πράσινου 
End Sec Λήξη του πράσινου 
Duration sec ∆ιάρκεια του πράσινου 
 
Τέλος, ένα παράδειγµα του συγκεκριµένου αρχείου είναι το εξής: 
 
<tls-switches> 
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  <tlsswitch tls="B1" subid="0" fromLane="B11_0" toLane="L10_0" 
begin="0" end="31" duration="31"/> 
   <tlsswitch tls="B1" subid="0" fromLane="B11_1" toLane="L10_1" 
begin="0" end="31" duration="31"/> 
   <tlsswitch tls="B1" subid="0" fromLane="B11_1" toLane="L10_2" 
begin="0" end="31" duration="31"/> 
   <tlsswitch tls="B1" subid="0" fromLane="B11_0" toLane="L1_0" 
begin="0" end="53" duration="53"/> 
</tls-switches> 
 

3.1.3.3.3 TLS Switch States 
 
Το συγκεκριµένο είδος µπορεί να αποθηκεύσει αποτελέσµατα µόνο όταν γίνεται η 
αλλαγή του σηµατοδότη. Ο ορισµός είναι ακριβώς ο ίδιος µε τα προηγούµενα αρχεία. 
Όσον αφορά τα αποτελέσµατα είναι παρόµοια µε των TLS states αλλά µόνο όταν γίνεται 
η αλλαγή του σηµατοδότη.  
 

3.1.3.3.4 Αποτελέσµατα Ε2 
 
Υπάρχει και η δυνατότητα ορισµού Ε2 ανιχνευτών ειδικά για τους σηµατοδότες. Ο 
ορισµός τους είναι παρόµοιος µε τον Ε2 αλλά ορίζεται η µέτρηση για συγκεκριµένους 
σηµατοδότες. Ένα παράδειγµα ενός Ε2 για σηµατοδότες είναι το εξής: 
 
<e2-detector id="TLS_M4_0" lane="M4_0" pos="200" length="10" tl="A2" 
file="TLS_M4_0.xml"/> 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 46

 
 

4. Σενάρια Προσοµοίωσης 
 

Με βάση όλα τα προηγούµενα, στόχος είναι να γίνει η περιγραφή και η 
προσοµοίωση κάποιων συγκεκριµένων σεναρίων. Τα αποτελέσµατα των σεναρίων θα 
µας οδηγήσουν στο πως επηρεάζεται η κίνηση από ορισµένους παράγοντες. Τα σενάρια 
θα έχουν σαν κοινή βάση τρία αρχεία: το αρχείο των κόµβων (nodes), το αρχείο των 
λωρίδων (edges) και το αρχείο των τύπων (types).  

Ξεκινώντας µε το αρχείο των κόµβων, το δίκτυο αποτελείται από 28 κόµβους. 
Υπάρχουν οι κόµβοι A11 εώς Α88, Α1 εώς Α8, 1 εώς 8 και Β1 εώς Β4. Όλοι οι κόµβοι 
έχουν σαν τύπο «προτεραιότητα». Όµως υπάρχουν και τέσσερις κόµβοι που είναι 
φωτεινοί σηµατοδότες. Οι κόµβοι αυτοί ειναι οι Α2, Β1, Α8 και Β3. Το αρχείο αυτό 
ονοµάζεται SUMO_nodes.nod.xml και είναι το παρακάτω: 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<nodes> 
  <node id="A11" x="-2000.0" y="2000.0" type="priority" /> 
  <node id="A22" x="-2000.0" y="1000.0" type="priority" /> 
  <node id="A33" x="-2000.0" y="0.0" type="priority" />  
  <node id="A44" x="-2000.0" y="-1000.0" type="priority" /> 
   
  <node id="A1" x="-1000.0" y="2000.0" type="priority" /> 
  <node id="A2" x="-1000.0" y="1000.0" type="traffic_light" 
/> 
  <node id="A3" x="-1000.0" y="0.0" type="priority" /> 
  <node id="A4" x="-1000.0" y="-1000.0" type="priority" /> 
   
  <node id="1" x="0.0" y="2000.0" type="priority" /> 
  <node id="2" x="0.0" y="1000.0" type="priority" /> 
  <node id="3" x="0.0" y="0.0" type="priority" /> 
  <node id="4" x="0.0" y="-1000.0" type="priority" /> 
   
  <node id="B1" x="500.0" y="2000.0" type="traffic_light" /> 
  <node id="B2" x="500.0" y="1000.0" type="priority" /> 
  <node id="B3" x="500.0" y="0.0" type="traffic_light" /> 
  <node id="B4" x="500.0" y="-1000.0" type="priority" /> 
   
  <node id="5" x="1000.0" y="2000.0" type="priority" /> 
  <node id="6" x="1000.0" y="1000.0" type="priority" /> 
  <node id="7" x="1000.0" y="0.0" type="priority" /> 
  <node id="8" x="1000.0" y="-1000.0" type="priority" /> 
   
  <node id="A5" x="2000.0" y="2000.0" type="priority" /> 
  <node id="A6" x="2000.0" y="1000.0" type="priority" /> 
  <node id="A7" x="2000.0" y="0.0" type="priority" /> 
  <node id="A8" x="2000.0" y="-1000.0" type="traffic_light" 
/> 
   
  <node id="A55" x="3000.0" y="2000.0" type="priority" /> 
  <node id="A66" x="3000.0" y="1000.0" type="priority" /> 
  <node id="A77" x="3000.0" y="0.0" type="priority" /> 
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  <node id="A88" x="3000.0" y="-1000.0" type="priority" /> 
</nodes>  
Στη συνέχεια είναι το αρχείο των λωρίδων στο οποίο φαίνεται το όνοµα του κάθε δρόµου 
και µε ποιους κόµβους συνδέει. Η ονοµατολογία των λωρίδων είναι ανάλογη µε την 
ονοµατολογία των κόµβων : Μ1 εώς Μ16, Κ1 εώς Κ16, L1 εώς L16, Ν1 εώς Ν12 και 
Β11 εώς Β16. Το όνοµα του αρχείου είναι SUMO_edges.edg.xml και είναι το παρακάτω: 
 
<edges> 
<edge id="M1" fromnode="A1" tonode="A11" type="express"/> 
<edge id="M2" fromnode="A11" tonode="A1" type="fast"/> 
<edge id="M3" fromnode="A2" tonode="A22" type="medium"/> 
<edge id="M4" fromnode="A22" tonode="A2" type="express"/> 
<edge id="M5" fromnode="A3" tonode="A33" type="fast"/> 
<edge id="M6" fromnode="A33" tonode="A3" type="medium"/> 
<edge id="M7" fromnode="A4" tonode="A44" type="express"/> 
<edge id="M8" fromnode="A44" tonode="A4" type="express"/> 
 
<edge id="K1" fromnode="1" tonode="A1" type="express"/> 
<edge id="K2" fromnode="A1" tonode="1" type="fast"/> 
<edge id="K3" fromnode="2" tonode="A2" type="medium"/> 
<edge id="K4" fromnode="A2" tonode="2" type="express"/> 
<edge id="K5" fromnode="3" tonode="A3" type="fast"/> 
<edge id="K6" fromnode="A3" tonode="3" type="medium"/> 
<edge id="K7" fromnode="4" tonode="A4" type="express"/> 
<edge id="K8" fromnode="A4" tonode="4" type="express"/> 
 
<edge id="L1" fromnode="B1" tonode="1" type="express"/> 
<edge id="L2" fromnode="1" tonode="B1" type="fast"/> 
<edge id="L3" fromnode="B2" tonode="2" type="medium"/> 
<edge id="L4" fromnode="2" tonode="B2" type="express"/> 
<edge id="L5" fromnode="B3" tonode="3" type="fast"/> 
<edge id="L6" fromnode="3" tonode="B3" type="medium"/> 
<edge id="L7" fromnode="B4" tonode="4" type="express"/> 
<edge id="L8" fromnode="4" tonode="B4" type="express"/> 
 
<edge id="N1" fromnode="A11" tonode="A22" type="express"/> 
<edge id="N2" fromnode="A22" tonode="A11" type="slow"/> 
<edge id="N3" fromnode="A22" tonode="A33" type="express"/> 
<edge id="N4" fromnode="A33" tonode="A22" type="slow"/> 
<edge id="N5" fromnode="A33" tonode="A44" type="express"/> 
<edge id="N6" fromnode="A44" tonode="A33" type="slow"/> 
 
<edge id="B11" fromnode="B2" tonode="B1" type="fast"/> 
<edge id="B12" fromnode="B3" tonode="B2" type="fast"/> 
<edge id="B13" fromnode="B4" tonode="B3" type="fast"/> 
<edge id="B14" fromnode="B3" tonode="B4" type="medium"/> 
<edge id="B15" fromnode="B2" tonode="B3" type="medium"/> 
<edge id="B16" fromnode="B1" tonode="B2" type="medium"/> 
 
<edge id="L9" fromnode="5" tonode="B1" type="fast"/> 
<edge id="L10" fromnode="B1" tonode="5" type="medium"/> 
<edge id="L11" fromnode="6" tonode="B2" type="express"/> 
<edge id="L12" fromnode="B2" tonode="6" type="fast"/> 
<edge id="L13" fromnode="7" tonode="B3" type="express"/> 
<edge id="L14" fromnode="B3" tonode="7" type="express"/> 
<edge id="L15" fromnode="8" tonode="B4" type="medium"/> 
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<edge id="L16" fromnode="B4" tonode="8" type="fast"/> 
 
<edge id="K9" fromnode="A5" tonode="5" type="fast"/> 
<edge id="K10" fromnode="5" tonode="A5" type="medium"/> 
<edge id="K11" fromnode="A6" tonode="6" type="express"/> 
<edge id="K12" fromnode="6" tonode="A6" type="fast"/> 
<edge id="K13" fromnode="A7" tonode="7" type="express"/> 
<edge id="K14" fromnode="7" tonode="A7" type="express"/> 
<edge id="K15" fromnode="A8" tonode="8" type="medium"/> 
<edge id="K16" fromnode="8" tonode="A8" type="fast"/> 
 
<edge id="M9" fromnode="A55" tonode="A5" type="fast"/> 
<edge id="M10" fromnode="A5" tonode="A55" type="medium"/> 
<edge id="M11" fromnode="A66" tonode="A6" type="express"/> 
<edge id="M12" fromnode="A6" tonode="A66" type="fast"/> 
<edge id="M13" fromnode="A77" tonode="A7" type="express"/> 
<edge id="M14" fromnode="A7" tonode="A77" type="express"/> 
<edge id="M15" fromnode="A88" tonode="A8" type="medium"/> 
<edge id="M16" fromnode="A8" tonode="A88" type="fast"/> 
 
<edge id="N7" fromnode="A55" tonode="A66" type="medium"/> 
<edge id="N8" fromnode="A66" tonode="A55" type="fast"/> 
<edge id="N9" fromnode="A66" tonode="A77" type="medium"/> 
<edge id="N10" fromnode="A77" tonode="A66" type="fast"/> 
<edge id="N11" fromnode="A77" tonode="A88" type="medium"/> 
<edge id="N12" fromnode="A88" tonode="A77" type="fast"/> 
 
</edges> 
 
Όσον αφορά τον τύπου της καθε λωρίδας, αυτός περιγράφεται σε ένα διαφορετικό 
αρχείο το οποίο είναι το SUMO_types.typ.xml. έχουν οριστεί τέσσερις διαφορετικοί 
τύποι: 

 Express 
 Fast 
 Medium 
 Slow 

 
O express τύπος έχει την µεγαλύτερη προτεραιότητα, αποτελείται από τρείς λωρίδες και 
σαν µέγιστη ταχύτητα υποστηρίζεται 70 Km/h. O fast τύπος έχει την επόµενη 
προτεραιότητα, αποτελείται από δύο λωρίδες και υποστηρίζει µέγιστη ταχύτητα 50Km/h. 
Ο medium τύπος αποτελείται από τρείς λωρίδες, έχει µικρότερη ακόµη προτεραιότητα 
και σαν µέγιστη ταχύτητα υπόστηρίζει 40Km/h. Τέλος είναι ο τύπος slow που έχει την 
µικρότερη προτεραιότητα, αποτελείται από δύο λωρίδες και υποστηρίζει σαν µέγιστη 
ταχύτητα 20Km/h. Το συγκεκριµένο αρχείο είναι το παρακάτω: 
 
<types> 
 
 <type id="express" priority="4" nolanes="3" speed="70"/> 
 <type id="fast" priority="3" nolanes="2" speed="50"/> 
 <type id="medium" priority="2" nolanes="3" speed="40"/> 
 <type id="slow" priority="1" nolanes="2" speed="20"/> 
 
</types> 
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Συνολικά το δίκτυο το οποίο προκύπτει από την περιγραφή των συγκεκριµένων αρχείων 
είναι το εξής: 
 

 
 
Τα συγκεκριµένα αρχεία θα περαστούν ώς παράµετροι στο netconvert του SUMO το 
οποίο θα µας δώσει σαν αποτέλεσµα το SUMO_basic.net.xml το οποίο περιέχει όλο το 
δίκτυο. Για να γίνει πιο γρήγορα η παραγωγή του αποτελέσµατος δηµιουργούµε ένα νέο 
αρχείο το οποίο ονοµάζεται SUMO_basic_netc.cfg και το οποίο θα περαστεί σαν 
πέρασµα στο netconvert: 
 
Netconvert –c SUMO_basic.netc.cfg 
 
Η µορφή του συγκεκριµένου αρχείου είναι η εξής: 
 
<configuration> 
    <files> 
   <xml-edge-files>SUMO_edges.edg.xml</xml-edge-files> 
   <xml-node-files>SUMO_nodes.nod.xml</xml-node-files> 
    <xml-type-files value="SUMO_types.typ.xml"/> 
   <output-file>SUMO_basic.net.xml</output-file> 
  </files> 
  <process> 
   <no-turnarounds>x</no-turnarounds> 
  </process> 
</configuration> 



 50

 

4.1 Επιτυχηµένο Σενάριο (Successful Scenario) 
 
Στο συγκεκριµένο σενάριο έχουµε ένα δίκτυο στο οποίο τα αυτοκίνητα κινούνται χωρίς 
κανένα εµπόδιο. Ουσιαστικά προσοµοιώνουµε ένα πραγµατικό δίκτυο σε κανονικές 
συνθήκες για να δούµε πως επηρεάζεται από τα φανάρια ενώ ταυτόχρονα θέλουµε να 
δούµε και να αποδείξουµε ότι ενώ ένα κοµµάτι του δικτύου έχει φοβερά προβλήµατα 
συµφόρησης ταυτόχρονα ένα άλλο θα είναι ανεκµετάλλευτο όπως συµβαίνει και στην 
πραγµατικότητα. Ο λόγος της δηµιουργίας του συγκεκριµένου σεναρίου είναι για να 
δούµε τις ευπάθειες του δικτύου και πως µπορούµε να τις ξεπεράσουµε µε την χρήση 
«έξυπνων» αλγορίθµων π.χ. στην λειτουργία των φαναριών ή στην αναδροµολόγηση των 
αυτοκινήτων στα επόµενα σενάρια.    
 
Χρησιµοποίωντας το παραπάνω δίκτυο, σε ένα αρχείο το οποίο ονοµάζεται 
SUMO_input.flows.xml γίνεται η περιγραφή των διαδροµών και η τοποθέτηση των 
αυτοκινήτων πάνω στο δίκτυο. Συνολικά η προσοµοίωση διαρκεί 1000 δευτερόλεπτα. Τα 
1000 αυτά δευτερόλεπτα έχουν χωριστεί σε πέντε τµήµατα των 200 δευτερολέπτων. ανά 
τµήµα υπάρχουν τέσσερις διαφορετικές διαδροµές οι οποίες ονοµάζονται: FAMILY1, 
FAST1, SEDAN1 και MINI1. αντιστοίχως ονοµάζονται και οι  οι υπόλοιπες. Μέσα στο 
συγκεκριµένο αρχείο γίνεται ο καθορισµός µόνο των αρχικών και τελικών κόµβων και 
περνώντας το συγκεκριµένο αρχείο σαν όρισµα στη συνάρτηση DUAROUTER 
προκύπτει το συνολικό αρχείο µε τις διαδροµές. Η συνάρτηση για τον υπολογισµό 
καλείται όπως παρακάτω: 
 
Duarouter –flows=SUMO_input.flows.xml –net=SUMO_basic.net.xml –output-
file=SUMO_basic.rou.xml 
 
Το αρχείο για τον καθορισµό των ροών είναι το εξής: 
 
<flowdefs> 
 
 <interval begin="0" end="200"> 
    <flow id="FAST1" from="M8" to="M10" no="100"/> 
  <flow id="SEDAN1" from="N9" to="N2" no="100"/> 
  <flow id="FAMILY1" from="M15" to="M3" no="100"/> 
  <flow id="MINI1" from="M4" to="M16" no="100"/> 
 </interval> 
 
 <interval begin="201" end="400"> 
    <flow id="FAST2" from="N7" to="N2" no="100"/> 
  <flow id="SEDAN2" from="M9" to="N5" no="100"/> 
  <flow id="FAMILY2" from="B16" to="L9" no="100"/> 
  <flow id="MINI2" from="B16" to="M16" no="100"/> 
 </interval> 
 
 <interval begin="401" end="600"> 
    <flow id="FAST3" from="B16" to="M7" no="100"/> 
  <flow id="SEDAN3" from="B16" to="L16" no="100"/> 
  <flow id="FAMILY3" from="K9" to="M14" no="100"/> 
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  <flow id="MINI3" from="M1" to="M10" no="100"/> 
 </interval> 
 
 <interval begin="601" end="800"> 
    <flow id="FAST4" from="L1" to="M14" no="100"/> 
  <flow id="SEDAN4" from="M11" to="L8" no="100"/> 
  <flow id="FAMILY4" from="B13" to="N5" no="100"/> 
  <flow id="MINI4" from="M2" to="M14" no="100"/> 
 </interval> 
 
 <interval begin="801" end="1000"> 
    <flow id="FAST5" from="N1" to="N8" no="100"/> 
  <flow id="SEDAN5" from="M4" to="L13" no="100"/> 
  <flow id="FAMILY5" from="N7" to="M7" no="100"/> 
  <flow id="MINI5" from="N6" to="B11" no="100"/> 
 </interval> 
</flowdefs> 
 
Το αρχείο το οποίο θα προκύψει µε τις διαδροµές θα περαστεί σαν όρισµα για να τρέξει 
όλη η προσοµοίωση.  
 
Αναλυτικά όσον αφορά τις διαδροµές που προκύπτουν είναι οι εξής: 
 

 Για την προσοµοίωση από 0 εώς 200 δευτερόλεπτα: 
 
Αυτοκίνητο/ όνοµα διαδροµής ∆ιαδροµή 
FAMILY1 M15 K15 L15 B13 B12 L3 K3 M3 
FAST1 M8 K8 L8 B13 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN1 N9 M13 K13 L13 B12 L3 K3 M3 N2 
MINI1 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 
 
Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAMILY1 
από τον Α88 κόµβο στον Α22 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε κόκκινο χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAST1 από 
τον Α44 κόµβο στο Α55 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε πράσινο χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή SEDAN1 
από τον Α66 κόµβο στο Α11 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε µπλέ χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή MINI1 από 
τον Α22 κόµβο στο Α88 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε κίτρινο χρώµα: 
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 Για την προσοµοίωση από 201 εώς 400 δευτερόλεπτα: 
 
Αυτοκίνητο/ όνοµα διαδροµής ∆ιαδροµή 
FAMILY2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 
FAST2 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N2 
SEDAN2 M9 K9 L9 L1 K1 M1 N1 N3 N5 
MINI2 B16 B15 B14 L16 K16 M16 
 
Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAMILY2 
από τον Β1 κόµβο και ολοκληρώνεται επίσης στον Β1 κόµβο είναι η εξής και 
αναπαριστάται µε κόκκινο χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAST2 από 
τον A55 κόµβο στον A11 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε πράσινο χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή SEDAN2 
από τον A55 κόµβο στον A44 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε µπλέ χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή MINI2 από 
τον Β1 κόµβο στον Α88 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε κίτρινο χρώµα: 
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 Για την προσοµοίωση από 401 εώς 600 δευτερόλεπτα: 
 
Αυτοκίνητο/ όνοµα διαδροµής ∆ιαδροµή 
FAMILY3 K9 L9 B16 B15 L14 K14 M14 
FAST3 B16 B15 B14 L7 K7 M7 
SEDAN3 B16 B15 B14 L16 
MINI3 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 M10 
 
Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAMILY2 
από τον A5 κόµβο στον Α77 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε κόκκινο χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAST3 από 
τον B1 κόµβο στον Α44 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε πράσινο χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή SEDAN3 
από τον Β1 κόµβο στον 8 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε µπλέ χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή MINI3 από 
τον A1 κόµβο στον Α55 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε κίτρινο χρώµα: 
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 Για την προσοµοίωση από 601 εώς 800 δευτερόλεπτα: 
 
Αυτοκίνητο/ όνοµα διαδροµής ∆ιαδροµή 
FAMILY4 B13 L5 K5 M5 N5 
FAST4 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B15 L14 K14 

M14 
SEDAN4 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 M8 K8 

L8 
MINI4 M2 K2 L2 B16 B15 L14 K14 M14 
 
Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAMILY4 
από τον Β4 κόµβο στον Α44 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε κόκκινο χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAST4 από 
τον Β1 κόµβο στον Α77 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε πράσινο χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή SEDAN4 
από τον Α66 κόµβο στον Β4 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε µπλέ χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή ΜΙΝΙ4 από 
τον Α11 κόµβο στον Α77 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε κίτρινο χρώµα: 
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 Για την προσοµοίωση από 801 εώς 1000 δευτερόλεπτα: 
 
Αυτοκίνητο/ όνοµα διαδροµής ∆ιαδροµή 
FAMILY5 N7 M11 K11 L11 B15 B14 L7 K7 M7 
FAST5 N1 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
SEDAN5 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 M13 K13 L13 
MINI5 N6 M6 K6 L6 B12 B11 
 
Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAMILY5 
από τον Α55 κόµβο στον Α44 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε κόκκινο χρώµα: 
 



 68

 
 
Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή FAST5 από 
τον Α11 κόµβο στον Α55 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε πράσινο χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή SEDAN5 
από τον Α22 κόµβο στον Β3 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε µπλέ χρώµα: 
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Η αναπαράσταση της ροής των αυτοκινήτων που ακολουθούν την διαδροµή MINI5 από 
τον Α44 κόµβο στον B1 κόµβο είναι η εξής και αναπαριστάται µε κίτρινο χρώµα: 
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Εκτός από τα δύο αρχεία, των διαδροµών και του δικτύου στο αρχείο 
SUMO_basic.sumo.cfg θα συµπεριληφθεί ακόµη ένα αρχείο το SUMO_basic.add.xml. 
το συγκεκριµένο αρχείο εµπεριέχει τους detectors ώστε να βγούν αποτελέσµατα της 
προσοµοίωσης. Το συγκεκριµένο αρχείο περιέχει E1 ανιχνευτές για τους παρακάτω 
δρόµους: 

 L4 
 L14 
 N1 
 B16 
 L3 
 M11 
 B11 
 K13 

 
Επίσης Ε2 ανίχνευτές για τους δρόµους Κ9 και Ν3, καθώς και συλλογή πληροφορίων για 
τους δρόµους και τους κόµβους ανά 100, 300, 600 και 900 δευτερόλεπτα. Τέλος γίνεται 
συλλογή πληροφοριών για τα φανάρια Α2, Β1 και Α8. Το αρχείο SUMO_basic.sumo.cfg 
είναι το παρακάτω και καλείται ως εξής: 
 
sumo –c SUMO_basic.sumo.cfg 
 
<configuration> 
    <input> 
        <net-file value="SUMO_basic.net.xml"/> 
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        <route-files value="SUMO_basic.rou.xml"/> 
   <additional-files value="SUMO_basic.add.xml"/> 
    </input> 
    <time> 
        <begin value="0"/> 
        <end value="1000"/> 
    </time> 
  <report> 
        <no-duration-log value="true"/> 
        <no-step-log value="true"/> 
    </report> 
</configuration> 
 

4.1.1 Αποτελέσµατα Προσοµοίωσης Επιτυχηµένου Σεναρίου  
 
Κατά τη διάρκεια της προσοµοίωσης παρατηρήθηκε σε ορισµένους κόµβους υπήρξε µία 
συµφόρηση. Ο αριθµός αυτός ήταν αρκετά µικρός και παρατηρήθηκε από την µέση της 
προσοµοίωσης και µετά. Συνολικά οι καθυστερήσεις που παρατηρήθηκαν στο 
συγκεκριµένο σενάριο είναι οι εξής: 
 
# Αυτοκινήτου Κόµβος παραµονής Χρόνος προσοµοίωσης 

ΜΙΝΙ2_6 B16_0 572.3 

FAMILY2_9 B16_1 583 

FAMILY2_11 B16_2 592 

FAST1_12 B12_1 593 

MINI2_7 B16_0 878 

FAMILY2_10 B16_1 888 

FAMILY2_12 B16_2 898 

FAMILY1_13 B12_1 899 

 
Εκτός από την δυνατότητα εκτέλεσης της προσοµοίωσης µε εντολές και της συλλογής 
στοιχείων, υπάρχει επίσης η δυνατότητα εκτέλεσης της προσοµοίωσης και από το 
γραφικό περιβάλλον το οποίο προσφέρει το SUMO(guisim.exe). Στο γραφικό αυτό 
περιβάλλον φορτώνεις το cfg αρχείο του SUMO και µπορείς να «τρέξεις» ξανά 
ολόκληρη την προσοµοίωση. Το δίκτυο όπως παρουσιάζεται είναι το παρακάτω: 
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Επίσης βλέποντας ένα από τους κόµβους του δικτύου αυτό θα είναι ως εξής: 

 
 
Το κίτρινο ορθογώνιο το οποίο φαίνεται είναι ο Ε1 ανιχνευτής ο οποίος έχει τοποθετηθεί 
εκεί για την συλλογή αποτελεσµάτων. Ξεκινώντας την προσοµοίωση πάνω στο δίκτυο ο 
συγκεκρικριµένος κόµβος που είναι ο Β3, θα φαίνεται ως εξής µε τα αυτοκίνητα: 
 



 74

  
  
 
 

4.1.1.1 Αποτελέσµατα από τους ανιχνευτές φαναριών (TLS Results) 
 
Όσον αφορά τα φανάρια στο συγκεκριµένο σενάριο, ακολουθούν τους αλγορίθµους του 
προσοµοιωτή και δεν καθορίζονται από τον χρήση. Υπάρχει η δυνατότητα να 
δηµιουργηθούν αυτόµατα γραφικά για κάθε ένα από τα φανάρια του συγκεκριµένου 
σενάριου. Κάθε διάγραµµα µας δείχνει το χρώµα του σηµατοδότη ανά 200 
δευτερόλεπτα. Έτσι προκύπτουν τα παρακάτω διαγράµµατα. Το Β3 είναι ο κόµβος µε 
φανάρια ο οποίος ελέγχει τους περισσότερους δρόµους, γι αυτό το λόγο υπάρχουν 
κοµµάτια τα οποία παραµένουν κόκκινα για αρκετο διάστηµα.  
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Ο αριθµός 16 δείχνει τους 16 επιµέρους σηµατοδότες που ανήκουν στην οντότητα Β3. 
Βλέπουµε ότι υπάρχουν διαστήµατα που τα φανάρια παραµένουν κόκκινα για περίπου 
100 δευτερόλεπτα. Ο λόγος που γίνεται αυτό είναι επειδή υπάρχουν δρόµοι που είναι 
συγκρουόµενοι και θα πρέπει όσο ένα φανάρι είναι πράσινο (για µεγάλο διάστηµα) 
καποια άλλα να είναι κόκκινα. Επίσης το κίτρινο παραµένει περίπου για 30 
δευτερόλεπτα. 
 
Αντίστοιχα ο κόµβος/ φανάρι Α2 ελέγχει 6 δρόµους οι οποίοι δεν επηρεάζεται η κίνηση 
του ενός από την κίνηση του άλλου καθώς οι δρόµοι είναι παράλληλοι. Στους 
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συγκεκριµένους δρόµους δεν υπάρχει λόγος ύπαρξης κόκκινου σηµατοδότη γι αυτό το 
λόγο τα φανάρια παραµένουν πράσινα για µεγάλο χρονικό διάστηµα.  
 

 

 

 
 
Ακριβώς την ίδια συµπεριφορά έχει και ο κόµβος/ φανάρι Α8 µε την µόνη διαφορά ότι 
ελέγχει µόνο πέντε λωρίδες. Τέλος, ο τελευταίος κόµβος/ φανάρι Β1 ελέγχει επίσης 
µεγάλο αριθµό λωρίδων (10). Γι’ αυτό το λόγο η συµπεριφορά των φαναριών είναι 
παρόµοια µε τον Β3. όσες διαδροµές επηρεάζονται η µία από την άλλη παραµένουν µε 
κόκκινο ή πράσινο για µεγάλο διάστηµα.  
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4.1.1.2 Αποτελέσµατα από την χρήση Edge/Lane based ανιχνευτών 
 
Στο συγκεκριµένο σενάριο θα εξετάσουµε πως διανέµενεται η κίνηση πάνω στο δίκτυο. 
Τα αποτελέσµατα του συγκεκριµένου σεναρίου θα µας δώσουν την δυνατότητα να δούµε 
ποια σηµεία µπορούν να βελτιωθούν µε τις cognitive τεχνικές. Τα στοιχεία που θα 
παρουσιαστούν στα παρακάτω διαγράµµατα προέρχονται από τα αρχεία: 
 

 Lanes_900_out.xml 
 Edges_900_out.xml 

 
Στο παρακάτω διάγραµµα παρουσιάζονται οι κόµβοι που έχουν την περισσότερη 
πληρότητα και κάποιοι από τους κόµβους που έχουν χαµηλή πληρότητα. Οι κόµβοι που 
έχουν χαµηλή πληρότητα είναι πάρα πολλοί και δεν θα παρουσιαστούν όλοι. Με βάση τα 
στοιχεία φαίνεται ότι η κίνηση στο δίκτυο δεν ισοκατανέµεται και υπάρχουν κόµβοι που 
παρουσιάζουν µέση πληρότητα πάνω από 30%. Από την άλλη πλευρά οι κόµβοι που 
έχουν χαµηλή πληρότητα εώς και µηδενική είναι πάρα πολλοί µε αποτέλεσµα να υπάρχει 
συµφόρηση και το δίκτυο να µην είναι πλήρως εκµεταλλεύσιµο. 
 



 79

Πληρότητα Κόµβων ∆ικτύου

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

B11 B12 B13 B14 B15 B16 K1 K10 K11 K12 K13 L11 L13 L15 L9

oc
cu

pa
nc

y 
(%

)

 
 
Στο παρακάτω διάγραµµα φαίνονται µόνο οι λωρίδες που έχουν πάνω από 15% 
πληρότητα. Όλες οι υπόλοιπες λωρίδες παρουσιάζουν πληρότητα κάτω από 15%. Οι 
συγκεκριµένες λωρίδες και αντίστοιχα κόµβοι παρουσιάζουν την µεγαλύτερη 
συµφόρηση και γι’αυτό πολλές φορές κάποια από τα αυτοκίνητα που προσπαθούν να 
περάσουν τις συγκεκριµένες λωρίδες µεταφέρονται στις επόµενες. Αυτό όµως δεν 
συµβαίνει για όλα τα αυτοκίνητα αν δεν υπάρχει χώρος. Η δυνατότητα αυτή δίνεται από 
το ίδιο το SUMO.  
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Τέλος, µπορούµε να πούµε ότι δεν γίνεται σωστή εκµετάλλευση των δυνατοτήτων του 
δικτύου καθώς πολλοί κόµβοι παρουσιάζουν κίνηση και συµφόρηση ενώ οι υπόλοιποι 
παραµένουν άδειοι. Ταυτόχρονα σε αυτούς τους κόµβους επηρεάζεται και η ταχύτητα 
αλλά και ο µέσος χρόνος αναµονής για την διάσχυση του κόµβου. Στα επόµενα σενάρια 
θα εξετάσουµε και θα προσπαθήσουµε να επηρεάσουµε την κίνηση πάνω στο δίκτυο 
ώστε να γίνεται καλύτερη εκµετάλλευση των δυνατοτήτων του.    
 

4.2 Σενάριο «Ελέγχου Φαναριών (TLS)» 
 
Σε αυτό το σενάριο παρουσιάζεται ένα δίκτυο αυτοκινήτων το οποίο είναι ακριβώς ίδιο 
µε το επιτυχηµένο σενάριο. Έχει τις ίδιες διαδροµές, τον ίδιο χρόνο προσοµοίωσης και 
τον ίδιο αριθµό αυτοκινήτων. Ο ίδιος ο προσοµοιωτής δίνει την δυνατότητα χειροκίνητης 
ρύθµισης των αυτοκινήτων. Ένας από τους πιο βασικούς παράγοντες ελέγχου της 
κίνησης είναι τα φανάρια. Στο συγκεκριµένο σενάριο και µε βάση τα αποτελέσµατα της 
πληρότητας των κόµβων από το επιτυχηµένο σενάριο θα επηρεάσουµε τα φανάρια µε 
σκοπό να δούµε πόσο θα βελτιωθεί η πληρότητα στους κόµβους και πόσο θα επηρεαστεί 
η συµφόρηση. Στόχος είναι να δείξουµε ότι η διαδραστικότητα και η εναλλαγή των 
φαναριών ανάλογα µε την κίνηση µπορεί να την επηρεάσει θετικά και να 
αποσυµφορήσει το δίκτυο µας.  
 
Ο προσοµοιωτής µας δίνει την δυνατότητα ελέγχου των τιµών που έχουν τα φανάρια. Το 
σύστηµα εξαρχής όταν χτίζει το αρχείο του δικτύου βάζει κάποιες τιµές στα φανάρια 
σύµφωνα µε αυτό που νοµίζει. Για να µπορέσεις να βάλεις τις τιµές που θέλεις το 
σύστηµα για να σε διευκολύνει στο χτίσιµο των αρχείων σου δίνει την δυνατότητα να 
χρησιµοποιήσεις ένα python script το οποίο ονοµάζεται tls_csv2SUMO.py και το οποίο 
βρίσκεται στο φάκελο /tools/tls. Το συγκεκριµένο αρχείο σε διευκολύνει µόνο στην 



 81

εύκολη δηµιουργία των τιµών των φαναριών και όχι στην αυτόµατη δηµιουργία των 
τιµών. Οι τιµές θα πρέπει να προέρχονται από τον διαχειριστή του συστήµατος και στην 
συγκεκριµένη περίπτωση από εµάς. Το python script παίρνει σαν παραµέτρους 2 αρχεία 
και δηµιουργεί ένα add αρχείο που θα περιέχει την τιµή του φαναριού ενώ το 
συγκεκριµένο αρχείο θα πρέπει να καλεστεί για όσους κόµβους φαναριών θέλουµε να 
επηρεάσουµε αλλάζοντας µόνο το όνοµα του κόµβου στο csv αρχείο.  
 
 tls_csv2SUMO.py tls_all_final.csv SUMO_tls.net.xml > B1.txt  
 
Το SUMO_tls.net.xml είναι το αρχείο που περιέχει όλο το δίκτυο µε τους κόµβους. Το 
αρχείο tls_all_final.csv είναι το αρχείο που περιέχει τις νέες τιµές των φαναριών καθώς 
και τους χρόνους που θα είναι κόκκινο, κίτρινο και πράσινο κάθε φανάρι. Κάθε τιµή 
είναι ένα link το οποίο υποδηλώνει την σύνδεση συγκεκριµένου δρόµου µε έναν άλλο 
συγκεκριµένο δρόµο. Υπάρχει η δυνατότητα να χρησιµοποιήσεις και σύνδεση λωρίδας 
σε λωρίδα αλλά αυτό αυξάνει αρκετά την πολυπλοκότητα για τον υπολογισµό των τιµών 
και γι’ αυτό τον λόγο επιλέχθηκε η σύνδεση δρόµου µε δρόµου. Το συγκεκριµένο αρχείο 
που δηµιουργήθηκε θα παρουσιαστεί παρακάτω. Επιπλέον στο συγκεκριµένο αρχείο η 
τιµή KEY είναι το όνοµα του κόµβου TLS, η τιµή SUBKEY δεν παίζει κάποιο 
συγκεκριµένο ρόλο ενώ η τιµή OFFSET είναι η τιµή που ξεκινάει να τρέχει το 
συγκεκριµένο αρχείο στην προσοµοίωση. Στην περιπτωσή µας θα ξεκινάει από την αρχή. 
Στο δίκτυο µας έχουµε τέσσερα φανάρια (Β1, Α2, Α8 και Β3) γι’ αυτό και το αρχείο θα 
«τρέξει» 4 φορές για να προκύψουν 4 διαφορετικά additional αρχεία. Όλα τα 
αποτελέσµατα θα συµπτιχθούν σε ένα additional αρχείο το οποίο θα περαστεί σαν ένα 
εξωτερικό αρχείο όταν θα τρέξει η προσοµοίωση και θα επηρεάσει τις υπάρχουσες 
(επιλεγµένες από τον προσοµοιωτή) τιµές των φαναριών.  
 

4.2.1 Εφαρµογή του ελέγχου φαναριών (TLS) 
 
Για την δηµιουργία του δικτύου χρησιµοποιήθηκαν τα ίδια edge, node και type αρχεία τα 
οποία χρησιµοποιήθηκαν και στο επιτυχηµένο(βασικό) σενάριο. Σαν αποτέλεσµα του 
συγκεκριµένου αρχείου είναι το δίκτυο το οποίο περιγράφεται στο SUMO_tls.net.xml. 
Για να γίνει η δηµιουργία του συγκεκριµένου αρχείου χρησιµοποιήθηκε η συνάρτηση 
netconvert ως εξής: 
 
netconvert –c SUMO_tls.netc.cfg 
 
<configuration> 
    <files> 
   <xml-edge-files>SUMO_edges.edg.xml</xml-edge-files> 
   <xml-node-files>SUMO_nodes.nod.xml</xml-node-files> 
    <xml-type-files value="SUMO_types.typ.xml"/> 
   <output-file>SUMO_tls.net.xml</output-file> 
</configuration> 
 
Στη συνέχεια για τον έλεγχο των φαναριών χρησιµοποιήσαµε το script που παρέχει το 
SUMO για την αυτόµατη δηµιουργία των αρχείων. Οι τιµές που θα χρησιµοποιηθούν 
έχουν επιλεγεί µε δύο κριτήρια: 
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 Την συµφόρηση που είχαν κάποιοι κόµβοι στο αρχικό, επιτυχηµένο σενάριο 
 Την προτεραιότητα που έχουν οι δρόµοι µε βάση το αρχείο 

SUMO_tupes.typ.xml. δηλαδή αν είναι fast, express, medium ή slow.  
 
Συνολικά πάνω στην προσοµοίωση χρησιµοποιήθηκαν τέσσερις κόµβοι οι οποίοι είναι 
φανάρια: οι Β1, Α2, Α8 και Β3. Οι κόµβοι Α2 και Α8 επηρεάζουν µόνο δύο 
κατευθύνσεις και κανονικά τα φανάρια θα µπορούσαν να είναι συνέχεια πράσινο. 
Παρόλα αυτά για να δούµε πως επηρεάζεται η κίνηση από τους πεζούς επιλέξαµε κάποια 
διαστήµατα τα συγκεκριµένα φανάρια να είναι και κόκκινα. Οι τιµές για τον κόµβο Α2 
είναι οι παρακάτω: 
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Οι τιµές για τον κόµβο Α8 είναι οι παρακάτω: 
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Οι κόµβοι Β1 και Β3 επειδή διαχειρίζονται περισσότερους δρόµους, έχουν περισσότερες 
επιλογές και γι’ αυτό είναι πιο δύσκολη η επιλογή της κατάστασης των φαναριών. Στον 
κόµβο Β1 υπάρχουν 6 διαφορετικά links. Στα links που δώσαµε µεγαλύτερη 
προτεραιότητα είναι το L9 L1, το L9 B16 και το B11 L1. Η προτεραιότητα των 
συγκεκριµένων κόµβων φαίνεται στο πόσες φορές εµφανίζεται το πράσινο και για πόση 
χρονική διάρκεια. Στο L9 L1 είναι 7 φορές πράσινο το φανάρι, στο L9 B16 είναι 3 
φορές πράσινο το φανάρι ενώ στο B11 L1 είναι επίσης 3. Όλα τα υπόλοιπα links έχουν 
για µεγαλύτερο διάστηµα κόκκινο ακόµη κι έχουν 3 φορές πράσινο το φανάρι τους. 
Συνολικά οι τιµές για τον κόµβο Β1 είναι η παρακάτω: 
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Link4: 
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Ο κόµβος Β3 είναι ο πιο πολύπλοκος κόµβος πάνω στο δίκτυο. Ο υπολογισµός των 
τιµών του έγινε µε µεγάλη δυσκολία και κυριώς µε βάση που θέλουµε να δώσουµε 
προτεραιότητα. Σύµφωνα µε τον αρχείο net κάθε λωρίδα συνδέεται µε συγκεκριµένη 
λωρίδα. Αυτό το γεγονός θα εκµεταλλευτούµε στον κόµβο Β3 και γι’ αυτό το λόγο όλες 
οι δεξιές στροφές στους κόµβους θα είναι πάντα µε πράσινο. Πιστεύουµε ότι µε αυτό τον 
τρόπο θα αποσυµφορίζεται η συγκεκριµένη λωρίδα και αρκετά ο κόµβος ο οποίος έχει 
συνολικά 12 links. Στη συνέχεια επιλέχθηκαν και κάποια links τα οποία έχουν 
προτεραιότητα. Τα links αυτά είναι τα: Β13 Β12, Β15 Β14 και Β15 L14. Συνολικά 
οι τιµές του συγκεκριµένου κόµβου είναι οι εξής: 
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Link15: 
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Συνολικά το αρχείο tls_all_final.csv το οποίο θα περαστεί ώς παράµετρος στο python 
script είναι το εξής: 
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key;B3 
subkey;example 
offset;0 
link;1;B11;L10;0           
link;2;B11;L1;0 
link;3;L2;L10;0 
link;4;L2;B16;0 
link;5;L9;L1;0 
link;6;L9;B16;0 
link;7;K3;M3;0 
link;8;M4;K4;0 
link;9;M15;K15;0 
link;10;K16;M16;0 
link;11;B13;B12;0 
link;12;B13;L14;0 
link;13;B13;L5;0 
link;14;L13;L5;0 
link;15;L13;B12;0 
link;16;L13;B14;0 
link;17;L6;L14;0 
link;18;L6;B14;0 
link;19;L6;B12;0 
link;20;B15;L5;0 
link;21;B15;B14;0 
link;22;B15;L14;0                          
1;g;y;r;r;r;r;r;g;y;r;r;r;r;g;y;r;r;r 
2;r;r;g;y;r;r;r;g;y;r;r;r;r;g;y;r;r;r 
3;r;r;r;r;g;g;y;r;r;r;r;g;y;r;r;r;r;r 
4;g;y;r;r;r;r;r;g;y;r;r;g;y;r;r;r;r;r 
5;g;y;r;r;g;g;y;r;r;g;g;g;y;r;r;g;y;r 
6;g;y;r;r;r;r;r;r;r;g;y;r;r;r;r;g;y;r 
7;g;y;r;r;r;g;y;r;r;g;y;r;r;g;y;r;r;r 
8;g;g;g;y;r;g;y;r;r;g;g;g;y;r;r;g;y;r 
9;r;r;g;y;r;g;y;r;r;g;y;r;r;r;r;g;y;r 
10;g;y;r;r;g;g;y;r;r;g;y;r;r;g;g;g;y;r 
11;g;y;r;r;r;r;r;r;r;r;r;g;y;r;r;g;y;r 
12;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g 
13;r;r;r;r;r;r;r;r;r;r;r;g;y;r;r;g;y;r 
14;r;r;g;y;r;r;r;r;r;r;r;r;r;g;y;r;r;r 
15;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g 
16;r;r;r;r;r;r;r;r;r;g;y;r;r;r;r;r;r;r 
17;r;r;g;y;r;r;r;g;y;r;r;r;r;g;y;r;r;r 
18;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g 
19;r;r;r;r;r;r;r;g;y;r;r;r;r;r;r;r;r;r 
20;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g;g 
21;g;y;r;r;g;g;y;r;r;g;y;r;r;r;r;r;r;r 
22;r;r;r;r;g;g;y;r;r;r;r;r;r;r;r;r;r;r 
time;120;2;60;2;120;160;2;20;2;120;2;160;2;120;2;60;2;20 
 
Το αρχείο θα το «καλέσουµε» 4 φορές κάθε φορά µε το όνοµα του κόµβου. Με αυτό τον 
τρόπο θα δηµιουργηθούν οι παρακάτω τιµές των φαναριών τις οποίες θα ήταν αδύνατο 
να δηµιουργήσουµε µε το χέρι. Για τον κόµβο Β1 το αρχείο που προκύπτει είναι το εξής: 
<tl-logic type="static"> 
         <key>B1</key> 
         <subkey>example</subkey> 



 85

         <phaseno>18</phaseno> 
         <offset>0</offset> 
         <phase duration="120" phase="0010011111" 
brake="1101100000" yellow="0000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="0000000000" brake="1111111111" 
yellow="0010011111"/> 
         <phase duration="60" phase="0001100000" 
brake="1110011111" yellow="0000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="0000000000" brake="1111111111" 
yellow="0001100000"/> 
         <phase duration="120" phase="1100000011" 
brake="0011111100" yellow="0000000000"/> 
         <phase duration="160" phase="1100000011" 
brake="0011111100" yellow="0000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="0000000000" brake="1111111111" 
yellow="1100000011"/> 
         <phase duration="20" phase="0011110000" 
brake="1100001111" yellow="0000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="0000000000" brake="1111111111" 
yellow="0011110000"/> 
         <phase duration="120" phase="0000001111" 
brake="1111110000" yellow="0000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="0000000011" brake="1111111100" 
yellow="0000001100"/> 
         <phase duration="160" phase="1110000011" 
brake="0001111100" yellow="0000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="0000000000" brake="1111111111" 
yellow="1110000011"/> 
         <phase duration="120" phase="0001110000" 
brake="1110001111" yellow="0000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="0000000000" brake="1111111111" 
yellow="0001110000"/> 
         <phase duration="60" phase="0000001111" 
brake="1111110000" yellow="0000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="0000000000" brake="1111111111" 
yellow="0000001111"/> 
         <phase duration="20" phase="0000000000" 
brake="1111111111" yellow="0000000000"/> 
     </tl-logic>  
 
Οι τιµές αυτές διακρίνονται ευκολότερα στο παρακάτω διάγραµµα: 
 

 
 
Για τον κόµβο Α2 το αρχείο που προκύπτει είναι το εξής: 
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<tl-logic type="static"> 
         <key>A2</key> 
         <subkey>example</subkey> 
         <phaseno>18</phaseno> 
         <offset>0</offset> 
         <phase duration="120" phase="111111" brake="000000" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="2" phase="111000" brake="000111" 
yellow="000111"/> 
         <phase duration="60" phase="111000" brake="000111" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="2" phase="000000" brake="111111" 
yellow="111000"/> 
         <phase duration="120" phase="000000" brake="111111" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="160" phase="111111" brake="000000" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="2" phase="000000" brake="111111" 
yellow="111111"/> 
         <phase duration="20" phase="000000" brake="111111" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="2" phase="000000" brake="111111" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="120" phase="111111" brake="000000" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="2" phase="111000" brake="000111" 
yellow="000111"/> 
         <phase duration="160" phase="111000" brake="000111" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="2" phase="000000" brake="111111" 
yellow="111000"/> 
         <phase duration="120" phase="000111" brake="111000" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="2" phase="000000" brake="111111" 
yellow="000111"/> 
         <phase duration="60" phase="111000" brake="000111" 
yellow="000000"/> 
         <phase duration="2" phase="000000" brake="111111" 
yellow="111000"/> 
         <phase duration="20" phase="000000" brake="111111" 
yellow="000000"/> 
    </tl-logic> 
 
Ενώ οι τιµές αυτές διακρίνονται καλύτερα στο παρακάτω διάγραµµα: 
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Αντίστοιχα για τον κόµβο Α8 το αρχείο που προκύπτει από τις νέες τιµές είναι το 
παρακάτω: 
 
<tl-logic type="static"> 
         <key>A8</key> 
         <subkey>example</subkey> 
         <phaseno>18</phaseno> 
         <offset>0</offset> 
         <phase duration="120" phase="11000" brake="00111" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="2" phase="00000" brake="11111" 
yellow="11000"/> 
         <phase duration="60" phase="00111" brake="11000" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="2" phase="00000" brake="11111" 
yellow="00111"/> 
         <phase duration="120" phase="11000" brake="00111" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="160" phase="11111" brake="00000" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="2" phase="00000" brake="11111" 
yellow="11111"/> 
         <phase duration="20" phase="00000" brake="11111" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="2" phase="00000" brake="11111" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="120" phase="11111" brake="00000" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="2" phase="00000" brake="11111" 
yellow="11111"/> 
         <phase duration="160" phase="00000" brake="11111" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="2" phase="00000" brake="11111" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="120" phase="11000" brake="00111" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="2" phase="11000" brake="00111" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="60" phase="11111" brake="00000" 
yellow="00000"/> 
         <phase duration="2" phase="00000" brake="11111" 
yellow="11111"/> 
         <phase duration="20" phase="00000" brake="11111" 
yellow="00000"/> 
    </tl-logic> 
Ενώ οι τιµές αυτές διακρίνονται καλύτερα στο παρακάτω διάγραµµα: 
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Τέλος, το αρχείο που προκύπτει για τον κόµβο Β3 είναι το εξής: 
 
<tl-logic type="static"> 
         <key>B3</key> 
         <subkey>example</subkey> 
         <phaseno>18</phaseno> 
         <offset>0</offset> 
         <phase duration="120" phase="00001011000100111" 
brake="11110100111011000" yellow="00000000000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="00001001000100001" 
brake="11110110111011110" yellow="00000010000000110"/> 
         <phase duration="60" phase="01111001011100001" 
brake="10000110100011110" yellow="00000000000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="00001001000100001" 
brake="11110110111011110" yellow="01110000011000000"/> 
         <phase duration="120" phase="00001001000111111" 
brake="11110110111000000" yellow="00000000000000000"/> 
         <phase duration="160" phase="00001001000111111" 
brake="11110110111000000" yellow="00000000000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="00001001000100001" 
brake="11110110111011110" yellow="00000000000011110"/> 
         <phase duration="20" phase="11111001000100001" 
brake="00000110111011110" yellow="00000000000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="00001001000100001" 
brake="11110110111011110" yellow="11110000000000000"/> 
         <phase duration="120" phase="00001001100100111" 
brake="11110110011011000" yellow="00000000000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="00001001000100001" 
brake="11110110111011110" yellow="00000000100000110"/> 
         <phase duration="160" phase="00001111000100001" 
brake="11110000111011110" yellow="00000000000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="00001001000100001" 
brake="11110110111011110" yellow="00000110000000000"/> 
         <phase duration="120" phase="01111001011100001" 
brake="10000110100011110" yellow="00000000000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="00001001000100001" 
brake="11110110111011110" yellow="01110000011000000"/> 
         <phase duration="60" phase="00001111000100001" 
brake="11110000111011110" yellow="00000000000000000"/> 
         <phase duration="2" phase="00001001000100001" 
brake="11110110111011110" yellow="00000110000000000"/> 
         <phase duration="20" phase="00001001000100001" 
brake="11110110111011110" yellow="00000000000000000"/> 
    </tl-logic> 
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Ενώ το διάγραµµα το οποίο προκύπτει είναι το εξής: 
 

 
 
Τα συγκεκριµένα αποτελέσµατα θα µπουν στο αρχείο SUMO_tls.add.xml. Το αρχείο 
αυτό εκτός από τις συγκεκριµένες τιµές που θα επηρεάζουν τα φανάρια θα περιέχει και 
τους ανιχνευτές για συγκεκριµένες λωρίδες, τους ανιχνευτές για τα φανάρια αλλά κυριώς 
τα edge-based και lane-based στοιχεία τα οποία θα µας βοηθήσουν να ελέγχουµε 
καλύτερα την πληρότητα και την συµφόρηση πάνω στο δίκτυο. Το τελευταίο κοµµάτι 
που µας λείπει για να µπορέσουµε να «τρέξουµε» την προσοµοίωση είναι η δηµιουργία 
των διαδροµών των αυτοκινήτων. Για την δηµιουργία θα χρησιµοποιήσουµε τις ίδιες 
διαδροµές που χρησιµοποιήθηκαν στην προσοµοίωση του επιτυχηµένου σεναρίου. Θα 
χρησιµοποιήσουµε το αρχείο SUMO_input.flows.xml το οποίο περιέχει τους αρχικούς 
και τελικούς προορισµούς και η συνάρτηση duarouter θα µας βγάλει τα αποτελέσµατα 
των διαδροµών. Το τελικό αρχείο µε τις διαδροµές θα είναι το SUMO_tls_rou.xml. Τα 
αρχεία αυτά θα περαστούν µέσα στο αρχείο SUMO_tls.sumo.cfg το οποίο θα το 
καλέσουµε ως εξής: 
 
sumo –c SUMO_tls.sumo.cfg 
 
<configuration> 
    <input> 
        <net-file value="SUMO_tls.net.xml"/> 
        <route-files value="SUMO_tls_rou.xml"/> 
 <additional-files value="SUMO_tls.add.xml"/> 
    </input> 
</configuration> 
 
Η προσοµοίωση θα τρέξει συνολικά για 1000 δευτ. ακριβώς τον ίδιο χρόνο µε το 
επιτυχηµένο σενάριο. Ο λόγος που επιλέχθηκε ο ίδιος χρόνος είναι για να µπορέσουµε να 
συγκρίνουµε τις τιµές και τα αποτελέσµατα για να δούµε το πόσο µπορεί να βελτιωθεί η 
προσοµοίωση επηρεάζοντας τον χρόνο και την ροή των φαναριών.  
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4.2.2 Αποτελέσµατα του Ελέγχου Φαναριών (TLS) 
 
Ο σκοπός του συγκεκριµένου σεναρίου είναι να διαπιστώσουµε πως επηρεάζεται η 
κίνηση από την χειροκίνητη αλλαγή των φαναριών. Σε ένα ITS µε την χρήση cognitive 
τεχνικών τα φανάρια λειτουργούν σαν ένα διαδραστικό στοιχείο και περιµένουµε η 
αλλαγή τους ανάλογα µε την συµφόρηση να επιφέρει βελτιστοποίηση της κίνησης του 
δικτύου. Πάνω στο δίκτυο µας εµείς επιλέξαµε συγκεκριµένες διαδροµές να έχουν 
προτεραιότητα σε σχέση µε άλλες. Γι’ αυτό το λόγο περιµένουµε: 
 

 Κατακόρυφη µείωση της κίνησης σε συγκεκριµένες λωρίδες του κόµβου Β3 
καθώς πλέον όλες οι δεξιόστροφες έχουν πάντα πράσινο.  

 Ελαφρία αύξηση στη πληρότητα των δρόµων του Α2 και Α8 καθώς πλέον τα 
φανάρια έχουν περισσότερα κόκκινα σε σχέση µε το αρχικό σενάριο (χρήση από 
τους πεζούς) 

 Γενική µείωση στην πληρότητα των λωρίδων του Β1 καθώς οι δρόµοι που είχαν 
πληρότητα πλέον έχουν µεγάλη προτεραιότητα.  

 
Για την σύγκριση µε το αρχικό σενάριο και την εξαγωγή συµπερασµάτων θα 
χρησιµοποιηθούν τα παρακάτω αρχεία: 
 

 tls_lanes_900.out.xml 
 tls_edges_900.out.xml 

 
Αρχικά, θα εξετάσουµε όλους τους δρόµους που εισέρχονται και εξέρχονται στους 
κόµβους-φανάρια. Στο παρακάτω διάγραµµα βλέπουµε ότι η πληρότητα των κόµβων 
είναι σε χαµηλά σχετικά επίπεδα ακόµη και για τους κόµβους Β13 και Β16 που 
εµφανίζουν πάντα µεγάλη πληρότητα.  
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Για να µπορέσουµε όµως να βγάλουµε σαφή συµπεράσµατα για το πως επηρεάστηκε η 
κίνηση στους κόµβους πρέπει να συγκρίνουµε τις συγκεκριµένες τιµές µε τις αρχικές του 
επιτυχηµένου σεναρίου. Στο παρακάτω διάγραµµα βλέπουµε µε µπλέ χρώµα τις νέες 
τιµές όπου επηρεάζουµε τα φανάρια και µε µπορντό χρώµα τις τιµές που προκύπτουν 
όταν τα φανάρια επηρεάζονται από το σύστηµα. Σε όλους τους σηµαντικούς κόµβους 
βλέπουµε ότι έχουµε σαφέστατη µείωση της πληρότητας. Μεγάλη διαφορά εµφανίζουν 
οι δρόµοι L13, Β15, Β11 όπου εχουµε επιτρέψει τις στροφές και είναι µόνιµα µε πράσινο 
χρώµα. Έτσι βλέπουµε ότι ανεξαρτήτως το µέγεθος του κόµβου αν επιτρέπονται οι δεξιές 
στροφές (όπως γίνεται και στην αµερική) µπορούµε να έχουµε κατακόρυφη µείωση στην 
πληρότητα των συγκεκριµένων λωρίδων ενώ ταυτόχρονα επηρεάζεται θετικά και ο 
κόµβος καθώς δεν υπάρχει κίνηση «χωρίς λόγο». Επίσης βλέπουµε ότι ακόµη και οι 
δρόµοι που είχαν την µεγαλύτερη συµφόρηση δηλαδή οι Β13 και Β16 παρουσιάζουν µία 
ελαφριά µείωση δηλαδή η ρύθµιση των φαναριών επιδρά θετικά. Στους συγκεκριµένους 
δρόµους περιµέναµε µικρή αλλαγή επειδή και η πληρότητα τους και η κίνηση που έχουν 
είναι µεγάλη καθώς και η πολυπλοκότητα του κόµβου Β3 κυρίως αλλά και του Β1 είναι 
µεγάλη. Τέλος βλέπουµε ότι στους κόµβους Α2 και Α8 οι δρόµοι τους έχουν µικρή 
αύξηση στην πληρότητά τους. Αυτό οφείλεται στα περισσότερα κόκκινα φανάρια λόγω 
των πεζών. Παρόλα αυτά η αύξηση είναι πολύ µικρή.  
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Σύγκριση TLS (πληρότητα κόµβων)
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Για να δούµε πόσο επηρεάζεται η κίνηση του δικτύου θα εξετάσουµε την πληρότητα 
όλων των λωρίδων που εισέρχονται και εξέρχονται από κόµβους που έχουν φανάρια. Στο 
παρακάτω διάγραµµα βλέπουµε µόνο τις τιµές από το συγκεκριµένο σενάριο.  
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Η πληρότητα των περισσότερων δρόµων κυµαίνεται σε επίπεδα γύρω στο 25% µε 
εξαίρεση την λωρίδα Β13_1. Για να µπορέσουµε να εξάγουµε ακόµη περισσότερα 
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συµπεράσµατα θα συγκρίνουµε τις συγκεκριµένες τιµές µε τις αρχικές του επιτυχηµένου 
σεναρίου. Η σύγκριση αυτή φαίνεται στο παρακάτω διάγραµµα. 
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Βλέπουµε την κατακόρυφη µείωση σε λωρίδες που είχαν µεγάλη πληρότητα. Ειδικά η 
πληρότητα της L13_0 έχει πέσει κάτω από 10% όταν στο αρχικό σενάριο ήταν η 2η 
ψηλότερη. Αυτό αποδεικνύει ότι η δυνατότητα οι δεξιές στροφές να είναι µόνο πράσινο 
µπορεί να οδηγήσει σε µεγάλη βελτίωση της απόδοσης του δικτύου. Βέβαια µέσα στην 
µεγάλη βελτίωση των τιµών των περισσότερων λωρίδων βλέπουµε ότι η Β13_1 έχει µια 
µικρή αύξηση. Πιθανότατα αυτό οφείλεται στην µεγάλη πολυπλοκότητα του κόµβου Β3 
όπου έχουµε να ελέγξουµε 12 διαφορετικά links για να δούµε ποια είναι τα σηµαντικά. Η 
πολυπλοκότητα ενός κόµβου µπορεί να επηρεάσει ελαφρώς τις τιµές κάποιων λωρίδων 
παρόλα αυτά η γενική βελτίωση στην κίνηση τόσο των λωρίδων όσο και των κόµβων 
είναι πιο σηµαντική καθώς ο αριθµός των δρόµων που επηρεάζονται θετικά είναι 
µεγαλύτερος από τον αριθµό των δρόµων που επηρεάζονται αρνητικά.  
 
Στο συγκεκριµένο σενάριο παρατηρήσαµε ότι ο έλεγχος των φαναριών µπορεί να 
µειώσει την συµφόρηση και την κίνηση σε αρκετούς κόµβους του δικτύου. Παρόλα αυτά 
δεν αρκεί µόνο η ρύθµιση των φαναριών για να ξεπεράσουµε τα υπάρχοντα προβλήµατα 
των ευφυών δικτύων µεταφορών. Βλέπουµε ότι στο συγκεκριµένο σενάριο δεν έχουν 
χρησιµοποίηση όλων των διαδροµών του δικτύου. Αυτό θα εξεταστεί το παρακάτω 
σενάριο.  
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4.3 Σενάριο «∆υναµική εκχώρηση των χρηστών και 
εναλλακτικές διαδροµές» (dynamic user assignment and 
alternative routes) 
 
Στο συγκεκριµένο σενάριο παρουσιάζεται ένα δίκτυο µε τις διαδροµές των αυτοκινήτων 
του οι οποίες κάποιες παρουσιάζουν συµφόρηση ενώ κάποιες άλλες κινούνται χωρίς 
πρόβληµα. Σαν αποτέλεσµα ένα κοµµάτι του δικτύου έχει µεγάλες καθυστερήσεις ενώ το 
υπόλοιπο παραµένει ανεκµετάλλευτο. Με την χρήση του αλγορίθµου duarouter θα 
επιδιώξουµε σε κάθε βήµα να δείξουµε πως ο αλγόριθµος επιλέγει την καινούρια βασική 
διαδροµή αλλά και τις εναλλακτικές µε βάση πάντα την κίνηση που υπάρχει στους 
κόµβους του δικτύου. Ο σκοπός είναι να δηµιουργηθούν οι καλύτερες βασικές και 
εναλλακτικές διαδροµές έτσι ώστε όλα τα αυτοκίνητα να κινούνται µε µεγάλη ταχύτητα 
και να αξιοποιηθεί όλο το δίκτυο. Επίσης µε την χρήση του αλγορίθµου duarouter 
µπορούµε να δούµε ότι η συλλογή πραγµατικών στοιχείων πάνω από το δίκτυο µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί και µέσω διαδραστικών στοιχείων πάνω στους δρόµους είτε µέσω 
ειδικών συσκευών µέσα στο αυτοκινήτο να ειδοποιούνται οι οδηγοί και τα αυτοκίνητα 
για την κίνηση και να οδηγούνται στο προορισµό τους µέσω εναλλακτικών διαδροµών. 
Ουσιαστικά µέσω του σεναρίου αυτού θα ερευνήσουµε τον πραγµατικό στόχο της 
συγκεκριµένης εργασίας. Να δούµε αν πραγµατικά θα υπάρχει βελτίωση στην κίνηση 
ενός δικτύου και αν γίνεται υπολογισµός νέων διαδροµών µε την συλλογή και την χρήση 
πραγµατικών στοιχειών µέσω ανιχνευτών.  
 
Όπως έχει παρουσιαστεί και στο εισαγωγικό µέρος για τον συγκεκριµένο προσοµοιωτή ο 
σκοπός της δυναµικής εκχώρησης των χρηστών είναι να γίνει η ταυτοποίηση του δρόµου 
που πραγµατικά θα πάρει ο χρήστης. Η προφανής απάντηση της πιο γρήγορης διαδροµής 
εξαρτάται από πολλούς παράγοντες (κίνηση, φανάρια, κόστοι των δρόµων, µέγιστη 
ταχύτητα, κτλ). Επίσης καθώς εισάγονται όλα και περισσότερα αυτοκίνητα πάνω στο 
δίκτυα ορισµένοι κόµβοι αποκτούν ακόµη µεγαλύτερη συµφόρηση. Έτσι θα πρέπει η 
δηµιουργία των καινούριων διαδροµών να λαµβάνει πρώτα υπόψη της την συµφόρηση 
των κόµβων. Αυτό επιτυγχάνεται µε την χρήση της συνάρτησης duarouter η οποία 
βρίσκει κάθε φορά ποια είναι η µικρότερη διαδροµή. Στη συνέχεια, για να αποτευχθεί η 
χρησιµοποίηση της συντοµότερης διαδροµής από όλα τα αυτοκίνητα, µόνο ορισµένοι 
οδηγοί θα χρησιµοποιήσουν την καινούρια µικρότερη διαδροµής ενώ οι υπόλοιποι θα 
χρησιµοποιήσουν την ήδη υπάρχουσα. Έτσι δηµιουργουνται δύο αρχεία, ένα αρχείο µε 
της υπάρχουσες διαδροµές και ένα µε τις καινούριες εναλλακτικές. Οι εγγραφές µέσα 
στα νέα εναλλακτικά αρχεία παραµένουν οι ίδιες για όλους τους οδηγούς που διατηρούν 
την παλιά τους διαδροµή. Για εκείνους που χρησιµοποιούν το νέο αρχείο µε τις 
διαδροµές, θα πάρουν την νέα διαδροµή και θα την προσθέσουν πάνω από τις ήδη 
υπάρχουσες. Εάν µία διαδροµή αντικαθιστάται από µία καινούρια εξαρτάται από το πόσο 
καλύτερη είναι αλλά και από πόσο πιο γρήγορη είναι για τον οδηγό. Οι δύο παράµετροι 
που το καθορίζουν αυτό είναι η –gBeta και η –gA.  
 
Γενικότερα για να γίνει η δυναµική εκχώρηση των χρηστών θα πρέπει να ακολουθηθούν 
τα παρακάτω βήµατα: 
 

1. δηµιουργία του δικτύου 
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2. εισαγωγή των διαδροµών (δηµιουργία ενός κύριου αρχείου διαδροµών και ενός 
εναλλακτικού) 

3. έναρξη της προσοµοίωσης χρησιµοποιώντας το δίκτυο και της διαδροµές. Σαν 
αποτέλεσµα θα πρέπει να συλλέγονται διάφορα δεδοµένα (edge based) για την 
κίνηση πάνω στους κόµβους.  

4. επαναπροσδιορισµός των νέων διαδροµών και των εναλλακτικών 
χρησιµοποιώντας τις προηγούµενες εναλλακτικές διαδροµές αλλά και τα 
αποτελέσµατα των edge-based dumps που παράγονται στο τελευταίο βήµα.  

5. Συνέχιση των βηµάτων 3-4 µέχρι να ολοκληρωθεί η δυναµική εκχώρηση των 
χρηστών.  

 
Η δυναµική εκχώρηση των χρηστών µέσα σε ένα δίκτυο εξαρτάται κυριώς από το πόσο 
µεγάλο είναι το δίκτυο. Παρόλα αυτά είναι ένας τοµέας που χρειάζεται συνεχή 
εξερεύνηση για να κατανοηθή καλύτερα.  
 

4.3.1  Εφαρµογή της δυναµικής εκχώρησης χρηστών και των 
εναλλακτικών διαδροµών 
 
Για την δηµιουργία του δικτύου χρησιµοποιήθηκαν τα ίδια edge, node και type αρχεία τα 
οποία χρησιµοποιήθηκαν και στο επιτυχηµένο(βασικό) σενάριο. Σαν αποτέλεσµα του 
συγκεκριµένου αρχείου είναι το δίκτυο το οποίο περιγράφεται στο 
SUMO_DUA.net.xml. Για να γίνει η δηµιουργία του συγκεκριµένου αρχείου 
χρησιµοποιήθηκε η συνάρτηση netconvert ως εξής: 
 
netconvert –c SUMO_DUA.netc.cfg 
 
<configuration> 
    <files> 
   <xml-edge-files>SUMO_edges.edg.xml</xml-edge-files> 
   <xml-node-files>SUMO_nodes.nod.xml</xml-node-files> 
    <xml-type-files value="SUMO_types.typ.xml"/> 
   <output-file>SUMO_DUA.net.xml</output-file> 
  </files> 
  <process> 
   <no-turnarounds>x</no-turnarounds> 
  </process> 
</configuration>   
 
Στη συνέχεια έπρεπε να δηµιουργηθούν τα αρχεία τα οποία θα έµπαιναν σαν εισαγωγή 
για την αυτόµατη εκχώρηση των χρηστών. Για να µπορέσει να γίνει αυτό πιο εύκολα 
καθώς είναι δύσκολο η δηµιουργία των αρχείων µε το χέρι, ο ίδιος ο προσοµοιωτής δίνει 
την δυνατότητα της αυτόµατης επανάληψης µε την χρήση του script “dua-iterate.py” (το 
script βρίσκεται στο φάκελο µε τα είδικα «εργαλεία» που παρέχει ο προσοµοιωτής). Το 
script δέχεται ως είσοδο το δίκτυο (SUMO_DUA.net.xml) και το αρχείο µε τον 
καθορισµό των αρχικών και τελικών κόµβων ώστε να προκύψουν οι διαδροµές (αρχείο 
ταξιδιών -SUMO_DUA_one.trips.xml). Στη συνέχεια το script υπολογίζει τον ακριβή 
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αριθµό των επαναλήψεων. Το αρχείο SUMO_DUA_one.trips.xml περιέχει τις κινήσεις 
πάνω στο δίκτυο: 
 
<tripdefs> 
 <tripdef id="FAMILY1" depart="0" from="N1" to="L8" period="1" 
repno="100"/> 
 <tripdef id="FAST1" depart="0" from="L10" to="M15" period="1" 
repno="100"/> 
 <tripdef id="SEDAN1" depart="0" from="M6" to="M10" period="1" 
repno="100"/> 
 <tripdef id="MINI1" depart="0" from="N7" to="N5" period="1" 
repno="100"/> 
 
 <tripdef id="FAMILY2" depart="0" from="M8" to="N8" period="1" 
repno="150"/> 
 <tripdef id="FAST2" depart="0" from="M4" to="N11" period="1" 
repno="150"/> 
 <tripdef id="SEDAN2" depart="0" from="B16" to="N9" period="1" 
repno="150"/> 
 <tripdef id="MINI2" depart="0" from="M13" to="K1" period="1" 
repno="150"/> 
 
 <tripdef id="FAMILY3" depart="0" from="K11" to="M5" period="1" 
repno="100"/> 
 <tripdef id="FAST3" depart="0" from="K2" to="K14" period="1" 
repno="100"/> 
 <tripdef id="SEDAN3" depart="0" from="K15" to="K10" period="1" 
repno="100"/> 
 <tripdef id="MINI3" depart="0" from="M4" to="N12" period="1" 
repno="100"/> 
 
 <tripdef id="FAMILY4" depart="0" from="B15" to="N8" period="1" 
repno="150"/> 
 <tripdef id="FAST4" depart="0" from="L4" to="M10" period="1" 
repno="150"/> 
 <tripdef id="SEDAN4" depart="0" from="L16" to="B11" period="1" 
repno="150"/> 
 <tripdef id="MINI4" depart="0" from="L3" to="N11" period="1" 
repno="150"/> 
 
 <tripdef id="FAMILY5" depart="0" from="M7" to="N12" period="1" 
repno="100"/> 
 <tripdef id="FAST5" depart="0" from="L2" to="K7" period="1" 
repno="100"/> 
 <tripdef id="SEDAN5" depart="0" from="L12" to="M1" period="1" 
repno="100"/> 
 <tripdef id="MINI5" depart="0" from="N6" to="N8" period="1" 
repno="100"/> 
</tripdefs>   
 
 
Σύµφωνα µε το παραπάνω αρχείο, πάνω στο δίκτυο θα τοποθετηθούν 4 είδη 
αυτοκινήτων: FAMILY, FAST, SEDAN και MINI. Όπως και στο επιτυχηµένο σενάριο 
θα γίνει εισαγωγή 5 διαφορετικών διαδροµών για του ίδιου τύπου αυτοκίνητο πχ. 
(FAST1, FAST2, FAST3, FAST4, FAST5). Επίσης τα αυτοκίνητα θα εισέρχονται ανά 
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δευτερόλεπτο πάνω στο δίκτυο και η 1η οµάδα θα εισάγει από 100 αυτοκίνητα, η 2η 
οµάδα θα εισάγει από 150 αυτοκίνητα, η 3η οµάδα θα εισάγει από 100 αυτοκίνητα, η 4η 
οµάδα από 150 αυτοκίνητα και τέλος η 5η οµάδα από 100 αυτοκίνητα. Στο συγκεκριµένο 
αρχείο γίνεται ο καθορισµός του αρχικού και τελικού κόµβου ενώ την διαδροµή την 
ορίζει η duarouter µε βάση το δίκτυο (τα βάρη των δρόµων, τις λωρίδες, τις ταχύτητες). 
Σε αντίθεση µε το επιτυχηµένο σενάριο η εισαγωγή των αυτοκινήτων γίνεται µαζί και όχι 
ανά 200 δευτερόλεπτα. Επίσης η προσοµοίωση δεν κρατάει 1.000 δευτερόλεπτα αλλά 
µέχρι να ολοκληρωθεί η κίνηση/εισαγωγή των αυτοκινήτων πάνω στο δίκτυο. Το script 
καλείται ως εξής: 
 
Dua-iterate.py –n SUMO_DUA.net.xml –t SUMO_DUA_one.trips.xml 
 
 Σαν αποτέλεσµα δηµιουργούνται δύο αρχεία για κάθε επαναληπτικό βήµα. Ένα 
configuration αρχείο για τις διαδροµές το οποίο θα ονοµάζεται iteration_X.rou.cfg όπου 
Χ ο αριθµός του επαναληπτικού βήµατος και ένα configuration αρχείο για το τρέξιµο της 
προσοµοίωσης το οποίο θα ονοµάζεται iteration_X.sumo.cfg όπου Χ ο αριθµός του 
επαναληπτικού βήµατος. Για την συγκεκριµένη προσοµοίωση έγιναν 49 επαναληπτικά 
βήµατα µέχρι να ολοκληρωθεί το DUA. Αυτό είχε ως αποτέλεσµα να δηµιουργηθούν 49 
αρχεία για τις διαδροµές και 49 για το τρέξιµο της προσοµοίωσης. Το αρχείο 
iteration_X.rou.cfg είναι ως εξής: 
 
<configuration> 
    <input 
        net-file="SUMO_DUA.net.xml"  
        trip-defs="SUMO_DUA_one.trips.xml" 
    /> 
    <output 
        output-file="SUMO_DUA_one_0.rou.xml" 
        exit-times="False" 
    /> 
    <processing 
        continue-on-unbuild="False" 
        gBeta="0.9" 
        gA="0.5" 
    /> 
 
Σαν είσοδο χρησιµοποιείται το αρχείο δικτύου και το αρχείο µε τις µετακινήσεις, ενώ 
δηµιουργεί το SUMO_DUA_one.rou.xml µε τις αντίστοιχες παραµέτρους για την 
προτεραιότητα που υπάρχει. Αντίστοιχα το iteration_X.sumo.cfg αρχείο το οποίο είναι το 
εξής: 
 
<configuration> 
    <input 
        net-file="SUMO_DUA.net.xml" 
        route-files="SUMO_DUA_one_0.rou.xml" 
        additional-files="dua_dump_0.add.xml" 
    /> 
    <output 
        emissions-output="emissions_0.xml" 
        tripinfo-output="tripinfo_0.xml" 
    /> 
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    <random_number abs-rand="False"/> 
    <time begin="0" /> 
    <processing 
        route-steps="200"  
/> 
    <report 
        verbose="False" 
        suppress-warnings="False" 
        no-step-log="True" 
    /> 
</configuration> 
 
Ουσιαστικά δέχεται ως είσοδο το αρχείο δικτύου (SUMO_DUA.net.xml) και το αρχείο 
µε τις διαδροµές (SUMO_DUA_one_0.rou.xml) καθώς και ένα έξτρα αρχείο το 
dump_0.add.xml το οποίο περιέχει πληροφορίες για την συλλογή δεδοµένων από το 
δίκτυο στα 900 δευτερόλεπτα. Σαν αποτέλεσµα δηµιουργείται ένα αρχείο το οποίο 
περιέχει σχετική πληροφορία για τις καθυστερήσεις πάνω στο δίκτυο, πότε 
τοποθετήθηκαν τα αυτοκίνητα πάνω στο δίκτυο καθώς και πόσα αυτοκίνητα υπάρχουν 
εκείνη την στιγµή πάνω στο δίκτυο. Επειδή έχει τρέξει το DUA µόνο µία φορα το 
εναλλακτικό αρχείο µε τις διαδροµές που δηµιουργήθηκε είναι ακριβώς το ίδιο µε το 
βασικό αρχείο των διαδροµών. Στα επόµενα βήµατα της προσοµοίωσης αυτό είναι κάτι 
που αναµένεται να αλλάξει. Το αρχείο των διαδροµών για τη µηδενικό βήµα είναι το 
εξής: 
 
Αυτοκίνητο  ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
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 Στην παρακάτω εικόνα φαίνονται οι διαδροµές για τα Family αυτοκίνητα όπου family1 
µε την κόκκινη διαδροµή, family2 µε την πράσινη διαδροµή, family3 µε την κίτρινη 
διαδροµή, family4 µε την διακεκοµµένη πράσινη και κίτρινη διαδροµή και family5 µε 
την µοβ διαδροµή. Οι κοινοί δρόµοι εµφανίζονται µε διακεκοµένη γραµµή της αρχικής 
διαδροµής. 
 

  
 
Αντίστοιχα στην παρακάτω εικόνα φαίνεται συνολικά οι διαδροµές των fast 
αυτοκινήτων. Τα αυτοκίνητα fast1 κάνουν την κόκκινη διαδροµή, τα αυτοκίνητα fast2 
κάνουν την πράσινη διαδροµή, τα αυτοκίνητα fast3 κάνουν την κίτρινη διαδροµή, τα 
αυτοκίνητα fast4 κάνουν την µπλε διαδροµή ενώς τα αυτοκίνητα fast5 κάνουν την µοβ 
διαδροµή. Επίσης αντίστοιχο χρώµα µε τις διαδροµές έχουν οι αρχικοί και οι τελικοί 
κόµβοι, ενώ µε διακεκοµένες γραµµές των αρχικών διαδροµών εµφανίζονται οι δρόµοι 
που χρησιµοποιούνται από πολλά αυτοκίνητα.  
 
 



 100

 
 
Στην παρακάτω εικόνα φαίνεται συνολικά οι διαδροµές των mini αυτοκινήτων. Τα 
αυτοκίνητα mini1 κάνουν την κόκκινη διαδροµή, τα αυτοκίνητα mini2 κάνουν την 
πράσινη διαδροµή, τα αυτοκίνητα mini3 κάνουν την κίτρινη διαδροµή, τα αυτοκίνητα 
mini4 κάνουν την µπλε διαδροµή ενώς τα αυτοκίνητα mini5 κάνουν την µοβ διαδροµή. 
Επίσης αντίστοιχο χρώµα µε τις διαδροµές έχουν οι αρχικοί και οι τελικοί κόµβοι, ενώ µε 
διακεκοµένες γραµµές των αρχικών διαδροµών εµφανίζονται οι δρόµοι που 
χρησιµοποιούνται από πολλά αυτοκίνητα.  
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Τέλος, στην παρακάτω εικόνα φαίνεται συνολικά οι διαδροµές των sedan αυτοκινήτων. 
Τα αυτοκίνητα sedan1 κάνουν την κόκκινη διαδροµή, τα αυτοκίνητα sedan2 κάνουν την 
πράσινη διαδροµή, τα αυτοκίνητα sedan3 κάνουν την κίτρινη διαδροµή, τα αυτοκίνητα 
sedan4 κάνουν την µπλε διαδροµή ενώς τα αυτοκίνητα sedan5 κάνουν την µοβ διαδροµή. 
Επίσης αντίστοιχο χρώµα µε τις διαδροµές έχουν οι αρχικοί και οι τελικοί κόµβοι, ενώ µε 
διακεκοµένες γραµµές των αρχικών διαδροµών εµφανίζονται οι δρόµοι που 
χρησιµοποιούνται από πολλά αυτοκίνητα.  
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Αφού ολοκληρώνεται η µηδενική εκτέλεση, σαν αποτέλεσµα προκύπτουν δύο αρχεία: το 
αρχείο που λέει περισσότερα στοιχεία για την διαδροµή, όπως πότε κάθε αυτοκίνητο 
µπαίνει πάνω στο δίκτυο, πόση ταχύτητα έχει, πόση απόσταση έχει διασχίσει πάνω στο 
δίκτυο, αν έχει γίνει κάποια επαναπροσαρµογή της διαδροµής αλλά και πόση ώρα 
περιµένει µε βάση την κίνηση του δικτύου, αλλά και το αρχείο που συλλέγει στοιχεία 
(emitters_X.xml) για τους δέκτες που έχουν τοποθετηθεί πάνω στο δίκτυο. Το 
συγκεκριµένο αρχείο συλλέγει στοιχεία ανά δευτερόλεπτο για το πόσα αυτοκίνητα 
εισάγονται πάνω στο στον κάθε δέκτη, µε τι ταχύτητα, πόσα περιµένουν να µπούν, πόσα 
έχουν καθυστέρηση καθώς και πόσο είναι ο µέσος χρόνος αναµονής. Στη συνέχεια θα 
γίνει η 1η εκτέλεση του αλγορίθµου. Στον καθορισµπό πλέον όλων τον υπολοίπων 
αρχείων διαδροµών το iteration_X.rou.cfg δέχεται ως είσοδο το δίκτυο (το οποίο είναι 
πάντα σταθερό), το προηγούµενο αρχείο που περιέχει της εναλλακτικές διαδροµές αλλά 
και τέλος το αρχείο το οποίο προέκυψε από τα edge-based dumps του προηγούµενου 
τρεξίµατος. Σαν έξοδος προκύπτει το αρχείο πλέον µε τις νέες διαδροµές των 
αυτοκινήτων για την 1ην εκτέλεση των DUA βηµάτων ενώ ο αλγόριθµος duarouter θα 
δίνει σε κάθε βήµα και το εναλλακτικό αρχείο διαδροµών.  
Έτσι θα γίνουν και οι επόµενες εκτελέσεις των DUA βηµάτων, γενικά κάθε νέο αρχείο 
για τις νέες διαδροµές που θα προκύψουν θα προκύπτει ως εξής (για παράδειγµα για το 
2ο βήµα) 

 Ως είσοδο θα δέχεται το αρχείου του δικτύου 
 Ως είσοδο θα δέχεται το αρχείο των εναλλακτικών διαδροµών της προηγούµενης 
εκτέλεσης 
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 Ως είσοδο θα δέχεται το αρχείο µε τα edge based dumps της προηγούµενης 
εκτέλεσης 

 Ως έξοδο θα προκύπτει το νέο αρχείο µε τις διαδροµές για την συγκεκριµένη 
εκτέλεση. 

 
Ένα παράδειγµα του συγκεκριµένου αρχείου είναι το εξής: 
<configuration> 
    <input 
        net-file="SUMO_DUA.net.xml"  
        alternatives="SUMO_DUA_one_1.rou.alt.xml" 
        weights="dump_1_900.xml" 
    /> 
    <output 
        output-file="SUMO_DUA_one_2.rou.xml" 
        exit-times="False" 
    /> 
</configuration> 
 
Επίσης αντίστοιχα προκύπτουν και τα αρχείο για την εκτέλεση της προσοµοίωσης σε 
κάθε DUA βήµα. Γενικά το αρχείο της προσοµοίωσης σε κάθε βήµα δέχεται : 

 Ως είσοδο το αρχείο του δικτύου 
 Ως είσοδο το αρχείο των διαδροµών που προέκυψε 
 Ως είσοδο το αρχείο που θα συλλέξει στοιχεία για τα edge based dumps 
 Ως έξοδο προκύπτει το αρχείο των εκποµπών που συλλέγουν στοιχεία στα 
σηµεία τα οποία τοποθετούνται 

 Ως έξοδο προκύπτει το αρχείο µε τις λεπτοµέρειες των κινήσεων πάνω στο 
δίκτυο 

 
Ένα παράδειγµα του συγκεκριµένου αρχείου (iteration_2.sumo.cfg) είναι το εξής: 
<configuration> 
    <input 
        net-file="SUMO_DUA.net.xml" 
        route-files="SUMO_DUA_one_2.rou.xml" 
        additional-files="dua_dump_2.add.xml" 
    /> 
    <output 
        emissions-output="emissions_2.xml" 
        tripinfo-output="tripinfo_2.xml" 
    /> 
</configuration> 
 
Όλες οι διαδροµές που προέκυψαν κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης των DUA βηµάτων 
παρετίθονται στο Παραρτηµα Α.  

4.3.2 Αποτελέσµατα της δυναµικής εκχώρησης των χρηστών και των 
εναλλακτικών οδών 
 
Ο σκοπός του αλγορίθµου DUA και του συγκεκριµένου σεναρίου είναι η εύρεση των 
καλύτερων εναλλακτικών διαδροµών αλλά και της καλύτερης βασικής διαδροµής. Ο 
αλγόριθµος σε θεωρητικό επίπεδο προσπαθεί να «βρεί» τις καλύτερες διαδροµές, οι 



 104

οποίες δεν έχουν κίνηση ακόµη κι αν η απόσταση που θα διανύσει το αυτοκίνητο θα 
είναι µεγαλύτερη. Σε περίπτωση που συµβεί οτιδήποτε θα υπάρχει η δυνατότητα 
χρησιµοποίησης µίας εναλλακτικής διαδροµής. Κάθε εναλλακτική διαδροµή έχει το δικό 
της κόστος και επιλέγεται µε βάση αυτό.  
 
Σε πρακτικό επίπεδο στο συγκεκριµένο σενάριο ο αλγόριθµος έτρεξε 49 φορές µέχρι να 
φτάσουµε στις καλύτερες εναλλακτικές διαδροµές. Επειδή ενδιάµεσα υπάρχουν πολλά 
βήµατα, για να ελένξουµε αν ο αλγόριθµος πραγµατικά κατάφερε να ισοκατανέµει την 
κίνηση πάνω σε όλους τους κόµβους του δικτύου και να αυξήσει την µέση ταχύτητα, θα 
συγκρίνουµε τα αποτελέσµατα του run0 µε τα αποτελέσµατα του run49. Για να µπορέσει 
να γίνει αυτό θα χρησιµοποιήσουµε τα ακόλουθα αρχεία: 
 

 Dump_0_900.xml: το οποίο συλλέγει αποτελέσµατα για κάθε κόµβο του δικτύου 
(πληρότητα κόµβου, αριθµός αυτοκινήτων που εισέρχονται και εξέρχονται, µέσος 
χρόνος αναµονής, κτλ.) 

 Dump_49_900.xml: το οποίο συλλέγει παρόµοια αποτελέσµατα µε παραπάνω 
αλλά για το run49 

 Tripinfo_0.xml: το οποίο συλλέγει πληροφορίες για κάθε αυτοκίνητο (ταχύτητα, 
διάρκεια διαδροµής, αριθµός αλλαγών πάνω στο δίκτυο, κτλ) 

 Tripinfo_49.xml: το οποίο συλλέγει παρόµοια αποτελέσµατα µε παραπάνω αλλά 
για το run49 

 
Εµείς ανάµεσα στα αποτελέσµατα των δύο run θα συγκρίνουµε τα εξής στοιχεία: 

 ∆ιάρκεια διαδροµής  
 Ταχύτητα διαδροµής 
 Μήκος διαδροµής 

 
Οι διαφορές που περιµένουµε είναι να ισοκατανεµηθεί η διάρκεια διαδροµής για κάθε 
αυτοκίνητο και να µην υπάρχουν αυτοκίνητα που να έχουν 1.000 δευτ. διάρκεια 
διαδροµής ενώ άλλα να έχουν πολύ χαµηλή. Αυτό βέβαια µπορεί να έχει σαν συνέπεια 
κάποιες «µικρές» διαδροµές να αυξηθούν ελαφρώς ενώ όµως ταυτόχρονα περιµένουµε οι 
«µεγάλες» διαδροµές να έχουν ισοροπηθεί. Σαν αποτέλεσµα το άθροισµα της διάρκειας 
διαδροµής θα είναι πολύ µικρότερο από το Run0. Στο παρακάτω διάγραµµα και πίνακα 
αποδεικνύεται η επιθυµητή ισοκατανοµή. Φαίνεται στα αυτοκίνητα που υπάρχουν µικρές 
διαδροµές υπάρχει µικρή άνοδος αλλά στα αυτοκίνητα που είχαν µεγάλη διάρκεια 
διαδροµής έχει επέλθει τεράστια µείωση µε αποτέλεσµα να αυξηθεί η αποδοτικότητα του 
δικτύου.  
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∆ιαφορές Run0-Run49
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Όνοµα αυτοκινήτου Run0(διάρκεια 

διαδροµής) 
Run49(διάρκεια 
διαδροµής) 

FAMILY1 124 123 
FAMILY2 153 261 
FAMILY3 125 122 
FAMILY4 202 168 
FAMILY5 276 367 
FAST1 411 475 
FAST2 370 318 
FAST4 118 118 
MINI1 1001 282 
MINI2 1048 604 
MINI4 563 605 
MINI5 251 289 
SEDAN1 1182 607 
SEDAN2 405 432 
SEDAN4 1001 158 
SEDAN5 169 164 
*Άθροισµα* 7399 5093 
 
Στο παραπάνω πίνακα φαίνεται  η διαφορά στη διάρκεια της διαδροµής όπου αρχικά στο 
η συνολική διάρκεια της διαδροµής είναι 7399 δευτ. ενώ πλέον έχει κατέβει στα 5093 
δευτ. µε καλύτερους στις µεγάλες διαδροµές (βλ. ∆ιαδροµές µε πράσινο χρώµα). 
 
Η δεύτερη διαφορά που περιµένουµε είναι η αύξηση της µέσης ταχύτητας πάνω στο 
δίκτυο. Αφού πλέον σύµφωνα µε το προηγούµενο διάγραµµα έχουν ισοκατανεµηθεί οι 
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διαδροµές και κάποιες πλέον είναι µικρότερες σε διάρκεια περιµένουµε ότι θα υπάρχει 
σχετική αύξηση στην ταχύτητα των συγκεκριµένων αυτοκινήτων. Άλλωστε τα 
συγκεκριµένα αυτοκίνητα λόγω της συµφόρησης που είχε δηµιουργηθεί σε 
συγκεκριµένους κόµβους κινούντουσαν µε πολύ χαµηλές ταχύτητες. Στο παρακάτω 
διάγραµµα αποδεικνύεται η αύξηση της ταχύτητας στα αυτοκίνητα που είχαν τις µεγάλες 
διαδροµές (βλ. Αυτοκίνητα µε πράσινο χρώµα). Ακόµη και στις µικρές διαδροµές 
υπάρχει αρκετές φορές µια µικρή αύξηση στην ταχύτητα. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα η 
µέση ταχύτητα να γίνεται 45.29 στο run49 σε σχέση µε 39.18 στο run0.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου Run0(Ταχύτητα 

αυτοκινήτου) 
Run49(Ταχύτητα 
αυτοκινήτου) 

FAMILY1 53.68 55.6 
FAMILY2 47.2 46.79 
FAMILY3 49.91 49.77 
FAMILY4 49.99 42.76 
FAMILY5 38.62 33.23 
FAST1 39.81 39.78 
FAST2 39.69 39.52 
FAST4 39.86 39.66 
MINI1 11.02 65.62 
MINI2 34.95 35.54 
MINI4 40 39.71 
MINI5 49.7 49.85 
SEDAN1 39.84 39.88 
SEDAN2 15.48 36.35 
SEDAN4 20.25 49.98 
SEDAN5 56.95 60.66 
*Μέση Ταχύτητα* 39.18 45.29 
 
Η τρίτη διαφορά που περιµένουµε είναι να αυξηθεί το µήκος της διαδροµής που θα 
διανύουν τα αυτοκίνητα. Αυτό είναι λογικό γιατί ταυτόχρονα υπάρχει µείωση του χρόνου 
διαδροµής αλλά και αύξηση της ταχύτητας. Περιµένουµε λοιπόν ότι τα αυτοκίνητα 
µπορεί να ακολουθούν διαδροµές µεγαλύτερες σε µήκος αλλά χωρίς καµία συµφόρηση. 
Έτσι θα φτάνουν γρήγορα στο προορισµός τους. Αυτό αποδεικνύεται στο παρακάτω 
πίνακα που στα αυτοκίνητα µε τις µεγάλες σε διάρκεια διαδροµές (βλ. Αυτοκίνητα µε 
πράσινο χρώµα) υπάρχει µια µεγάλη αύξηση στο µήκος της διαδροµής τους. Παρόλα 
αυτά τα αυτοκίνητα φτάνουν γρηγορότερα στο προορισµό τους. Ενώ το συνολικό µήκος 
διαδροµής αυξάνεται σε 102651.36 µ. στο run49 σε σχέση µε το run0 που ήταν 
94606.22. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου Run0(Μήκος ∆ιαδροµής) Run49(Μήκος ∆ιαδροµής)
FAMILY1 4985.63 4952.1 
FAMILY2 6951.46 6927.77 
FAMILY3 3973.72 4002.03 
FAMILY4 4462.35 4458.4 
FAMILY5 7911.1 7915.14 
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FAST1 5420.63 5432.64 
FAST2 5950.56 5960.22 
FAST4 2961.79 2961.63 
MINI1 6927.75 8938.99 
MINI2 4927.41 11870.33 
MINI4 8429.22 8455.64 
MINI5 6937.43 6953.96 
SEDAN1 5930.71 5957.45 
SEDAN2 3471.24 3474.81 
SEDAN4 7896.09 6941.73 
SEDAN5 7469.13 7448.52 
*Άθροισµα* 94606.22 102651.36 
 
Τέλος, µπορούµε να πούµε ότι ο αλγόριθµος DUA και η εφαρµογή του πάνω σε ένα 
δίκτυο καταφέρνει να ισοκατανέµει την κίνηση των αυτοκινήτων σε όλες τις διαδροµές 
του δικτύου. Στην πρώτη εκτέλεση υπήρχαν διαδροµές ανεκµετάλλευτες ενώ κάποιες 
αλλές είχαν µεγάλη συµφόρηση. Στην τελευταία εκτέλεση γίνεται αποσυµφόρηση του 
δικτύου και τα αυτοκίνητα οδηγούνται σε διαδροµές χωρίς κίνηση. Παρόλο που κάποια 
αυτοκίνητα κάνουν µεγαλύτερη διαδροµή σε µήκος κερδίζουµε σε ταχύτητα λόγω των 
αποσυµφορηµένων κόµβων.  
 

4.4 Σενάριο «Προσοµοίωση Ατυχήµατος»  
 
Στο συγκεκριµένο σενάριο παρουσιάζεται ένα δίκτυο αυτοκινήτων στο οποίο συµβαίνει 
ένα ατύχηµα στην µέση της προσοµοίωσης. Περιµένουµε µετά το ατύχηµα κατακόρυφη 
αύξηση της συµφόρησης. Ουσιαστικά αυτό που θέλουµε να µελετήσουµε είναι το πόσο 
επηρεάζει ένα ατύχηµα την κίνηση, πόσο αυξάνεται η συµφόρηση στο συγκεκριµένο και 
στους γειτονικούς κόµβους αλλά και πότε ο κόµβος που έγινε το ατύχηµα θα επιστρέψει 
στις πραγµατικές του τιµές κίνησης.   
  

Γενικά το SUMO χρησιµοποιεί ένα µοντέλο για την ροή της κυκλοφορίας χωρίς 
συγκρούσεις. Οπότε αν όλα λειτουργούν έτσι όπως πρέπει κατά τη διάρκεια της 
προσοµοίωσης δεν θα πρέπει να υπάρχουν ατυχήµατα. Παρόλα αυτά για την 
προσοµοίωση ενός ατυχήµατος µπορούν να χρησιµοποιηθούν τα εξής: 

 
 Χρήση πινακίδων µεταβλητής ταχύτητας (variable speed signs) για τον ορισµό 
της µέγιστης ταχύτητας µίας λωρίδας προς τα κάτω.  

 Στάση ενός αυτοκινήτου σε προκαθορισµένη θέση. Για να µπορέσει να γίνει 
αυτό µπορούν να χρησιµοποιηθούν µέσα µαζικής µεταφοράς µέσα στην 
προσοµοίωση.  

 
Επίσης τα φανάρια µπορούν να δηµιουργήσουν σηµαντικές καθυστερήσεις πάνω στο 
δίκτυο. Ο προσοµοιώτης σε περιπτώσεις καθυστερήσεων προσπαθεί να αλλάξει την θέση 
του αυτοκινήτου ή αν αυτό δεν είναι δυνατό αφαιρεί όλα τα επόµενα αυτοκίνητα από την 
συγκεκριµένη λωρίδα και τα εισάγει ξανά όποτε είναι δυνατό. Για την προσοµοίωση ενός 
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ατυχήµατος θα χρησιµοποιήσουµε τα µέσα µαζικής µεταφοράς δηλαδή την 2η 
δυνατότητα που µας δίνει το SUMO. Ο λόγος που επιλέχθηκε ο συγκεκριµένος τρόπος 
είναι γιατί δίνει την δυνατότητα σε ένα όχηµα να παραµένει ακίνητο για ένα 
συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα. Έτσι τα αποτελέσµατα τα οποία θα προκύψουν θα 
µπορέσουν να µας δώσουν την δυνατότητα να οδηγηθούµε σε πιο σαφή καλύτερα 
συµπεράσµατα.   
 
Για να γίνει η εισαγωγή των µέσων µαζικής µεταφοράς πάνω στην προσοµοίωση το µόνο 
που χρειάζεται είναι ο ορισµός των στάσεων, των λεωφορείων και των διαδροµών σε ένα 
additional αρχείο.  
 

4.4.1 Εφαρµογή της προσοµοίωσης ατυχήµατος 
 

Για την δηµιουργία του δικτύου χρησιµοποιήθηκαν τα ίδια edge, node και type 
αρχεία τα οποία χρησιµοποιήθηκαν και στο επιτυχηµένο(βασικό) σενάριο καθώς και στα 
υπόλοιπα σενάρια που προσοµοιώθηκαν. Τα συγκεκριµένα αρχεία χρησιµοποιήθηκαν 
στο SUMO_accident.net.cfg. Σαν αποτέλεσµα του συγκεκριµένου αρχείου είναι το 
δίκτυο το οποίο περιγράφεται στο SUMO_accident.net.xml. Για να γίνει η δηµιουργία 
του συγκεκριµένου αρχείου χρησιµοποιήθηκε η συνάρτηση netconvert ως εξής: 
 
netconvert –c SUMO_accident.net.cfg 
 
 <configuration> 
 
    <files> 
   <xml-edge-files>SUMO_edges.edg.xml</xml-edge-files> 
   <xml-node-files>SUMO_nodes.nod.xml</xml-node-files> 
    <xml-type-files value="SUMO_types.typ.xml"/> 
   <output-file>SUMO_accident.net.xml</output-file> 
  </files> 
  <process> 
   <no-turnarounds>x</no-turnarounds> 
  </process> 
</configuration> 
 
Στη συνέχεια, πρέπει να δηµιουργηθούν τα αρχεία τα οποία θα ορίζουν τις διαδροµές και 
τις κινήσεις των αυτοκινήτων πάνω στο δίκτυο. Για τον ορισµό των διαδροµών πάνω στο 
δίκτυο χρησιµοποιήθηκε ένα αρχείο µε τα flows των αυτοκινήτων. Σε αυτό 
παρουσιάζεται ο αρχικός και ο τελικός κόµβος, πόσα αυτοκίνητα θα τοποθετηθούν πάνω 
στο δίκτυο και κάθε πόσο θα επαναλαµβάνεται αυτή η εισαγώγή. Στην συγκεκριµένη 
περίπτωση θα εισάγονται αυτοκίνητα από 0-1000 δευτερόλεπτα. Ενώ για κάθε διαδροµή 
θα εισάγονται 200 αυτοκίνητα. Τα αυτοκίνητα θα εισάγονται ανά 5 δευτερόλεπτα. Το 
συγκεριµένο αρχείο είναι το εξής: 
 
<flowdefs> 
 <interval begin="0" end="1000"> 
     <flow id="FAST1" from="M8" to="M10" no="200"/> 
  <flow id="SEDAN1" from="N9" to="N2" no="200"/> 
  <flow id="FAMILY1" from="M15" to="M2" no="200"/> 
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  <flow id="MINI1" from="M4" to="M14" no="200"/> 
  <flow id="FAST2" from="N7" to="N2" no="200"/> 
  <flow id="SEDAN2" from="M9" to="N5" no="200"/> 
  <flow id="FAMILY2" from="B16" to="N9" no="200"/> 
  <flow id="MINI2" from="B16" to="M16" no="200"/> 
  <flow id="FAST3" from="B16" to="M8" no="200"/> 
  <flow id="SEDAN3" from="B16" to="M5" no="200"/> 
  <flow id="FAMILY3" from="M9" to="M14" no="200"/> 
  <flow id="MINI3" from="N1" to="M10" no="200"/> 
  <flow id="FAST4" from="L1" to="M14" no="200"/> 
  <flow id="SEDAN4" from="M11" to="L8" no="200"/> 
  <flow id="FAMILY4" from="B13" to="N8" no="200"/> 
  <flow id="MINI4" from="M2" to="M16" no="200"/> 
  <flow id="FAST5" from="N1" to="N10" no="200"/> 
  <flow id="SEDAN5" from="M4" to="M10" no="200"/> 
  <flow id="FAMILY5" from="N7" to="M7" no="200"/> 
  <flow id="MINI5" from="N6" to="M16" no="200"/> 
 </interval> 
</flowdefs> 
 
Στη συνέχεια για τον ακριβή καθορισµό των διαδροµών θα χρησιµοποιηθεί η συνάρτηση 
duarouter. Η duarouter θα πάρει ως ορίσµατα αυτό το αρχείο µε τα flows και το αρχείο 
του δικτύου που έχει δηµιουργηθεί νωρίτερα ενώ θα δηµιουργηθεί το αρχείο µε τις 
ακριβείς διαδροµές. Το κάλεσµα της συνάρτησης γίνεται ως εξής: 
 
duarouter –flows=SUMO_accident.flows.xml –net=SUMO_accident.net.xml –output-
file=SUMO_accident.rou.xml 
 
Αναλυτικά οι διαδροµές οι οποίες προκύπτουν είναι οι εξής: 
 
Αυτοκίνητο  ∆ιαδροµή 
FAMILY1 M15 K15 L15 B13 B12 L3 K3 M3 N2 M2 
FAMILY2 B16 L12 K12 M12 N9 
FAMILY3 M9 K9 L9 B16 B15 L14 K14 M14 
FAMILY4 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 N7 M11 K11 L11 B15 B14 L7 K7 M7 
FAST1 M8 K8 L8 B13 B12 B11 L10 K10 M10 
FAST2 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N2 
FAST3 B16 B15 L5 K5 M5 N5 M8 
FAST4 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B15 L14 K14 

M14 
FAST5 N1 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N10 
MINI1 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 
MINI2 B16 B15 B14 L16 K16 M16 
MINI3 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 M10 
MINI4 M2 K2 L2 B16 B15 B14 L16 K16 M16 
MINI5 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 
SEDAN1 N9 M13 K13 L13 B12 L3 K3 M3 N2 
SEDAN2 M9 K9 L9 L1 K1 M1 N1 N3 N5 
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SEDAN3 B16 B15 L5 K5 M5 
SEDAN4 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 M8 K8 

L8 
SEDAN5 M4 K4 L4 B11 L10 K10 M10 
 
Στην παρακάτω εικόνα φαίνονται οι διαδροµές για τα Family αυτοκίνητα όπου family1 
µε την κόκκινη διαδροµή, family2 µε την πράσινη διαδροµή, family3 µε την κίτρινη 
διαδροµή, family4 µε την µπλέ διαδροµή και family5 µε την µοβ διαδροµή. Οι αρχικοί 
και τελικοί κόµβοι εµφανίζονται µε το χρώµα της διαδροµής. Οι κοινοί δρόµοι 
εµφανίζονται µε διακεκοµένη γραµµή της αρχικής διαδροµής. 
 

 
 
 
Στην παρακάτω εικόνα φαίνονται οι διαδροµές για τα Fast αυτοκίνητα όπου fast1 µε την 
κόκκινη διαδροµή, fast2 µε την πράσινη διαδροµή, fast3 µε την κίτρινη διαδροµή, fast4 
µε την µπλέ διαδροµή και fast5 µε την µοβ διαδροµή. Οι αρχικοί και τελικοί κόµβοι 
εµφανίζονται µε το χρώµα της διαδροµής. Οι κοινοί δρόµοι εµφανίζονται µε 
διακεκοµένη γραµµή της αρχικής διαδροµής. 
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Στην παρακάτω εικόνα φαίνονται οι διαδροµές για τα Mini αυτοκίνητα όπου mini1 µε 
την κόκκινη διαδροµή, mini2 µε την πράσινη διαδροµή, mini3 µε την κίτρινη διαδροµή, 
mini4 µε την µπλέ διαδροµή και mini5 µε την µοβ διαδροµή. Οι αρχικοί και τελικοί 
κόµβοι εµφανίζονται µε το χρώµα της διαδροµής. Οι κοινοί δρόµοι εµφανίζονται µε 
διακεκοµένη γραµµή της αρχικής διαδροµής. 
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Στην παρακάτω εικόνα φαίνονται οι διαδροµές για τα Sedan αυτοκίνητα όπου sedan1 µε 
την κόκκινη διαδροµή, sedan2 µε την πράσινη διαδροµή, sedan3 µε την κίτρινη 
διαδροµή, sedan4 µε την µπλέ διαδροµή και sedan5 µε την µοβ διαδροµή. Οι αρχικοί και 
τελικοί κόµβοι εµφανίζονται µε το χρώµα της διαδροµής. Οι κοινοί δρόµοι εµφανίζονται 
µε διακεκοµένη γραµµή της αρχικής διαδροµής. 
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Στη συνέχεια για την εκτέλεση της προσοµοίωσης µας χρειάζεται και το επιπλέον αρχείο 
στο οποίο θα ορίζονται τόσο ποιες είναι οι στάσεις αλλά και οι διαδροµές των 
λεωφορείων. Έτσι προκύπτει το αρχέιο SUMO_accident.add.xml. Στο συγκεκριµένο 
αρχείο ορίζονται 10 στάσεις µε ονοµασία stop1 εώς stop10. Οι στάσεις έχουν 
συγκεκριµένο µήκος και έχουν προκύψει από τις διαδροµές οι οποίες θα παρουσιαστούν 
παρακάτω. Επίσης οι στάσεις τοποθετούνται στην λωρίδα 0 και συνοψίζονται στον 
παρακάτω πίνακα: 
 
Όνοµα στάσης Στάση 
stop1 K15_0 
stop2 L3_0 
stop3 N2_0 
stop4 L11_0 
stop5 M11_0 
stop6 B15_0 
stop7 M5_0 
stop8 K7_0 
stop9 B16_0 
stop10 K8_0 
 
Ορίζεται επίσης και ένας τύπος αυτοκινήτου BUS, ο οποίος έχει συγκεκριµένο χρώµα, 
µέγιστη ταχύτητα 30Km/ώρα αλλά και συγκεκριµένες δυνατότητες επιτάχυνσης και 
επιβράδυνσης. Στη συνέχεια ορίζονται οι διαδροµές και ο αριθµός των λεωφορείων. 
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Πάνω στο δίκτυο θα τοποθετηθούν 5 διαδροµές λεωφορείων οι οποίες ξεκινούν 
συγκεκριµένη χρονική στιγµή κατά τη διάρκεια της προσοµοίωσης. Οι διαδροµές των 
λεωφορείων έχουν προκύψει από τις αντίστοιχες διαδροµές των αυτοκινήτων family, 
fast, mini και sedan. Ο λόγος που έγινε αυτό είναι ώστε τα λεωφορεία να παρεµποδίζουν 
την κίνηση (όπως γίνεται και στην πραγµατικότητα). Έτσι το λεωφορείο «0» ακολουθεί 
την διαδροµή του family1 µε κάποιους επιπλέον κόµβους, το λεωφορείο «1» ακολουθεί 
την διαδροµή του fast2 µαζί µε κάποιους επιπλέον κόµβους, το λεωφορείο «2» 
ακολουθεί την διαδροµή του fast3 µαζί µε κάποιους επιπλέον κόµβους, το λεωφορείο 
«3» ακολουθεί την διαδροµή του sedan1 ενώ το λεωφορείο «4» ακολουθεί την διαδροµή 
του family5 µαζί µε κάποιους επιπλέον κόµβους. Αναλυτικά όλες οι διαδροµές των 
λεωφορείων βρίσκονται στον παρακάτω πίνακα: 
 
Όνοµα λεωφορείου ∆ιαδροµή 
0 M15 K15 L15 B13 B12 L3 K3 M3 N2 K2 

L2 B16 B15 
1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N2 M2 K2 

L2 B16 B15 
2 B16 B15 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
3 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 M8 K8 

L8 
4 N7 M11 K11 L11 B15 B14 L7 K7 M7 N6 

N4 N2 M2 K2 L2 
 
Στην παρακάτω εικόνα φαίνονται οι διαδροµές όλων των λεωφορείων. Η διαδροµή του 
λεωφορείου «0» αναπαριστάται µε το κόκκινο χρώµα ενώ ο αρχικός και τελικός κόµβος 
αντίστοιχα. Οι στάσεις του είναι οι stop1, stop2, stop3, stop9 και stop6. Επίσης οι 
διακεκοµµένες διαδροµές οριζόνται µε αυτό τον τρόπο για να δηλώνουν ότι 
χρησιµοποιούνται πολλαπλά. Η διαδροµή του λεωφορείου «1» αναπαριστάται µε το 
πράσινο χρώµα. Οι στάσεις του είναι οι stop5, stop4, stop2, stop3, stop9 και stop6. Η 
διαδροµή του µετά από την στάση “stop2” είναι κοινή µε του λεωφορείου «0». Η 
διαδροµή του λεωφορείου «2» αναπαριστάται µε το πράσινο χρώµα ενώ έχει κοινές 
στάσεις µε το «0» και το «1». Οι στάσεις του είναι οι stop6, stop7 και stop10. Η 
διαδροµή του λεωφορείου «3» αναπαριστάται µε διακεκοµµένες πράσινες και µπλέ 
καθώς έχει κοινές στάσεις µε προηγούµενα λεωφορεία. Οι στάσεις του είναι οι stop5, 
stop4, stop6, stop7 και stop10. Τέλος, η διαδροµή του λεωφορείου «4» αναπαριστάται µε 
το µοβ χρώµα ενώ έχει κοινές στάσεις µε την πράσινη και κόκκινη διαδροµή. Οι στάσεις 
του είναι οι stop5, stop4, stop6, stop8 και stop3.  
 



 115

 
 
Ιδιαίτερα σηµαντικό για την προσοµοίωση του ατυχήµατος είναι ο χρόνος παραµονής σε 
κάθε στάση. Για κάθε στάση έχει επιλεχθεί ένα συγκεκριµένος αριθµός παραµονής ο 
οποίος έχει αποφασιστεί ανάλογα µε την προτεραιότητα και τις «δυνατότητες» που έχει η 
κάθε λωρίδα. Έτσι για το λεωφορείο «0» η παραµονή σε κάθε στάση θα είναι η 
παρακάτω: 
 
Αριθµός Στάσης  Χρόνος Παραµονής 
stop3 300 
stop9 1000 
 
Για το λεωφορείο «1» η παραµονή σε κάθε στάση θα είναι η παρακάτω: 
 
Αριθµός Στάσης Χρόνος Παραµονής 
stop5 120 
stop4 120 
stop2 160 
stop3 100 
stop9 180 
stop6 180 
Για το λεωφορείο «2» η παραµονή σε κάθε στάση θα είναι η παρακάτω: 
 
Αριθµός Στάσης Χρόνος Παραµονής 
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stop6 160 
stop7 140 
stop10 120 
 
Για το λεωφορείο «3» η παραµονή σε κάθε στάση θα είναι η παρακάτω: 
 
Αριθµός Στάσης Χρόνος Παραµονής 
stop5 120 
stop4 120 
stop6 160 
stop7 140 
stop10 120 
 
Τέλος, για το λεωφορείο «3» η παραµονή σε κάθε στάση θα είναι η παρακάτω: 
 
Αριθµός Στάσης Χρόνος Παραµονής 
stop5 120 
stop4 120 
stop6 160 
stop8 120 
stop3 180 
 
Το λεωφορείο το οποίο επιλέχθηκε είναι το «0» και το οποίο θα σταµατήσει στην στασή 
B16_0 για 1000 δευτ. Τα υπόλοιπα λεωφορεία θα κινηθούν κανονικά και θα 
πραγµατοποιήσουν κανονικά τις προβλεπόµενες στάσεις στο προβλεπόµενο χρόνο. 
Τέλος, για να ολοκληρωθεί το αρχείο SUMO_accident.add.xml προστέθηκαν  ανιχνευτές 
για κάθε µία από τις στάσεις ώστε να µπορέσουν να προκύψουν κάποια αποτελέσµατα 
για την ροή της κίνησης. Ενώ στο αρχείο υπάρχουν και ανιχνευτές για την συλλογή 
στοιχείων για τα φανάρια αλλά και edge και lane dumps. Στη συνέχεια 
πραγµατοποιήθηκε εκτέλεση της προσοµοιώσης, τρέχοντας το αρχείο 
SUMO_accident.sumo.cfg το οποίο είναι το εξής ενώ συνολικά η προσοµοίωση κρατάει 
7000 δευτερόλεπτα: 
 
<configuration> 
<input> 
        <net-file value="SUMO_accident.net.xml"/> 
        <route-files value="SUMO_accident.rou.xml"/> 
 <additional-files value="SUMO_accident.add.xml"/> 
 </input> 
 <time> 
        <begin value="0"/> 
        <end value="7000"/> 
 </time> 
</configuration> 
 
sumo –c SUMO_accident.sumo.cfg 
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4.4.2 Αποτελέσµατα της προσοµοίωσης ατυχήµατος 
 

Το λεωφορείο «0» ξεκινάει και κινείται πάνω στο δίκτυο αµέσως καθώς εισάγεται 
από την αρχή. Φτάνει στην 1η στάση όπου και θα µείνει 300 δευτ. στο 40ο δευτ. της 
προσοµοίωσης και θα αναχωρήσει το 434ο δευτ. στη συνέχεια θα κινηθεί σύµφωνα µε 
την διαδροµή και θα φτάσει στην 2η στάση όπου παθαίνει και το ατύχηµα περίπου το 
500ο δευτ. Εκεί θα παραµείνει ακίνητο για 1000 δευτερόλεπτα. Στο σύστηµα συναντούµε 
τα πρώτα σηµάδια ελαφριάς συµφόρησης στο 500ο δευτερόλεπτο της προσοµοίωσης τα 
οποία οφείλονται στο γεγονός ότι τον κόµβο τον χρησιµοποιούν πολλά αυτοκίνητα. 
Παρόλα αυτά µέχρι τότε τα αυτοκίνητα κινούνται µε κάποια ταχύτητα σε όλες τις 
λωρίδες του κόµβου Β16. Λόγω του σταµατηµένου οχήµατος η συµφόρηση πάνω στο 
κόµβο αυξάνεται πάρα πολύ και η ταχύτητα κίνησης οδηγείται στο µηδεν σύµφωνα µε 
τις lane-based και edge-based µετρήσεις. Τα πιο σηµαντικά στοιχεία τα οποία 
προκύπτουν από τις µετρήσεις είναι τα εξής: 
 

 Ενώ αρχικά µόνο η λωρίδα Β16_0 έχει πληρότητα και τα αυτοκίνητα µόνο στην 
συγκεκριµένη λωρίδα είναι ακινητοποιηµένα, στη συνέχεια επηρεάζονται και οι 
υπόλοιπες λωρίδες του κόµβου και η κατοχή τους στις οποίες όµως η συµφόρηση 
πέφτει µετά από κάποιο χρόνο. 

 Μετά το τέλος του χρόνου του ατυχήµατος και παρόλο την αποµάκρυνση του 
ακινητοποιηµένου οχήµατος φαίνεται ότι ο η λωρίδα Β16_0 έχει επηρεαστεί 
µέχρι το τέλος της προσοµοίωσης και η πληρότητα του θα είναι σχεδόν 100% 
ενώ η ταχύτητα θα παραµένει χαµηλή και πολλές φορές µηδενική.  

 Ο κόµβος που συνδέεται άµεσα µε τον Β16, ο Β15 παρουσιάζει και αυτός 
προβλήµατα συµφόρησης. Στη συνέχεια όµως επανέρχεται σε πιο χαµηλές τιµές, 
συνεχίζει και έχει όµως υψηλή ροή εξαιτίας όµως της πραγµατικής κίνησης του 
κόµβου.   

 
Τα αποτελέσµατα αυτά προέκυψαν από την χρησιµοποίηση των αρχείων 
lanes_100_acc.out.xml και edges_100_acc.out.xml. ενώ τα αποτελέσµατα θα αναλυθούν 
περισσότερο παρακάτω.  
 
Τα αυτοκινήτα τα οποία επηρεάστηκαν περισσότερο είναι τα family, sedan και Mini τα 
οποία χρησιµοποιούν τον συγκεκριµένο κόµβο. Για κάποια από αυτά το SUMO 
κατάφερε λόγω της δυνατότητας που έχει και τα µετακίνησε αυτόµατα στον επόµενο 
κόµβο µετά από ένα δευτερόλεπτο ενώ τα υπόλοιπα παρέµειναν ακίνητα και προκάλεσαν 
την συµφόρηση στο κόµβο. Οι διαδροµές οι οποίες επηρεάστηκαν παρουσιάζονται στον 
παρακάτω πίνακα: 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY2 B16 L12 K12 M12 N9 
FAST3 B16 B15 L5 K5 M5 N5 M8 
MINI2 B16 B15 B14 L16 K16 M16 
FAMILY3 M9 K9 L9 B16 B15 L14 K14 M14 
SEDAN3 B16 B15 L5 K5 M5 
   



 118

Τα συµπεράσµατα τα οποία προέκυψαν θα αναλυθούν στα παρακάτω διαγράµµατα.  
 
Αρχικά, θα συγκρίνουµε τις λωρίδες του κόµβου Β16. Η στάση βρίσκεται στον Β16_0 
όπου συµβαίνει και το ατύχηµα. Όπως φαίνεται στο παρακάτω διάγραµµα η κίνηση στο 
Β16_0 αυξάνεται σταδιακά µέχρι το σηµείο που γίνεται το ατύχηµα. Στη συνέχεια η 
πληρότητα του κόµβου οδηγείται στο 100% στο διάστηµα 1500- 5700. Φαίνεται λοιπόν 
ότι ενώ έχει συµβεί το ατύχηµα οι λωρίδες Β16_0 και Β16_1 ξεκινούν να 
αποσυµφορίζονται µετά το 5700 δευτ. της προσοµοίωσης. Ενώ το ατύχηµα έχει 
ολοκληρωθεί στα 1600 δευτ. και το όχηµα έχει πλέον αποµακρυνθεί για να εξωµαλυνθεί 
η κίνηση χρειάζεται περίπου 4000 δευτ. Στη συνέχεια η λωρίδα Β16_0 έχει τα λογικά 
σκαµπανεβάσµατα τα οποία προκύπτουν από την ροή της κίνησης ανάλογα µε την ώρες 
αιχµής. Αντίστοιχα, η πληρότητα της λωρίδας Β16_1 δεν είναι ιδιαίτερα µεγάλη στην 
αρχή, όµως από την στιγµή που συµβαίνει το ατύχηµα υπάρχει κατακόρυφο άνοδος της 
συµφόρησης στην Β16_1 η οποία έχει πληρότητα 100% παρόµοια µε την Β16_0. Στη 
συνέχεια όµως αποσυµφορίζεται πιο γρήγορα καθώς η κυκλοφορία εξωµαλίνεται 
σταδιακά πρώτα στις γειτονικές λωρίδες και µετά στην λωρίδα που πραγµατοποιείται το 
ατύχηµα.  
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Στο επόµενο διάγραµµα φαίνεται πως το ατύχηµα και η συµφόρηση στο κόµβο Β16 
επηρεάζει και τον επόµενο (γειτονικό) κόµβο Β15. Από τα αποτελέσµατα που 
προέκυψαν φαίνεται ότι και ο Β15 µέχρι να γίνει το ατύχηµα στον Β15 κινείται σε 
χαµηλά επίπεδα συµφόρησης γενικά (οι τιµες είναι διαφορετικές ανάµεσα στις λωρίδες 
του κόµβου). Από το ατύχηµα και µετα υπάρχει συνεχής αύξηση στις τιµές συµφόρησης 
όπου στο 1500 δευτ. τα αυτοκίνητα είναι ακίνητα και η ταχύτητα σχεδόν µηδενική. Η 
κίνηση στο κόµβο αρχίζει και εξωµαλύνεται περίπου στο 5700 δευτ όπως και στον 
κόµβο Β16. Στη συνέχεια υπάρχουν διακυµάνσεις στην κίνηση ανάλογα µε την ροή των 
αυτοκινήτων.  
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B16-B15 Comparison
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Τέλος είναι ιδιαίτερα σηµαντική η σύγκριση ανάµεσα στους µέσους χρόνους αναµονής 
των δύο κόµβων. Από τις τιµές που υπάρχουν για τον Β15 φαίνεται ότι ο κόµβος δεν έχει 
µεγάλο χρόνο αναµονής ενώ φυσικά υπάρχουν οι διακυµάνσεις που προκύπτουν λόγω 
της κίνησης. Μόνο στο 1600 δευτ είναι µεγάλος ο χρόνος αναµονής στις Β15_0 και 
Β15_1 που µπορεί να οφείλεται στην εισαγωγή αυτοκινήτων στο κόµβο αλλά και στην 
ταυτόχρονη συµφόρηση και κίνηση που έρχεται από τον Β16.  
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Αντίθετα, ο µέσος χρόνος αναµονής στον κόβο Β16 είναι ιδιαίτερα µεγάλος και πέφτει 
µετά τον 5600 δευτ της προσοµοίωσης όπου πέφτει κατακόρυφα και γι αυτό τον λόγο 
µειώνεται και η συµφόρηση όπως έχουµε δεί σε παραπάνω διάγραµµα. Στη συνέχεια 
υπάρχουν οι αναµενόµενες αυξοµειώσεις ανάλογα µε την κίνηση.  
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Συγκρίνοντας τα δύο διαγράµµατα φαίνεται ότι ο κόµβος Β16 έχει µεγάλο χρόνο 
αναµονής ο οποίος προκύπτει από το ατύχηµα το οποίο συµβαίνει αλλά και από την 
συνεχή εισροή αυτοκινήτων. Αντίθετα ο κόµβος Β15 έχει ένα χρόνο αναµονής ο οποίος 
κινείται σε λογικά πλαίσια σε κανονικές συνθήκες κίνησης, παρόλα αυτά η συµφόρηση 
του κόµβου µέχρι το 5700 δευτ. είναι πάνω από το 80%. Έτσι διαπιστώνουµε πόσο ο 
κόµβος Β15 επηρεάζεται από τον Β16 και ότι η πληρότητα που υπάρχει είναι εξαιτίας 
του ατυχήµατος. 
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5. Συµπεράσµατα  
 
Τα B3G δίκτυα κυριαρχούν πλέον σε επίπεδο τεχνολογιών καθώς συνδυάζουν τις παλιές 
τεχνολογίες µε τις νέες. Τα ευφυή συστήµατα µεταφορών αποτελούν µία εφαρµογή των 
B3G συστηµάτων. Τα συστήµατα αυτά έχουν βοηθήσει ώστε να αντιµετωπιστούν εως 
ένα βαθµό τα πολλά προβλήµατα που έχουν πλέον οι σύγχρονες πόλεις. Μέσω των ITS 
συστηµάτων µπορούµε να ενηµερώνουµε τα αυτοκίνητα και τους οδηγούς για τα  
τρέχοντα προβλήµατα που παρουσιάζονται πάνω στο δίκτυο. Παρόλα αυτά τα 
συγκεκριµένα δίκτυα παρουσιάζουν τεράστια πολυπλοκότητα. Την πολυπλοκότητα αυτή 
µπορούµε να την διαχειριστούµε µε την χρήση cognitive τεχνικών. Στην συγκεκριµένη 
εργασία εξετάσαµε πρακτικά τα προβλήµατα αυτά. Προσπαθήσαµε να εξετάσουµε τα 
προβλήµατα και το πως αλλάζει η συµπεριφορά του δικτύου επηρεάζοντας 
συγκεκριµένες παραµέτρους και προσπαθώντας να βρούµε πως επιτυγχάνεται η σωστά 
κατανεµηµένη κίνηση. Επίσης καταφέραµε και επιβεβαιώσαµε ότι µε την συλλογή 
αρκετών στοιχείων από διάφορους ανιχνευτές, υπάρχει δυνατότητα η κίνηση να είναι 
ισοκατανεµηµένη και να υπάρχει η σωστή εκµετάλλεση του δικτύου. Ουσιαστικά, 
επιβεβαιώσαµε ότι µέσω των cognitive τεχνικών µπορούµε να ξεπεράσουµε τα 
προβλήµατα των ευφυών συστηµάτων µεταφορών.  
 
 Συνολικά, στην εργασία αυτή παρουσιάσαµε τέσσερα σενάρια. Το 1ο σενάριο ήταν το 
επιτυχηµένο σενάριο για την συλλογή δεδοµένων, το 2ο σενάριο ήταν το σενάριο 
ελέγχου των φαναριών και το πως επηρεάζεται η κίνηση, το 3ο σενάριο ήταν το σενάριο 
δυναµικής εκχώρησης των χρηστών και η ταυτοποίηση εναλλακτικών διαδροµών και 
τέλος στο 4ο σενάριο έγινε προσοµοίωση ενός ατυχήµατος.   
 

5.1.1 Σενάριο 1ο: Επιτυχηµένο  
 
Το 1ο σενάριο ήταν ένα επιτυχηµένο σενάριο για να µπορέσουµε να µαζέψουµε στοιχεία 
για τις αναγκαίες και απαραίτητες συγκρίσεις µε τα υπόλοιπα σενάρια. Από τα στοιχεία 
που προέκυψαν στο πρώτο σενάριο είδαµε ότι αρκετές λωρίδες εµφανίζουν µεγάλη 
συµφόρηση, η κίνηση δεν είναι κατανεµηµένη σωστά πάνω στο δίκτυο, τα αυτοκίνητα 
ακολουθούν συγκεκριµένες διαδροµές είτε έχουν συµφόρηση είτε όχι και τα φανάρια 
αντί να βοηθούν στην διευκόλυνση της κίνησης συµβάλουν στην αύξηση της. Με αυτό 
τον τρόπο καταφέραµε να ταυτοποιήσουµε τα προβλήµατα του συγκεκριµένου δικτύου 
και γεννήθηκε το ερώτηµα πως µπορούµε να οδηγηθούµε στην λύση τους. Συνοψίζοντας 
µπορούµε να πούµε ότι τα προβλήµατα είναι: 
 

 Συγκεκριµένες λωρίδες µε µεγάλη συµφόρηση 
 Χρήση συγκεκριµένων διαδροµών από τα αυτοκίνητα  
 Μη σωστά κατανεµηµένη κίνηση  
 Η λειτουργία των φαναριών συµβάλει στην αύξηση της κίνησης.  

 
Στο παρακάτω πίνακα φαίνονται οι τιµές των δρόµων που σχετίζονται µε τα φανάρια. Οι 
δρόµοι αυτοί παρουσιάζουν την µεγαλύτερη συµφόρηση γεγονός που αποδεικνύει πόσο 
συµβάλει η µη σωστή λειτουργία των φαναριών στην αύξηση της κίνησης.  
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Όνοµα δρόµου Πληρότητα (%) 
L2 6.27 
L9 19.24 
B11 3.04 
B15 13.01 
L13 17.96 
B13 38.73 
L6 6.94 
L5 1.34 
B12 23.06 
B14 1.88 
K3 1.02 
M3 0.89 
M4 3.03 
K4 2.68 
M15 1.14 
K15 2.45 
B16 34.42 
L1 2.18 
L10 0.62 
 
Στους υπόλοιπους κόµβους η πληρότητα είναι κάτω από 5% όπως φαίνεται και στο 
παρακάτω διάγραµµα.  
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Επίσης στο παρακάτω πίνακα φαίνονται ότι συγκεκριµένες λωρίδες έχουν πολύ µεγάλη 
πληρότητα σε αντίθεση µε άλλες που έχουν αρκετά χαµηλή. Έτσι φαίνεται ότι το δίκτυο 
ακόµη κι αν υπάρχει κίνηση τα αυτοκίνητα δεν αλλάζουν διαδροµή και συνεχίζουν και 
χρησιµοποιούν την ίδια. Έτσι δεν έχουµε χρήση και αξιοποίηση ολόκληρου του δικτύου.  
 
Όνοµα λωρίδας Πληρότητα (%) 
L2_0 12.53 
Β16_0 50.62 
Β16_1 34.14 
L9_1 32.36 
L13_0 53.88 
L2_0 12.53 
B13_0 14.99 
B15_0 21.05 
B15_1 15.53 
L6_2 20.82 
B13_1 62.47 
 
Αυτό αντικατοπτρίζεται ακόµη περισσότερο στο παρακάτω διάγραµµα.  

Κόµβοι µε µεγάλη πληρότητα
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Όλες οι υπόλοιπες λωρίδες έχουν πληρότητα κάτω από 10% όπως φαίνεται και στον 
παρακάτω πίνακα: 
 
Όνοµα λωρίδας Πληρότητα (%) 
Κ3_0 2.46 
Κ3_1 0.59 
Κ3_2 0.11 
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Μ4_0 5.50 
Μ4_1 2.48 
Μ4_2 1.06 
Μ15_0 3.35 
Μ15_1 0.07 
Μ15_2 0.91 
Κ16_0 0.99 
Κ16_1 1.77 
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Στα επόµενα σενάρια θα προσπαθήσουµε να λύσουµε τα συγκεκριµένα προβλήµατα 
δηλαδή θα προσπαθήσουµε να χρησιµοποιείται όλο το δίκτυο, να µειωθεί η κίνηση σε 
κόµβους και να δούµε αν η χειροκίνητη διαχείριση των φαναριών µπορεί να επιφέρει 
βελτιώσεις στην πολυπλοκότητα των κόµβων.  
 

5.1.2 Σενάριο 2ο: ∆ιαχείριση Φαναριών 
 
Στο συγκεκριµένο σενάριο εξετάσαµε το πως επηρέαζεται η κίνηση σε περίπτωση που 
επηρεάσουµε χειροκίνητα την κίνηση των φαναριών. Για να µπορέσουµε να 
υπολογίσουµε τις νέες τιµές των φαναριών χρησιµοποιήσαµε τα αποτελέσµατα του 
επιτυχηµένου σεναρίου. Τα αρχικά προβλήµατα του συγκεκριµένου σεναρίου είναι αυτά 
που αναλύθηκαν παραπάνω. Για να τα ξεπεράσουµε αυτά τα προβλήµατα προχωρήσαµε 
στα εξής βήµατα: 
 

 ∆όθηκε προτεραιότητα στους κόµβους που στο επιτυχηµένο σενάριο εµφάνιζαν 
µεγάλη πληρότητα.  
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 Επετράπη η κίνηση όλων των δεξιών στροφών στα φανάρια και ως αποτέλεσµα 
ήταν συνέχεια µε πράσινο. 

 Αυξήθηκαν οι χρόνοι που τα φανάρια είναι πράσινα σε σχέση µε όταν τα φανάρια 
ελέγχονται από το σύστηµα.  

 
Στο παρακάτω πίνακα φαίνονται οι τιµές των δρόµων όπου η πληρότητα τους 
παρουσιάσε την µεγαλύτερη µείωση. Φαίνεται ότι οι συγκεκριµένοι δρόµοι 
επηρεάστηκαν και από τα δύο πρώτα βήµατα που επιλέξαµε να εφαρµόσουµε στο 
συγκεκριµένο σενάριο.  
Όνοµα λωρίδας Πληρότητα (%) 
L9 15.04 
B11 0.46 
B15 5.36 
L13 0.47 
 
Και οι υπόλοιποι δρόµοι παρουσιάσουν µια µείωση αλλά επειδή δεν είχαν µεγάλη 
πληρότητα, η µείωση που εµφανίστηκε είναι σχετικά µικρότερη. Στα παρακάτω 
διαγράµµατα φαίνεται ότι καταφέραµε να µειώσουµε γενικότερα την πληρότητα 
αρκετών κόµβων και διαδροµών πάνω στο δίκτυο σε σχέση µε το αρχικό σενάριο.  
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Οι δρόµοι που παρουσιάζουν µία µικρή αύξηση είναι των κόµβων Α2 και Α8. Οι 
συγκεκριµένοι κόµβοι δεν έχουν µεγάλη πληρότητα και µεταβάλαµε τις τιµές ώστε να 
έχουν περισσότερες φορές κόκκινο για να δούµε πως οι ανάγκες των πεζών επηρεάζουν 
την κίνηση. Όπως φαίνεται οι ανάγκες αυτές αυξάνουν ελάχιστα την πληρότητα των 
δρόµων (βλέπε Μ15, Κ15, Κ15, Μ16). Στο παρακάτω διάγραµµα φαίνεται ακόµα 
καλύτερα και η συµπεριφορά των λωρίδων γύρω από τα φανάρια σε σχέση µε το αρχικό 
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σενάριο. Η µείωση σε αρκετές λωρίδες είναι κατακόρυφη ενώ µόνο στις λωρίδες των Α2 
και Α8 βλέπουµε την µικρή αύξηση.  
 

Σύγκριση Λωρίδων TLS
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Παρόλες τις βελτιώσεις που παρουσιάστηκαν και την βελτίωση της κίνησης πάνω στο 
δίκτυο, η διαχείριση των φαναριών είναι ιδιαίτερα πολύπλοκη. Απαιτεί µεγάλη ποσότητα 
δεδοµένων για να καθοριστούν οι νέες τιµές, οι µεγάλοι κόµβοι συνήθως έχουν µεγάλη 
πολυπλοκότητα µε την αναγκαία διαχείριση µεγάλων δρόµων ενώ µπορεί και σε κάποιες 
λωρίδες λόγω της προτεραιότητας που δίνεται να αυξηθεί η κίνηση ελάχιστα όπως 
φαίνεται και στην Β13_1. Το µεγαλύτερο όµως πρόβληµα που διαπιστώνεται είναι ότι 
ακόµη δεν έχουµε την σωστή ισοκατανοµή πάνω στο δίκτυο. Τα αυτοκίνητα δεν 
αλλάζουν διαδροµές και έτσι τα αυτοκίνητα χρησιµοποιούν τις ίδιες λωρίδες και 
διαδροµές που παρουσιάζουν κίνηση.  
 
Η αλλαγή των τιµών των φαναριών µπορεί να επιφέρει µειώσεις αλλά είναι απαραίτητη 
και η χρήση άλλων τεχνικών πάνω στο δίκτυο για να πετύχουµε και να επιφέρουµε 
λύσεις στα αρχικά προβλήµατα του δικτύου µας.  
 

5.1.3 Σενάριο 3ο: ∆υναµική εκχώρηση των χρηστών και εναλλακτικές 
διαδροµές 
 
 
 Στο συγκεκριµένο σενάριο χρησιµοποιήσαµε την δυνατότητα του προσοµοιωτή µέσω 
της συνάρτησης duarouter να βρίσκει εναλλακτικές διαδροµές. Η προσοµοίωση τρέχει 
τόσες φορές µέχρι να βρεθούν οι καλύτερες εναλλακτικές διαδροµές. Οι νέες βασικές 
διαδροµές του δικτύου προκύπτουν απο τον αλγόριθµο µε βάση την κίνηση πάνω στο 
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δίκτυο και προηγούµενες εναλλακτικές διαδροµές. Και σε αυτό το σενάριο δοκιµάσαµε 
να λύσουµε τα προβλήµατα του αρχικού σεναρίου. Θέλουµε να πετύχουµε ισοκατανοµή 
πάνω στο δίκτυο και κυρίως βελτίωση της αποδοτικότητας του. Για να δούµε αν και 
πόσο θα λυθούν τα συγκεκριµένα προβλήµατα θα συγκρίνουµε το πρώτο και το 
τελευταίο run. Θα συγκρίνουµε την διάρκεια της διαδροµής και την ταχύτητα. 
 
Στο παρακάτω διάγραµµα και πίνακα αποδεικνύεται η επιθυµητή ισοκατανοµή. Φαίνεται 
στα αυτοκίνητα που υπάρχουν µικρές διαδροµές υπάρχει µικρή άνοδος αλλά στα 
αυτοκίνητα που είχαν µεγάλη διάρκεια διαδροµής έχει επέλθει τεράστια µείωση µε 
αποτέλεσµα να αυξηθεί η αποδοτικότητα του δικτύου.  
 

∆ιαφορές Run0-Run49
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Όνοµα αυτοκινήτου Run0(διάρκεια 

διαδροµής) 
Run49(διάρκεια 
διαδροµής) 

FAMILY1 124 123 
FAMILY2 153 261 
FAMILY3 125 122 
FAMILY4 202 168 
FAMILY5 276 367 
FAST1 411 475 
FAST2 370 318 
FAST4 118 118 
MINI1 1001 282 
MINI2 1048 604 
MINI4 563 605 
MINI5 251 289 
SEDAN1 1182 607 
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SEDAN2 405 432 
SEDAN4 1001 158 
SEDAN5 169 164 
 
Βλέπουµε ότι σε όλα τα αυτοκίνητα τα οποία είχαν µεγάλη διαδροµή καταφέραµε να 
κινούνται πιο γρήγορα και να έχουν µικρότερη σε διάρκεια διαδροµή. Αυτό σηµαίνει ότι 
τα αυτοκίνητα χρησιµοποιούν διαφορετικές διαδροµές πλέον οι οποίες έχουν λιγότερη 
κίνηση. Κάποιες διαδροµές παρουσιάζουν µία µικρή αύξηση καθώς πλεόν αρκετοί η 
κίνηση είναι ισοκατανεµηµένη. Ακόµη και αυτή η αύξηση δεν επηρεάζει αρνητικά 
καθώς είναι πολύ µικρή.  
 
Επίσης το δεύτερο στοιχείο που θα ελέγξουµε είναι η ταχύτητα των αυτοκινήτων. Η 
ταχύτητα αυξάνεται λίγο ή ελάχιστα στα αυτοκίνητα που κινούνταν ήδη σε κόµβους που 
δεν είχαν µεγάλη κίνηση αλλά η µεγάλη διαφορά είναι στα αυτοκίνητα που µέχρι τώρα 
είχαν µεγάλες διαδροµες.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου Run0(Ταχύτητα 

αυτοκινήτου) 
Run49(Ταχύτητα 
αυτοκινήτου) 

FAMILY1 53.68 55.6 
FAMILY2 47.2 46.79 
FAMILY3 49.91 49.77 
FAMILY4 49.99 42.76 
FAMILY5 38.62 33.23 
FAST1 39.81 39.78 
FAST2 39.69 39.52 
FAST4 39.86 39.66 
MINI1 11.02 65.62 
MINI2 34.95 35.54 
MINI4 40 39.71 
MINI5 49.7 49.85 
SEDAN1 39.84 39.88 
SEDAN2 15.48 36.35 
SEDAN4 20.25 49.98 
SEDAN5 56.95 60.66 
*Μέση Ταχύτητα* 39.18 45.29 
 
Είδαµε ότι στο συγκεκριµένο σενάριο µπορούµε να πετύχουµε αύξηση της ταχύτητας και 
µείωση της διάρκειας των διαδροµών. Ουσιαστικά καταφέραµε να ξεπεράσουµε όλα τα 
προβλήµατα του αρχικού σενάριου. Πετύχαµε: 
 

 Ισοκατανοµή της κίνησης των αυτοκινήτων σε όλες τις διαδροµές του δικτύου 
 Αύξηση της ταχύτητας 
 Αποσυµφόρηση των κόµβων.  

 
Με αυτό τον τρόπο γίνεται καλύτερη χρήση των δυνατοτήτων του δικτύου. Στο 
συγκεκριµένο σενάριο ο οδηγός θα µπορέσει να ειδοποιηθεί µέσω της κατάλληλης 
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συσκευής να χρησιµοποιήσει την εναλλακτική διαδροµή και θα µπορέσει να αποφύγει 
την κίνηση.  
 

5.1.4 Σενάριο 4ο: Προσοµοίωση ατυχήµατος 
 
Στο συγκεκριµένο σενάριο έγινε η προσοµοίωση ενός ατυχήµατος. Σε ένα ατύχηµα 
περιµένουµε µεγάλη αύξηση της συµφόρησης του δικτύου στους γύρω δρόµους. Εµείς 
εξετάσαµε πόσο γρήγορα θα επανέλθει ο κόµβος και οι γειτονικοί του στην κανονική 
κίνηση και συµφόρηση (και τα προβλήµατα που αντιµετωπίζει και το 1ο σενάριο). Κατά 
τη διάρκεια της προσοµοίωσης εντοπίσαµε τρία στοιχεία: 
 

 Ενώ αρχικά µόνο η λωρίδα Β16_0 έχει πληρότητα αφού γίνει το ατύχηµα και τα 
αυτοκίνητα µόνο στην συγκεκριµένη λωρίδα είναι ακινητοποιηµένα, στη 
συνέχεια επηρεάζονται και οι υπόλοιπες λωρίδες του κόµβου και η κατοχή τους 
στις οποίες όµως η συµφόρηση πέφτει µετά από κάποιο χρόνο. 

 Μετά το τέλος του χρόνου του ατυχήµατος και παρόλο την αποµάκρυνση του 
ακινητοποιηµένου οχήµατος φαίνεται ότι ο η λωρίδα Β16_0 έχει επηρεαστεί 
µέχρι το τέλος της προσοµοίωσης και η πληρότητα του θα είναι σχεδόν 100% 
ενώ η ταχύτητα θα παραµένει χαµηλή και πολλές φορές µηδενική.  

 Ο κόµβος που συνδέεται άµεσα µε τον Β16, ο Β15 παρουσιάζει και αυτός 
προβλήµατα συµφόρησης µετά το ατύχηµα. Στη συνέχεια όµως επανέρχεται σε 
πιο χαµηλές τιµές, συνεχίζει και έχει όµως υψηλή ροή εξαιτίας όµως της 
πραγµατικής κίνησης του κόµβου.   

  
Αναλύοντας το 1ο στοιχείο βλέπουµε στο παρακάτω διάγραµµα τη συµπεριφορά των 
λωρίδων του κόµβου Β16. Στην λωρίδα στη Β16_0 βλέπουµε την άνοδο της συµφόρησης 
αφότου συµβαίνει το ατύχηµα η οποία φτάνει στο 100%. Λίγο αργότερα και πιο οµαλή 
άνοδο αλλά µε το ίδιο αποτέλεσµα έχει και ο Β16_1. Φαίνεται ότι το δίκτυο ξεκινάει να 
αποσυµφορίζεται µετά το 5700 δευτ. της προσοµοίωσης και πλέον οι τιµές που 
εµφανίζονται είναι η κανονική συµφόρηση του δικτύου.    
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Στη συνέχεια στο παρακάτω διάγραµµα φαίνεται το πως επηρεάζεται και ο Β15 και η 
κατακόρυφη άνοδος όταν ξεκινάει να επηρεάζεται από το ατύχηµα ενώ η αποσυµφόρηση 
γίνεται στα 5700 και πλέον έχει την κίνηση του κόµβου.   
 

B16-B15 Comparison
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Στο συγκεκριµένο σενάριο φαίνεται πόσο πολύ επιδεινώνεται η συµφόρηση ενός κόµβου 
έπειτα από ένα ατύχηµα. Ενώ το ατύχηµα συµβαίνει γύρω στο 560 δευτ. ο κόµβος 
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αρχίζει να επανέρχεται σε κανονικες τιµές µετα από 5000 δευτ. Στο συγκεκριµένο 
σενάριο η εφαρµογή εναλλακτικών διαδροµών και η διαδραστικότητα µε ένα ευφυές 
δίκτυο µεταφορών θα µπορέσει να προσφέρει καλύτερη χρήση του δικτύου και καλύτερη 
εξωµάλυνση της κίνησης. Η διαδραστικότητα ενός ευφυούς δικτύου µεταφορών µε την 
χρήση αλγορίθµων που θα προσφέρουν νέες λύσεις και διαδροµές θα εξεταστεί ακόµη 
περισσότερο στο µέλλον έτσι ώστε να έχουµε πλήρη κινητικότητα, µεγάλες ταχύτητες 
αλλά και γρήγορη ενηµέρωση των οδηγών για την τρέχουσα κατάσταση του δικτύου.  
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7. Παράρτηµα Α- Αναλυτικά αποτελέσµατα του 
σενάριου «δυναµική εκχώρηση των χρηστών και 
εναλλακτικών διαδροµών» µε την χρήση duarouter 
 
Στους παρακάτω πίνακες παρατίθονται αναλυτικά οι κανονικές διαδροµές και οι 
εναλλακτικές που προτίνονται σε κάθε βήµα του duarouter. Η συνάρτηση εκτελέστηκε 
49 φορές.   
 
 

7.1 Run «0»- Βασικές διαδροµές στο σύστηµα  
 
∆εν υπάρχει καµία διαφορά µεταξύ της βασικής και της εναλλακτικής διαδροµής επειδή 
το σύστηµα δεν έχει την κατάλληλη γνώση για την κίνηση. Έτσι δεν µπορεί να προτείνει 
τίποτε διαφορετικό. Στις επόµενες εκτελέσεις οι βασικές και οι εναλλακτικές διαδροµές 
θα είναι διαφορετικές. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.2 Run1  
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7.2.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα fast2, fast5, mini2, mini5, sedan3  έχουν διαφορετική βασική διαδροµή 
από την βασική διαδροµή του run0.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 
 
 

7.2.2 Εναλλακτικό αρχείο διαδροµών 
 
car Route 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
MINI2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B11 L1 K1 M1 N1 N3 N5 M8 
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K8 L8 L16 K16 M16 N12 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

SEDAN3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.3 Run2 
 

7.3.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Mini3 και sedan3 έχουν διαφορετική βασική διαδροµή από το run1. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B11 L1 K1 M1 N1 N3 N5 M8 

K8 L8 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
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7.3.2 Εναλλακτικό αρχείο διαδροµών 
 
Υπάρχουν εναλλακτικές διαδροµές για τα αυτοκίνητα fast2, fast3, fast5, mini1, mini2, 
mini3, mini5, sedan1, sedan3 και sedan4.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.4 Run3 
 

7.4.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Fast3, sedan3 και sedan4 έχουν διαφορετική εναλλακτική διαδροµή από 
το run2.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
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FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.4.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Το εναλλακτικό αρχείο διαδροµών που έχει προκύψει είναι για τα παρακάτω αυτοκίνητα: 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
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L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
L11 B11 L10 K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.5 Run4 
 

7.5.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2, fast5, mini2, sedan1 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές 
διαδροµές σε σχέση µε το προηγούµενο run. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 



 139

SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.5.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα τα οποία έχουν εναλλακτική διαδροµή είναι τα παρακάτω (τα αυτοκίνητα 
µπορούν να έχουν παραπάνω από µία εναλλακτική διαδροµή): 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
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Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 
L10 K10 

Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.6 Run5 
 

7.6.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο sedan1 έχει διαφορετική βασική διαδροµή σε σχέση µε το run4. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.6.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 



 141

Τα παρακάτω αυτοκίνητα έχουν εναλλακτικές διαδροµές: 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
L11 B11 L10 K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
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7.7 Run6 
 

7.7.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Το βασικό αρχείο διαδροµών είναι το ίδιο µε το run5.  
 

7.7.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
L11 B11 L10 K10 M10 
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Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.8 Run7 

7.8.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Fast5 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε σχέση µε το 
run6. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
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SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.8.2 Εναλλακτικό αρχείο διαδροµών 
 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
L11 B11 L10 K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 
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L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.9 Run8 
 

7.9.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Mini2, mini5 και sedan3 έχουν διαφορετική βασική διαδροµή από το 
run7. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
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7.9.2 Εναλλακτικό αρχείο διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
L11 B11 L10 K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 
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L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.10 Run9 
 

7.10.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Fast5 έχει διαφορετική βασική διαδροµή σε σχέση µε το run8.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
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7.10.2 Εναλλακτικό αρχείο διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
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Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
L11 B11 L10 K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.11 Run10 
 

7.11.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Fast5 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές από το run9. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
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SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.11.2 Εναλλακτικό αρχείο διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 
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Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
L11 B11 L10 K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.12 Run11 
 

7.12.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Fast5, sedan1 και sedan3 είχαν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε σχέση 
µε το run10. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 
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MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.12.2 Εναλλακτικό αρχείο διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 
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N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.13 Run12 
 

7.13.1 Βασικό αρχείο διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Fast5, mini2 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε σχέση 
µε το run11. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
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FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.13.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 
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N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.14 Run13 
 

7.14.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Sedan3 έχει διαφορετική βασική διαδροµή από το run12. Όλα τα 
υπόλοιπα παραµένουν τα ίδια. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
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FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.14.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
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B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 

L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
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7.15 Run14 
 

7.15.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Sedan1 και sedan3 έχουν διαφορετικά αρχεία βασικών διαδροµών σε 
σχέση µε το run13. 
 
Όνοµα αυτοκίνητου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.15.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
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Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B15 L14 K14 

Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 
L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
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Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.16 Run15 
 

7.16.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Fast5, sedan1 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές από το 
run14. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
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7.16.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
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Sedan1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.17 Run16 
 

7.17.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Sedan1 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές από το run15. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή  
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
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K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.17.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
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M16 N12 
Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 

M14 N11 
Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.18 Run17 
 

7.18.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Sedan3 έχει διαφορετική βασική διαδροµή από το run16.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
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SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.18.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
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B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.19 Run18 
 

7.19.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Fast5 και sedan3 έχουον διαφορετικές βασικές διαδροµές σε σχέση µε το 
run17. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
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MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 
N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 

MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.19.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
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Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 
L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.20 Run19 
 

7.20.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Sedan3 έχει διαφορετική βασική διαδροµή από το run18. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
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K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.20.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 
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N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
 

7.21 Run20 
 

7.21.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Mini2, sedan3 και sedan4 έχουν διαφορετική βασική διαδροµή από το 
run19. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
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FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.21.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
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Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 
B14 L7 K7 

Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 
L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 

Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 

Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 
N5 

Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.22 Run21 
 

7.22.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
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Τα αυτοκίνητα Mini2 και sedan3 έχουν διαφορετική βασική διαδροµή από το run20. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή  
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.22.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 L7 K7 M7 N6 M6 K6 L6 L14 
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K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
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7.23 Run22 
 

7.23.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Το Run22 έχει τις ίδιες βασικές διαδροµές µε το run21. 
 

7.23.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 
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K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.24 Run23 
 

7.24.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το Sedan3 έχει διαφορετική βασική διαδροµή από το run22. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
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MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.24.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 
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Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.25 Run24 
 

7.25.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Sedan3 έχει διαφορετική βασική διαδροµή σε σχέση µε το run23. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
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FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 
L15 L7 K7 

MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.25.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
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Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 
L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.26 Run25 
 

7.26.1 Αρχείο  βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Sedan3 έχει διαφορετική βασική διαδροµή σε σχέση µε το run24. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
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FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.26.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή  
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 
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N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.27 Run26 
 

7.27.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Mini4 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε σχέση µε το 
run25. 
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Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 

M14 N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.27.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 
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B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 
N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.28 Run27 
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7.28.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Mini4 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές από το run26.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.28.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
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Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 
B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 

Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
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Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 

 

7.29 Run28 
 

7.29.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Mini4 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές από το run27. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 

M14 N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.29.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
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Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 
N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
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Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 
L10 K10 

Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 
L10 K10 

Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 
L10 K10 

Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.30 Run29 
 

7.30.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Mini2, mini4 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές από το 
run28. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 
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B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.30.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 
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Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.31 Run30 
 

7.31.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Mini2 και mini4 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές από το run29. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 



 192

M14 N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.31.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
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K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 
N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.32 Run31 
 

7.32.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Mini4 έχει διαφορετική βασική διαδροµή απο το run30. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
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FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.32.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
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Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 
N5 

Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.33 Run32 
 

7.33.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το Sedan3 έχει διαφορετική βασική διαδροµή από το run31. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
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FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.33.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 
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B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
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7.34 Run33 
 

7.34.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Το Run33 έχει τα ίδια αρχεία βασικών διαδροµών µε το run32. 

7.34.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 
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Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.35 Run34 
 

7.35.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Το Sedan3 έχει διαφορετική βασική διαδροµή σε σχέση µε το run33.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
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MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 
N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 

MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.35.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
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Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 
L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.36 Run35 
 

7.36.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Mini4 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές από το run34. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
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FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 

M14 N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.36.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 
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K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 
N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.37 Run36 
 

7.37.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
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Τα αυτοκίνητα Mini4 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές από το run35. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.37.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
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Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 
K14 

Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
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7.38 Run37 
 

7.38.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Mini4 έχει διαφορετική βασική διαδροµή σε σχέση µε το run36.  
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 

M14 N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.38.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 
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K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 
N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
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Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 
L10 K10 

Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 
K11 L11 B11 L10 K10 

Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.39 Run38 
 

7.39.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Mini4 έχει διαφορετική βασική διαδροµή σε σχέση µε το run37. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
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7.39.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
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Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
L11 B11 L10 K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 
L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.40 Run39 
 

7.40.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2, fast2, mini4 και sedan3 έχουν διαφορετικά αρχεία βασικών 
διαδροµών σε σχέση µε το run38. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 

M14 N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
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SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.40.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
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B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 
N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.41 Run40 
 

7.41.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2, mini4 και sedan3 έχουν διαφορετικά αρχεία βασικών 
διαδροµών σε σχέση µε το run39. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
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FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 
L15 L7 K7 

MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.41.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 
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N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.42 Run41 
 

7.42.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2, mini4 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε 
σχέση µε το run40. 
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Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 

M14 N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.42.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 
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K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 
N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 
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L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.43 Run42 

7.43.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2, mini4και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε 
σχέση µε το run41. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.43.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
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Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
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L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.44 Run43 
 

7.44.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2 και sedan3 έχουν διαφορετικές εναλλακτικές διαδροµές σε 
σχέση µε το run42. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 
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N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.44.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
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Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini4 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.45 Run44 
 

7.45.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2, family5 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε 
σχέση µε το run43. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
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FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 L1 K1 M1 N1 

N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.45.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Family5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
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Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
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K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.46 Run45 
 

7.46.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Family2 έχει διαφορετική διαδροµή σε σχέση µε το run44. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 L1 K1 M1 N1 

N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.46.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
Family5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
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Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
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Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 
L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.47 Run46 
 

7.47.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Μόνο το αυτοκίνητο Sedan3 έχει διαφορετική βασική διαδροµή σε σχέση µε το run45. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 L1 K1 M1 N1 

N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
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MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.47.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
Family5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
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Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.48 Run47 
 

7.48.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε σχέση µε 
το run46. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
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FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 L1 K1 M1 N1 

N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.48.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Family5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
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Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
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K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.49 Run48 
 

7.49.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2, family5 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε 
σχέση µε το run47. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 

N11 
MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.49.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
Family5 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 L1 K1 M1 N1 
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N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 

L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 

L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 
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L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 

7.50 Run49 
 

7.50.1 Αρχείο βασικών διαδροµών 
 
Τα αυτοκίνητα Family2, mini1 και sedan3 έχουν διαφορετικές βασικές διαδροµές σε 
σχέση µε το run48. 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
FAMILY1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 
FAMILY2 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 N10 N8 
FAMILY3 K11 L11 B15 L5 K5 M5 
FAMILY4 B15 L14 K14 M14 N10 N8 
FAMILY5 M7 N6 M6 K6 L6 B14 L16 K16 M16 N12 
FAST1 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 
FAST2 M4 K4 L4 B15 L14 K14 M14 N11 
FAST3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 

K15 L15 B13 L14 K14 
FAST4 L4 B11 L10 K10 M10 
FAST5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 
MINI1 N7 M11 K11 L11 B11 L1 K1 M1 N1 N3 

N5 
MINI2 M13 K13 L13 B14 L16 K16 M16 N12 

N10 N8 M9 K9 L9 L1 K1 
MINI3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
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MINI4 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 M14 
N11 

MINI5 N6 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 
SEDAN1 M6 K6 L6 B12 B11 L10 K10 M10 
SEDAN2 B16 L12 K12 M12 N9 
SEDAN3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
SEDAN4 L16 K16 M16 N12 N10 M11 K11 L11 

B11 
SEDAN5 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 M1 
 

7.50.2 Αρχείο εναλλακτικών διαδροµών 
 
Όνοµα αυτοκινήτου ∆ιαδροµή 
Family2 M8 K8 L8 B13 L14 K14 M14 N10 N8 
Family5 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 L1 K1 M1 N1 

N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 M16 N12 
Fast2 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N9 N11 
Fast3 K2 L2 B16 B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B15 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 

B11 L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 L14 K14 
Fast3 K2 L2 B16 L3 K3 M3 N3 M6 K6 L6 L14 

K14 
Fast3 K2 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 L3 

K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
Fast5 L2 B16 B15 B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 N9 M13 K13 L13 

B14 L7 K7 
Fast5 L2 L10 K10 M10 N7 M11 K11 L11 B11 

L1 K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Fast5 L2 B16 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 M6 K6 L6 B14 L7 K7 
Mini1 N7 M11 K11 L11 B15 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 
Mini1 N7 N9 N11 M15 K15 L15 B13 L5 K5 M5 

N5 
Mini1 N7 M11 K11 L11 L3 K3 M3 N3 N5 
Mini2 M13 K13 L13 B12 B11 L1 K1 
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Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N4 M4 K4 L4 
L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini2 M13 K13 L13 L5 K5 M5 N5 M8 K8 L8 
B13 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 L9 L1 
K1 

Mini3 M4 K4 L4 B15 B14 L16 K16 M16 N12 
Mini3 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 N3 N5 M8 K8 L8 L16 K16 
M16 N12 

Mini4 L3 K3 M3 N3 N5 M8 K8 L8 B13 L14 K14 
M14 N11 

Mini5 N6 N4 M4 K4 L4 L12 K12 M12 N8 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 M11 K11 

L11 B11 L10 K10 M10 
Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N11 M15 K15 

L15 L7 K7 M7 N6 N4 N2 M2 K2 L2 L10 
K10 M10 

Sedan1 M6 K6 L6 L14 K14 M14 N10 N8 M9 K9 
L9 L1 K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 L10 K10 
M10 

Sedan3 K15 L15 B13 B12 B11 L10 K10 
Sedan3 K15 L15 L7 K7 M7 N6 N4 M4 K4 L4 B11 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L5 K5 M5 N4 N2 M2 K2 L2 

L10 K10 
Sedan3 K15 L15 B13 L14 K14 M14 N10 M11 

K11 L11 B11 L10 K10 
Sedan4 L16 K16 M16 N12 M13 K13 L13 B12 B11
Sedan4 L16 K16 M16 N12 N10 N8 M9 K9 L9 L1 

K1 M1 N1 M4 K4 L4 B11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


