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ΠΡΟΛΟΓΟ 
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ξεκίνθςα από τον Νοζμβριο του 2010 μζχρι ςιμερα. Θ αρχικι ιδζα τθσ εναςχόλθςθσ μου με το 

κζμα τθσ Κλιματικισ Αλλαγισ και τον τομζα τθσ Εμπορίασ Δικαιωμάτων Ρφπων προζκυψε κατά 

τθ διάρκεια του μακιματοσ του 2ου εξαμινου του Δ.Π.Μ.. υςτιματα Διαχείριςθσ Ενζργειασ 

Και Προςταςίασ Περιβάλλοντοσ, «Ανάλυςθ Περιβαλλοντικϊν υςτθμάτων-Επιπτϊςεισ II», που 

με ενδιαφζρον παρακολοφκθςα. Σο τελικό κζμα και αντικείμενο τθσ παροφςασ μεταπτυχιακισ 

εργαςίασ προζκυψε μετά τθν αρχικι ςυνάντθςθ με τον κ. Ηιϊμα και ζπειτα από αρκετζσ 

ςυναντιςεισ με τον κ. ζμπο. Θ διεκπεραίωςι τθσ κα ιταν αδφνατθ αν δεν υπιρχε θ πολφτιμθ 

ςυμβολι και ςτιριξθ από τον αρμόδιο παρακολοφκθςθσ αυτισ τθσ μεταπτυχιακισ εργαςίασ, 

Λωάννθ ζμπο, Χθμικόσ Μθχανικόσ-ΜΒΑ και μζλοσ του Ειδικοφ Σεχνικοφ Εργαςτθριακοφ 

Προςωπικοφ τθσ χολισ Χθμικϊν Μθχανικϊν Ε.Μ.Π., τον οποίο και κζλω να ευχαριςτιςω 

κερμά, για τθν εποικοδομθτικι ςυνεργαςία που είχαμε. Επίςθσ, κζλω να ευχαριςτιςω κερμά 

τον υπεφκυνο κακθγθτι τθσ μεταπτυχιακισ εργαςίασ, Κακ. Ηιϊμα Λωάννθ, για τθν ανάκεςθ τθσ 

εν λόγω μεταπτυχιακισ εργαςίασ και κυρίωσ για τθ ςτιριξθ και τθν κακοδιγθςι του κακ’ όλθ 

τθ διάρκεια τθσ εκπόνθςισ τθσ για τισ διευκολφνςεισ που μου προςζφερε ςτθν επίλυςθ όςων 

προβλθμάτων παρουςιάςτθκαν. Σζλοσ, κζλω να ευχαριςτιςω τουσ κοντινοφσ μου ανκρϊπουσ 

για τθν αμζριςτθ ςυμπαράςταςθ και τθν ψυχολογικι υποςτιριξθ, που μου παρείχαν όλο αυτό 

το διάςτθμα. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σο κλίμα παρουςίαηε, και κα παρουςιάηει για πάντα, αποκλίςεισ που οφείλονται ςε φυςικά 

αίτια Εντοφτοισ, οι φυςικζσ αιτίεσ μποροφν να εξθγιςουν μόνο ζνα μικρό μζροσ αυτϊν των 

αλλαγϊν. τθν πραγματικότθτα το μεγαλφτερο μζροσ των αλλαγϊν οφείλεται ςτισ ανκρϊπινεσ 

δραςτθριότθτεσ. Μακροπρόκεςμα, θ αλλαγι του κλίματοσ κα κζςει ςε κίνδυνο εκατομμφρια 

κατοίκουσ των παράκτιων περιοχϊν και κα προκαλζςει ελλείψεισ ςε νερό και τρόφιμα ςε 

πολλά ςθμεία του πλανιτθ. Θ κλιματικι αλλαγι λοιπόν είναι ζνα από τα ςοβαρότερα 

περιβαλλοντικά προβλιματα, που όχι μόνο απειλεί το περιβάλλον αλλά, ταυτόχρονα, 

υπονομεφει τισ οικονομίεσ και αποςτακεροποιεί τισ κοινωνίεσ. Θ ςυντριπτικι πλειοψθφία των 

επιςτθμόνων ςυμφωνεί ότι θ αλλαγι του κλίματοσ οφείλεται ςτθν αυξανόμενθ ςυγκζντρωςθ 

αερίων του κερμοκθπίου ςτθν ατμόςφαιρα. 

 

Θ αυξανόμενθ επιςτθμονικι ανθςυχία ότι οι ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ ζχουν αρνθτικζσ 

επιπτϊςεισ ςτο παγκόςμιο κλίμα οδιγθςε ςτθν ζγκριςθ και τθν εφαρμογι τθσ φμβαςθσ 

Πλαιςίου των Θνωμζνων Εκνϊν του 1992 για τθν αλλαγι του κλίματοσ και του Πρωτοκόλλου 

του Κιότο, το οποίο τζκθκε ςε ιςχφ ςτισ 16 Φεβρουαρίου 2005. Ο απϊτεροσ ςτόχοσ τθσ 

φμβαςθσ είναι θ ςτακεροποίθςθ των ςυγκεντρϊςεων των αερίων του κερμοκθπίου ςτθν 

ατμόςφαιρα, ςε επίπεδα τζτοια ϊςτε να προλθφκοφν επικίνδυνεσ επιπτϊςεισ ςτο κλίμα από 

τισ ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ. Κεντρικό ςθμείο του Πρωτοκόλλου του Κιότο ςυνιςτά θ 

νομικι δζςμευςθ των αναπτυγμζνων κρατϊν να ελαττϊςουν, μεμονωμζνα ι ςε ςυνεργαςία 

με άλλεσ χϊρεσ, τισ εκπομπζσ 6 αερίων του κερμοκθπίου (CO2, CH4, N2O, HFC’s, PFC’s και SF6) 

τθν περίοδο 2008-2012 κατά ζνα ςυγκεκριμζνο ποςοςτό ςε ςχζςθ με το 1990. 

 

τθν παροφςα μεταπτυχιακι εργαςία αρχικά αποτυπϊνεται και παρατίκεται εκτενϊσ το 

κεωρθτικό υπόβακρο και οι μθχανιςμοί του Πρωτοκόλλου του Κιότο κακϊσ και οι δράςεισ και 

οι πρωτοβουλίεσ που οδιγθςαν ςε αυτό, ενϊ ςτθ ςυνζχεια αναπτφςςεται ζνα κατάλλθλο 

μεκοδολογικό πλαίςιο για τον ζλεγχο ςυμμόρφωςθσ με τουσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του 

Κιότο. Αντικείμενο τθσ εργαςίασ είναι θ ανάπτυξθ ενόσ κατάλλθλου μεκοδολογικοφ πλαιςίου 

για τθν εκτίμθςθ και πρόβλεψθ του βακμοφ επίτευξθσ των δεςμευτικϊν ςτόχων μείωςθσ ι 
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περιοριςμοφ τθσ αφξθςθσ των αερίων του κερμοκθπίου μιασ χϊρασ για τθν πρϊτθ δεςμευτικι 

περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012. τόχοσ τθσ εργαςίασ και του μεκοδολογικοφ 

πλαιςίου αποτελεί, μζςω τθσ χριςθσ και επεξεργαςίασ των κατάλλθλων δεδομζνων, θ 

πρόβλεψθ του βακμοφ επίτευξθσ και ςυμμόρφωςθσ τθσ εκάςτοτε χϊρασ με τισ δεςμεφςεισ του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

 

Αρχικά ςτο κεωρθτικό μζροσ παρατίκεται το νομικό υπόβακρο, το οποίο αφορά ςτισ δράςεισ 

και ςτισ πρωτοβουλίεσ που αναλιφκθκαν, ϊςτε να εξαςφαλιςκεί θ μακροπρόκεςμθ 

αντιμετϊπιςθ τθσ αλλαγισ του κλίματοσ μζςω του ελζγχου των ανκρωπογενϊν εκπομπϊν των 

αερίων του κερμοκθπίου και θ ςυνεργαςία τθσ διεκνοφσ κοινότθτασ ςε ςθμαντικά παγκόςμια 

περιβαλλοντικά ηθτιματα. 

 

το τρίτο κεφάλαιο τθσ εργαςίασ περιγράφονται οι γενικζσ αρχζσ για τθν εφαρμογι των τριϊν 

ευζλικτων μθχανιςμϊν του Πρωτοκόλλου του Κιότο (Clean Development Mechanism Joint 

Implementation και Emission Trading), οι οποίεσ ςχετίηονται με τα κριτιρια ςυμμετοχισ και τισ 

λογιςτικζσ μονάδεσ των ευζλικτων μθχανιςμϊν κακϊσ και με τα ςυςτιματα-μθτρϊα 

καταγραφισ υπό το Πρωτόκολλο του Κιότο. 

 

τα επόμενα τρία κεφάλαια παρουςιάηονται αναλυτικά τα πλαίςια εφαρμογισ των τριϊν 

ευζλικτων μθχανιςμϊν του Πρωτοκόλλου του Κιότο Μθχανιςμόσ Κακαρισ Ανάπτυξθσ (Clean 

Development Mechanism, CDM), Μθχανιςμόσ Κοινισ Εφαρμογισ (Joint Implementation, JI) και 

Μθχανιςμόσ Εμπορίασ Εκπομπϊν (Emission Trading, ET) αντίςτοιχα. Επίςθσ, αποτυπϊνονται οι 

βαςικζσ αρχζσ λειτουργίασ αυτϊν των μθχανιςμϊν, όπωσ οι αρμοδιότθτεσ των επιτροπϊν και 

των ςυμβουλίων, τα κριτιρια επιλεξιμότθτασ και οι διαδικαςίεσ ανάπτυξθσ και επαλικευςθσ 

των ζργων, οι άδειεσ και τα δικαιϊματα των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου κακϊσ και θ 

παρακολοφκθςθ και καταγραφι αυτϊν. 

 

το ζβδομο και όγδοο κεφάλαιο του κεωρθτικοφ μζρουσ παρουςιάηονται τα Εκνικά χζδια 

Κατανομισ Δικαιωμάτων Εκπομπϊν (ΕΚΔΕ) τθσ Ελλάδασ για τθν περίοδο 2005-2007 και για 
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τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο 2008-2012, όπου τίκενται οι ςτόχοι για τον περιοριςμό των 

εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου, ορίηονται οι ανϊτατεσ επιτρεπόμενεσ εκπομπζσ και 

περιγράφονται οι υπόχρεεσ εγκαταςτάςεισ ςτισ οποίεσ κατανζμονται και οι εκπομπζσ. 

 

Σζλοσ, ςτο ζνατο κεφάλαιο τθσ εργαςίασ πραγματοποιείται οικονομικι ανάλυςθ του 

υςτιματοσ Εμπορίασ Εκπομπϊν, περιγράφοντασ τθν οργάνωςθ τθσ αγοράσ τθσ ςτα 

χρθματιςτιρια ρφπων και τουσ παράγοντεσ διαμόρφωςθσ των τιμϊν των αδειϊν CO2. 

 

τθ ςυνζχεια, ςτο δεφτερο κεφάλαιο του υπολογιςτικοφ μζρουσ παρατίκενται οι δεςμευτικοί 

ςτόχοι και οι υποχρεϊςεισ των χωρϊν απζναντι ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο και αναλφονται οι 

τομείσ δραςτθριοτιτων και οι πθγζσ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου. 

 

 Σο μεκοδολογικό πλαίςιο που αναπτφχκθκε για τθν εκτίμθςθ του βακμοφ επίτευξθσ των 

δεςμευτικϊν ςτόχων μείωςθσ ι περιοριςμοφ τθσ αφξθςθσ των αερίων του κερμοκθπίου μιασ 

χϊρασ για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012 

παρουςιάηεται ςτο επόμενο κεφάλαιο τθσ εργαςίασ. Πραγματοποιείται αρχικά θ επεξιγθςθ 

των δφο ςεναρίων πρόβλεψθσ που ακολουκικθκαν και ςτθ ςυνζχεια θ επιμζρουσ ανάλυςθ 

των δφο διαφορετικϊν μεκοδολογιϊν που αναπτφχκθκαν, δθλαδι τθσ αρχικισ πρόβλεψθσ και 

ελζγχου ςυμμόρφωςθσ και τθσ πρόβλεψθσ και ελζγχου ςυμμόρφωςθσ με παραμετρικι 

ανάλυςθ, αναφορικά με τα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν και τα βιματα και τθ 

μεκοδολογία που εφαρμόςτθκε. 

 

Εν ςυνεχεία, παρουςιάηονται και αναλφονται τα αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ των δφο 

μεκοδολογιϊν του μεκοδολογικοφ πλαιςίου που αναπτφχκθκε και πραγματοποιείται επίςθσ 

ςφγκριςθ μεταξφ τουσ. 

 

υνοψίηοντασ, ςτο τελευταίο κεφάλαιο τθσ παροφςασ μεταπτυχιακισ εργαςίασ παρατίκενται 

τα βαςικότερα ςυμπεράςματα, τα οποία εξάγονται από τθν ανάλυςθ και επεξεργαςία των 

δεδομζνων και των αποτελεςμάτων που προζκυψαν. 
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 Σο μεκοδολογικό πλαίςιο που αναπτφχκθκε μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν εκτίμθςθ και 

τθν πρόβλεψθ του βακμοφ επίτευξθσ των δεςμευτικϊν ςτόχων ενόσ κράτουσ μζλουσ τθσ 

Ε.Ε. για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012.  

 Σο μεκοδολογικό πλαίςιο γίνεται με ελάχιςτεσ τροποποιιςεισ εφαρμόςιμο και ςτα 

υπόλοιπα υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ B του Πρωτοκόλλου του Κιότο (Annex B) 

για τον ζλεγχο ςυμμόρφωςθσ τουσ. 

 Επαλθκεφεται θ αρχικι παρατιρθςθ του γραμμικοφ προφίλ που ακολουκοφν οι εκπομπζσ 

αερίων του κερμοκθπίου ςτουσ τομείσ δραςτθριοτιτων των κλάδων εκτόσ ETS (non-ETS). 

 Επιβεβαιϊνεται θ παρατιρθςθ τθσ γραμμικισ εξάρτθςθσ των εκπομπϊν από μεγζκθ που 

ςχετίηονται άμεςα με τθν οικονομία και τουσ τομείσ δραςτθριοτιτων των κλάδων εκτόσ ETS 

των χωρϊν. 

 Επαλθκεφεται θ άμεςθ, και γραμμικι ςχεδόν, εξάρτθςθ των εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου ςτουσ τομείσ δραςτθριοτιτων των κλάδων εκτόσ ETS και θ επίδραςι τουσ από 

τθν εξζλιξθ του ΑΕΠ. 

 Θ εφαρμογι του μεκοδολογικοφ πλαιςίου για τα 15 κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε. (Ε.Ε.-15), τα 12 νζα 

κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε. (Ε.Ε.-12) και τα μζλθ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ 

ζδειξε ποιεσ χϊρεσ κα αντιμετωπίςουν ζλλειμμα δικαιωμάτων εκπομπϊν και ςε τι βακμό, 

κακϊσ και ποιεσ κα παρουςιάςουν πλεόναςμα δικαιωμάτων.  

 Εκτιμάται ότι, ςτο ςφνολο των κρατϊν-μελϊν τθσ Ε.Ε.-15, των 12 νζων κρατϊν-μελϊν τθσ 

Ε.Ε. (Ε.Ε.-12) και κατ’ επζκταςθ ςτο ςφνολο των χωρϊν τθσ Ε.Ε.27, το  ςυνολικό πλεόναςμα 

δικαιωμάτων εκπομπϊν υπερτερεί του ςυνολικοφ ελλείμματοσ.  

 υμπεραίνεται ότι τα ελλείμματα και πλεονάςματα δικαιωμάτων εκπομπϊν πρόκειται να 

τροφοδοτιςουν τισ ςυναλλαγζσ των ευζλικτων μθχανιςμϊν του Πρωτοκόλλου του Κιότο με 

ςκοπό είτε τθν εξαςφάλιςθ δικαιωμάτων για τθν εκπλιρωςθ του ςτόχου ςτα πλαίςια του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο είτε τθν αποκομιδι κερδϊν από τθν υπερ-επίτευξθ του ςτόχου. 

 Σζλοσ, παρατθρείται ότι θ καταγραφι των καταβοκρϊν άνκρακα και θ επιτυχισ ζκδοςθ 

μονάδων RMU’s, κα ςυμβάλλει ςθμαντικά ςτθν μείωςθ του ελλείμματοσ κακϊσ και ςτθν 

μείωςθ τθσ ανάγκθσ των κρατϊν-μελϊν για αγορά δικαιωμάτων, ενϊ πρόκειται να αυξιςει 

το πλεόναςμα των κρατϊν-μελϊν που ςυμμορφϊνονται με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ. 
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A. ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ 

1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

1.1 Αλλαγι του κλίματοσ 

Σο κλίμα παρουςίαηε, και κα παρουςιάηει για πάντα, αποκλίςεισ που οφείλονται ςε φυςικά 

αίτια. Οι φυςικζσ αυτζσ αιτίεσ ςυμπεριλαμβάνουν τισ ανεπαίςκθτεσ μεταβολζσ τθσ θλιακισ 

ακτινοβολίασ, τισ θφαιςτειακζσ εκριξεισ, οι οποίεσ μποροφν να καλφψουν τθ γθ με ςκόνθ που 

αντανακλά τθν θλιακι κερμότθτα ςτο διάςτθμα, κακϊσ και τισ φυςικζσ αποκλίςεισ του ίδιου 

του κλιματικοφ ςυςτιματοσ.  

 

Εντοφτοισ, οι φυςικζσ αιτίεσ μποροφν να εξθγιςουν μόνο ζνα μικρό μζροσ αυτϊν των 

αλλαγϊν. Σο μεγαλφτερο μζροσ τουσ οφείλεται ςτισ ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ, απτά 

αποτελζςματα των οποίων είναι οι κερμοκραςίεσ που γίνονται όλο και υψθλότερεσ, τα 

επίπεδα τθσ κάλαςςασ που ανεβαίνουν ςυνεχϊσ, οι όλο και ςυχνότερεσ καταιγίδεσ, οι 

πλθμμφρεσ, οι ξθραςίεσ και τα κφματα καφςωνα. Μακροπρόκεςμα, θ αλλαγι του κλίματοσ κα 

κζςει ςε κίνδυνο εκατομμφρια κατοίκουσ των παράκτιων περιοχϊν και κα προκαλζςει 

ελλείψεισ ςε νερό και τρόφιμα ςε πολλά ςθμεία του πλανιτθ. Θ κλιματικι αλλαγι λοιπόν είναι 

ζνα από τα ςοβαρότερα περιβαλλοντικά προβλιματα που όχι μόνο απειλεί το περιβάλλον 

αλλά, ταυτόχρονα, υπονομεφει τισ οικονομίεσ μασ και αποςτακεροποιεί τισ κοινωνίεσ μασ. Θ 

ςυντριπτικι πλειοψθφία των επιςτθμόνων ςυμφωνεί ότι θ αλλαγι του κλίματοσ οφείλεται 

ςτθν αυξάνουςα ςυγκζντρωςθ αερίων του κερμοκθπίου ςτθν ατμόςφαιρα, τα οποία 

δεςμεφουν τθ κερμότθτα. 

 

H ατμόςφαιρα λειτουργεί όπωσ τα τοιχϊματα ενόσ κερμοκθπίου, αφινοντασ το ορατό θλιακό 

φωσ να ειςζλκει. Θ ενζργεια του ιλιου κερμαίνει τθν επιφάνεια τθσ γθσ και, κακϊσ θ 

κερμοκραςία αυξάνεται, θ κερμότθτα αντανακλάται ςτθν ατμόςφαιρα ωσ ενζργεια 

υπεριϊδουσ ακτινοβολίασ. Ζνα μζροσ τθσ εξερχόμενθσ ενζργειασ υπεριϊδουσ ακτινοβολίασ 

απορροφάται ςτθν ατμόςφαιρα από τα «αζρια του κερμοκθπίου», διατθρϊντασ ηεςτι τθν 

επιφάνεια τθσ γθσ. Αυτι θ φυςικι διαδικαςία ονομάηεται "φαινόμενο του κερμοκθπίου". 
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Χωρίσ αυτό, θ μζςθ κερμοκραςία ςτθ γθ κα ιταν -18°C, ενϊ αυτι τθ ςτιγμι φκάνει τουσ 

+15°C. 

 

Ωςτόςο, οι ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ ςυντελοφν ςτθν αφξθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ ςτθν 

ατμόςφαιρα αερίων του κερμοκθπίου, ιδιαίτερα διοξειδίου του άνκρακα (CO2), μεκανίου και 

πρωτοξειδίου του αηϊτου, τα οποία ενιςχφουν το φυςικό φαινόμενο του κερμοκθπίου και 

αυξάνουν τθ κερμοκραςία. Αυτι θ υπερκζρμανςθ που προκαλεί ο ανκρϊπινοσ παράγοντασ 

ονομάηεται "ενιςχυμζνο" φαινόμενο του κερμοκθπίου. 

 

1.2 Αζρια του κερμοκθπίου 

 Τδρατμοί: Σο κυριότερο αζριο του κερμοκθπίου είναι οι υδρατμοί (H2O), οι οποίοι 

ευκφνονται για περίπου τα δφο τρίτα του φυςικοφ φαινομζνου του κερμοκθπίου. τθν 

ατμόςφαιρα, τα µόρια νεροφ δεςμεφουν τθ κερμότθτα που εκπζμπει θ γθ και ζπειτα τθν 

εκπζμπουν εκ νζου προσ όλεσ τισ κατευκφνςεισ, κερμαίνοντασ ζτςι τθν επιφάνεια τθσ γθσ 

πριν επιςτρζψουν τελικά ςτο διάςτθμα. 

 

Οι υδρατμοί τθσ ατμόςφαιρασ αποτελοφν τµιµα του υδρολογικοφ κφκλου, ενόσ κλειςτοφ 

ςυςτιματοσ κυκλοφορίασ του νεροφ -το οποίο είναι διακζςιμο ςε πεπεραςμζνεσ ποςότθτεσ 

ςτθ γθ- από τουσ ωκεανοφσ και το ζδαφοσ ςτθν ατμόςφαιρα και από εκεί πίςω ςτο ζδαφοσ 

µζςω τθσ εξάτμιςθσ και τθσ διαπνοισ, τθσ ςυμπφκνωςθσ και τθσ κατακριμνιςθσ. Οι 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ δεν αυξάνουν τουσ υδρατμοφσ ςτθν ατμόςφαιρα. Ωςτόςο, ο 

κερμότεροσ αζρασ μπορεί να κατακρατιςει πολφ περιςςότερθ υγραςία και, ςυνεπϊσ, οι 

αυξθμζνεσ κερμοκραςίεσ εντείνουν περαιτζρω τισ κλιματικζσ αλλαγζσ. 

 

 ∆ιοξείδιο του άνκρακα: Ο κυριότεροσ ςυντελεςτισ του ενιςχυμζνου (ανκρωπογενοφσ) 

φαινοµζνου του κερμοκθπίου είναι το διοξείδιο του άνκρακα (CO2). Ευκφνεται παγκοςμίωσ 

για τουλάχιςτον το 60% του ενιςχυμζνου φαινοµζνου των αερίων κερμοκθπίου. τισ 

βιομθχανικζσ χϊρεσ, το διοξείδιο του άνκρακα αποτελεί τουλάχιςτον το 80% των εκπομπϊν 

αερίων κερμοκθπίου. 
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τθ γθ υπάρχουν πεπεραςμζνεσ ποςότθτεσ άνκρακα, οι οποίεσ, όπωσ και το νερό, 

ανακυκλϊνονται µε τον "κφκλο του άνκρακα". Πρόκειται για ζνα ιδιαίτερα πολφπλοκο 

ςφςτθμα ςτο οποίο ο άνκρακασ κινείται μεταξφ τθσ ατμόςφαιρασ, τθσ επίγειασ βιόςφαιρασ 

και των ωκεανϊν. Σα φυτά απορροφοφν CO2 από τθν ατμόςφαιρα κατά τθ φωτοςφνκεςθ. 

Χρθςιμοποιοφν τον άνκρακα για να ςυνκζςουν τουσ ιςτοφσ τουσ και τον απελευκερϊνουν 

ςτθν ατμόςφαιρα, όταν ξεραίνονται και αποςυντίκενται. Ο οργανιςμόσ των ηϊων (και των 

ανκρϊπων) περιζχει κι αυτόσ άνκρακα, τον οποίο λαμβάνει από τα βρϊςιμα φυτά ι από τα 

ηϊα που καταναλϊνουν αυτά τα φυτά. Ο άνκρακασ απελευκερϊνεται ωσ CO2 µε τθν 

αναπνοι, κακϊσ και µε το κάνατο και τθν αποςφνκεςθ. 

 

Σα ορυκτά καφςιμα είναι τα απολικωμζνα υπολείµµατα νεκρϊν ηϊων και φυτϊν, τα οποία 

ςυντίκενται υπό ςυγκεκριμζνεσ ςυνκικεσ ςε διάςτθμα εκατοµµυρίων ετϊν και, ςυνεπϊσ, 

ζχουν μεγάλθ περιεκτικότθτα ςε άνκρακα. Με τθν ευρεία ζννοια, το κάρβουνο δεν είναι 

παρά υπολείµµατα καμζνων δαςϊν, ενϊ το πετρζλαιο προζρχεται από τθ χλωρίδα των 

ωκεανϊν. Οι ωκεανοί απορροφοφν CO2, που χρθςιμοποιείται ςε διαλυμζνθ μορφι για τθ 

φωτοςφνκεςθ τθσ καλάςςιασ χλωρίδασ. Πολλά διςεκατομμφρια τόνοι άνκρακα 

ανταλλάςςονται µε φυςικό τρόπο κάκε χρόνο μεταξφ τθσ ατμόςφαιρασ, των ωκεανϊν και 

τθσ επίγειασ χλωρίδασ. Σα επίπεδα διοξειδίου του άνκρακα ςτθν ατμόςφαιρα παρουςίαηαν 

αποκλίςεισ μικρότερεσ από 10% κατά τθ διάρκεια των 10.000 χρόνων που προθγικθκαν τθσ 

βιομθχανικισ επανάςταςθσ. Ωςτόςο, από το 1800 θ ςυγκζντρωςι του ζχει αυξθκεί κατά 

περίπου 30%, κακϊσ τεράςτιεσ ποςότθτεσ ορυκτϊν καυςίμων καίγονται για να παραχκεί 

ενζργεια, κυρίωσ ςτισ ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ. ιμερα εκπζμπουνε ςτθν ατμόςφαιρα 

τουλάχιςτον 25 διςεκατομμφρια τόνουσ CO2 το χρόνο. Πρόςφατα, Ευρωπαίοι ερευνθτζσ 

ανακάλυψαν ότι οι τρζχουςεσ ςυγκεντρϊςεισ CO2 ςτθν ατμόςφαιρα είναι τϊρα υψθλότερεσ 

από ποτζ κατά τα τελευταία 650.000 χρόνια. Πραγματοποιικθκε πυρθνολθψία πάγου ςε 

βάκοσ άνω των 3 χιλιομζτρων ςτουσ πάγουσ τθσ Ανταρκτικισ, οι οποίοι διαμορφϊκθκαν 

εκατοντάδεσ χιλιάδεσ χρόνια πριν. Ο πάγοσ περιζχει φυςαλίδεσ αζρα, οι οποίεσ µασ δίνουν 

πλθροφορίεσ για τθν ατμοςφαιρικι ςφςταςθ ςε διάφορεσ εποχζσ τθσ ιςτορίασ του πλανιτθ. 
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Σο CO2 µμπορεί να παραμείνει ςτθν ατμόςφαιρα για 50-200 χρόνια, ανάλογα µε τον τρόπο 

ανακφκλωςθσ και επιςτροφισ του ςτο ζδαφοσ και τουσ ωκεανοφσ. 

 

 Μεκάνιο: Σο δεφτερο ςθμαντικότερο αζριο που ευκφνεται για το ενιςχυμζνο φαινόμενο 

του κερμοκθπίου είναι το μεκάνιο (CH4). Από τισ απαρχζσ τθσ βιομθχανικισ επανάςταςθσ, 

οι ατμοςφαιρικζσ ςυγκεντρϊςεισ µεκανίου ζχουν διπλαςιαςτεί και ςυμβάλλουν κατά 

περίπου 20% ςτθν ενίςχυςθ του φαινομζνου των αερίων κερμοκθπίου. τισ βιομθχανικζσ 

χϊρεσ, το µεκάνιο αποτελεί ςυνικωσ το 15% των εκπομπϊν αερίων κερμοκθπίου. 

 

Σο µεκάνιο ςυντίκεται, κατά κφριο λόγο, από βακτιρια που ενιςχφονται µε οργανικζσ φλεσ 

ελλείψει οξυγόνου. υνεπϊσ, εκπζμπεται από διάφορεσ φυςικζσ και πθγζσ που 

επθρεάηονται από τθν ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα, µε κυριότερεσ τισ ανκρωπογενείσ 

εκπομπζσ. Οι φυςικζσ πθγζσ περιλαμβάνουν υγροτόπουσ και ωκεανοφσ. Οι πθγζσ που 

επθρεάηονται από τθν ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα περιλαμβάνουν τθν εξόρυξθ και τθν 

καφςθ ορυκτϊν καυςίµων, τθν κτθνοτροφία (τα βοοειδι καταναλϊνουν φυτά, τα οποία 

ηυµϊνονται ςτο πεπτικό τουσ ςφςτθµα και τα οποία εκπζμπουν µεκάνιο µζςω τθσ εκπνοισ 

και των περιττωμάτων τουσ), τισ ρυηοκαλλιζργειεσ (οι ορυηϊνεσ παράγουν µεκάνιο κακϊσ 

οι οργανικζσ φλεσ του εδάφουσ αποςυντίκενται χωρίσ αρκετό οξυγόνο) και τουσ χϊρουσ 

ταφισ (κι εδϊ τα οργανικά απόβλθτα αποςυντίκενται χωρίσ αρκετό οξυγόνο). Σο µεκάνιο 

ςτθν ατμόςφαιρα δεςμεφει κερμότθτα 23 φορζσ πιο αποτελεςματικά από το CO2. Ωςτόςο, 

θ διάρκεια ηωισ του είναι µικρότερθ και κυµαίνεται από 10 ζωσ 15 χρόνια. 

 

 Τποξείδιο του αηϊτου: Σο υποξείδιο του αηϊτου (N2O) απελευκερϊνεται µε φυςικό τρόπο 

από τουσ ωκεανοφσ και τα παρκζνα δάςθ, κακϊσ και από τα βακτιρια του εδάφουσ. Οι 

πθγζσ που επθρεάηονται από τθν ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα περιλαμβάνουν τα αηωτοφχα 

λιπάςματα, τθν καφςθ ορυκτϊν καυςίµων και τθ βιομθχανικι χθµικι παραγωγι µε χριςθ 

αηϊτου, όπωσ είναι θ επεξεργαςία λυµάτων. τισ βιομθχανικζσ χϊρεσ, το N2O αποτελεί το 

6% των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου. 

 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 9 

 

  

Όπωσ το διοξείδιο του άνκρακα και το μεκάνιο, ζτςι και το υποξείδιο του αηϊτου είναι ζνα 

αζριο κερμοκθπίου, του οποίου τα µόρια απορροφοφν κερμότθτα που προςπακεί να 

διαφφγει ςτο διάςτθµα. Σο N2O είναι 310 φορζσ πιο αποτελεςματικό από το CO2 ςτθν 

απορρόφθςθ τθσ κερμότθτασ. Από τισ απαρχζσ τθσ βιομθχανικισ επανάςταςθσ, οι 

ςυγκεντρϊςεισ υποξειδίου του αηϊτου ςτθν ατμόςφαιρα ζχουν αυξθκεί κατά περίπου 16% 

και ςυμβάλλουν κατά 4 ζωσ 6% ςτθν ενίςχυςθ του φαινομζνου του κερμοκθπίου. 

 

 Φκοριοφχα αζρια κερμοκθπίου: Είναι τα µόνα αζρια κερμοκθπίου που δεν ζχουν ςυντεκεί 

µε φυςικό τρόπο, αλλά ζχουν δθμιουργθκεί από τον άνκρωπο για βιομθχανικοφσ ςκοποφσ. 

Σο µερίδιό τουσ ςτισ εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου από τισ βιομθχανικζσ χϊρεσ είναι 

περίπου 1,5%. Όντασ όμωσ εξαιρετικά ιςχυρά, µποροφν να δεςμεφςουν κερμότθτα 22.000 

φορζσ πιο αποτελεςματικά από ότι το CO2 , και παραμζνουν ςτθν ατμόςφαιρα για χιλιάδεσ 

χρόνια. 

 

Σα φκοριοφχα αζρια κερμοκθπίου περιλαμβάνουν τουσ υδροφκοράνκρακεσ (HFC’s) που 

χρθςιμοποιοφνται για τθν ψφξθ και τθν κατάψυξθ, ςυμπεριλαμβανομζνων των ςυςτθμάτων 

κλιματιςμοφ,  το εξαφκοριοφχο κείο (SF6) που χρθςιμοποιείται για παράδειγμα ςτθν 

θλεκτρονικι βιομθχανία και τουσ υπερφκοράνκρακεσ (PFC’s) που εκπζμπονται κατά τθν 

παραγωγι αλουμινίου και χρθςιμοποιοφνται ςτθν θλεκτρονικι βιομθχανία. 

Αδιαμφιςβιτθτα, τα γνωςτότερα από αυτά τα αζρια είναι οι χλωροφκοράνκρακεσ (CFC’s) 

που δεν είναι µόνον φκοριοφχα αζρια κερμοκθπίου, αλλά καταςτρζφουν και το ςτρϊµα 

του όηοντοσ. Αποςφρονται ςταδιακά από τθν κυκλοφορία ςφµφωνα µε το Πρωτόκολλο του 

Μόντρεαλ του 1987 για τισ ουςίεσ που καταςτρζφουν το ςτρϊµα του όηοντοσ. 

 

τα ακόλουκα διαγράμματα παρατίκενται το μερίδιο των εκπομπϊν των αερίων του 

κερμοκθπίου ςτθν Ε.Ε.-27 για το ζτοσ 2008 (Διάγραμμα 1.1) κακϊσ και θ ποςοςτιαία μεταβολι 

του μεταξφ 1990-2008 (Διάγραμμα 1.2).  
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Διάγραμμα 1.1: Εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου ςτθν Ε.Ε.-27 το 2008 
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Διάγραμμα 1.2: Μεταβολι των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςτθν Ε.Ε.-27 μεταξφ 1990-2008 
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1.3 Μζτρθςθ των αερίων του κερμοκθπίου 

Οι ςυγκεντρϊςεισ αερίων ςτθν ατμόςφαιρα μποροφν να εκφραςτοφν ςε µζρθ ανά 

εκατομμφριο (ppm) ι διςεκατομμφριο (ppb). Σο ppm αντιςτοιχεί ςε 1 κυβικό εκατοςτό (cm3) 

αερίου ανά κυβικό μζτρο αζρα. Επίςθσ, 1 ppm ςθµαίνει ότι υπάρχει 1 µόριο του εν λόγω 

αερίου ανά 1 .000.000 μόρια όλων των αερίων που περιζχονται ςτον αζρα. 

Ωςτόςο, οριςμζνα αζρια κερμοκθπίου απορροφοφν ραδιενζργεια πιο αποτελεςματικά από 

άλλα, κακϊσ απορροφοφν ραδιενζργεια ςε διαφορετικά µικθ κφµατοσ και άλλα 

αλλθλοκαλφπτονται µεταξφ τουσ. Για να εξθγθκοφν οι διαφορζσ απορρόφθςθσ, ζχει 

υιοκετθκεί θ ζννοια του δυναµικοφ πλανθτικισ υπερκζρμανςθσ, όπου όλα τα αζρια 

ςυγκρίνονται µε το CO2, του οποίου το δυναµικό υπερκζρμανςθσ ιςοφται µε 1. Για 

παράδειγμα, για  μία περίοδο 100 ετϊν, το δυναµικό υπερκζρμανςθσ του µεκανίου (CH4) είναι 

23 φορζσ μεγαλφτερο του δυναµικοφ του CO2. Σο υποξείδιο του αηϊτου (N2O) είναι 296 φορζσ 

πιο αποτελεςματικό ςτθν απορρόφθςθ από το CO2, και το δυναµικό υπερκζρμανςθσ του 

εξαφκοριοφχου κείου (SF6) είναι τουλάχιςτον 22.000 φορζσ µεγαλφτερο από αυτό του CO2. 

Είναι ςθμαντικό το δυναµικό υπερκζρμανςθσ να ορίηεται για ςυγκεκριμζνθ χρονικι περίοδο, 

εφόςον θ ατμοςφαιρικι διάρκεια ηωισ των αερίων κερμοκθπίου παρουςιάηει ςθμαντικζσ 

αποκλίςεισ. Σο διοξείδιο του άνκρακα µπορεί να παραµείνει ςτθν ατμόςφαιρα για 50-200 ζτθ, 

ανάλογα µε τον τρόπο ανακφκλωςισ του ςτθν ξθρά ι τουσ ωκεανοφσ, το µεκάνιο ζχει διάρκεια 

ηωισ ςτθν ατμόςφαιρα 10 ζωσ 15 ζτθ, ενϊ οριςμζνα από τα φκοριοφχα αζρια του 

κερμοκθπίου ζχουν διάρκεια ηωισ αρκετϊν χιλιάδων ετϊν. 

Από τθ βιομθχανικι επανάςταςθ και ζπειτα, θ ςυγκζντρωςθ αερίων κερμοκθπίου ςτθν 

ατμόςφαιρα ζχει αυξθκεί κατά τουλάχιςτον 50%, από 280 ςε 360 ppm µόνο για το CO2. ε 

αυτό προςτίκεται θ αφξθςθ άλλων αερίων κερμοκθπίου, θ οποία εκφράηεται ςε ιςοδφναμα 

του CO2 και φκάνει ςιµερα τα 425 μζρθ ιςοδφναμων του CO2 ανά εκατομμφριο. 
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1.4 Λιψθ μζτρων από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ 

Ιδθ από τισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του ‘90, θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ εργάηεται για να αντιμετωπίςει 

τθν αλλαγι του κλίματοσ. Ζχει ςυμμετάςχει ενεργά ςτθν ζγκριςθ και τθν εφαρμογι τθσ 

φμβαςθσ Πλαιςίου των Θνωμζνων Εκνϊν του 1992 για τθν αλλαγι του κλίματοσ και του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο, το οποίο τζκθκε ςε ιςχφ ςτισ 16 Φεβρουαρίου 2005.  

Σο 2000, δρομολογικθκε το Ευρωπαϊκό Πρόγραμμα για τθν Αλλαγι του Κλίματοσ (ΕΠΑΚ), 

βάςει του οποίου αναπτφχκθκε μία δζςμθ μζτρων, με τθν καλφτερθ ςχζςθ 

κόςτουσ/αποτελεςματικότθτασ, ςτοχεφοντασ ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν. Σα μζτρα αυτά κα 

βοθκιςουν τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ να επιτφχει τουσ ςτόχουσ τθσ ςφμβαςθσ του Κιότο (μείωςθ 

κατά 8% των επιπζδων του 1990 για τθν Ε.Ε.-15, και μείωςθ κατά 6% ι 8% για τα περιςςότερα 

από τα νζα κράτθ μζλθ). Πρωτεφουςα κζςθ μεταξφ των μζτρων του ΕΠΑΚ κατζχει το ςφςτθμα 

εμπορίασ δικαιωμάτων εκπομπϊν που ξεκίνθςε τθν 1θ Λανουαρίου 2005. Πρόκειται για το 

πρϊτο και μεγαλφτερο διεκνϊσ ςφςτθμα εμπορίασ δικαιωμάτων εκπομπϊν και καλφπτει 

περίπου 11.500 εγκαταςτάςεισ ςτθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ, οι οποίεσ ευκφνονται για το ιμιςυ 

περίπου των εκπομπϊν CO2 ςτθν Ζνωςθ.  

Ωςτόςο, είναι ςαφζσ ότι το Πρωτόκολλο του Κιότο είναι μόνο το πρϊτο, αν και πολφ 

ςθμαντικό, βιμα. Κατά τθ διάςκεψθ των Θνωμζνων Εκνϊν με κζμα τθν αλλαγι του κλίματοσ 

ςτο Μόντρεαλ το 2005, επιτεφχκθκε ςυμφωνία μεταξφ 188 κρατϊν για ζναρξθ ςυνομιλιϊν 

ςχετικά με τισ ενζργειεσ που πρζπει να αναλθφκοφν μελλοντικά όςον αφορά τθν αλλαγι του 

κλίματοσ του πλανιτθ (μετά το 2012). τισ ςυνομιλίεσ αυτζσ ςυμμετζχουν και χϊρεσ που δεν 

ζχουν υπογράψει το Πρωτόκολλο του Κιότο, όπωσ οι Θ.Π.Α. και θ Αυςτραλία. 
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2. ΝΟΜΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

2.1 Η υνκικθ – Πλαίςιο για τθν αντιμετϊπιςθ των κλιματικϊν αλλαγϊν  

Σο 1992 υπογράφθκε υπό τθν αιγίδα του ΟΘΕ θ υνκικθ Πλαίςιο για τθν Αντιμετϊπιςθ των 

Κλιματικϊν Αλλαγϊν (UN Framework Convention on Climate Change – UNFCCC) ςτθν 

παγκόςμια ςυνδιάςκεψθ του Ρίο ςτθ Βραηιλία. Μια από τισ αρχζσ τθσ υνκικθσ είναι ότι τα 

όποια μζτρα λαμβάνονται για τθν προςταςία του κλίματοσ πρζπει να είναι αποδοτικά (cost 

effective), ζτςι ϊςτε να εξαςφαλίηονται παγκόςμια οφζλθ με το χαμθλότερο δυνατό κόςτοσ. Θ 

φράςθ αυτι αποτελεί το νομικό υπόβακρο τθσ ζννοιασ των «ευζλικτων μθχανιςμϊν». Δθλαδι, 

ωσ «ευζλικτοσ μθχανιςμόσ» ορίηεται κάκε μζκοδοσ εφαρμογισ πολιτικϊν και μζτρων που 

μειϊνει τισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου με οικονομικά αποδοτικό τρόπο. Οι χϊρεσ που 

υπογράφουν τθ υνκικθ ταξινομοφνται ςε τρεισ κατθγορίεσ:  

 Οι χϊρεσ του Παραρτιματοσ Ι (Annex I), οι οποίεσ περιλαμβάνουν τα 15 «παλαιά» μζλθ 

τθσ Ε.Ε., τισ χϊρεσ τθσ Ανατολικισ Ευρϊπθσ και τθ Ρωςία, τισ χϊρεσ τθσ Βόρειασ Αμερικισ 

(ΘΠΑ, Καναδάσ), κακϊσ και τισ: Λαπωνία, Νζα Ηθλανδία, Αυςτραλία, Λςλανδία, Νορβθγία 

και Ελβετία,  

 Οι χϊρεσ του Παραρτιματοσ ΙΙ (Annex II), οι οποίεσ περιλαμβάνουν τισ χϊρεσ του 

Παραρτιματοσ Λ, εκτόσ εκείνων τθσ Ανατολικισ Ευρϊπθσ και  

 Οι χϊρεσ που δεν αναφζρονται ςε Παράρτθμα τθσ υνκικθσ (non-Annex) και 

περιλαμβάνουν όλεσ τισ υπόλοιπεσ (μεταξφ των οποίων πολφ μεγάλεσ χϊρεσ όπωσ Κίνα, 

Λνδία, Βραηιλία κ.λπ.).  

 

Οι δεςμεφςεισ που αναλαμβάνει κάκε χϊρα, ανάλογα με τθν κατθγορία ςτθν οποία ανικει, 

περιλαμβάνονται κυρίωσ ςτο άρκρο 4 τθσ υνκικθσ. τθν παράγραφο 2α του ςυγκεκριμζνου 

άρκρου αναφζρεται ότι οι χϊρεσ του Παραρτιματοσ Λ ζχουν τθ δυνατότθτα να εφαρμόηουν 

από κοινοφ (implement jointly) πολιτικζσ και μζτρα με άλλεσ χϊρεσ προκειμζνου να 

ςυμβάλλουν ςτουσ ςκοποφσ τθσ φμβαςθσ. Θ φράςθ αυτι αποτελεί το κεμζλιο λίκο του 

ευζλικτου μθχανιςμοφ που αργότερα ονομάςτθκε «από κοινοφ εφαρμογι» (Joint 

Implementation, JI). το ίδιο άρκρο, ςτθν παράγραφο 5, αναφζρεται ότι οι χϊρεσ του 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 14 

 

  

Παραρτιματοσ ΛΛ «λαμβάνουν κάκε εφικτό μζτρο για να προωκιςουν, να διευκολφνουν και να 

χρθματοδοτιςουν, όπωσ ενδείκνυται, τθ μεταφορά ςε άλλα ςυμβαλλόμενα μζρθ, και 

ιδιαίτερα ςε ςυμβαλλόμενεσ αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ, τεχνολογίασ και τεχνογνωςίασ, ι τθν 

πρόςβαςι τουσ ςε αυτζσ προκειμζνου να μπορζςουν να εφαρμόςουν τισ διατάξεισ τθσ 

ςφμβαςθσ». Θ φράςθ αυτι αποτελεί τθν αρχι του ευζλικτου μθχανιςμοφ που αργότερα 

ονομάςτθκε «μθχανιςμόσ κακαρισ ανάπτυξθσ» (Clean Development Mechanism, CDM).  

 

Θ απλοφςτερθ, αλλά ταυτόχρονα θ ςθμαντικότερθ, δζςμευςθ που αναλαμβάνουν όλεσ οι 

χϊρεσ του Παραρτιματοσ Λ (και ςε εκελοντικι βάςθ όςεσ από τισ υπόλοιπεσ – non-Annex – το 

επικυμοφν), είναι θ ποςοτικοποίθςθ των εκπομπϊν τουσ ςε εκνικό επίπεδο. Θ 

ποςοτικοποίθςθ επιτυγχάνεται με το «λογιςτικό» υπολογιςμό των εκπομπϊν ςε εκνικό 

επίπεδο και τθν αναφορά των αποτελεςμάτων ςε ειδικι Γραμματεία του ΟΘΕ μζςω εκνικϊν 

εκκζςεων. Θ ποςοτικοποίθςθ των εκπομπϊν είναι το απαραίτθτο λογιςτικό εργαλείο 

προκειμζνου να γίνει δυνατι θ εφαρμογι οποιουδιποτε ευζλικτου μθχανιςμοφ.  

 

τθ υνκικθ-Πλαίςιο προβλζφκθκε θ δθμιουργία ενόσ ανϊτατου οργάνου, το οποίο κα είχε 

τακτικζσ ςυναντιςεισ προκειμζνου να εξετάηει τθν περίοδο τθσ εφαρμογισ τθσ υνκικθσ και 

να λαμβάνει τισ αναγκαίεσ αποφάςεισ για να προάγει τθν αποτελεςματικι εφαρμογι τθσ. Σο 

όργανο αυτό ονομάςτθκε «υνδιάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν», (Conference of 

Parties, COP) και αποφαςίςτθκε να ςυνεδριάηει ετθςίωσ. 

 

2.2  Η τρίτθ υνδιάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν και το Πρωτόκολλο του Κιότο   

Μια από τισ ςθμαντικότερεσ υνδιαςκζψεισ των υμβαλλόμενων Μερϊν, και ςίγουρα θ πιο 

γνωςτι παγκοςμίωσ, είναι αυτι που πραγματοποιικθκε ςτο Κιότο το 1997. Σα αποτελζςματα 

τθσ ςυγκεκριμζνθσ υνδιάςκεψθσ των υμβαλλόμενων Μερϊν είναι γνωςτά ωσ «Πρωτόκολλο 

του Κιότο». το Πρωτόκολλο του Κιότο περιλαμβάνονται πολλζσ διατάξεισ, μεταξφ των οποίων 

και οι υποχρεωτικζσ ποςοτικζσ δεςμεφςεισ μείωςθσ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου 

που αποφαςίςτθκαν για τισ χϊρεσ του Παραρτιματοσ Λ τθσ φμβαςθσ-Πλαιςίου. Παράλλθλα, 
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το Πρωτόκολλο του Κιότο ειςιγαγε τθ «λογιςτικι ορολογία», θ οποία χρθςιμοποιείται διεκνϊσ 

όταν γίνεται αναφορά ςε κζματα κλιματικϊν αλλαγϊν.  

 

το πλαίςιο του Πρωτοκόλλου του Κιότο αποφαςίςτθκε ότι κάκε χϊρα του Παραρτιματοσ Λ 

ζχει τθν υποχρζωςθ να εκπζμψει μια ςυγκεκριμζνθ ποςότθτα αερίων του κερμοκθπίου για 

κάκε περίοδο δζςμευςθσ (commitment period), όπου θ πρϊτθ περίοδοσ δζςμευςθσ είναι θ 

πενταετία 2008 - 2012. Θ ποςότθτα αυτι ονομάηεται «καταλογιηόμενθ ποςότθτα» (Assigned 

Amount, AA) και εκφράηεται ςε ιςοδφναμουσ μετρικοφσ τόνουσ διοξειδίου του άνκρακα (όπου 

για κάκε άλλο αζριο του κερμοκθπίου εκτόσ του CO2 δίνεται μια αναλογία που ονομάηεται 

«δυναμικό κζρμανςθσ» (warming potential), θ οποία ςυνδζει μια μονάδα μάηασ του αερίου με 

μια ποςότθτα CO2). Θ καταλογιηόμενθ ποςότθτα κάκε χϊρασ υπολογίηεται με βάςθ τισ 

εκπομπζσ ενόσ «ζτουσ βάςθσ» (ςυνικωσ το 1990) και τθν αναφερόμενθ ςτο Παράρτθμα Β του 

Πρωτοκόλλου δζςμευςθ ποςοςτιαίασ μείωςθσ. Θ Μονάδα Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ 

(Assigned Amount Unit, AAU) αναφζρεται ςε ζναν τόνο διοξειδίου του άνκρακα, ςυνιςτά τθ 

βάςθ για τουσ μθχανιςμοφσ του Κιότο και επιτρζπει ςε μια χϊρα να πιςτωκεί με το όφελοσ 

από δράςεισ που υλοποιικθκαν ςε άλλεσ χϊρεσ. 

 

Σο Πρωτόκολλο του Κιότο αναφζρει τρεισ καινοτόμουσ ευζλικτουσ μθχανιςμοφσ προκειμζνου 

να μετριάςει το ςυνολικό κόςτοσ τθσ επίτευξθσ των ςτόχων μείωςθσ των εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου. Οι ευζλικτοι μθχανιςμοί προςφζρουν τθ δυνατότθτα ςτα υμβαλλόμενα Μζρθ 

του Παραρτιματοσ Λ να περιορίςουν το κόςτοσ που ςυνεπάγεται θ μείωςθ των εκπομπϊν 

τουσ, εκμεταλλευόμενα ευκαιρίεσ προκειμζνου να περιορίςουν τισ εκπομπζσ ι να αυξιςουν 

τισ απομακρφνςεισ αερίων του κερμοκθπίου ςε χϊρεσ όπου το κόςτοσ είναι μικρότερο από ότι 

ςτθ δικι τουσ χϊρα. Ουςιαςτικά, οι εν λόγω μθχανιςμοί επιτρζπουν ςτα υμβαλλόμενα Μζρθ 

να ζχουν πρόςβαςθ ςε οικονομικά αποδοτικζσ ευκαιρίεσ προκειμζνου να ικανοποιθκοφν οι 

ςτόχοι του Πρωτοκόλλου. Ενϊ το κόςτοσ περιοριςμοφ των εκπομπϊν ποικίλει αρκετά από 

περιοχι ςε περιοχι, το όφελοσ για τθν ατμόςφαιρα από τον περιοριςμό των εκπομπϊν είναι 

το ίδιο, ανεξάρτθτα από τθν περιοχι που υλοποιοφνται οι ςχετικζσ δράςεισ περιοριςμοφ των 

εκπομπϊν.  
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Οι τρεισ μθχανιςμοί του Πρωτοκόλλου του Κιότο είναι: 

 Ο Μθχανιςμόσ Κοινισ Εφαρμογισ (Joint Implementation, JI) όπωσ κακορίηεται ςτο άρκρο 

6 του Πρωτοκόλλου του Κιότο. τα πλαίςια του JI, ζνα υμβαλλόμενο Μζροσ του 

Παραρτιματοσ Λ (βάςει των περιοριςμϊν που αναφζρονται ςτο Παράρτθμα Β) μπορεί να 

εφαρμόςει πρόγραμμα μείωςθσ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ι ζνα πρόγραμμα 

που επιταχφνει τθν απορρόφθςι τουσ ςε καταβόκρεσ ςτο ζδαφοσ ενόσ άλλου 

υμβαλλόμενου Μζρουσ του Παραρτιματοσ Λ και να ςυνυπολογίςει τισ προκφπτουςεσ 

Mονάδεσ Μείωςθσ Εκπομπϊν (Emissions Reduction Units, ERU’s) προσ δικό του όφελοσ, 

προκειμζνου να επιτφχει τουσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου. Προγράμματα και Ζργα JI είναι 

δυνατό να εφαρμοςτοφν είτε μεταξφ δφο υμβαλλόμενων Μερϊν του Παραρτιματοσ Λ, 

είτε μεταξφ ενόσ υμβαλλόμενου Μζρουσ και ενόσ Νομικοφ Προςϊπου (legal entity) – π.χ. 

μιασ επιχείρθςθσ – ενόσ άλλου υμβαλλόμενου Μζρουσ.  

 

Οι βαςικζσ αρχζσ υλοποίθςθσ ζργων JI είναι οι εξισ: 

o Κακζνα από τα υμβαλλόμενα Μζρθ κα πρζπει να δθμοςιοποιεί ςε τακτικά 

διαςτιματα εκνικζσ εκκζςεισ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου, χρθςιμοποιϊντασ 

τθν πρότυπθ μεκοδολογία υπολογιςμοφ που προτείνεται από τθν ειδικι Γραμματεία 

του ΟΘΕ (UNFCCC Secretariat). 

o Πρζπει να υπάρχει θ ζγκριςθ και των δφο υμβαλλόμενων Μερϊν για τθν υλοποίθςι 

τουσ. 

o Οι προκφπτουςεσ μειϊςεισ εκπομπϊν κα πρζπει να είναι ςυμπλθρωματικζσ ωσ προσ 

αυτζσ που κα προζκυπταν αν δεν εφαρμόηονταν το ζργο (αρχι τθσ 

ςυμπλθρωματικότθτασ – additionality). 

o Οι προκφπτουςεσ μειϊςεισ εκπομπϊν κα πρζπει να είναι ςυμπλθρωματικζσ ωσ προσ 

αυτζσ που προβλζπονται ςτο εκνικό πρόγραμμα μείωςθσ εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου που οφείλει να αναπτφξει και να εφαρμόςει κάκε υμβαλλόμενο Μζροσ 

(supplementarity). 
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 Ο Μθχανιςμόσ Κακαρισ Ανάπτυξθσ (Clean Development Mechanism, CDM) όπωσ 

κακορίηεται από το Άρκρο 12 του Πρωτοκόλλου, και βάςει αυτοφ προβλζπεται ότι τα 

υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ Λ μποροφν να εφαρμόηουν προγράμματα μείωςθσ 

των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςε υμβαλλόμενα Μζρθ που δεν ανικουν ςτο 

Παράρτθμα Λ, ι να απορροφοφν άνκρακα μζςω δραςτθριοτιτων δάςωςθσ και 

αναδάςωςθσ, με αντάλλαγμα Eπικυρωμζνεσ Mονάδεσ Mείωςθσ (Certified Emissions 

Reductions, CER’s) εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου για τα ίδια, και παροχι βοικειασ 

ςτα κράτθ υποδοχισ των δραςτθριοτιτων για τθν επίτευξθ βιϊςιμθσ ανάπτυξθσ και 

υποςτιριξισ τουσ ςτθν υλοποίθςθ των ςτόχων του Κιότο. Όπωσ και ςτθν περίπτωςθ του JI, 

Προγράμματα και Ζργα CDM είναι δυνατό να εφαρμοςτοφν είτε μεταξφ ενόσ 

υμβαλλόμενου Μζρουσ του Παραρτιματοσ Λ και ενόσ non-Annex υμβαλλόμενου 

Μζρουσ, είτε μεταξφ ενόσ Νομικοφ Προςϊπου (legal entity) – π.χ. μιασ επιχείρθςθσ – 

άλλου υμβαλλόμενου Μζρουσ του Παραρτιματοσ Λ και ενόσ non-Annex υμβαλλόμενου 

Μζρουσ.  

 

Οι βαςικζσ αρχζσ υλοποίθςθσ ζργων CDM είναι οι εξισ: 

o Θ εφαρμογι του μθχανιςμοφ κα εποπτεφεται από μια διεκνι επιτροπι, θ οποία 

ονομάηεται Εκτελεςτικό υμβοφλιο του μθχανιςμοφ κακαρισ ανάπτυξθσ (CDM 

Executive Board). 

o Οι επικυρωμζνεσ μονάδεσ μείωςθσ κα πρζπει να πιςτοποιοφνται από ςχετικοφσ φορείσ 

πιςτοποίθςθσ, οι οποίοι με τθ ςειρά τουσ διαπιςτεφονται από το Εκτελεςτικό 

υμβοφλιο του CDM. 

o Κάκε ζργο CDM πρζπει να ςτθρίηεται ςτθν οικιοκελι ςυμμετοχι των ςυμβαλλόμενων 

μερϊν και να εγκρίνεται από κακζνα από αυτά. 

o Οι επικυρωμζνεσ μονάδεσ μείωςθσ κα πρζπει να είναι ςυμπλθρωματικζσ ωσ προσ 

αυτζσ που κα προζκυπταν αν δεν εφαρμόηονταν το ζργο (αρχι τθσ 

ςυμπλθρωματικότθτασ – additionality). 
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 Ο Μθχανιςμόσ Εμπορίασ Εκπομπϊν (Emission Trading, ET), όπωσ αναφζρεται το Άρκρο 

17, και προβλζπει ότι τα υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ Λ μποροφν να 

ςυμμετζχουν ςε ςυςτιματα εμπορίασ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου προκειμζνου να 

εκπλθρϊςουν τισ ποςοτικζσ τουσ δεςμεφςεισ για περιοριςμό των εκπομπϊν τουσ. 

 

Σο Πρωτόκολλο του Κιότο αναφζρει με περιςςότερεσ λεπτομζρειεσ τισ αρχζσ και τισ 

μεκόδουσ εφαρμογισ των ευζλικτων μθχανιςμϊν, ςε ςχζςθ με τθ φμβαςθ – Πλαίςιο, ςτθν 

οποία οι ευζλικτοι μθχανιςμοί αναφζρονταν μόνο ζμμεςα. Ωςτόςο, θ εφαρμογι τόςο 

πολφπλοκων και οικονομικά ςθμαντικϊν διατάξεων δεν ιταν άμεςα εφικτι πριν 

διευκετθκοφν μια ςειρά από πρακτικά ηθτιματα και λεπτομζρειεσ. Σο Πρωτόκολλο του 

Κιότο παρζπεμψε όλεσ τισ ςχετικζσ διευκετιςεισ ςτθ υνδιάςκεψθ των Μερϊν του 

Πρωτοκόλλου (Members of the Protocol, MOP), θ οποία κα αντικακιςτοφςε τθ 

υνδιάςκεψθ των υμβεβλθμζνων Μερϊν (COP) που είχε οριςτεί από τθ φμβαςθ – 

Πλαίςιο, αμζςωσ μετά τθν επικφρωςι του. Επίςθσ, το Πρωτόκολλο του Κιότο, αν και 

υπογράφθκε από ςχεδόν όλεσ τισ χϊρεσ – μζλθ του ΟΘΕ, για να τεκεί ςε εφαρμογι ζπρεπε 

να επικυρωκεί από τουλάχιςτο 55 υμβαλλόμενα Μζρθ τθσ φμβαςθσ – Πλαιςίου, τα 

οποία κα εξζπεμπαν τουλάχιςτο το 55% των ςυνολικϊν εκπομπϊν διοξειδίου του άνκρακα 

(ςε ςχζςθ με το ζτοσ 1990). Σο Πρωτόκολλο του Κιότο ζγινε δυνατό να τεκεί ςε εφαρμογι 

ςτισ 16 Φεβρουαρίου 2005, μετά τθν επικφρωςι του κυρίωσ από τισ 25 χϊρεσ τθσ Ε.Ε. και 

τθ Ρωςία. 

 

2.3 Η ζβδομθ υνδιάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν και οι υμφωνίεσ του Μαρακζσ 

Σο 2001 πραγματοποιικθκε ςτο Μαρακζσ του Μαρόκου θ ζβδομθ υνδιάςκεψθ των 

υμβαλλόμενων Μερϊν (COP.7). Σα αποτελζςματα αυτισ τθσ ςθμαντικισ ςυνάντθςθσ είναι 

γνωςτά ωσ οι «υμφωνίεσ του Μαρακζσ» (Marrakesh Accords). Αν και οι υμφωνίεσ του 

Μαρακζσ δεν ζκαναν τθ «δθμοςιογραφικι επιτυχία» που είχε το Πρωτόκολλο του Κιότο, είναι 

ιδιαίτερα ςθμαντικζσ γιατί περιζχουν τισ τεχνικζσ λεπτομζρειεσ για τθν εφαρμογι των 

ευζλικτων μθχανιςμϊν. Γενικόσ ςτόχοσ των διαπραγματεφςεων, ςτο πλαίςιο των υμφωνιϊν 

του Μαρακζσ, ιταν ο ςχεδιαςμόσ ενόσ ςυςτιματοσ ικανοφ για ταυτόχρονθ εξαςφάλιςθ τθσ 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 19 

 

  

προοπτικισ τθσ οικονομικισ αποδοτικότθτασ των μθχανιςμϊν και κακθςυχαςμοφ του 

γενικότερου προβλθματιςμοφ περί περιβαλλοντικισ δικαιοςφνθσ και ίςων ευκαιριϊν 

ανάπτυξθσ για τα αναπτυςςόμενα κράτθ. 

 

Οι ςυμφωνίεσ του Μαρακζσ αναγνωρίηουν ότι το Πρωτόκολλο του Κιότο δεν ζχει παραχωριςει 

ςτα υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ Λ οποιαδιποτε «δικαιϊματα, τίτλουσ ι 

εξουςιοδότθςθ» για εκπομπζσ και τα καλεί να αναλάβουν, εςωτερικά, δράςεισ για τθ μείωςθ 

των εκπομπϊν, με τρόπο που να ςυμβάλει ςτθ μείωςθ των κατά κεφαλιν διαφορϊν μεταξφ 

ανεπτυγμζνων και αναπτυςςόμενων κρατϊν προσ τθν κατεφκυνςθ των ςτόχων τθσ υνκικθσ – 

Πλαιςίου. Οι ςυμφωνίεσ του Μαρακζσ απαιτοφν ότι οι εςωτερικζσ δράςεισ (ςε αντιδιαςτολι 

με τθ χριςθ των ευζλικτων μθχανιςμϊν) αποτελοφν ζνα «ςθμαντικό ςτοιχείο» των 

προςπακειϊν που γίνονται από κάκε υμβαλλόμενο Μζροσ για τθν εκπλιρωςθ των ςτόχων 

που ζχουν τεκεί ςφμφωνα με το Πρωτόκολλο του Κιότο. Με τον τρόπο αυτό, αναγνωρίηουν και 

ενιςχφουν τθν αρχι τθσ ςυμπλθρωματικότθτασ που αναφερόταν ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο. 

Οι Αποφάςεισ που ςτθρίηονται ςτα Άρκρα 5, 7 και 8 του Πρωτοκόλλου, δεν ποςοτικοποιοφν 

τουσ ςτόχουσ που πρζπει να επιτευχκοφν με τισ εςωτερικζσ δράςεισ, προβλζπουν ωςτόςο ότι 

τα υμβαλλόμενα Μζρθ παρζχουν τισ ςχετικζσ πλθροφορίεσ μζςω των Εκνικϊν τουσ 

Εκκζςεων. Ο λόγοσ υποβολισ των ςτοιχείων είναι για να αποδειχκεί ότι θ χριςθ των 

μθχανιςμϊν είναι «ςυμπλθρωματικι προσ τισ εςωτερικζσ δράςεισ» για τθν επίτευξθ του 

τελικοφ ςτόχου του Πρωτοκόλλου. Οι πλθροφορίεσ που υποβάλλονται ςε αυτό το πλαίςιο 

τίκενται προσ αξιολόγθςθ από τθν Επιτροπι υμμόρφωςθσ. 

 

το κεφάλαιο J των υμφωνιϊν του Μαρακζσ, υπό τον τίτλο «Αρχζσ, φφςθ και ςκοπόσ των 

μθχανιςμϊν που αναφζρονται ςτα άρκρα 6, 12 και 17 του Πρωτοκόλλου του Κιότο», 

περιλαμβάνονται όλεσ εκείνεσ οι τεχνικζσ λεπτομζρειεσ που απαιτοφνται για τθν εφαρμογι 

των τριϊν ευζλικτων μθχανιςμϊν. 
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Για τθν εφαρμογι του Μθχανιςμοφ Κοινισ Εφαρμογισ (JI) κακορίηονται τα εξισ:  

υγκρότθςθ και λειτουργία μιασ Επιτροπισ Επίβλεψθσ των Ζργων JI (JI Supervisory 

Committee). 

 Οι απαιτιςεισ που πρζπει να πλθροί μια χϊρα για να ςυμμετζχει ςε ζργα JI. 

 Οι διαδικαςίεσ διαπίςτευςθσ των φορζων επαλικευςθσ ζργων JI. 

 Οι διαδικαςίεσ επαλικευςθσ που απαιτοφνται για να γίνει αποδεκτό από τθν JISC ζνα ζργο 

JI. 

 

Για τθν εφαρμογι του μθχανιςμοφ κακαρισ ανάπτυξθσ (CDM) κακορίηονται αντίςτοιχα τα 

εξισ: 

 Οι αρμοδιότθτεσ του Εκτελεςτικοφ υμβουλίου του μθχανιςμοφ κακαρισ ανάπτυξθσ 

(CDMEB). 

 Οι διαδικαςίεσ διαπίςτευςθσ των φορζων επαλικευςθσ ζργων CDM. 

 Οι διαδικαςίεσ επαλικευςθσ που απαιτοφνται για να γίνει αποδεκτό από το CDMEB ζνα 

ζργο CDM. 

 Οι απαιτιςεισ για τθ ςυμμετοχι ςε ζργα CDM. 

 Κριτιρια αξιολόγθςθσ και επίςθμθσ αποδοχισ των ζργων CDM από το CDMEB. 

 Απαιτιςεισ παρακολοφκθςθσ των ζργων CDM. 

 

τισ υμφωνίεσ του Μαρακζσ γίνεται για πρϊτθ φορά αναλυτικι αναφορά ςτο μθχανιςμό 

εμπορίασ ρφπων. Θ πρϊτθ αναφορά γινόταν ςτο άρκρο 17 του Πρωτοκόλλου του Κιότο, 

ωςτόςο, θ αναφορά εκείνθ ιταν αςαφισ και παρζπεμπε ςτο μζλλον τον κακοριςμό των 

τεχνικϊν λεπτομερειϊν για τθν εφαρμογι του εν λόγω μθχανιςμοφ. Θ αρχικι ιδζα ενόσ 

ςυςτιματοσ «cap and trade» , ενόσ ςυςτιματοσ δθλαδι ςτο οποίο μια αρχι κζτει ζνα άνω 

όριο εκπομπϊν ςτουσ ενδιαφερόμενουσ φορείσ και ςτθ ςυνζχεια τουσ επιτρζπει να 

προβαίνουν ςε αγοραπωλθςίεσ ρφπων με βάςθ αυτό το όριο, ανικει ςτισ ΘΠΑ, οι οποίεσ το 

εφάρμοςαν ςτα αζρια που προκαλοφν οξίνιςθ (SO2, NOx). Θ επιτυχία αυτοφ του μθχανιςμοφ 

ςτισ ΘΠΑ οδιγθςε ςτθ μεταφορά του ςτισ κλιματικζσ αλλαγζσ. τισ υμφωνίεσ του Μαρακζσ 

προτείνεται θ εφαρμογι του μθχανιςμοφ κατ’ αρχιν ςτισ χϊρεσ του Παραρτιματοσ ΛΛ του 
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πρωτοκόλλου του Κιότο και ςτθ ςυνζχεια και ςτισ υπόλοιπεσ χϊρεσ του Παραρτιματοσ Λ (το 

Παράρτθμα ΛΛ περιλαμβάνει τθν υποομάδα των πιο πλοφςιων χωρϊν του Παραρτιματοσ Λ).  

 

Επίςθσ, τίκενται τα βαςικά κριτιρια που πρζπει να πλθροί μια χϊρα προκειμζνου να 

εφαρμόςει το μθχανιςμό: 

 Να ζχει επικυρϊςει το πρωτόκολλο του Κιότο. 

 Να ζχει δεςμευτεί για τθν εφαρμογι ποςοτικϊν περιοριςμϊν ςτισ εκπομπζσ τθσ. 

 Να διακζτει ζνα εκνικό ςφςτθμα υπολογιςμοφ των εκπομπϊν, με βάςθ τισ ςχετικζσ διεκνείσ 

κατευκυντιριεσ γραμμζσ (IPCC guidelines) και να κατακζτει τακτικζσ εκνικζσ απογραφζσ 

εκπομπϊν, ςφμφωνα με όςα προβλζπονται ςχετικά ςτθ φμβαςθ – Πλαίςιο και ςτο 

Πρωτόκολλο του Κιότο. 

 Να διακζτει ζνα εκνικό μθτρϊο (national registry) για τθν καταγραφι των αγοραπωλθςιϊν 

ρφπων. 

 

ε αντίκεςθ με τουσ άλλουσ δφο μθχανιςμοφσ (JI & CDM), ςτθν εμπορία ρφπων δεν 

προβλζπεται θ τιρθςθ ενόσ κεντρικοφ υςτιματοσ Καταγραφϊν από τθ Γραμματεία τθσ 

φμβαςθσ – Πλαιςίου (UNFCCC Secretariat), αλλά οι ίδιεσ οι χϊρεσ ζχουν τθν ευκφνθ τιρθςθσ 

ςχετικϊν Μθτρϊων και επικοινωνίασ μεταξφ αυτϊν, κάκε φορά που πραγματοποιείται μια 

ςχετικι αγοραπωλθςία μεταξφ δφο χωρϊν ι/και νομικϊν προςϊπων που εδρεφουν ςε αυτζσ. 

 

2.4 Η ενςωμάτωςθ των Ευζλικτων Μθχανιςμϊν JI και CDM ςτο Ευρωπαϊκό φςτθμα 

Εμπορίασ Δικαιωμάτων Εκπομπϊν 

Θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ ςυμμετζχει ςτισ ςυναντιςεισ των υμβαλλόμενων Μερϊν τθσ υνκικθσ 

Πλαιςίου (COP) και ςτισ υνδιαςκζψεισ των Μερϊν του Πρωτοκόλλου του Κιότο (MOP) τόςο 

μζςω τθσ ςυμμετοχισ όλων των χωρϊν – μελϊν τθσ, όςο και αυτόνομα ωσ «Περιφερειακόσ 

Οργανιςμόσ Οικονομικισ Ολοκλιρωςθσ». Σο δικαίωμα αυτό κατοχυρϊνεται ςτουσ οριςμοφσ 

του άρκρου 1 και ςτο άρκρο 18 (δικαίωμα ψιφου). 
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Σο 2003 θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι εξζδωςε τθν Οδθγία 2003/87/ΕΚ, με τθν οποία κακιζρωνε το 

μθχανιςμό εμπορίασ ρφπων ωσ υποχρεωτικό για όλεσ τισ χϊρεσ – μζλθ από το 2005 και ςτο 

εξισ, ανεξάρτθτα αν αυτζσ ανικαν ςτο Παράρτθμα ΛΛ τθσ φμβαςθσ – Πλαιςίου ι ςτο 

Παράρτθμα Λ (οκτϊ νζα μζλθ τθσ Κεντρικισ και Ανατολικισ Ευρϊπθσ) ι ακόμθ ιταν non-Annex 

χϊρεσ (Κφπροσ και Μάλτα). Ιδθ ςτο προοίμιο τθσ Οδθγίασ αναφζρεται θ φιλοδοξία τθσ Ε.Ε. να 

ςυνδεκεί το κοινοτικό ςφςτθμα εμπορίασ ρφπων με αντίςτοιχα τρίτων χωρϊν, κακϊσ και με 

τουσ άλλουσ δφο ευζλικτουσ μθχανιςμοφσ (JI & CDM). Ωςτόςο, ενϊ ςτο άρκρο 25 τθσ Οδθγίασ 

αναφζρεται θ γενικι μζκοδοσ ςφνδεςθσ με ςυςτιματα εμπορίασ ρφπων τρίτων χωρϊν, δεν 

αναφζρεται τίποτα ςχετικά με τθ ςφνδεςθ με τουσ άλλουσ δφο μθχανιςμοφσ. Σο κενό αυτό 

καλφφκθκε με τθν ζκδοςθ τθσ Οδθγίασ 2004/101/ΕΚ (linking directive). 

 

Θ Οδθγία 2004/101/ΕΚ προβλζπει ότι «τα κράτθ – μζλθ δφνανται να επιτρζπουν ςε φορείσ 

εκμετάλλευςθσ να χρθςιμοποιοφν CER και ERU από δραςτθριότθτεσ ζργων… αυτό 

πραγματοποιείται με τθν εκχϊρθςθ και τθν άμεςθ παράδοςθ δικαιϊματοσ από το κράτοσ 

μζλοσ ςε αντάλλαγμα CER ι ERU τθν οποία κατζχει ο εν λόγω φορζασ εκμετάλλευςθσ ςτο 

εκνικό μθτρϊο του οικείου κράτουσ μζλουσ». Δθλαδι, ζνα δικαίωμα αντιςτοιχεί με ζνα CER 

(προκειμζνου για ζργα CDM) ι ζνα ERU (προκειμζνου για ζργα JI). 

 

1 Δικαίωμα = 1 CER = 1 ERU = 1 ιςοδφναμοσ τόνοσ CO2 

 

Οι μονάδεσ CER και ERU που κατζχει ζνασ φορζασ εκμετάλλευςθσ είναι άμεςα ανταλλάξιμεσ 

με ίςεσ μονάδεσ δικαιωμάτων. Θ ανταλλαγι γίνεται μετά από αίτθςθ του φορζα 

εκμετάλλευςθσ ςτο εκνικό μθτρϊο. Οι μονάδεσ CER ι/και ERU παραδίνονται ςτο Μθτρϊο, το 

οποίο ςτθ ςυνζχεια τισ ακυρϊνει, και ςε αντάλλαγμα πιςτϊνονται ςτο λογαριαςμό του φορζα 

αντίςτοιχα δικαιϊματα εκπομπϊν. Αυτι θ διαδικαςία είναι δυνατι για τισ μονάδεσ CER από 

τθν 1/1/2005 και κα γίνει δυνατι για τισ μονάδεσ ERU από τθν 1/1/2008. 
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Θ πραγματοποίθςθ τθσ παραπάνω διαδικαςίασ ανταλλαγισ είναι δυνατι υπό ςυγκεκριμζνουσ 

όρουσ και προχποκζςεισ: 

 Σο κράτοσ μζλοσ πρζπει να ζχει μεταφζρει ςτο εκνικό του δίκαιο τθ ςχετικι Οδθγία. 

 Σο κράτοσ μζλοσ πρζπει να ζχει ορίςει μια ςυντονιςτικι αρχι για τθν ζγκριςθ ζργων JI & 

CDM. 

 Θ ςυντονιςτικι αρχι πρζπει να ζχει βεβαιϊςει ότι θ απόκτθςθ μονάδων CER ι/και ERU ζχει 

γίνει ςφμφωνα με τθ φμβαςθ – Πλαίςιο, το Πρωτόκολλο του Κιότο και τισ μεταγενζςτερεσ 

αποφάςεισ που λαμβάνονται βάςει αυτϊν. 

 Οι μονάδεσ CER ι/και ERU δεν προκφπτουν από πυρθνικζσ εγκαταςτάςεισ. Παράλλθλα, 

ειδικζσ διατάξεισ ιςχφουν για CER ι/και ERU που προκφπτουν από δραςτθριότθτεσ 

υδροθλεκτρικϊν ζργων με δυνατότθτα παραγωγισ άνω των 20 MW και δραςτθριότθτεσ 

που ςχετίηονται με χριςεισ γθσ, αλλαγζσ χριςθσ γθσ και δαςοκομία (Land Use, Land Use 

Change, Forestry, LULUCF). 

 

Θ χριςθ μονάδων CER ι/και ERU είναι δυνατι μόνο ζωσ ενόσ ποςοςτοφ τθσ κατανομισ 

δικαιωμάτων ςε κάκε εγκατάςταςθ, προσ εφαρμογι τθσ αρχισ τθσ ςυμπλθρωματικότθτασ, 

όπωσ αυτι προβλζπεται από το Πρωτόκολλο του Κιότο. Σο ποςοςτό αυτό πρζπει να 

αναφζρεται ςτο αντίςτοιχο εκνικό ςχζδιο κατανομισ κάκε κράτουσ μζλουσ. το ελλθνικό 

ςχζδιο κατανομισ τθσ περιόδου 2008 – 2012 το ποςοςτό αυτό ζχει οριςτεί ςτο 9% των 

κατανεμθκζντων δικαιωμάτων ανά εγκατάςταςθ. Αυτό ςθμαίνει ότι αν για παράδειγμα μια 

εγκατάςταςθ λαμβάνει 500.000 δικαιϊματα (τόνουσ CO2) ωσ ςυνολικά δικαιϊματα για τθν 

πενταετία 2008 – 2012 (ι 100.000 τόνουσ ανά ζτοσ) ζχει το δικαίωμα να μεταφζρει ςτο 

λογαριαςμό τθσ ζωσ 45.000 μονάδεσ CER ι/και ERU (ιςοδφναμουσ τόνουσ CO2) για τθν 

πενταετία (ι 9.000 τόνουσ ανά ζτοσ). 
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3. ΓΕΝΙΚΕ ΑΡΧΕ ΓΙΑ ΣΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΩΝ ΕΤΕΛΙΚΣΩΝ ΜΗΧΑΝΙΜΩΝ 

3.1  Κριτιρια ςυμμετοχισ ςτουσ Ευζλικτουσ Μθχανιςμοφσ 

Κάκε υμβαλλόμενο Μζροσ του Παραρτιματοσ Λ που ζχει επικυρϊςει το Πρωτόκολλο του 

Κιότο μπορεί να χρθςιμοποιεί τουσ μθχανιςμοφσ για να ικανοποιιςει τουσ ςτόχουσ του, υπό 

τθν προχπόκεςθ ότι ακολουκεί τθ μεκοδολογία και τουσ κανονιςμοφσ αναφοράσ που 

προβλζπονται από το Πρωτόκολλο. ε κάκε περίπτωςθ τα υμβαλλόμενα Μζρθ που κάνουν 

χριςθ των μθχανιςμϊν αυτϊν οφείλουν να αποδείξουν ότι οι δράςεισ αυτζσ είναι 

ςυμπλθρωματικζσ των δραςτθριοτιτων που αναλαμβάνουν ςτο εςωτερικό τθσ χϊρασ τουσ για 

περιοριςμό των εκπομπϊν. Οι δράςεισ ςε εκνικό επίπεδο πρζπει να αποτελοφν το μεγαλφτερο 

μζροσ των ςυνολικϊν προςπακειϊν για τθ ςυμμόρφωςθ με τουσ προκακοριςμζνουσ ςτόχουσ. 

τουσ ευζλικτουσ μθχανιςμοφσ του Κιότο μποροφν να ςυμμετάςχουν επιχειριςεισ, μθ 

κυβερνθτικζσ περιβαλλοντικζσ οργανϊςεισ και άλλοι φορείσ με νομικι υπόςταςθ, υπό τθν 

ευκφνθ των τοπικϊν κυβερνιςεων. 

 

Για τθ ςυμμετοχι ςτουσ μθχανιςμοφσ του Πρωτοκόλλου, τα υμβαλλόμενα Μζρθ του 

Παραρτιματοσ Λ πρζπει, μεταξφ άλλων, να ικανοποιοφν και τα ακόλουκα κριτιρια επιλογισ: 

 να ζχουν υπολογίςει τισ Καταλογιηόμενεσ Ποςότθτεσ Εκπομπϊν, ςφμφωνα με τα όςα 

προβλζπονται ςτα Άρκρα 3.7 και 3.8 του Παραρτιματοσ Β του Πρωτοκόλλου, ςε τόνουσ 

εκπομπϊν ιςοδφναμου CO2, 

 να είναι ςε ιςχφ Εκνικό φςτθμα για τθν εκτίμθςθ των εκπομπϊν και των απορροφιςεων 

αερίων του κερμοκθπίου ςτο ζδαφόσ τουσ, 

 να λειτουργεί Εκνικό Μθτρϊο για τθν καταγραφι και τθν παρακολοφκθςθ τθσ δθμιουργίασ 

και τθσ μετακίνθςθσ των ERU’s, CER’s, AAU’s και RMU’s και πρζπει ετθςίωσ να υποβάλλουν 

τισ πλθροφορίεσ αυτζσ ςτθ Γραμματεία του Πρωτοκόλλου, 

 να υποβάλλουν ετθςίωσ τισ πλθροφορίεσ για τισ εκπομπζσ και τισ απορροφιςεισ ςτθ 

Γραμματεία. 

 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 25 

 

  

Θ επιλεξιμότθτα του κάκε υμβαλλόμενου Μζρουσ του Παραρτιματοσ Λ, ωσ υποδοχζα ζργων JI 

ι CDM κακορίηεται αρχικά μζςω τθσ υποβολισ ζκκεςθσ ςχετικά με τθν ικανοποίθςθ των 

παραπάνω κριτθρίων ςτθ Γραμματεία, το αργότερο μζχρι τθν 1θ Λανουαρίου 2007 (ι ζνα ζτοσ 

αφότου γίνει μζλοσ ςτο Πρωτόκολλο). Θ ζκκεςθ ελζγχεται και δίνεται 16-μθνθ προκεςμία για 

τθν υποβολι απαντιςεων ςτα ερωτιματα που τυχόν εγείρει θ Επιτροπι υμμόρφωςθσ, μζςω 

ςυνοπτικϊν διαδικαςιϊν. Εάν τυχόν δεν καλφπτονται οι απαιτοφμενεσ προχποκζςεισ, μπορεί 

να ηθτιςει επανεξζταςθ τθσ διαδικαςίασ επιλογισ, μζςω προκακοριςμζνθσ διαδικαςίασ. 

 

Οι υμφωνίεσ του Μαρακζσ επιτρζπουν ςε επιχειριςεισ, μθ κυβερνθτικζσ οργανϊςεισ και 

άλλουσ φορείσ τθ ςυμμετοχι τουσ ςτουσ ευζλικτουσ μθχανιςμοφσ, υπό τθν επίβλεψθ και 

ευκφνθ των Αρμόδιων Αρχϊν του κάκε κράτουσ. κάτω από τθν αρχι και τθν ευκφνθ των 

κυβερνιςεων. Οι λεπτομερείσ απαιτιςεισ για τθ ςυμμετοχι ςε αυτοφσ τουσ μθχανιςμοφσ 

κακορίηονται από τισ Αποφάςεισ που λαμβάνονται ςτισ Διαςκζψεισ των υμβαλλόμενων 

Μερϊν (COP). 

 

3.2 Λογιςτικζσ μονάδεσ 

Σα AAU’s, RMU’s, ERU’s, CER’s, tCER’s και lCER’s είναι οι λογιςτικζσ μονάδεσ που ζχουν 

κακιερωκεί διεκνϊσ ςφμφωνα με τθ φμβαςθ – Πλαίςιο, το Πρωτόκολλο του Κιότο και τισ 

επόμενεσ από αυτό υνδιαςκζψεισ των Μερϊν και χρθςιμοποιοφνται από κάκε υμβαλλόμενο 

Μζροσ του Παραρτιματοσ Λ τθσ φμβαςθσ για τισ Κλιματικζσ Αλλαγζσ. Κάκε μονάδα είναι ίςθ 

με ζνα (1) ιςοδφναμο μετρικό τόνο CO2. 

 

Σα AAU’s εκδίδονται βάςει τθσ Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ ςφμφωνα με το Άρκρο 3.7 και 3.8, 

ενϊ τα RMU’s εκδίδονται βάςει των χριςεων γθσ, αλλαγισ χριςεων γθσ και δαςοπονίασ 

(ΧΓΑΧΓΔ - LULUCF) (ςυχνά καλοφμενων ωσ “καταβόκρεσ”), ςφμφωνα με τα Άρκρα 3.3 και 3.4. 

φμφωνα με το Άρκρο 3.10 και 3.11, θ ζκδοςθ ERU’s οδθγεί ςτθν ακφρωςθ αντίςτοιχων 

ποςοτιτων είτε AAU’s, είτε RMU’s, ζτςι ϊςτε να μθν υπάρχει καμία μεταβολι ςτθν 

Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα Εκπομπϊν (AA) ενόσ υμβαλλόμενου Μζρουσ. Σζλοσ, CER’s είναι οι 

προςκικεσ ςτθν Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα Εκπομπϊν που αναφζρεται ςτο άρκρο 3.12. 
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το τζλοσ κάκε πενταετοφσ περιόδου δζςμευςθσ, κάκε υμβαλλόμενο Μζροσ του 

Παραρτιματοσ Λ του Πρωτοκόλλου του Κιότο κα πρζπει να κατακζςει ςτθ Γραμματεία τθσ 

φμβαςθσ – Πλαιςίου μια εκνικι ζκκεςθ, ςτθν οποία κα πρζπει να επαλθκεφεται θ εξίςωςθ: 

 

 

 

 Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα (Assigned Amount, ΑΑ) είναι το ποςό εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου, εκφραςμζνο ςε τόνουσ ιςοδφναμου CO2, το οποίο καταλογίηεται ςε ζνα 

υμβαλλόμενο Μζροσ κατά τθ διάρκεια τθσ κάκε περιόδου δζςμευςθσ του Πρωτοκόλλου, 

και ζχει δικαίωμα να εκπζμψει, προκειμζνου να μθν ξεπερνά τον ςτόχο εκπομπϊν αερίων 

του κερμοκθπίου ςτο πλαίςιο του Πρωτοκόλλου του Κιότο.  

 

 Μονάδα Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ (Assigned Amount Unit, AAU) είναι θ μονάδα που 

εκδίδεται βάςει τθσ Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ ενόσ υμβαλλόμενου Μζρουσ και είναι 

ίςθ με ζνα (1) ιςοδφναμο μετρικό τόνο CO2. 

 

 Μονάδα Μείωςθσ Εκπομπϊν (Emission Reduction Unit, ERU) είναι θ πιςτωτικι μονάδα 

που προκφπτει από τθν εφαρμογι ζργων JI. Κάκε μονάδα ERU εκφράηει τθ μείωςθ των 

εκπομπϊν ι τθν αφξθςθ των απορροφιςεων μζςω καταβόκρασ που επιτυγχάνεται ςτο 

πλαίςιο ενόσ ζργου JI. Σο υμβαλλόμενο Μζροσ του Παραρτιματοσ Λ που μετζχει ςτο ζργο JI 

μπορεί να χρθςιμοποιιςει τισ ERU’s προσ όφελόσ του, προκειμζνου να επιτφχει τουσ 

εκνικοφσ ςτόχουσ του ςτο πλαίςιο του Πρωτοκόλλου. Αντίςτοιχο ποςό αφαιρείται από τθν 

Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα του υμβαλλόμενου Μζρουσ που φιλοξενεί το ζργο JI. Κάκε ERU 

ιςοφται με ζνα (1) μετρθτικό τόνο ιςοδφναμου CO2. 

 

 Πιςτοποιθμζνθ Μονάδα Μείωςθσ Εκπομπϊν (Certified Emission Reduction, CER) είναι θ 

πιςτωτικι μονάδα που προκφπτει από τθν εφαρμογι ζργων CDM. Κάκε μονάδα CER 

εκφράηει τθ μείωςθ των εκπομπϊν ι τθν αφξθςθ των απορροφιςεων μζςω καταβόκρασ 
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που επιτυγχάνεται ςτα πλαίςια ενόσ ζργου CDM. Σο υμβαλλόμενο Μζροσ του 

Παραρτιματοσ Λ που μετζχει ςτο ζργο CDM μπορεί να χρθςιμοποιιςει τισ ERU’s προσ 

όφελόσ του, προκειμζνου να επιτφχει τουσ εκνικοφσ ςτόχουσ του, ςτο πλαίςιο του 

Πρωτοκόλλου, προςκζτοντάσ τισ ςτθν Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα Εκπομπϊν του. Κάκε CER 

ιςοφται με ζνα (1) μετρθτικό τόνο ιςοδφναμου CO2. Ειδικά για δραςτθριότθτεσ δάςωςθσ ι 

αναδάςωςθσ, οι οποίεσ πραγματοποιοφνται ςτο πλαίςιο του CDM, οι αντίςτοιχεσ μονάδεσ 

διαχωρίηονται ςε προςωρινζσ (temporary CER, tCER) και μακροπρόκεςμεσ (long term CER, 

lCER). Θ διαφορά τουσ είναι θ εξισ: (α) Οι tCER’s λιγουν (expire) ςτο τζλοσ τθσ περιόδου 

δζςμευςθσ που ακολουκεί τθν περίοδο δζςμευςθσ κατά τθν οποία εκδόκθκαν (π.χ. μια 

tCER που εκδόκθκε το 2011 κα λιξει ςτα τζλθ του 2017), ενϊ (β) Οι lCER’s λιγουν ςτο τζλοσ 

του χρόνου ηωισ τθσ δραςτθριότθτασ από τθν οποία προζρχονται, όπωσ αυτό ζχει οριςτεί 

από το Εκτελεςτικό υμβοφλιο του CDM (ςυνικωσ 30 – 60 ζτθ). 

 

 Αφαιροφμενθ Μονάδα (Removal Unit, RMU) είναι θ πιςτωτικι μονάδα που προκφπτει από 

κακαρι αφξθςθ των απορροφιςεων μζςω καταβόκρασ από επιλζξιμεσ δραςτθριότθτεσ, 

ςφμφωνα με τα Άρκρα 3.3. και 3.4 του Πρωτοκόλλου του Κιότο (αφοροφν χριςεισ γθσ, 

αλλαγζσ χριςθσ γθσ και δαςοπονία) που υλοποιεί ζνα υμβαλλόμενο Μζροσ του 

Παραρτιματοσ Λ. Οι RMU’s μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν επίτευξθ των δεςμεφςεων 

του υμβαλλόμενου Μζρουσ ςτο πλαίςιο του Πρωτοκόλλου. Κάκε RMU ιςοφται με ζνα (1) 

μετρθτικό τόνο ιςοδφναμου CO2. 

 

 Μονάδεσ υμμόρφωςθσ Κιότο (Kyoto Compliance Units) είναι όλεσ οι μονάδεσ που 

αναγνωρίηονται ςτο πλαίςιο του Πρωτοκόλλου του Κιότο ωσ μονάδεσ ςυμμόρφωςθσ για τθν 

επίτευξθ των εκνικϊν δεςμεφςεων του κάκε υμβαλλόμενου Μζρουσ. Πρόκειται για τισ 

AAU’s, ERU’s από ζργα JI, CER’s από ζργα CDM και RMU’s. 

 

3.3 υςτιματα καταγραφισ υπό το Πρωτόκολλο του Κιότο 

Μετά τθ λιξθ κάκε περιόδου δζςμευςθσ, ο ζλεγχοσ ςυμμόρφωςθσ των υμβαλλόμενων 

Μερϊν του Παραρτιματοσ Λ ωσ προσ τισ δεςμεφςεισ τουσ γίνεται με ςφγκριςθ των εκπομπϊν 
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τουσ κατά τθν περίοδο δζςμευςθσ, ςε ςχζςθ με το ςφνολο των δικαιωμάτων τουσ ςε ERU’s, 

CER’s, AAU’s και RMU’s. Οι «μονάδεσ» εκπομπϊν που διακζτουν, κακϊσ και κάκε ςυναλλαγι, 

μεταφορά ι απόκτθςθ πρζπει να καταγράφεται και να παρακολουκείται μζςω θλεκτρονικοφ 

ςυςτιματοσ Μθτρϊων: 

 Εκνικό Μθτρϊο (National Registry): Δθμιουργείται και λειτουργεί ςε κάκε υμβαλλόμενο 

Μζροσ του Παραρτιματοσ Λ. το Μθτρϊο περιλαμβάνονται όλοι οι λογαριαςμοί για τισ 

μονάδεσ ERU’s, CER’s, AAU’s και RMU’s του υμβαλλόμενου Μζρουσ, κακϊσ επίςθσ και 

λογαριαςμοί των φορζων (νομικϊν ι φυςικϊν προςϊπων) με δικαίωμα 

απόκτθςθσ/κατοχισ μονάδων εκπομπϊν. το Μθτρϊο καταγράφονται επίςθσ όλεσ οι 

πράξεισ εκχϊρθςθσ, κατοχισ, μεταβίβαςθσ και ακφρωςθσ μονάδων εκπομπϊν, οι οποίεσ 

γίνονται υποχρεωτικά μζςω του Μθτρϊου αυτοφ, μεταξφ των ενδιαφερόμενων φορζων ι 

και μεταξφ των υμβαλλόμενων Μερϊν. 

 

 Μθτρϊο Ζργων CDM (CDM Registry): Δθμιουργείται και λειτουργεί από τθ Γραμματεία του 

Πρωτοκόλλου, υπό τθν εποπτεία του Εκτελεςτικοφ υμβουλίου CDM. Σο Μθτρϊο CDM ζχει 

τθν ευκφνθ τθσ ζκδοςθσ και διανομισ των πιςτϊςεων CDM, βάςει των οδθγιϊν τθσ 

επιτροπισ, και περιζχει τουσ λογαριαςμοφσ των ςυμμετεχόντων ςτα ζργα CDM. 

 

 Διεκνζσ Μθτρϊο υναλλαγϊν (International Transaction Log): Κακιερϊνεται και 

διατθρείται από τθ Γραμματεία. Αυτό ελζγχει τισ ςυναλλαγζσ AAU’s, RMU’s, ERU’s, CER’s, 

tCER’s και lCER’s, όπωσ προτείνονται, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ ζκδοςθσ, τθσ μεταφοράσ 

και τθσ απόκτθςισ τουσ μεταξφ των Μθτρϊων, τθσ ακφρωςθσ, τθσ αποχϊρθςθσ και τθσ 

μεταφοράσ ςε οποιαδιποτε επόμενθ περίοδο δζςμευςθσ. Εάν κατά τθ διαδικαςία 

επαλικευςθσ εντοπιςτεί οποιαδιποτε ςυναλλαγι, θ οποία δεν είναι ςφμφωνθ με τουσ 

ιςχφοντεσ κανονιςμοφσ, τότε το Εκνικό Μθτρϊο οφείλει να ςταματιςει τθ ςυναλλαγι. 

 Κεντρικό Ανεξάρτθτο Μθτρϊο υναλλαγϊν (Community Independent Transaction Log, 

CITL): Κακιερϊνεται και διατθρείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ, με βάςθ τθν Οδθγία 

2003/87/ΕΚ και τθν Απόφαςθ 2216/2004/ΕΚ, με ςκοπό να επιβλζπει τθ λειτουργία των 

Εκνικϊν Μθτρϊων των χωρϊν – μελϊν τθσ Ε.Ε. 
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4. ΜΗΧΑΝΙΜΟ ΚΑΘΑΡΗ ΑΝΑΠΣΤΞΗ (CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM) 

4.1  Ειςαγωγικά 

Ο Μθχανιςμόσ Κακαρισ Ανάπτυξθσ (CDM), όπωσ προςδιορίηεται από το Άρκρο 12 του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο, προβλζπει ότι οι χϊρεσ του Παραρτιματοσ Λ μποροφν να 

υλοποιιςουν δραςτθριότθτεσ που μειϊνουν τισ εκπομπζσ ςτισ χϊρεσ που δεν υπάγονται ςτο 

Παράρτθμα Λ, με αντάλλαγμα Επικυρωμζνεσ Μονάδεσ Μείωςθσ Εκπομπϊν (CER’s). Οι CER’s 

που προκφπτουν από αυτοφ του είδουσ τισ δραςτθριότθτεσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν από 

τισ χϊρεσ του Παραρτιματοσ Λ για τθν επίτευξθ των ςτόχων τουσ, ςε ςχζςθ με το Πρωτόκολλο 

του Κιότο. το Άρκρο 12 τονίηεται ότι ςτόχοσ τζτοιων δράςεων είναι να βοθκθκοφν οι 

αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ ςτθν επίτευξθ τθσ βιϊςιμθσ ανάπτυξθσ και ςτθν ενίςχυςθ τθσ 

ςυνειςφοράσ τουσ προσ τθν υλοποίθςθ των ςτόχων τθσ φμβαςθσ για τθν Κλιματικι Αλλαγι.  

 

Οι ςθμερινζσ μεκοδολογίεσ και διαδικαςίεσ εςτιάηουν ςε ζργα CDM που ςυνεπάγονται μείωςθ 

των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου. Μια δραςτθριότθτα CDM δφναται να αποτελεί π.χ. 

ζνα ζργο ςυλλογισ και αξιοποίθςθσ του βιοαερίου που παράγεται ςε ζνα ΧΤΣΑ. Σα 

υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ Λ δεν επιτρζπεται να αξιοποιιςουν προσ όφελόσ τουσ 

μονάδεσ CER’s, οι οποίεσ προκφπτουν από τθν εγκατάςταςθ πυρθνικϊν εγκαταςτάςεων.  

 

χετικά με τισ δραςτθριότθτεσ δάςωςθσ και αναδάςωςθσ (ι άλλωσ καλοφμενεσ ωσ 

“καταβόκρεσ” ρφπων) ζχουν διατυπωκεί οι απαραίτθτοι οριςμοί και ζχει αναπτυχκεί θ ςχετικι 

μεκοδολογία προκειμζνου να ενταχκοφν ςτο πλαίςιο ζργων CDM κατά τθν πρϊτθ περίοδο 

δζςμευςθσ του Πρωτοκόλλου (2008 –2012). Εντοφτοισ, υπάρχει περιοριςμόσ για το πόςεσ 

μονάδεσ CER’s μποροφν να αξιοποιιςουν τα υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ Λ, 

προκειμζνου να επιτφχουν τουσ ςτόχουσ τουσ, κακϊσ το κάκε υμβαλλόμενο Μζροσ δεν 

μπορεί να ξεπεράςει το 1% των εκπομπϊν του ζτουσ βάςθσ, για το κάκε ζτοσ τθσ περιόδου 

δζςμευςθσ.  
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Σο Πρωτόκολλο προζβλεπε ότι τα ζργα CDM κα ξεκινοφςαν εγκαίρωσ, ϊςτε να υπάρχουν 

διακζςιμεσ μονάδεσ CER’s από το 2000 και μετά. Θ εκλογι του Εκτελεςτικοφ υμβουλίου CDM 

κατά τθν 7θ Διάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν ςτο Μαρακζσ και θ ζναρξθ των εργαςιϊν 

του αποτζλεςαν τα πρϊτα βιματα ςτθν πορεία υλοποίθςθσ αυτοφ του ςτόχου. Σα πρϊτα ζργα 

CDM εγκρίκθκαν επίςθμα το 2004.  

 

Οι ανεξάρτθτοι φορείσ πιςτοποίθςθσ (Designated Operational Entities, DOE) διαδραματίηουν 

ςθμαντικό ρόλο για τθν ολοκλιρωςθ ζργων CDM και, κυρίωσ, ςε ότι αφορά τθν αξιολόγθςθ 

των προτεινόμενων προγραμμάτων και τθν πιςτοποίθςθ των μειϊςεων και των 

απορροφιςεων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου. Σα διοικθτικά ζξοδα τθσ ζγκριςθσ των 

ζργων καλφπτονται από τθν επιβολι εντόσ τζλουσ εγγραφισ (registration fee), το οποίο 

εξαρτάται από το μζγεκοσ τουσ.  

 

Σα ζργα CDM αναμζνεται να προκαλζςουν επενδφςεισ ςτισ αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ, ειδικά 

από τον ιδιωτικό τομζα, και να προωκιςουν τθ μεταφορά φιλικϊν προσ το περιβάλλον 

τεχνολογιϊν προσ τθν κατεφκυνςθ αυτι. Επιπλζον, οι δεςμεφςεισ για τθ χρθματοδότθςθ και τθ 

μεταφορά τεχνογνωςίασ από τα υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ ΛΛ, ςτο πλαίςιο τθσ 

φμβαςθσ για τθν Κλιματικι Αλλαγι και του Πρωτοκόλλου του Κιότο, είναι διακριτζσ και 

παραμζνουν ςε ιςχφ. Σζλοσ, θ δθμόςια χρθματοδότθςθ για δραςτθριότθτεσ CDM κα πρζπει να 

γίνει με τζτοιο τρόπο, ϊςτε να μθν προκαλζςει εκτροπι από τθν επίςθμθ οδό βοικειασ που 

παρζχεται για τθν ανάπτυξθ των χωρϊν αυτϊν.  

 

4.2 Αρμοδιότθτεσ του Εκτελεςτικοφ υμβουλίου CDM  

Ωσ Εκτελεςτικό υμβοφλιο CDM (Clean Development Mechanism Executive Board – CDMEB) 

ορίηεται θ Αρχι, θ οποία περιγράφεται ςτθν Απόφαςθ 17/CP.7 τθσ 7θσ Διάςκεψθσ των 

υμβαλλόμενων Μερϊν. Σο CDMEB επιβλζπει τθν εφαρμογι δραςτθριοτιτων ζργων CDM, 

ςφμφωνα με το Άρκρο 12 του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 
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Αναλυτικότερα, οι αρμοδιότθτεσ του Εκτελεςτικοφ υμβουλίου CDM εςτιάηονται ςτα 

ακόλουκα:  

 Προτείνει ςτθ Διάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν επιπλζον μεκοδολογίεσ και 

διαδικαςίεσ για τθν εφαρμογι των ζργων CDM, ι και τισ όποιεσ αλλαγζσ και τροποποιιςεισ 

πικανόν να χρειάηεται να γίνουν ςτισ υφιςτάμενεσ διαδικαςίεσ. 

 Εγκρίνει νζεσ μεκοδολογίεσ ςχετικά με τθν εκτίμθςθ των εκπομπϊν βάςθσ, τα ςχζδια 

παρακολοφκθςθσ και τα όρια των δραςτθριοτιτων CDM, μεταξφ άλλων. 

 Ανακεωρεί τισ προβλεπόμενεσ διαδικαςίεσ και εφαρμοηόμενεσ μεκοδολογίεσ για τα 

απλοποιθμζνα ζργα CDM και κάνει τισ ςχετικζσ ειςθγιςεισ ςτθ Διάςκεψθ των 

υμβαλλόμενων Μερϊν. 

 Ζχει τθν ευκφνθ για τουσ ανεξάρτθτουσ φορείσ που επαλθκεφουν τα ζργα CDM και 

υποβάλλει προτάςεισ ςτθ Διάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν, ςχετικά με τθν χοριγθςθ, 

τθν παφςθ ι τθν αφαίρεςθ τθσ πιςτοποίθςθσ και τθν οργάνωςθ των διαδικαςιϊν και 

προτφπων επαλικευςθσ. 

 Αναφζρει ςτθ Διάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν τθ γεωγραφικι κατανομι των ζργων, 

με αναφορά ςε ςτοιχεία που φανερϊνουν τισ όποιεσ ςυςτθματικζσ ι ςυςτθμικζσ δυςκολίεσ 

ςτθν ιςότιμθ κατανομι τουσ. Επιπλζον δθμοςιοποιεί ςτο κοινό όλεσ τισ ςχετικζσ 

πλθροφορίεσ, προκειμζνου να διευκολφνει τθν εξεφρεςθ χρθματοδότθςθσ και τθν 

προςζλκυςθ επενδυτϊν, προκειμζνου να υλοποιοφνται τα ζργα. 

 Δθμοςιοποιεί τισ εγκεκριμζνεσ μεκόδουσ, κανόνεσ, διαδικαςίεσ, μεκοδολογίεσ και πρότυπα 

ςχετικά με τθν υλοποίθςθ και τθν επαλικευςθ των ζργων CDM. 

 Λειτουργεί και δθμοςιοποιεί Μθτρϊο καταγραφισ των ζργων CDM, όπου καταχωροφνται 

πλθροφορίεσ για τουσ φακζλουσ των ζργων, τα ςχόλια που ζχουν γίνει επί των ζργων, τισ 

εκκζςεισ επαλικευςθσ, όπωσ επίςθσ και τισ όποιεσ αποφάςεισ ςχετικά με τισ CER’s που 

προκφπτουν. 

 

Σο CDMEB αποτελείται από 10 μζλθ και άρχιςε να λειτουργεί αμζςωσ μετά τθν εφαρμογι του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο και ζχει τθ δικαιοδοςία να πιςτοποιεί, ςε διεκνζσ επίπεδο, τισ 

Πιςτοποιθμζνεσ Μονάδεσ Μείωςθσ Εκπομπϊν (CER’s), τισ οποίεσ ζχουν τθ δυνατότθτα να 
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εμπορεφονται τα νομικά ι φυςικά πρόςωπα που διακζτουν λογαριαςμό ςτο Εκνικό Μθτρϊο 

Καταγραφισ υναλλαγϊν τθσ χϊρασ τουσ.  

 

4.3 Ζργα ςτο πλαίςιο του Μθχανιςμοφ Κακαρισ Ανάπτυξθσ  

το πλαίςιο του CDM τα ζργα διακρίνονται ςε μικρισ και μεγάλθσ κλίμακασ. Για τα μικρισ 

κλίμακασ ζργα, και προκειμζνου να επιτευχκεί ταχφσ ρυκμόσ διείςδυςθσ και επζκταςθσ, 

αποφαςίςτθκαν απλοποιθμζνεσ διαδικαςίεσ για τθν υλοποίθςι τουσ. τθν κατθγορία αυτι 

εντάςςονται: 

 Ζργα για τθν προϊκθςθ των Ανανεϊςιμων Πθγϊν Ενζργειασ (ΑΠΕ), μζγιςτθσ ιςχφοσ μζχρι 

15 MW.  

 Ζργα βελτίωςθσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ, για τθ μείωςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ, 

με ζλεγχο τθσ προςφοράσ ι τθσ ηιτθςθσ ενζργειασ, ςυνολικισ εξοικονόμθςθσ μζχρι 15 GWh 

ανά ζτοσ.  

 Ζργα που ταυτόχρονα επιτυγχάνουν μείωςθ των ανκρωπογενϊν εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου και δεν εκπζμπουν άμεςα περιςςότερο από 15 ktn ιςοδφναμου CO2 ανά ζτοσ. 

 

Ειδικότερα, ςχετικά με τα ζργα ΧΓΑΧΓΔ (χριςεισ γθσ, αλλαγι χριςεων γθσ και δαςοπονία) 

επιλζξιμα ςτο πλαίςιο του CDM κεωροφνται μόνο όςα ςχετίηονται με δραςτθριότθτεσ 

δάςωςθσ και αναδάςωςθσ. Για τθν πρϊτθ περίοδο δζςμευςθσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο 

(2008–2012) ζχει κακιερωκεί άνω όριο και τα υμβαλλόμενα Μζρθ δεν μποροφν να 

αξιοποιιςουν ςε ετιςια βάςθ περιςςότερο από το 1% των εκπομπϊν του ζτουσ βάςθσ. 

 

Οι Πιςτοποιθμζνεσ Μονάδεσ Μείωςθσ (CER’s) εκδίδονται και λαμβάνονται υπόψθ μόνο μετά 

τθν θμερομθνία καταχϊρθςθσ του ςυγκεκριμζνου ζργου CDM. Ειδικά για ζργα που ξεκινοφν 

κατά το ζτοσ 2000 και πριν από τθν οριςτικοποίθςθ τθσ Απόφαςθσ 17/CP.7 τθσ 7θσ Διάςκεψθσ 

των υμβαλλόμενων Μερϊν, ωσ περίοδοσ ζναρξθσ ιςχφοσ των CER’s μπορεί να κεωρθκεί 

οποιαδιποτε θμερομθνία από τθν 1θ Λανουαρίου 2000 και ζπειτα, εφόςον τα ζργα 

καταχωρθκοφν πριν από τθν 31θ Δεκεμβρίου 2005.  
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4.4 Κριτιρια επιλεξιμότθτασ των χωρϊν που μποροφν να δεχτοφν ζργα CDM  

Θ ςυμμετοχι ςε ζργα CDM είναι εκελοντικι. Δικαίωμα ςυμμετοχισ ςε τζτοιου είδουσ ζργα 

ζχουν όλα τα υμβαλλόμενα Μζρθ του Πρωτοκόλλου, ακόμα κι αν δεν υπάγονται ςτα 

υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ Λ. Προχπόκεςθ για τθ ςυμμετοχι του όμωσ είναι να 

ζχει ορίςει κατάλλθλθ εκνικι αρχι αρμόδια για τθν υλοποίθςθ/παρακολοφκθςθ των ζργων.  

 

Κάκε υμβαλλόμενο Μζροσ του Παραρτιματοσ Λ, το οποίο ζχει δεςμευτεί ςτο Παράρτθμα Β 

για το ποςοςτό μείωςθσ των εκπομπϊν του, ζχει δικαίωμα υπό προχποκζςεισ να αξιοποιιςει 

τισ μονάδεσ CER’s που προκφπτουν από τισ δραςτθριότθτεσ CDM, προκειμζνου να επιτφχει το 

ςτόχο του ςχετικά με τα επίπεδα εκπομπϊν του.  

 

Σα κριτιρια επιλεξιμότθτασ για τθ ςυμμετοχι ενόσ υμβαλλόμενου Μζρουσ ςε ζργα CDM 

αναφζρονται ςτθ ςυνζχεια:  

1. Είναι ςυμβαλλόμενο μζροσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο.  

2. Θ Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα βάςει του Άρκρου 3.7 και 3.8, υπολογίςτθκε και καταγράφθκε 

ςφμφωνα με τθν κακοριςμζνθ μεκοδολογία για τον προςδιοριςμό τθσ Καταλογιηόμενθσ 

Ποςότθτασ (Απόφαςθ 13/CMP.1).  

3. Εφαρμόηει εκνικό ςφςτθμα για τθν εκτίμθςθ των εκπομπϊν από όλεσ τισ ανκρωπογενείσ 

πθγζσ και των αντίςτοιχων απορροφιςεων από τισ καταβόκρεσ όλων των αερίων του 

κερμοκθπίου που δεν ελζγχονται από το Πρωτόκολλο του Μόντρεαλ, ςφμφωνα με το 

Άρκρο 5.1 και τισ απαιτιςεισ των κατευκυντιριων οδθγιϊν που αποςαφθνίηονται 

μεταγενζςτερα. 

4. Λειτουργεί Εκνικό Μθτρϊο ςφμφωνα με το Άρκρο 7.4 και τισ απαιτιςεισ των 

κατευκυντιριων οδθγιϊν που αποςαφθνίηονται μεταγενζςτερα.  

5. Κατακζτει ςε ετιςια βάςθ τα πλζον πρόςφατα ςτοιχεία ςχετικά με τισ ανκρωπογενείσ 

εκπομπζσ και τισ όποιεσ απορροφιςεισ από καταβόκρεσ, ςφμφωνα με τα Άρκρο 5.2 και 7.1, 

και τισ απαιτιςεισ των κατευκυντιριων οδθγιϊν που αποφαςίηονται μεταγενζςτερα, 

ςυμπεριλαμβανομζνων τθσ εκνικισ αναφοράσ και τθσ κοινισ μορφισ υποβολισ αναφορϊν 

(common report formatting, CRF). Για τθν πρϊτθ περίοδο δζςμευςθσ (2008–2012), θ 
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ποιοτικι αξιολόγθςθ για τον κακοριςμό τθσ επιλεξιμότθτασ ωσ προσ το δικαίωμα 

αξιοποίθςθσ των μθχανιςμϊν κα περιοριςτεί ςτισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου που 

αναφζρονται ςτο Παράρτθμα Α του Πρωτοκόλλου και ςτθν ετιςια υποβολι καταλόγου με 

τισ καταβόκρεσ αερίων του κερμοκθπίου. 

6. Τποβάλλει ςυμπλθρωματικζσ πλθροφορίεσ για τθν Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα, ςφμφωνα με 

το Άρκρο 7.1 και τισ απαιτιςεισ των κατευκυντιριων οδθγιϊν που αποφαςίηονται 

μεταγενζςτερα, και κάνει οποιεςδιποτε προςκαφαιρζςεισ από τθν Καταλογιηόμενθ 

Ποςότθτα ςφμφωνα με τα Άρκρα 3 7 και 3.8, λαμβάνοντασ υπόψθ τισ όποιεσ μεταβολζσ 

επζρχονται ςτα πλαίςια των Άρκρων 3.3 και 3.4, ςφμφωνα με το Άρκρο 7.4, και τισ 

απαιτιςεισ των κατευκυντιριων οδθγιϊν που αποφαςίηονται μεταγενζςτερα.  

 

Θ γραμματεία οφείλει να δθμοςιοποιεί επικαιροποιθμζνουσ καταλόγουσ με τα υμβαλλόμενα 

Μζρθ που δεν ανικουν ςτο Παράρτθμα Λ, αλλά είναι υμβαλλόμενα Μζρθ του Πρωτοκόλλου, 

και τα υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ Λ, τα οποία όμωσ δεν ικανοποιοφν τα κριτιρια 

επιλεξιμότθτασ, για τθν ενθμζρωςθ των ενδιαφερόμενων φορζων. 

 

4.5 Διαδικαςία αξιολόγθςθσ/επαλικευςθσ (Validation/Verification)  

Όπωσ προαναφζρκθκε, το CDMEB ςυςτινει ςτθ Διάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν τουσ 

φορείσ εκείνουσ, οι οποίοι μποροφν να λειτουργιςουν ωσ ανεξάρτθτοι φορείσ (Designated 

Operational Entities, DOE) για τθν αξιολόγθςθ/επαλικευςθ των ζργων CDM και δθμοςιοποιεί 

τθ λίςτα αυτι. Επιπλζον, ζχει τθν υποχρζωςθ να ελζγχει ότι κατά τισ διαδικαςίεσ 

αξιολόγθςθσ/επαλικευςθσ τθροφνται οι προβλεπόμενεσ διαδικαςίεσ και πρότυπα που ζχουν 

αναπτυχκεί για το ςκοπό αυτό, διατθρϊντασ το δικαίωμα των επιτόπιων ελζγχων.  

 

Οι ανεξάρτθτοι φορείσ (DOE), ςτο πλαίςιο των ζργων CDM, αναλαμβάνουν τα ακόλουκα:  

 Βεβαιϊνουν τθν εγκυρότθτα των προτεινόμενων ζργων. 

 Επαλθκεφουν και πιςτοποιοφν τθ μείωςθ των ανκρωπογενϊν εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου.  
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 υμμορφϊνονται με τουσ ιςχφοντεσ νόμουσ των υμβαλλόμενων Μερϊν που φιλοξενοφν τα 

ζργα CDM, ςχετικά με τισ διαδικαςίεσ επαλικευςθσ και πιςτοποίθςθσ.  

 Αποδεικνφουν ότι οφτε οι ίδιοι οφτε τυχόν υπεργολάβοι τουσ ζχουν άμεςο ι ζμμεςο 

αντικρουόμενο ςυμφζρον με τουσ μετζχοντεσ ςτα ζργα CDM, τα οποία καλοφνται να 

επαλθκεφςουν και να πιςτοποιιςουν. 

 Για κάκε δραςτθριότθτα CDM είτε βεβαιϊνουν τθν εγκυρότθτά τθσ, είτε επαλθκεφουν και 

πιςτοποιοφν τθ μείωςθ των εκπομπϊν. Ζχουν τθ δυνατότθτα να υλοποιιςουν και τισ δφο 

ενζργειεσ μόνο κατόπιν εντολισ του CDMEB.  

 Δθμοςιοποιοφν κατάλογο με όλα τα ζργα, ςτα οποία ζχουν αναλάβει είτε τθ βεβαίωςθ τθσ 

εγκυρότθτασ, είτε τθν επαλικευςι τουσ.  

 Τποβάλλουν ετιςια αναφορά προσ το Εκτελεςτικό υμβοφλιο.  

 Δθμοςιοποιοφν το ςφνολο των πλθροφοριϊν που ζχουν ςυγκεντρϊςει για το κάκε ζργο 

από τουσ μετζχοντεσ ςε αυτό, βάςει των απαιτιςεων του CDMEB, με εξαίρεςθ τισ 

πλθροφορίεσ που κεωροφνται ωσ απόρρθτεσ από τουσ εμπλεκόμενουσ φορείσ ι από τουσ 

εκνικοφσ νόμουσ των εμπλεκόμενων υμβαλλόμενων Μερϊν.  

 

Θ αξιολόγθςθ (validation) γίνεται πριν τθν πρόταςθ του ζργου ςτο Εκτελεςτικό υμβοφλιο 

CDM και είναι προαπαιτοφμενο αυτισ. Θ επαλικευςθ (verification) των ζργων γίνεται ετθςίωσ 

και προαπαιτείται προκειμζνου να εκδοκοφν οι επικυρωμζνεσ μονάδεσ μείωςθσ (CER’s).  

 

4.6 Η διαδικαςία ανάπτυξθσ ενόσ ζργου CDM  

Για τθν ανάπτυξθ ενόσ ζργου CDM είναι προαπαιτοφμενο θ χϊρα υποδοχζασ τθσ επζνδυςθσ 

(host country) και θ χϊρα ςτθν οποία ζχει τθν ζδρα του το νομικό πρόςωπο, το οποίο 

πραγματοποιεί τθν επζνδυςθ, να πλθροφν τα προαναφερκζντα κριτιρια επιλεξιμότθτασ. 

 

Θ διαδικαςία ξεκινά με τθ ςυμπλιρωςθ ενόσ Εγγράφου χεδιαςμοφ Ζργου (Project Design 

Document, PDD) από τουσ ςυμμετζχοντεσ ςτο ζργο (Project Participants, PP). Σο PDD 
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ςυμπλθρϊνεται ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ που δίνονται από το CDMEB και περιλαμβάνει τισ 

εξισ πλθροφορίεσ: 

 Γενικι περιγραφι του ζργου: ε αυτό το κεφάλαιο δίνονται τα ςτοιχεία των ςυμμετεχόντων 

ςτο ζργο και θ τεχνικι του περιγραφι.  

 Μεκοδολογία προςδιοριςμοφ των εκπομπϊν βάςθσ (baseline emissions) και των 

διαδικαςιϊν παρακολοφκθςθσ (monitoring) τθσ απόδοςθσ του ζργου: Σο CDMEB ζχει 

αναπτφξει τισ εγκεκριμζνεσ μεκοδολογίεσ που πρζπει να ακολουκθκοφν για να υπολογιςτεί 

θ ιςοδφναμθ ποςότθτα των εκπομπϊν CO2 που αποφεφγονται λόγω τθσ λειτουργίασ του 

προτεινόμενου ζργου. Οι μεκοδολογίεσ αυτζσ είναι υποχρεωτικό να ακολουκοφνται από 

τουσ ςυμμετζχοντεσ ςτο ζργο. ε περίπτωςθ που δεν υπάρχει εγκεκριμζνθ μεκοδολογία για 

ζνα προτεινόμενο ζργο, τότε πρζπει να προτακεί μια νζα μεκοδολογία, θ οποία ςτθ 

ςυνζχεια πρζπει να αξιολογθκεί από ανεξάρτθτο φορζα DOE και να υποβλθκεί ςτο CDMEB 

για ζγκριςθ πριν τθν υποβολι του ίδιου του ζργου.  

 Διάρκεια του ζργου: Πρζπει να αναφζρεται ο αναμενόμενοσ χρόνοσ ηωισ του ζργου. 

Ωςτόςο, ανεξάρτθτα από το χρόνο ηωισ, κάκε περίοδοσ ζκδοςθσ (crediting period) των 

CER’s διαρκεί επτά ζτθ. Μετά τθν πάροδο κάκε περιόδου το ζργο επαναξιολογείται.  

 Μεκοδολογία παρακολοφκθςθσ: Πρζπει να προτείνεται μια μεκοδολογία παρακολοφκθςθσ 

τθσ απόδοςθσ του ζργου, με βάςθ μετριςιμουσ δείκτεσ απόδοςθσ (π.χ. παραγόμενθ 

ενζργεια).  

 Εκτίμθςθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων: Θ πρόταςθ για τθν υλοποίθςθ ενόσ ζργου CDM 

πρζπει να ςυνοδεφεται από Μελζτθ Περιβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων του ζργου. Θ ΜΠΕ είναι 

υποχρεωτικι ακόμθ και αν το ςυγκεκριμζνο είδοσ ζργου απαλλάςςεται από τθν υποχρζωςθ 

υποβολισ ΜΠΕ, ςφμφωνα με τθ κείμενθ νομοκεςία τθσ χϊρασ – υποδοχζα τθσ επζνδυςθσ.  

 Δθμόςια διαβοφλευςθ: Κάκε προτεινόμενο ζργο πρζπει να δίνεται ςε δθμόςια 

διαβοφλευςθ κατά τθν οποία το κοινό κα ζχει τθν ευκαιρία να εκφράςει τισ απόψεισ του.  

 

Σο Ζγγραφο χεδιαςμοφ Ζργου πρζπει ςτθ ςυνζχεια να κατατεκεί ςτισ αρμόδιεσ αρχζσ 

(Designated National Authorities, DNA) τθσ χϊρασ υποδοχζα τθσ επζνδυςθσ και τθσ χϊρασ ςτθν 
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οποία εδρεφει το νομικό πρόςωπο που πραγματοποιεί τθν επζνδυςθ, προκειμζνου να λάβουν 

ςχετικι ζγκριςθ (letter of approval).  

τθ ςυνζχεια, ο φάκελοσ του ζργου υποβάλλεται ςε διαπιςτευμζνο φορζα αξιολόγθςθσ 

(Designated Operational Entity, DOE), ο οποίοσ, αφοφ αξιολογεί το φάκελο με βάςθ τισ οδθγίεσ 

που ζχει αναπτφξει το CDMEB, εκδίδει μια ζκκεςθ αξιολόγθςθσ (validation report). Εφόςον θ 

ζκκεςθ αξιολόγθςθσ είναι κετικι, ο φορζασ αξιολόγθςθσ ζχει τθν ευκφνθ να υποβάλλει το 

φάκελο του ζργου ςτο CDMEB. Σο Εκτελεςτικό υμβοφλιο των ζργων CDM εξετάηει το φάκελο 

του ζργου και αποφαίνεται επί αυτοφ. ε περίπτωςθ που το ζργο εγκρίνεται, εγγράφεται 

(registered) ςτο μθτρϊο των ζργων CDM. Θ εγγραφι του ζργου ςυνεπάγεται τθν πλθρωμι 

ενόσ κόςτουσ εγγραφισ (registration fee), το οποίο εξαρτάται από τθν ποςότθτα CER’s που 

εκδίδονται και κυμαίνεται μεταξφ 10 – 20 c€/CER.  

 

Θ ζκδοςθ (issuance) των CER’s απαιτεί να εφαρμοςτοφν οι διαδικαςίεσ παρακολοφκθςθσ που 

ζχουν εγκρικεί με βάςθ το PDD και αυτζσ να επαλθκευτοφν από ζναν ανεξάρτθτο φορζα 

(DOE). υγκεκριμζνα, ο φορζασ του ζργου CDM ετοιμάηει μια ετιςια ζκκεςθ παρακολοφκθςθσ 

(monitoring report) με όλα τα ςτοιχεία λειτουργίασ του ζργου, τθν οποία υποβάλλει ςτο DOE. 

Οι ελεγκτζσ του DOE ελζγχουν τα ζγγραφα και ενδεχομζνωσ επιςκζπτονται το ίδιο το ζργο και 

εκδίδουν μια ζκκεςθ επαλικευςθσ (verification report) και μια ζκκεςθ πιςτοποίθςθσ (on 

report), τισ οποίεσ αποςτζλλουν μαηί με τθν ζκκεςθ παρακολοφκθςθσ και μια τυποποιθμζνθ 

αίτθςθ ζκδοςθσ CER’s (quest for issuance) ςτο CDMEB. Σζλοσ, το CDMEB μεταφζρει ςτο 

λογαριαςμό του δικαιοφχου ςτο Μθτρϊο CDM τισ εκδιδόμενεσ μονάδεσ CER’s. ε περίπτωςθ 

που ο δικαιοφχοσ είναι νομικό πρόςωπο που εδρεφει ςε χϊρα όπου εφαρμόηεται θ εμπορία 

ρφπων (π.χ. Ελλάδα), μπορεί να μεταφζρει τισ μονάδεσ CER’s ςτο λογαριαςμό που διακζτει ςτο 

αντίςτοιχο εκνικό μθτρϊο και να τισ αντικαταςτιςει με δικαιϊματα εκπομπϊν (allowances). 
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5. ΕΡΓΑ ΚΟΙΝΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ (JOINT IMPLEMENTATION)  

5.1 Ειςαγωγικά 

το πλαίςιο του Μθχανιςμοφ Κοινισ Εφαρμογισ (JI), μια χϊρα του Παραρτιματοσ Λ μπορεί να 

υλοποιιςει ςυγκεκριμζνο ζργο, το οποίο ςτοχεφει είτε ςτθ μείωςθ των ανκρωπογενϊν 

εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου (π.χ. ζργο βελτίωςθσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ μιασ 

εγκατάςταςθσ), είτε ςτθν αφξθςθ τθσ απορρόφθςθσ ανκρωπογενϊν εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου από καταβόκρεσ (π.χ. ζργο αναδάςωςθσ) ςτο ζδαφοσ μιασ άλλθσ χϊρασ του 

Παραρτιματοσ Λ. 

 

Οι Μονάδεσ Μείωςθσ Εκπομπϊν (ERU’s) που προκφπτουν από τθν υλοποίθςθ του ζργου JI 

προςτίκενται ςτθν Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα τθσ χϊρασ από τθν οποία προζρχεται θ 

χρθματοδότθςθ και αντίςτοιχο ποςό αφαιρείται από τθν Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα τθσ χϊρασ 

που φιλοξενεί το ζργο, όπωσ ρθτά διευκρινίηεται ςτα Άρκρα 3.10 και 3.11 του Πρωτοκόλλου. 

 

Παρόλο που ο όροσ «Joint Implementation» δεν αναφζρεται ςτο Άρκρο 6 του Πρωτοκόλλου 

που περιγράφει τον εν λόγω μθχανιςμό, χρθςιμοποιείται για λόγουσ ςυντομίασ. Αναμζνεται 

ότι τζτοιου είδουσ δράςεισ κα αναπτυχκοφν κυρίωσ ςτισ χϊρεσ που βρίςκονται ςτθ διαδικαςία 

μετάβαςθσ ςτθν οικονομία τθσ αγοράσ (Economies in Transition – EIT’s), όπωσ Βουλγαρία, 

Σςεχία, Εςκονία, Ουγγαρία, Λετονία, Λικουανία, Πολωνία, Ρουμανία, Ρωςία, λοβακία, 

λοβενία και Ουκρανία, όπου φαίνεται να είναι ευκολότερο να μειωκοφν εκπομπζσ με 

χαμθλότερο κόςτοσ. 

 

φμφωνα με το Άρκρο 6 του Πρωτοκόλλου, για τθν επίβλεψθ των ζργων JI ορίηεται 

Επιβλζπουςα Επιτροπι από τθ Διάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν. τισ υποχρεϊςεισ τθσ 

Επιτροπισ είναι θ ςφςταςθ διαδικαςίασ επαλικευςθσ των JI ζργων που φιλοξενοφνται ςε 

χϊρεσ, οι οποίεσ όμωσ δεν ικανοποιοφν τα κριτιρια επιλεξιμότθτασ, ςε ςχζςθ με τισ 

υποχρεϊςεισ που απορρζουν από το Πρωτόκολλο ωσ προσ τθν ακολουκοφμενθ μεκοδολογία 

και τθν υποβολι εκκζςεων. 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 39 

 

  

5.2  Αρμοδιότθτεσ τθσ Eπιβλζπουςασ Επιτροπισ Ζργων JI 

Θ Επιβλζπουςα Επιτροπι (JI Supervisory Committee, JISC) ςυςτινεται ςφμφωνα με το Άρκρο 6 

του Πρωτοκόλλου και αναλαμβάνει τισ ακόλουκεσ αρμοδιότθτεσ: 

 Αναφζρει τισ δράςεισ που υλοποιοφνται ςτο πλαίςιο του Άρκρου 6, ςε κάκε Διάςκεψθ των 

υμβαλλόμενων Μερϊν. 

 Πιςτοποιεί τθν ικανότθτα των ανεξάρτθτων φορζων επαλικευςθσ των ERUs που 

προκφπτουν από ζργα τφπου JI. 

 Προτείνει τθν ανακεϊρθςθ των προτφπων και των διαδικαςιϊν πιςτοποίθςθσ των 

ανεξάρτθτων φορζων επαλικευςθσ των ERUs, λαμβάνοντασ υπόψθ και τθν αντίςτοιχθ 

δουλειά που γίνεται από τo Εκτελεςτικό υμβοφλιο CDM, και κάνει τισ κατάλλθλεσ 

ειςθγιςεισ ςτθ Διάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν. 

 Ανακεωρεί τισ οδθγίεσ και τα κριτιρια για τθν αναφορά των ανκρωπογενϊν εκπομπϊν 

βάςθσ, δθλαδι αυτϊν που προκφπτουν χωρίσ τθν υλοποίθςθ κάποιου ζργου JI και 

ειςθγείται τισ ςχετικζσ τροποποιιςεισ ςτθ Διάςκεψθ των υμβαλλόμενων Μερϊν, 

λαμβάνοντασ υπόψθ και τθν αντίςτοιχθ δουλειά που γίνεται από το Εκτελεςτικό υμβοφλιο 

CDM. 

 Τλοποιεί το φάκελο ςχεδιαςμοφ του κάκε ζργου που υποβάλλεται ςτθ Διάςκεψθ των 

υμβαλλόμενων Μερϊν, λαμβάνοντασ υπόψθ τθ μεκοδολογία και τθ διαδικαςία που 

προβλζπεται για τα ζργα CDM και τθν αντίςτοιχθ δουλειά που υλοποιεί το Εκτελεςτικό 

υμβοφλιο CDM. 

 

5.3  Κριτιρια επιλεξιμότθτασ 

φμφωνα με τισ εκδοκείςεσ Οδθγίεσ Εφαρμογισ του Άρκρου 6 του Πρωτοκόλλου, μια χϊρα 

του Παραρτιματοσ Λ, θ οποία ζχει δεςμευτεί για το ποςοςτό μείωςθσ των εκπομπϊν του ςτο 

Παράρτθμα Β, είναι επιλζξιμθ να μεταφζρει ι να αποκτιςει ERU’s που προκφπτουν από τισ 

ςχετικζσ διαδικαςίεσ, εφόςον ικανοποιεί τα ακόλουκα κριτιρια: 

1. Είναι ςυμβαλλόμενο μζροσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 
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2. Θ Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα, βάςει του Άρκρου 3.7 και 3.8, υπολογίςτθκε και καταγράφθκε 

ςφμφωνα με τθν κακοριςμζνθ μεκοδολογία για τον προςδιοριςμό τθσ Καταλογιηόμενθσ 

Ποςότθτασ (Απόφαςθ 13/CMP.1). 

3. Εφαρμόηει εκνικό ςφςτθμα για τθν εκτίμθςθ των εκπομπϊν από όλεσ τισ ανκρωπογενείσ 

πθγζσ και των αντίςτοιχων απορροφιςεων από τισ καταβόκρεσ όλων των αερίων του 

κερμοκθπίου που δεν ελζγχονται από το Πρωτόκολλο του Μόντρεαλ, ςφμφωνα με το 

Άρκρο 5.1 και τισ απαιτιςεισ των Οδθγιϊν Εφαρμογισ. 

4. Λειτουργεί Εκνικό Μθτρϊο ςφμφωνα με το Άρκρο 7.4 και τισ απαιτιςεισ των Οδθγιϊν 

Εφαρμογισ. 

5. Κατακζτει ςε ετιςια βάςθ τα πλζον πρόςφατα ςτοιχεία ςχετικά με τισ ανκρωπογενείσ 

εκπομπζσ και τισ όποιεσ απορροφιςεισ από καταβόκρεσ, ςφμφωνα με τα Άρκρο 5.2 και 7.1, 

και τισ απαιτιςεισ των ςχετικϊν Οδθγιϊν Εφαρμογισ, ςυμπεριλαμβανομζνων τθσ εκνικισ 

αναφοράσ και τθσ κοινισ μορφισ υποβολισ αναφορϊν (CRF). Για τθν πρϊτθ περίοδο 

δζςμευςθσ (2008–2012), θ ποιοτικι αξιολόγθςθ για τον κακοριςμό τθσ επιλεξιμότθτασ ωσ 

προσ το δικαίωμα αξιοποίθςθσ των μθχανιςμϊν κα περιοριςτεί ςτισ εκπομπζσ αερίων του 

κερμοκθπίου που αναφζρονται ςτο Παράρτθμα Α του Πρωτοκόλλου και ςτθν ετιςια 

υποβολι καταλόγου με τισ καταβόκρεσ αερίων του κερμοκθπίου. 

6. Τποβάλλει ςυμπλθρωματικζσ πλθροφορίεσ για τθν Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα, ςφμφωνα με 

το Άρκρο 7.1 και τισ απαιτιςεισ των Οδθγιϊν Εφαρμογισ, και κάνει οποιεςδιποτε 

προςκαφαιρζςεισ από τθν Καταλογιηόμενθ Ποςότθτα ςφμφωνα με τα Άρκρα 3 7 και 3.8, 

λαμβάνοντασ υπόψθ τισ όποιεσ μεταβολζσ επζρχονται ςτο πλαίςιο των Άρκρων 3.3 και 3.4, 

ςφμφωνα με το Άρκρο 7.4, και τισ απαιτιςεισ των Οδθγιϊν Εφαρμογισ. 

 

Επίςθσ, θ χϊρα κα πρζπει να ζχει κακορίςει ζνα εκνικό εςτιακό ςθμείο (National Focal Point, 

NFP), ωσ υπεφκυνθ αρχι για τθν εφαρμογι προγραμμάτων και ζργων JI. Εφόςον μια χϊρα 

ικανοποιεί τα κριτιρια επιλεξιμότθτασ, μπορεί να εφαρμοςτεί μια απλουςτευμζνθ JI 

διαδικαςία, επονομαηόμενθ ωσ «Track 1». Θ φιλοξενοφςα χϊρα πιςτοποιεί ότι θ μείωςθ των 

ανκρωπογενϊν εκπομπϊν ι θ αφαίρεςι τουσ από καταβόκρεσ οφείλεται ςε ζργο JI και είναι 

επιπρόςκετθ των όποιων άλλων μζτρων λαμβάνονται, ςφμφωνα με το Άρκρο 6.1(b). Μετά από 
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τθν πιςτοποίθςθ αυτι, θ χϊρα ανακοινϊνει τθν αντίςτοιχθ ποςότθτα ERU’s ςφμφωνα με τα 

προβλεπόμενα από τθ κακοριςμζνθ μεκοδολογία για τον προςδιοριςμό τθσ Καταλογιηόμενθσ 

Ποςότθτασ (Απόφαςθ 13/CMP.1). 

 

Όταν μια χϊρα δεν ικανοποιεί τα κριτιρια επιλεξιμότθτασ, θ επαλικευςθ τθσ μείωςθσ των 

ανκρωπογενϊν εκπομπϊν ι θ αφαίρεςι τουσ από καταβόκρεσ, που οφείλεται ςε ζργο JI και 

είναι επιπρόςκετθ από όποια άλλα μζτρα λαμβάνονται, ςφμφωνα με το Άρκρο 6.1(b) πρζπει 

να γίνει μζςω διαδικαςίασ που ορίηει θ Επιβλζπουςα Επιτροπι ζργων JI. Θ φιλοξενοφςα χϊρα 

μπορεί να εκδϊςει και να μεταβιβάςει ERU’s όταν ικανοποιεί τα κριτιρια επιλεξιμότθτασ υπ’ 

αρικμόν 1, 2 και 4 (από τα προαναφερόμενα), ςφμφωνα με τα τισ Οδθγίεσ Εφαρμογισ του 

Άρκρου 6 του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Θ ςυγκεκριμζνθ διαδικαςία επαλικευςθσ από τθν 

Επιβλζπουςα Επιτροπι ζργων JI αποκαλείται διαδικαςία «Track 2». Ζτςι, όταν μια χϊρα δεν 

ικανοποιεί όλα τα κριτιρια οφείλει υποχρεωτικά να ακολουκεί τθ διαδικαςία «Track 2». ε 

άλλθ περίπτωςθ, μπορεί θ χϊρα να επιλζξει κατά βοφλθςθ ανάμεςα ςτισ δφο διαδικαςίεσ. 

 

5.4 Διαδικαςία επαλικευςθσ ζργων JI 

Θ διαδικαςία επαλικευςθσ αποτελεί τθν επιβεβαίωςθ από ανεξάρτθτο φορζα του κατά πόςο 

ζνα ζργο και οι ςυνεπαγόμενεσ μειϊςεισ ι αυξιςεισ τθσ απορρόφθςθσ ανκρωπογενϊν 

εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ζχουν υλοποιθκεί, ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ του 

Άρκρου 6 και τισ ςχετικζσ Οδθγίεσ Εφαρμογισ του. 

Οι φορείσ που εμπλζκονται ςτο ζργο οφείλουν να ετοιμάςουν τον φάκελο του ζργου, ο οποίοσ 

υποβάλλεται προσ επαλικευςθ ςε ανεξάρτθτο φορζα επαλικευςθσ. Ο φάκελοσ περιλαμβάνει 

όλεσ τισ ςχετικζσ πλθροφορίεσ που απαιτοφνται για τθν επιβεβαίωςθ των παρακάτω ςθμείων: 

 Σο ζργο ζχει εγκρικεί από τισ εμπλεκόμενεσ χϊρεσ. 

 Θ μείωςθ των εκπομπϊν ι θ αφξθςθ των απορροφιςεων από καταβόκρεσ οφείλεται ςτο 

υλοποιοφμενο ζργο JI και είναι επιπρόςκετθ των όποιων άλλων μζτρων λαμβάνονται. 

 Ζχει γίνει εκτίμθςθ των εκπομπϊν βάςθσ και υπάρχει ςχζδιο παρακολοφκθςθσ, ςφμφωνα 

με τθν προδιαγραφόμενθ μεκοδολογία από τισ Οδθγίεσ Εφαρμογισ του Άρκρου 6. 
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τθ ςυνζχεια, ο ανεξάρτθτοσ φορζασ επαλικευςθσ οφείλει να δθμοςιοποιιςει το φάκελο του 

ζργου ςτθ γραμματεία και να δεχκεί ςχόλια και παρατθριςεισ επί αυτοφ από τα 

υμβαλλόμενα Μζρθ, τουσ εμπλεκόμενουσ φορείσ και τουσ διαπιςτευμζνουσ παρατθρθτζσ τθσ 

Γραμματείασ τθσ φμβαςθσ για τθν Κλιματικι Αλλαγι (UNFCCC), κακϊσ και όλεσ τισ 

διευκρινιςτικζσ/ςυμπλθρωματικζσ πλθροφορίεσ επί του ζργου, ςε χρονικό διάςτθμα 30 

θμερϊν από τθν θμζρα δθμοςιοποίθςισ του. 

 

Ο φορζασ επαλικευςθσ οφείλει να επιβεβαιϊςει ότι πλθροφνται οι τρεισ προχποκζςεισ που 

αναφζρκθκαν παραπάνω. Επιπλζον, ο φορζασ επαλικευςθσ πιςτοποιεί ότι οι ενδιαφερόμενοι 

φορείσ του υπζβαλαν ανάλυςθ των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων τθσ περιγραφόμενθσ 

δραςτθριότθτασ, κακϊσ επίςθσ και των όποιων επιπτϊςεων ςε διαςυνοριακό επίπεδο 

(transboundary impacts), ςφμφωνα με τισ διαδικαςίεσ που προβλζπονται ςτθ φιλοξενοφςα 

χϊρα. Για τθν περίπτωςθ που οι εκτιμϊμενεσ επιπτϊςεισ χαρακτθρίηονται ωσ ςθμαντικζσ από 

τουσ εμπλεκόμενουσ φορείσ του ζργου, ο φορζασ επαλικευςθσ οφείλει να πιςτοποιιςει ότι 

υποβλικθκε και εκτενισ (λεπτομερισ) Μελζτθ Περιβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων, ςφμφωνα με τισ 

διαδικαςίεσ που προβλζπονται ςτθ φιλοξενοφςα χϊρα. 

 

Θ γνωμοδότθςθ του φορζα επαλικευςθσ κα πρζπει να δθμοςιοποιθκεί μζςω τθσ 

γραμματείασ, μαηί με τθν αιτιολόγθςθ τθσ απόφαςισ του και τθν περίλθψθ των ςχολίων που 

υποβλικθκαν, κακϊσ και αναφορά – απάντθςθ ςτα υποβλθκζντα ςχόλια. Θ γνωμοδότθςθ 

κεωρείται οριςτικι 45 θμζρεσ μετά τθ δθμοςιοποίθςι τθσ, εκτόσ αν ηθτθκεί ανακεϊρθςι τθσ 

είτε από μια από τισ χϊρεσ που ςυμμετζχει ςτο ζργο, είτε από 3 μζλθ τθσ Επιβλζπουςασ 

Επιτροπισ ζργων JI. τθν περίπτωςθ αυτι, θ Επιβλζπουςα Επιτροπι οφείλει να ολοκλθρϊςει 

τθν ανακεϊρθςθ του ζργου το ςυντομότερο δυνατό και όχι αργότερα από 6 μινεσ ι κατά τθ 

δεφτερθ ςυνάντθςθ που ακολουκεί τθν αίτθςθ ανακεϊρθςθσ. Θ απόφαςθ τθσ Επιβλζπουςασ 

Επιτροπισ πρζπει να ανακοινϊνεται τόςο ςτουσ εμπλεκόμενουσ με το ζργο όςο και ςτο κοινό, 

ενϊ θ απόφαςθ τθσ είναι οριςτικι και δεν ανακεωρείται. 
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χετικά με τθν εκτίμθςθ των εκπομπϊν βάςθσ, δθλαδι τθν υφιςτάμενθ κατάςταςθ πριν τθν 

υλοποίθςθ του όποιου ζργου JI, πρζπει να υποβλθκεί ςχετικι ζκκεςθ από τα εμπλεκόμενα 

μζρθ ςτο φορζα επαλικευςθσ. Ο φορζασ επαλικευςθσ, από τθν πλευρά του, οφείλει να 

υποβάλει αιτιολογθμζνθ γνωμοδότθςθ για τθν υποβλθκείςα ζκκεςθ και να αναφζρει κατά 

πόςο ακολουκικθκαν οι προβλεπόμενεσ διαδικαςίεσ και μεκοδολογίεσ για τθν εκτίμθςθ των 

εκπομπϊν βάςθσ. Σόςο θ ζκκεςθ των ενδιαφερομζνων, όςο και θ ςχετικι απάντθςθ του 

φορζα επαλικευςθσ πρζπει να δθμοςιοποιοφνται μζςω τθσ γραμματείασ. 

 

5.5 Η διαδικαςία ανάπτυξθσ ενόσ ζργου JI 

Για τθν ανάπτυξθ ενόσ ζργου JI είναι προαπαιτοφμενο θ χϊρα υποδοχζασ τθσ επζνδυςθσ (host 

country) και θ χϊρα ςτθν οποία ζχει τθν ζδρα του το νομικό πρόςωπο που πραγματοποιεί τθν 

επζνδυςθ να πλθροφν τα κριτιρια επιλεξιμότθτασ που αναφζρκθκαν ςτθν παράγραφο 4.3 και 

να ζχουν ορίςει αρμόδιεσ αρχζσ (Designated Focal Point, DFP) για τθν ζγκριςθ και τθν 

επίβλεψθ των ζργων JI. 

 

υνικωσ, πριν το ςχεδιαςμό των ζργων JI, θ χϊρα–επενδυτισ υπογράφει μνθμόνια 

ςυνεργαςίασ (Memorandum of Understanding) με χϊρεσ που ενδιαφζρονται να υποδεχτοφν 

ςτο ζδαφόσ τουσ ζργα JI. τθ ςυνζχεια, θ Αρμόδια Αρχι τθσ χϊρασ–επενδυτι δθμοςιεφει 

προςκλιςεισ ενδιαφζροντοσ (Call for Proposals), με βάςθ τισ οποίεσ νομικά πρόςωπα που 

εδρεφουν ςτθν επικράτειά τθσ καλοφνται να κατακζςουν προτάςεισ για ζργα JI.  

 

Οι προτάςεισ αυτζσ κατατίκενται με δφο τρόπουσ: 

i) Ο ενδιαφερόμενοσ κατακζτει μια ςφντομθ ζκκεςθ (Project Idea Note, PIN) ςτθν οποία 

περιγράφει τθ βαςικι ιδζα του προτεινόμενου ζργου. ε περίπτωςθ που κρικεί κετικά, 

λαμβάνει ςχετικι ζγκριςθ (Letter Of No Objection, LONO) και προχωρά ςτθν εκπόνθςθ του 

Εγγράφου χεδιαςμοφ Ζργου (Project Design Document) κατά τα πρότυπα των ζργων CDM 

ii) Ο ενδιαφερόμενοσ ζχει το δικαίωμα να κατακζςει απευκείασ το αξιολογθμζνο Ζγγραφο 

χεδιαςμοφ Ζργου κατά τα πρότυπα των ζργων CDM. 
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Θ αξιολόγθςθ των PDD γίνεται κατά τα πρότυπα των ζργων CDM. Δθλαδι, ο ενδιαφερόμενοσ 

υποβάλλει το φάκελο του ζργου ςε διαπιςτευμζνο φορζα αξιολόγθςθσ (Accredited 

Independent Entity, AIE), ο οποίοσ αφοφ αξιολογεί το φάκελο με βάςθ τισ οδθγίεσ που ζχει 

αναπτφξει θ JISC, εκδίδει μια ζκκεςθ αξιολόγθςθσ (validation report). 

 

Σο αξιολογθμζνο Ζγγραφο χεδιαςμοφ Ζργου μαηί με τθν Επιςτολι Αποδοχισ του Ζργου 

(Letter of Approval) που ο ενδιαφερόμενοσ πρζπει να εξαςφαλίςει από τθν Αρμόδια Αρχι 

(DFP) τθσ χϊρασ – υποδοχζα τθσ επζνδυςθσ, πρζπει να κατατεκοφν ςτθν Αρμόδια Αρχι τθσ 

χϊρασ – επενδυτι. Ακολουκεί μια φάςθ διαπραγματεφςεων μεταξφ των δφο χωρϊν και του 

ενδιαφερόμενου επενδυτι, με ςτόχο να κακοριςτοφν οι λεπτομζρειεσ του προτεινόμενου 

ζργου. Σο ςθμαντικότερο ηιτθμα τθσ διαπραγμάτευςθσ είναι ο κακοριςμόσ τθσ τιμισ κάκε 

μονάδασ ERU που κα παραχκεί από τθν υλοποίθςθ του ζργου. ε περίπτωςθ που οι 

διαπραγματεφςεισ ζχουν αίςιο τζλοσ, δίνεται θ τελικι ζγκριςθ (Letter of Approval) από τθν 

Αρμόδια Αρχι τθσ χϊρασ – επενδυτι και υπογράφεται μια «υμφωνία Αγοράσ Μονάδων 

Μείωςθσ Εκπομπϊν» (Emissions Reduction Purchase Agreement, ERPA).  

 

Αντίκετα από τθν περίπτωςθ των ζργων CDM, ςε πολλζσ περιπτϊςεισ θ Αρμόδια Αρχι τθσ 

χϊρασ – επενδυτι είναι δυνατό να πλθρϊςει ζνα ποςοςτό των ERU’s ωσ προκαταβολι ςτον 

επενδυτι, αμζςωσ μετά τθν υπογραφι του ERPA. Κατά τα άλλα, θ διαδικαςία υλοποίθςθσ του 

ζργου είναι αντίςτοιχθ με εκείνθ των ζργων CDM. Δθλαδι, ο φορζασ του ζργου JI ετοιμάηει 

ετιςιεσ εκκζςεισ παρακολοφκθςθσ (monitoring report) με όλα τα ςτοιχεία λειτουργίασ του 

ζργου, τθν οποία υποβάλλει ςε ανεξάρτθτο φορζα επαλικευςθσ (AIE). Οι ελεγκτζσ του AIE 

ελζγχουν τα ζγγραφα και, ενδεχομζνωσ, επιςκζπτονται το ίδιο το ζργο και εκδίδουν μια 

ζκκεςθ επαλικευςθσ (verification report) και μια ζκκεςθ πιςτοποίθςθσ (certification report), 

τισ οποίεσ αποςτζλλουν ςτθν Αρμόδια Αρχι τθσ χϊρασ - επενδυτι. τθ ςυνζχεια, οι μονάδεσ 

ERU μεταφζρονται από το Μθτρϊο τθσ χϊρασ – υποδοχζα του ζργου ςτο Μθτρϊο τθσ χϊρασ – 

επενδυτι και θ τελευταία καταβάλλει το ςυμφωνθκζν τίμθμα (ςφμφωνα με τθν ERPA) ςτον 

επενδυτι. 
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6. ΜΗΧΑΝΙΜΟ ΕΜΠΟΡΙΑ ΕΚΠΟΜΠΩΝ (EMISSION TRADING SYSTEM) 

Σο Ευρωπαϊκό Κοινοβοφλιο και το υμβοφλιο τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, εξζδωςαν τθν 13θ 

Οκτωβρίου 2003 τθν Οδθγία 2003/87/ΕΚ, κακϊσ και τθν τροποποίθςθ τθσ Οδθγίασ 96/61/ΕΚ 

του υμβουλίου ςχετικά με τθ κζςπιςθ ςυςτιματοσ εμπορίασ δικαιωμάτων εκπομπισ αερίων 

κερμοκθπίου μεταξφ επιχειριςεων και χωρϊν εντόσ τθσ Κοινότθτασ. 

 

6.1 Πλαίςιο και ςτόχοι Οδθγίασ 

Θ Οδθγία εντάςςεται ςε ζνα πλαίςιο ενεργειϊν τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ για τθν Κλιματικι 

Αλλαγι, που περιλαμβάνει επίςθσ τθν κφρωςθ του Πρωτοκόλλου από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ 

(ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ «δίκαιθσ κατανομισ βαρϊν»/burden sharing μεταξφ των Κρατϊν-

Μελϊν), τθν Απόφαςθ 280/2004 για το μθχανιςμό παρακολοφκθςθσ των εκπομπϊν αερίων 

του κερμοκθπίου ςτο πλαίςιο τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ και εφαρμογισ του Πρωτοκόλλου του 

Κιότο κακϊσ και τθν Οδθγία 2004/101 για τουσ άλλουσ δφο ευζλικτουσ μθχανιςμοφσ του 

Πρωτοκόλλου. 

 

Θ Οδθγία 2003/87/ΕΚ ςτοχεφει άμεςα ςτθν επιτάχυνςθ εφαρμογισ του μθχανιςμοφ Εμπορίασ 

Δικαιωμάτων Εκπομπϊν, κακϊσ και ςτθν απόκτθςθ εμπειρίασ από τθ λειτουργία του 

μθχανιςμοφ πριν τθν ζναρξθ εφαρμογισ του Πρωτοκόλλου του Κιότο. κοπόσ τθσ είναι επίςθσ 

θ αξιοποίθςθ του μθχανιςμοφ για τθ μείωςθ των εκπομπϊν των αερίων του κερμοκθπίου ςτα 

Κράτθ-Μζλθ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, δίνοντασ ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτισ μεγάλεσ ςθμειακζσ 

πθγζσ εκπομπισ CO2. 

                     

6.2 Πεδίο εφαρμογισ τθσ Οδθγίασ 

το πεδίο εφαρμογισ τθσ Οδθγίασ περιλαμβάνονται και τα ζξι αζρια του κερμοκθπίου 

(διοξείδιο του άνκρακα (CO2), μεκάνιο (CH4), υποξείδιο του αηϊτου (N2O), υδροφκοράνκρακεσ 

(HFC’s), εξαφκοριοφχο κείο (SF6), υπερφκοράνκρακεσ (PFC’s)), όμωσ για τθν περίοδο 2005-

2007 θ Οδθγία αφορά μόνο ςτο CO2. Κατά τθν πρϊτθ περίοδο εφαρμογισ (2005-2007), τα 
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Κράτθ-Μζλθ μποροφν να επεκτείνουν το πεδίο εφαρμογισ και ςε εγκαταςτάςεισ που αςκοφν 

δραςτθριότθτεσ του Παραρτιματοσ Λ, αλλά είναι κάτω από το όριο δυναμικότθτασ του 

Παραρτιματοσ. Από το 2008 και μετά, τα Κράτθ-Μζλθ μποροφν να επεκτείνουν το πεδίο 

εφαρμογισ και ςε εγκαταςτάςεισ/αζρια εκτόσ του Παραρτιματοσ Λ κατόπιν τθσ ςφμφωνθσ 

γνϊμθσ τθσ επιτροπισ. 

 

Πιο ςυγκεκριμζνα, ςτο πεδίο εφαρμογισ τθσ Οδθγίασ εμπίπτουν, ςφμφωνα με το Παράρτθμα 

Λ, οι ακόλουκοι τομείσ δραςτθριοτιτων, οι οποίοι ςχετίηονται αποκλειςτικά με τθν 

απελευκζρωςθ διοξειδίου του άνκρακα:  

 Ενεργειακζσ δραςτθριότθτεσ ςτισ οποίεσ ανικουν εγκαταςτάςεισ καφςεωσ με ονομαςτικι 

κερμικι κατανάλωςθ άνω των 20 MW (εξαιρουμζνων εγκαταςτάςεων επικίνδυνων ι 

αςτικϊν αποβλιτων), διυλιςτιρια ορυκτελαίων όπωσ επίςθσ και οπτανκρακοποιεία. 

 Δραςτθριότθτεσ παραγωγισ και επεξεργαςίασ ςιδθροφχων μετάλλων, όπου 

περιλαμβάνονται εγκαταςτάςεισ φρφξεωσ ι κερμοςυςςωμάτωςθσ 

(ςυμπεριλαμβανομζνων και κειοφχων μεταλλευμάτων), κακϊσ και εγκαταςτάςεισ για τθν 

παραγωγι χυτοςιδιρου ι χάλυβα (πρωτογενισ ι δευτερογενισ τιξθ) 

ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τθσ ςυνεχοφσ χυτεφςεωσ με δυναμικότθτα άνω των 2.5 τόνων 

τθν ϊρα. 

 Βιομθχανία ανόργανων υλϊν θ οποία απαρτίηεται από εγκαταςτάςεισ για τθν παραγωγι 

κλίνκερ τςιμζντου ςε περιςτροφικοφσ κλιβάνουσ παραγωγικοφ δυναμικοφ άνω των 500 

τόνων τθν θμζρα ι αςβζςτου ςε περιςτροφικοφσ κλιβάνουσ παραγωγικοφ δυναμικοφ άνω 

των 50 τόνων τθν θμζρα ι ςε άλλουσ κλιβάνουσ παραγωγικοφ δυναμικοφ άνω των 50 

τόνων τθν θμζρα. υμπεριλαμβάνονται επίςθσ οι εγκαταςτάςεισ για τθν παραγωγι υάλου 

(ςυμπεριλαμβανομζνων και ινϊν υάλου) με τθκτικι ικανότθτα άνω των 20 τόνων τθν 

θμζρα κακϊσ και οι εγκαταςτάςεισ για τθν παραγωγι κεραμικϊν προϊόντων με πφρωςθ, 

ιδίωσ δε κεραμιδιϊν, τοφβλων, πυρίμαχων τοφβλων, πλακιδίων, πιλινων ςκευϊν ι 

πορςελάνθσ, παραγωγικοφ δυναμικοφ άνω των 75 τόνων τθν θμζρα ι/και χωρθτικότθτασ 

κλιβάνων άνω των 4 m³ και πυκνότθτασ ςτοιβαςίασ άνω των 300 kg/m³. 
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 Άλλεσ δραςτθριότθτεσ ςτισ οποίεσ εμπίπτουν οι βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ για τθν 

παραγωγι πολτοφ από ξυλεία ι άλλα ινϊδθ υλικά κακϊσ και για τθν παραγωγι χαρτιοφ 

και χαρτονιοφ παραγωγικοφ δυναμικοφ άνω των 20 τόνων τθν θμζρα. 

 

6.3 Άδειεσ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου 

Οι άδειεσ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου αναφζρονται ςε ςυγκεκριμζνεσ εγκαταςτάςεισ 

που υπάρχουν ςε δεδομζνθ γεωγραφικι κζςθ και δε μποροφν να μεταφερκοφν. κοπόσ τουσ 

είναι να κακορίηουν ςυγκεκριμζνεσ υποχρεϊςεισ παρακολοφκθςθσ και αναφοράσ για κάκε 

εγκατάςταςθ, αλλά και να τθν υποχρεϊνουν όπωσ ςτο τζλοσ κάκε θμερολογιακοφ ζτουσ να 

παραδίδει αρικμό δικαιωμάτων ίςων με τισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου. 

 

Από τθν 1θ Λανουαρίου 2005 θ ζκδοςθ άδειασ κεωρείται υποχρεωτικι για κάκε εγκατάςταςθ 

που εμπίπτει ςτο πεδίο εφαρμογισ τθσ Οδθγίασ. Σα κράτθ μζλθ μεριμνοφν ϊςτε καμιά 

εγκατάςταςθ να μθν πραγματοποιεί οποιαδιποτε δραςτθριότθτα περιλαμβανόμενθ ςτο 

Παράρτθμα Λ, θ οποία οδθγεί ςε εκπομπζσ οριηόμενεσ ςε ςχζςθ με τθν εν λόγω 

δραςτθριότθτα, εκτόσ εάν ο φορζασ εκμετάλλευςθσ τθσ εγκατάςταςθσ είναι κάτοχοσ άδειασ 

εκδοκείςασ από τθν αρμόδια αρχι ι εάν θ εγκατάςταςθ εξαιρείται προςωρινά από το 

κοινοτικό ςφςτθμα εμπορίασ αερίων κερμοκθπίου. 

 

τθν αίτθςθ για τθ χοριγθςθ τθσ άδειασ, θ εγκατάςταςθ περιγράφει: 

 Σθν εγκατάςταςθ, τισ δραςτθριότθτζσ τθσ και τθν χρθςιμοποιοφμενθ τεχνολογία. 

 Σισ πρϊτεσ και βοθκθτικζσ φλεσ που ςυνδζονται με τισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου. 

 Σισ πθγζσ εκπομπισ αερίων του κερμοκθπίου (ςφμφωνα με το Παράρτθμα Λ) τθσ 

εγκατάςταςθσ. 

 Μζτρα για τθν παρακολοφκθςθ των εκπομπϊν και τθ ςφνταξθ των ςχετικϊν εκκζςεων 

παρακολοφκθςθσ. 
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Θ άδεια που εκδίδεται κα πρζπει να περιλαμβάνει: 

1. Σο όνομα και τθ διεφκυνςθ του φορζα εκμετάλλευςθσ. 

2. Περιγραφι των δραςτθριοτιτων και των εκπομπϊν από τθν εγκατάςταςθ. 

3. Απαιτιςεισ για τθν παρακολοφκθςθ των εκπομπϊν (μεκοδολογία και ςυχνότθτα 

παρακολοφκθςθσ). 

4. Τποχρζωςθ για παράδοςθ δικαιωμάτων ίςων με τισ ςυνολικζσ (πιςτοποιθμζνεσ) εκπομπζσ 

τθσ εγκατάςταςθσ ανά θμερολογιακό ζτοσ εντόσ 4 μθνϊν από τθ λιξθ του ζτουσ. 

 

6.4 Δικαιϊματα εκπομπισ αερίων του κερμοκθπίου 

Σα δικαιϊματα εκπομπισ αερίων του κερμοκθπίου εκδίδονται από τα Κράτθ-Μζλθ τθσ 

Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ. Κάκε δικαίωμα δίνει τθ δυνατότθτα εκπομπισ ενόσ τόνου διοξειδίου του 

άνκρακα. Σα δικαιϊματα είναι εμπορεφςιμα ςε όλθ τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ και οι 

μεταβιβάςεισ, παραδόςεισ και ακυρϊςεισ που γίνονται καταγράφονται ςε θλεκτρονικι μορφι 

ςτο Εκνικό Μθτρϊο Καταγραφισ υναλλαγϊν (national registry). 

 

6.4.1 Κατανομή και εκχϊρηςη δικαιωμάτων 

Για τθν 1θ περίοδο εφαρμογισ (2005-2007), τουλάχιςτον το 95% των δικαιωμάτων 

διανεμικθκαν δωρεάν, ενϊ για τθ 2θ περίοδο εφαρμογισ (2008-2012) τουλάχιςτον το 90% των 

δικαιωμάτων προβλζφκθκε να διανεμθκοφν δωρεάν. 

 

Κάκε Κράτοσ-Μζλοσ υποχρεϊκθκε να καταρτίςει Εκνικό χζδιο Κατανομισ Δικαιωμάτων 

(National Allocation Plan, NAP) , το οποίο υποβλικθκε προσ ζγκριςθ ςτθν Επιτροπι και ςτθ 

ςυνζχεια κοινοποιικθκε ςτα υπόλοιπα Κράτθ-Μζλθ. Σο Εκνικό χζδιο Κατανομισ 

Δικαιωμάτων, και όχι κάποια ςυγκεκριμζνθ μεκοδολογία τθσ Οδθγίασ, κακορίηει τθ ςυνολικι 

ποςότθτα των δικαιωμάτων που διανζμονται, τθν κατανομι τουσ ςτθ ςυνζχεια μεταξφ των 

τομζων δραςτθριοτιτων/εγκαταςτάςεων, κακϊσ και μία ςειρά από πρόςκετεσ πλθροφορίεσ. 

Θ κατάρτιςθ του ΕΚΔΕ ζγινε από τα Κράτθ-Μζλθ λαμβάνοντασ υπόψθ τα κριτιρια του 

Παραρτιματοσ ΛΛΛ τθσ Οδθγίασ. 
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Σο Παράρτθμα ΛΛΛ τθσ Οδθγίασ περιλαμβάνει τα παρακάτω 11 κριτιρια για τθ διαμόρφωςθ του 

ΕΚΔΕ, διαμορφωμζνα με βάςθ τθσ κατευκυντιριεσ γραμμζσ τθσ Επιτροπισ: 

1. Δεςμεφςεισ του Κιότο 

2. Αξιολογιςεισ τθσ εξζλιξθσ των εκπομπϊν 

3. Δυνατότθτεσ μείωςθσ των εκπομπϊν 

4. υνζπεια προσ τθν υπόλοιπθ νομοκεςία 

5. Αμερόλθπτθ αντιμετϊπιςθ μεταξφ εταιρειϊν ι τομζων 

6. Νεοειςερχόμενοι 

7. Ανάλθψθ δράςθσ ςε αρχικά ςτάδια 

8. Κακαρι τεχνολογία 

9. υμμετοχι του κοινοφ 

10. Κατάλογοσ μονάδων (εγκαταςτάςεων) 

11. Ανταγωνιςμόσ εκτόσ τθσ Ευρωπαϊκισ  Ζνωςθσ 

  

6.4.2 Μεταβίβαςη, ακφρωςη και ιςχφσ δικαιωμάτων 

Σο ςφςτθμα ςε κάκε Κράτοσ-Μζλοσ πρζπει να λειτουργεί ζτςι ϊςτε να είναι δυνατζσ οι 

μεταβιβάςεισ μεταξφ προςϊπων εντόσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ αλλά και μεταξφ προςϊπων 

εντόσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ και προςϊπων ςε τρίτεσ χϊρεσ (αρκεί αυτζσ οι χϊρεσ να 

ανικουν ςτο Παράρτθμα Β του Πρωτοκόλλου του Κιότο και να το ζχουν κυρϊςει). 

 

Μζχρι τισ 30 Απριλίου κάκε ζτουσ, κάκε φορζασ εκμετάλλευςθσ πρζπει να παραδϊςει 

δικαιϊματα ίςα με τισ πραγματικζσ (διακριβωμζνεσ) εκπομπζσ του προθγοφμενου ζτουσ. 

Σζςςερισ μινεσ μετά τθν ζναρξθ κάκε περιόδου εφαρμογισ, τα δικαιϊματα τθσ προθγοφμενθσ 

περιόδου που δεν ζχουν παραδοκεί και ακυρωκεί, ακυρϊνονται από τθν αρμόδια αρχι. τθ 

ςυνζχεια, θ ζκδοςθ δικαιωμάτων προσ αντικατάςταςθ των δικαιωμάτων που ακυρϊκθκαν 

εντόσ του τετραμινου, για τθν πρϊτθ πενταετι περίοδο (2008-2012)  είναι ςτθν ευχζρεια του 

κάκε Κράτουσ-Μζλουσ, ενϊ για τισ επόμενεσ πενταετείσ περιόδουσ (2013-2018, 2019-2024 

κ.ο.κ.) είναι υποχρεωτικι ςε κάκε Κράτοσ-Μζλοσ. 
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6.5 Παρακολοφκθςθ, αναφορά και διακρίβωςθ εκπομπϊν 

Οι εκπομπζσ παρακολουκοφνται από τισ εγκαταςτάςεισ με βάςθ τισ κατευκυντιριεσ γραμμζσ 

τθσ Επιτροπισ. Μετά τθ λιξθ κάκε θμερολογιακοφ ζτουσ, ο φορζασ εκμετάλλευςθσ κάκε 

εγκατάςταςθσ υποβάλλει ζκκεςθ για τισ εκπομπζσ τθσ εγκατάςταςθσ. Οι εκκζςεισ που 

υποβάλλονται υπόκεινται ςε διαδικαςία επαλικευςθσ, το αποτζλεςμα τθσ οποίασ 

κοινοποιείται ςτθν αρμόδια αρχι. 

 

ε περίπτωςθ όπου θ ζκκεςθ ενόσ φορζα εκμετάλλευςθσ δεν ζχει κρικεί -ζωσ τισ 31 Μαρτίου 

κάκε ζτουσ- ωσ ικανοποιθτικι κατά τθ διαδικαςία επαλικευςθσ (με βάςθ τα κριτιρια του 

Παραρτιματοσ V), ο φορζασ δε μπορεί να κάνει καμία μεταβίβαςθ δικαιωμάτων μζχρι θ 

ζκκεςθ να κρικεί ικανοποιθτικι. 

 

6.6 Κυρϊςεισ 

ε περίπτωςθ που τα δικαιϊματα που παραδίδει ο φορζασ εκμετάλλευςθσ δεν είναι αρκετά 

για να καλφψουν τισ εκπομπζσ τθσ εγκατάςταςθσ κατά το προθγοφμενο θμερολογιακό ζτοσ, 

επιβάλλονται οι εξισ κυρϊςεισ:  

 Για κάκε ιςοδφναμο τόνο CO2 που δεν καλφπτεται από αντίςτοιχο δικαίωμα, επιβάλλεται 

οικονομικό πρόςτιμο 40 €/tn CO2 equiv για τθν πρϊτθ τριετία (2005-2007) και 100 €/tn CO2 

eq από το 2008 και μετά. 

 Δθμοςίευςθ των ονομάτων των φορζων εκμετάλλευςθσ των εγκαταςτάςεων με 

υπερβάςεισ. 

 Τποχρζωςθ του φορζα εκμετάλλευςθσ να παραδϊςει πρόςκετα (ίςα με τθν υπζρβαςθ) 

δικαιϊματα κατά το επόμενο θμερολογιακό ζτοσ. 

 

Επιβάλλονται επίςθσ κυρϊςεισ για λοιπζσ παραβάςεισ τθσ Οδθγίασ (π.χ. εγκαταςτάςεισ χωρίσ 

άδεια εκπομπισ). Σο είδοσ των κυρϊςεων είναι ςτθν ευχζρεια του Κράτουσ-Μζλουσ, αλλά 

πρζπει να είναι αποτελεςματικζσ, αναλογικζσ και να παροτρφνουν προσ ςυμμόρφωςθ. το 

άρκρο 20 τθσ ΚΤΑ 54409/2632/2004 προςδιορίηονται οι κυρϊςεισ αυτζσ. 
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6.7 Μθτρϊο 

Κάκε Κράτοσ-Μζλοσ καταρτίηει και τθρεί θλεκτρονικό μθτρϊο, με χωριςτοφσ λογαριαςμοφσ για 

κάκε πρόςωπο, για τθν καταγραφι τθσ εκχϊρθςθσ, τθσ μεταβίβαςθσ και τθσ ακφρωςθσ 

δικαιωμάτων. Σο μθτρϊο πρζπει να είναι προςιτό ςτο κοινό, ςφμφωνο με κάποιεσ ελάχιςτεσ 

προδιαγραφζσ που κζτει θ Επιτροπι και να εξαςφαλίηει τθν εμπιςτευτικότθτα και τθν 

αςφάλεια των ςτοιχείων.  

 

Όλεσ οι ςυναλλαγζσ ςτα μθτρϊα ελζγχονται αυτόματα από τον κεντρικό διαχειριςτι που ζχει 

οριςτεί από τθν Επιτροπι. Θ Επιτροπι ζχει εκδϊςει επίςθσ και ςχετικό Κανονιςμό (αρ. 

2216/2004) ςχετικά με ζνα τυποποιθμζνο και αςφαλζσ ςφςτθμα μθτρϊων υπό τθ μορφι 

τυποποιθμζνων βάςεων δεδομζνων. 
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7. ΕΘΝΙΚΟ ΧΕΔΙΟ ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΔΙΚΑΙΩΜΑΣΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΓΙΑ ΣΗΝ ΠΕΡΙΟΔΟ 

2005-2007 

Σο πρϊτο Εκνικό χζδιο Κατανομισ Δικαιωμάτων που αναφζρεται ςτθν περίοδο 2005-2007 

καταρτίςτθκε με μζριμνα του Τπουργείου Ανάπτυξθσ και του Τ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. Πιο ςυγκεκριμζνα, θ 

προκεςμία για τθ δθμοςίευςθ και κοινοποίθςθ του ΕΚΔΕ ςτθν Ευρωπαϊκι Επιτροπι και τα 

άλλα Κράτθ-Μζλθ ιταν θ 31θ  Μαρτίου 2004. Παρόλα αυτά, το ΕΚΔΕ εκπονικθκε από το 

Τπουργείο Ανάπτυξθσ και δθμοςιοποιικθκε ςτισ 20 Δεκεμβρίου 2004 από το Τ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 

μζςω τθσ ιςτοςελίδασ του, δελτίου τφπου και επιςτολισ προσ όλεσ τισ εγκαταςτάςεισ που 

εμπίπτουν ςτο ΕΔΕ και ςτουσ φορείσ ΕΒ, ΕΧΒ και ΒΒΕ. Θ ζναρξθ τθσ Δθμόςιασ 

Διαβοφλευςθσ του ΕΚΔΕ που ξεκίνθςε με τθν δθμοςιοποίθςι του ςτισ 20 Δεκεμβρίου 2004, 

ζλθξε τθν Παραςκευι 24 Δεκεμβρίου 2004 ςτισ 14:00 μμ.  

Θ Ελλάδα κατζκεςε το ΕΚΔΕ 2005-2007 ςτθν Ε.Ε. ςτισ 30 Δεκεμβρίου 2004. ε ςυνζχεια των 

απόψεων/αιτθμάτων που ςυγκεντρϊκθκαν από το Τ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε., των κεμάτων που ετζκθςαν 

ςτισ δφο ενθμερωτικζσ θμερίδεσ που πραγματοποιικθκαν από το ΤΠΑΝ ςε Ακινα (28 

Φεβρουαρίου 2005) και Κεςςαλονίκθ (3 Μαρτίου 2005), κακϊσ και όςων ςτοιχείων περιιλκαν 

ςε γνϊςθ του Τ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. και του ΤΠ.ΑΝ μζχρι τα μζςα Απριλίου 2005, το Τ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 

απζςτειλε ςτθν Ευρωπαϊκι Επιτροπι επιςτολι με τροποποιθμζνο πίνακα κατανομισ 

δικαιωμάτων ανά εγκατάςταςθ του Εκνικοφ χεδίου Κατανομισ. 

Σο Εκνικό χζδιο Κατανομισ για τθν περίοδο 2005-2007 εγκρίκθκε ςτισ 20 Λουνίου 2005, χωρίσ 

περικοπζσ (ςτθν αρχικι του μορφι), με τθν Απόφαςθ τθσ Επιτροπισ Ε(2005) 1788 τελικό 20 

Λουνίου 2005 «για το εκνικό ςχζδιο κατανομισ δικαιωμάτων εκπομπισ αερίων του 

κερμοκθπίου που κοινοποίθςε θ Ελλάδα ςφμφωνα με τθν Οδθγία 2003/87/ΕΚ του 

Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του υμβουλίου». υγκεκριμζνα, κατανεμικθκαν 223,3 

εκατομμφρια δικαιϊματα (που καλφπτουν 223,3 εκατομμφρια τόνουσ CO2 ) για τθν περίοδο 

εμπορίασ 2005-2007 ςτισ 141 καλυπτόμενεσ εγκαταςτάςεισ. 
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8. ΕΘΝΙΚΟ ΧΕΔΙΟ ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΔΙΚΑΙΩΜΑΣΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΓΙΑ ΣΗΝ ΠΕΡΙΟΔΟ 

2008-2012 

Με το Εκνικό χζδιο Κατανομισ Δικαιωμάτων Εκπομπϊν τθσ περιόδου 2008-2012, τθσ πρϊτθσ 

δθλαδι υποχρεωτικισ πενταετοφσ περιόδου μετά τθν τριετι περίοδο προετοιμαςίασ, τίκενται 

οι ςτόχοι για τον περιοριςμό των εκπομπϊν CO2 ςτισ τιμζσ που ορίηει το Πρωτόκολλο του 

Κιότο. Θ Ελλάδα πρζπει να περιορίςει τθν αφξθςθ των εκπομπϊν διοξειδίου του άνκρακα ςτο 

25%, ςε ςχζςθ με αυτζσ του ζτουσ βάςθσ. υνεπϊσ, οι ανϊτατεσ επιτρεπόμενεσ εκπομπζσ CO2  

για τθν περίοδο 2008-2012 τίκενται ςυνολικά ςτουσ 668.669.806 t CO2 eq, ι ςτουσ 133.734 kt 

CO2 eq/ζτοσ. 

 

Για τθν περίοδο 2008-2012 οι υπόχρεεσ εγκαταςτάςεισ ανζρχονται ςε 140. Αυτζσ 

περιλαμβάνουν 34 εγκαταςτάςεισ θλεκτροπαραγωγισ, 11 λοιπζσ εγκαταςτάςεισ καφςθσ, 4 

διυλιςτιρια, 1 εγκατάςταςθ φρφξθσ μεταλλευμάτων, 5 εγκαταςτάςεισ παραγωγισ ςιδιρου και 

χάλυβα, 8 εγκαταςτάςεισ παραγωγισ κλίνκερ τςιμζντου, 19 αςβεςτοποιίεσ εκ των οποίων μία 

περιλαμβάνεται ςτισ 34 εγκαταςτάςεισ θλεκτροπαραγωγισ που αναφζρκθκαν παραπάνω, 1 

υαλουργία, 44 εγκαταςτάςεισ παραγωγισ κεραμικϊν και τζλοσ 14 εγκαταςτάςεισ παραγωγισ 

χαρτιοφ και χαρτονιοφ. 
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9. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ ΣΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ ΕΜΠΟΡΙΑ ΕΚΠΟΜΠΩΝ 

9.1 Η οργάνωςθ τθσ αγοράσ 

Θ εμπορία δικαιωμάτων εκπομπϊν αποτελεί τον δθμοφιλζςτερο από τουσ τρεισ μθχανιςμοφσ 

του Πρωτοκόλλου του Κιότο, και λειτουργεί ςε διεκνζσ επίπεδο από το 2008. Προτοφ όμωσ 

κινθτοποιθκεί θ παγκόςμια κοινότθτα για τθν κλιματικι αλλαγι, αυτι θ πρακτικι δεν 

εφαρμοηόταν. Αποτζλεςε λοιπόν ζνα νζο εργαλείο, για τθν εφαρμογι του οποίου θ 

Ευρωπαϊκι Επιτροπι κεϊρθςε ςθμαντικό να αποκτθκεί πείρα πριν ξεκινιςει το διεκνζσ 

πρόγραμμα ςυναλλαγϊν εκπομπϊν. Ζτςι λοιπόν, ςε επίπεδο ευρωπαϊκό, θ εμπορία εκπομπϊν 

ξεκίνθςε από το 2005. 

 

Θ εμπορία των αδειϊν (μία άδεια ιςοδυναμεί με 1 tn CO2) πραγματοποιείται ςε χρθματιςτιρια 

ρφπων, όπωσ είναι το European Climate Exchange, το NordPool, το PowerNext κ.ά. Μάλιςτα το 

ECX φαίνεται να διαχειρίηεται το 70-80% του όγκου των δικαιωμάτων ςτθν Ευρϊπθ.  

 

Οι τιμζσ των μεταβιβάςιμων αδειϊν ρφπανςθσ παρουςίαςαν αρκετζσ διακυμάνςεισ κατά τα 

δφο πρϊτα χρόνια. Αυτό, οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι θ αγορά ιταν ακόμα ςχετικά ανϊριμθ.  

 

9.2 Παράγοντεσ διαμόρφωςθσ τθσ τιμισ των αδειϊν CO2 

Οι παράγοντεσ οι οποίοι, ςφμφωνα με ζρευνεσ, φζρονται να επθρεάηουν ςθμαντικά τθ 

διαμόρφωςθ των τιμϊν των δικαιωμάτων, παρατίκενται ςτθ ςυνζχεια: 

 Οι ςχετικζσ τιμζσ των καυςίμων. Για οριςμζνεσ βιομθχανίεσ, και ιδιαίτερα αυτιν που 

ςχετίηεται με τθν παραγωγι ενζργειασ, θ τιμι του πετρελαίου ςε ςχζςθ με τθν τιμι του 

άνκρακα επθρεάηει τισ επιλογζσ τουσ ςε όρουσ λειτουργίασ αυτϊν. Μια ςχετικά υψθλι τιμι 

του πετρελαίου ενκαρρφνει τθν περιςςότερθ χριςθ του άνκρακα οπότε, δεδομζνων των 

άλλων παραγόντων, αυξάνεται θ ηιτθςθ για άδειεσ CO2 κακϊσ ο άνκρακασ εκπζμπει 

διπλάςια ποςότθτα CO2 ςε ςχζςθ με το φυςικό αζριο. 
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 Oι καιρικζσ ςυνκικεσ (κερμοκραςία, βροχόπτωςθ). Ζνασ κρφοσ χειμϊνασ αυξάνει τθ ηιτθςθ 

για κζρμανςθ, οπότε αυξάνεται θ χριςθ καυςίμων ι του θλεκτρικοφ, ενϊ ζνα ηεςτό 

καλοκαίρι αυξάνει τθ χριςθ του air-condition. Θ βροχόπτωςθ αποτελεί ςθμαντικό 

παράγοντα για τθν παραγωγι υδροθλεκτρικισ ενζργειασ ςε ζνα εφροσ ευρωπαϊκϊν χωρϊν. 

Θ οποιαδιποτε ζλλειψθ για τθν ικανοποίθςθ των αναγκϊν ςε υδροθλεκτρικισ ενζργειασ 

ικανοποιείται από τθ χριςθ καυςίμων οπότε και πάλι αυξάνονται οι εκπομπζσ. Εφόςον 

λοιπόν οι ςτακμοί παραγωγισ ενζργειασ αποτελοφν τισ εγκαταςτάςεισ με το μεγαλφτερο 

ποςοςτό κατανομισ των αδειϊν CO2 , είναι λογικό οι παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν 

παραγωγι ενζργειασ να επθρεάηουν τθν προςφορά και ηιτθςθ των αδειϊν. Αν και 

απεικονίηεται ξεκάκαρα θ επίδραςθ ςτισ εκπομπζσ, δε μποροφμε να γνωρίηουμε πϊσ οι 

κακθμερινζσ μεταβολζσ ςτθ κερμοκραςία κα επθρεάςουν τισ τιμζσ των δικαιωμάτων CO2. 

 Σα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά των κανονιςμϊν. Οριςμζνα ΝΑΡs ορίηουν, ςτισ περιςςότερεσ 

περιπτϊςεισ, ότι οι κατανεμθμζνεσ άδειεσ κα αλλάηουν χζρια ςτθν περίπτωςθ που ζνα 

εργοςτάςιο διακόψει οριςτικά τθν λειτουργία του. Οι πικανότθτεσ να πουλθκοφν 

αχρθςιμοποίθτεσ άδειεσ λόγω διακοπισ τθσ λειτουργίασ ενόσ εργοςταςίου είναι μάλλον 

ελάχιςτεσ. υνεπϊσ, οι εγκαταςτάςεισ δεν είναι ιδιαιτζρωσ πικανό να καταφφγουν ςε 

τζτοιου είδουσ κινιςεισ ωσ μζςο μείωςθσ των εκπομπϊν τουσ. τθν ςυγκεκριμζνθ 

περίπτωςθ, ςε μια ςφιχτι οικονομία, αυτι θ ενζργεια κα αςκοφςε πίεςθ για μεταβολι των 

τιμϊν προσ τα επάνω. 

 Θ πολιτικι αβεβαιότθτα. Θ κλιματικι αλλαγι αποτελεί μια μακροπρόκεςμθ πρόκλθςθ από 

επιςτθμονικι, οικονομικι και τεχνολογικι ςκοπιά. Δεδομζνου ότι τα πολιτικά ςυςτιματα 

ενδιαφζρονται περιςςότερο να επιλφςουν τα κζματα που είναι άμεςου ενδιαφζροντοσ, 

λίγεσ είναι οι κυβερνιςεισ που αποδεικνφονται προετοιμαςμζνεσ για τθν υιοκζτθςθ 

μακροπρόκεςμθσ δράςθσ για τθν αντιμετϊπιςθ μακροπρόκεςμων κινδφνων. Σο γεγονόσ ότι 

υπάρχουν ςυνεχείσ νζεσ κατανομζσ και νζοι ςτόχοι ςθμαίνει ότι οι επενδυτζσ κα ζχουν 

μικρι (3 – 5 χρόνια για τθν πρϊτθ και δεφτερθ περίοδο δζςμευςθσ) διειςδυτικότθτα ςτο 

ETS, όταν δεςμεφονται για μια επζνδυςθ 20–30 ετϊν. Αυτό ςθμαίνει ότι το πραγματικό 

οριακό κόςτοσ μείωςθσ μπορεί να διαφζρει ςθμαντικά από το αναμενόμενο. Θ 
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αβεβαιότθτα, μπορεί να οδθγιςει ςε κακυςτζρθςθ ςε όρουσ επενδφςεων, το οποίο κα ζχει 

ςθμαντικι επίδραςθ ςτο επίπεδο των τιμϊν των αδειϊν CO2 . 

 

Οι παράγοντεσ εκείνοι που είναι ςε κζςθ να αυξιςουν τθν τιμι των αδειϊν είναι οι εξισ: 

 Σα κόςτθ ςυναλλαγϊν. Οι ςυμμετζχοντεσ ςτθν αγορά εκπομπϊν κα αντιμετωπίςουν κόςτθ 

ςυναλλαγϊν, όπωσ ζξοδα που ςχετίηονται με τον ζλεγχο και τθν επαλικευςθ των εκπομπϊν 

και αμοιβζσ για δικθγόρουσ και χρθματιςτζσ οι οποίοι κα ςυμβάλλουν ςτθν 

πραγματοποίθςθ των ςυναλλαγϊν. Οι δυςμενείσ ι πολφπλοκοι κανόνεσ εμπορίασ και θ 

αδυναμία να εναρμονιςτοφν τα εκνικά ςυςτιματα εμπορίασ μπορεί να αυξιςουν τα 

ςυγκεκριμζνα κόςτθ. 

 Σο αποκεματικό ςυμμόρφωςθσ (compliance reserve).  Σο αποκεματικό ςυμμόρφωςθσ, ζχει 

ςαν ςτόχο να εμποδίςει τισ χϊρεσ από το να πουλιςουν άδειεσ ςε μεγαλφτερο βακμό από 

το κανονικό μπορεί προςωρινά να περιορίςει τισ ςυναλλαγζσ και να μειϊςει τθ ρευςτότθτα 

τθσ αγοράσ. 

 

Οι παράγοντεσ που μποροφν να μειϊςουν τθν τιμι των αδειϊν είναι οι ακόλουκοι: 

 Σα πρόςτιμα. Αυτά δρουν ωσ ζνα ανϊτατο όριο ςτισ τιμζσ των αδειϊν. Εάν οι τιμζσ 

αυξάνονταν ςε μια αξία μεγαλφτερθ του προςτίμου ανά μονάδα εκπομπισ, τότε οι 

επιχειριςεισ κα επζλεγαν να πλθρϊςουν το πρόςτιμο παρά να αγοράςουν άδειεσ. ε 

μελζτεσ που ζχουν διεξαχκεί ςτο παρελκόν ζχει διαπιςτωκεί ότι οι τιμζσ των αδειϊν δεν 

είναι ανεξάρτθτεσ τθσ μεκόδου κατανομισ. Μάλιςτα, οι τιμζσ και το κόςτοσ ςυμμόρφωςθσ 

είναι χαμθλότερα όταν οι άδειεσ δθμοπρατοφνται παρά όταν δίνονται δωρεάν. 

 Θ μεταφορά των αδειϊν ςτθν επόμενθ περίοδο εφαρμογισ. 
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B. ΤΠΟΛΟΓΙΣΙΚΟ ΜΕΡΟ 

 

1. ΚΟΠΟ – ΣΟΧΟ 

κοπόσ του εν λόγω μζρουσ τθσ εργαςίασ είναι θ ανάπτυξθ ενόσ κατάλλθλου μεκοδολογικοφ 

πλαιςίου για τθν εκτίμθςθ και πρόβλεψθ του βακμοφ επίτευξθσ των δεςμευτικϊν ςτόχων 

μείωςθσ ι περιοριςμοφ τθσ αφξθςθσ των αερίων του κερμοκθπίου μιασ χϊρασ για τθν 

δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο.  

 

τόχοσ του μεκοδολογικοφ πλαιςίου αποτελεί, μζςω τθσ χριςθσ και επεξεργαςίασ των 

κατάλλθλων δεδομζνων, θ πρόβλεψθ του βακμοφ επίτευξθσ και ςυμμόρφωςθσ τθσ εκάςτοτε 

χϊρασ με τισ δεςμεφςεισ του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

 

Θ παροφςα μεκοδολογία καλφπτει και εξετάηει: 

 Σα κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε.-15, τα οποία ζχουν επικυρϊςει το Πρωτόκολλο του Κιότο με κοινό 

ςτόχο. 

 Σα κράτθ μζλθ τθσ Ε.Ε.-27 (Ε.Ε.-15 και 12 νζα κράτθ-μζλθ), τα οποία αποτελοφν μζλθ του 

Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ (European Environment Agency, ΕΕΑ) 

 Δφο από τα υπόλοιπα πζντε μζλθ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ (Λιχτενςτάιν 

και Νορβθγία) 

 

Γενικότερα, θ πρόβλεψθ του βακμοφ επίτευξθσ τθσ εκνικισ δζςμευςθσ βάςει του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο ςυνιςτά ςθμαντικι πλθροφορία τόςο για τισ χϊρεσ που ζχουν 

ςυνυπογράψει το Πρωτόκολλο του Κιότο και ζχουν δεςμευτικοφσ ςτόχουσ μείωςθσ ι 

περιοριςμοφ των αερίων του κερμοκθπίου, όςο και για ζνα ςθμαντικό αρικμό επιχειριςεων, 

μθ κυβερνθτικϊν οργανϊςεων (ΜΚΟ) και αναπτυςςόμενων χωρϊν που ςυμμετζχουν ςτουσ 

ευζλικτουσ μθχανιςμοφσ (CDM, JI, ETS).   
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Κατά αυτόν τον τρόπο, γνωρίηοντασ κάκε χϊρα τθν πρόβλεψθ τθσ γενικότερθσ ςυμμόρφωςι 

τθσ ι μθ με τισ εκνικζσ τθσ δεςμεφςεισ, κακϊσ και τθν εκτίμθςθ του κατά πόςο πρόκειται 

επιτευχκοφν ι όχι οι ατομικοί τθσ ςτόχοι, είναι δυνατόν να προχωριςει ςε αγορά 

δικαιωμάτων εκπομπισ αερίων του κερμοκθπίου ι ςε πϊλθςθ του πλεονάςματόσ τθσ προσ 

δικό τθσ όφελοσ. 
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2. ΕΙΑΓΩΓΗ 

2.1 Δεςμευτικοί ςτόχοι – Τποχρεϊςεισ χωρϊν 

Θ φμβαςθ - Πλαίςιο των Θ.Ε. για τισ κλιματικζσ αλλαγζσ υπεγράφθ από 154 χϊρεσ και τθν 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ τον Λοφνιο του 1992 ςτο Ρίο, κατά τθ διάρκεια τθσ υνόδου Κορυφισ για το 

Περιβάλλον και τθν Ανάπτυξθ. Θ ςφμβαςθ δεν ζκεςε νομικά δεςμευτικζσ υποχρεϊςεισ αλλά 

τισ βάςεισ για περαιτζρω δράςθ ςτο μζλλον. Σθν εποχι που επικρατοφςαν πολλζσ 

αμφιςβθτιςεισ για τθν επιςτθμονικι ςτιριξθ τθσ ανάγκθσ υιοκζτθςθσ μζτρων, θ ςφμβαςθ 

ζκεςε τισ γενικζσ αρχζσ και τθ διαδικαςία για τθ μετζπειτα υιοκζτθςθ δεςμεφςεων, κυρίωσ 

μζςω των τακτικϊν ςυνόδων των Κρατϊν Μερϊν τθσ. 

 

Σο Πρωτόκολλο του Κιότο (ΠΚ, 1997) προζκυψε από τθν παραπάνω φμβαςθ-Πλαίςιο των Θ.Ε. 

για τισ Κλιματικζσ Αλλαγζσ και αποτελεί ζνα ςθμαντικό νομικό εργαλείο για τθν 

μακροπρόκεςμθ αντιμετϊπιςθ τθσ αλλαγισ του κλίματοσ μζςω του ελζγχου των 

ανκρωπογενϊν εκπομπϊν των αερίων του κερμοκθπίου. 

 

φμφωνα με αυτό, οι βιομθχανικζσ χϊρεσ, που το ζχουν ςυνυπογράψει, δεςμεφονται να 

ελαττϊςουν τισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου τθν πρϊτθ περίοδο δζςμευςθσ (2008-

2012) τουλάχιςτον κατά 5% ςε ςχζςθ με τισ εκπομπζσ του 1990 (ι του 1995 για οριςμζνα 

αζρια). Κάκε κράτοσ ανζλαβε διαφορετικό ποςοςτό μείωςθσ ι περιοριςμοφ αφξθςθσ των 

εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςτα πλαίςια του γενικοφ ςτόχου.  

 

Προκειμζνου να επιτευχκεί ο γενικόσ ςτόχοσ και να μετριαςτεί το ςυνολικό κόςτοσ τθσ 

επίτευξθσ των ςτόχων μείωςθσ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου, ειςάγονται τρεισ 

καινοτόμοι ευζλικτοι μθχανιςμοί:  

1) Ο Μθχανιςμόσ Κακαρισ Ανάπτυξθσ (Clean Development Mechanism, CDM) 

2) Ο Μθχανιςμόσ Κοινισ Εφαρμογισ (Joint Implementation, JI)  

3) Ο Μθχανιςμόσ Εμπορίασ Εκπομπϊν (Emission Trading, ΕΣ).  
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Θ Ελλάδα υπζγραψε το Πρωτόκολλο τον Απρίλιο του 1998,  παράλλθλα με τα υπόλοιπα Κράτθ-

Μζλθ τθσ Ε.Ε. και τθν Ευρωπαϊκι Επιτροπι. Όλα τα Κράτθ-Μζλθ τθσ Ε.Ε. κφρωςαν το 

Πρωτόκολλο το Μάιο 2002 και θ Ελλάδα με τθ ςειρά τθσ το κφρωςε με το Νόμο 3017/2002 

(ΦΕΚ Α'117). το πλαίςιο του πρωτοκόλλου του Κιότο, τα 15 κράτθ-μζλθ που αποτελοφςαν τθν 

Ε.Ε. μζχρι τθ διεφρυνςθ τθσ ςε 27 κράτθ-μζλθ ζχουν υποχρζωςθ μείωςθσ των εκπομπϊν κατά  

8% κατά τθ περίοδο 2008-2012 ςε ςφγκριςθ με τισ εκπομπζσ του ζτουσ βάςθσ 1990 

(Διάγραμμα 2.1). 

 

Επιςθμαίνεται ότι ςε αντίκεςθ με τθν Ε.Ε.-15, θ Ε.Ε.-27 δεν ζχει ουδεμία υποχρζωςθ επίτευξθσ 

κάποιου κοινοφ ςτόχου ςτο πλαίςιο του πρωτοκόλλου του Κιότο μζχρι το 2012. Σα 

περιςςότερα από τα 12 νζα κράτθ μζλθ ζχουν ατομικοφσ ςτόχουσ βάςει του Πρωτοκόλλου του 

Κιότο με εξαίρεςθ τθν Κφπρο και τθ Μάλτα, οι οποίεσ δεν ζχουν μεμονωμζνουσ ςτόχουσ. Αυτό 

πάντωσ που ιςχφει για τθν Ε.Ε.-27, είναι θ μονομερισ δζςμευςθ να επιτφχει τουλάχιςτον μια 

μείωςθ 20% των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου μζχρι το 2020 ςε ςφγκριςθ με το 1990.  
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Ε.Ε.-15
Αυςτρία

Βζλγιο
Γαλλία

Γερμανία
∆ανία

Ελλάδα
Θν. Βαςίλειο

Λρλανδία
Λςπανία

Λταλία
Λουξεμβοφργο

Ολλανδία
Πορτογαλία

ουθδία
Φινλανδία

Ε.Ε.-12
Βουλγαρία

Εςκονία
Λετονία

Λικουανία
Ρουμανία
λοβακία
λοβενία

Σςεχία
Ουγγαρία
Πολωνία

Μάλτα (χωρίσ ςτόχο)
Κφπροσ (χωρίσ ςτόχο)

Άλλεσ Χϊρεσ
Ελβετία

Λιχτενςτάιν
Μονακό

Θ.Π.Α.
Λαπωνία

Καναδάσ
Κροατία

Νζα Ηθλανδία
Ουκρανία
Ρωςία

Νορβθγία
Αυςτραλία

Λςλανδία

-10% -8% -6% -4% -2% 0% 2% 4% 6% 8% 10% 12%
 

Πθγι: EEA 

Διάγραμμα 2.1: τόχοι περιοριςμοφ ι μείωςθσ των εκπομπϊν ςφμφωνα με το Πρωτόκολλο του Κιότο (ωσ ποςοςτό % ςε ςχζςθ με τα επίπεδα του 1990)
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Βάςει του άρκρου 4 του Πρωτοκόλλου που επιτρζπει τθν από κοινοφ ανταπόκριςθ ςτισ 

υποχρεϊςεισ που αναλαμβάνονται από το Πρωτόκολλο, ςτο υμβοφλιο Τπουργϊν 

Περιβάλλοντοσ τθσ Ε.Ε. τθσ 4θσ Μαρτίου 2002, επετεφχκθ ςυμφωνία ςε απόφαςθ του 

υμβουλίου για τθν "ζγκριςθ εξ ονόματοσ τθσ Ευρωπαϊκισ Κοινότθτασ του Πρωτοκόλλου του 

Κιότο τθσ Σφμβαςθσ Πλαίςιο των Ηνωμζνων Εκνϊν για τθν αλλαγι του κλίματοσ και τθν από 

κοινοφ ανταπόκριςθ ςτισ αντιςτοίχωσ αναλαμβανόμενεσ υποχρεϊςεισ". Θ απόφαςθ αυτι 

κοινοποιικθκε ςτθ Γραμματεία τθσ φμβαςθσ ςτθ Βόννθ, τθν ίδια μζρα που ζγινε θ κατάκεςθ 

των πράξεων κφρωςθσ του Πρωτοκόλλου ςτο κεματοφφλακα (Νζα Τόρκθ). Ο ςτόχοσ αυτόσ 

επιμερίηεται μεταξφ των 15 κρατϊν μελϊν ςτο πλαίςιο μιασ νομικά δεςμευτικισ ςυμφωνίασ 

(απόφαςθ 2002/358/ΕΚ του υμβουλίου, τθσ 25θσ Απριλίου 2002).  

 

Θ Ελλάδα ςφμφωνα με τθν απόφαςθ αυτι, δεςμεφεται να περιορίςει τθν αφξθςθ των 

εκπομπϊν τθσ ςτο +25% για το διάςτθμα 2008-2012, προκειμζνου να ςυνειςφζρει ςτο κοινό 

ςτόχο τθσ Ε.Ε. για 8% μείωςθ των εκπομπϊν τθσ για το αυτό διάςτθμα (Διάγραμμα 2.2).  
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Ε.Ε.-15
Λουξεμβοφργο

Γερμανία
∆ανία

Αυςτρία
Θν. Βαςίλειο

Βζλγιο
Λταλία

Ολλανδία
Γαλλία
Φινλανδία

ουθδία
Λρλανδία

Λςπανία
Ελλάδα

Πορτογαλία

Ε.Ε.-12
Βουλγαρία

Εςκονία
Λετονία

Λικουανία
Ρουμανία
λοβακία
λοβενία

Σςεχία
Ουγγαρία
Πολωνία

Κφπροσ (χωρίσ ςτόχο)
Μάλτα (χωρίσ ςτόχο)

Άλλεσ Χϊρεσ
Ελβετία

Λιχτενςτάιν
Μονακό

Θ.Π.Α.
Λαπωνία

Καναδάσ
Κροατία

Νζα Ηθλανδία
Ουκρανία
Ρωςία

Νορβθγία
Αυςτραλία

Λςλανδία

-35% -30% -25% -20% -15% -10% -5% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
 

Πθγι: EEA 

Διάγραμμα 2.2: τόχοι περιοριςμοφ ι μείωςθσ των εκπομπϊν άλλων χωρϊν και ςυμβολι κάκε κράτουσ-μζλουσ τθσ Ε.Ε.-15 και των νζων μελϊν Ε.Ε-12 ςτο 

ςτόχο μείωςθσ των εκπομπϊν κατά 8% ςυνολικά, βάςει του Πρωτοκόλλου του Κιότο (ωσ ποςοςτό % ςε ςχζςθ με τα επίπεδα του 1990)



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 64 

 

  

2.2 Σομείσ δραςτθριοτιτων και πθγζσ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου 

Όπωσ προαναφζρκθκε και ςτο Κεφάλαιο 1.2 του κεωρθτικοφ μζρουσ τα αζρια, τα οποία 

ςυνιςτοφν τα αζρια του κερμοκθπίου είναι τα εξισ: 

 Τδρατμοί (H2O) 

 Διοξείδιο του άνκρακα (CO2) 

 Μεκάνιο (CH4) 

 Τποξείδιο του αηϊτου (N2O) 

 Φκοριοφχα αζρια (F-gases) 

 

Οι κυριότεροι τομείσ δραςτθριοτιτων, οι οποίοι αποτελοφν παράλλθλα και τισ κφριεσ πθγζσ 

εκπομπϊν των παραπάνω αερίων και αναφζρονται ςτισ ετιςιεσ απογραφζσ των εκπομπϊν 

των αερίων του κερμοκθπίου, είναι οι εξισ: 

1) Παραγωγι ενζργειασ 

2) Μεταποιθτικζσ βιομθχανίεσ και καταςκευζσ 

3) Μεταφορζσ 

4) Οικιακζσ και εμπορικζσ υπθρεςίεσ 

5) Διαφυγοφςεσ εκπομπζσ 

6) Βιομθχανικζσ Διεργαςίεσ 

7) Γεωργία 

8) Απόβλθτα/Απορρίμματα 

9) Διεκνείσ αερομεταφορζσ 

10) Διεκνισ ναυτιλία 

 

τα ακόλουκα διαγράμματα παρατίκενται θ ςυμβολι τθσ εκάςτοτε κατθγορίασ ςτισ ςυνολικζσ 

εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου ςτθν Ε.Ε.-27 για το ζτοσ 2008 (Διάγραμμα 2.3) κακϊσ 

και θ ποςοςτιαία μεταβολι τουσ μεταξφ 1990-2008 (Διάγραμμα 2.4).  

 

 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 65 

 

  

Παραγωγι ενζργειασ
31,0%

Μεταφορζσ*
19,5%Οικιακζσ και εμπορικζσ 

υπθρεςίεσ
14,5%

Μεταποιθτικζσ βιομθχανίεσ 
και καταςκευζσ

12,3%

Γεωργία
9,6%

Βιομθχανικζσ Διεργαςίεσ
8,3%

Απόβλθτα/Απορρίμματα
2,8%

Διαφυγοφςεσ εκπομπζσ
1,7%

Διαλφτεσ και άλλα προϊόντα
0,2%

 

* Δεν ςυμπεριλαμβάνονται οι εκπομπζσ που προκφπτουν από τισ διεκνείσ αερομεταφορζσ και τθ διεκνι ναυςιπλοΐα, διότι δεν 

καλφπτονται από το Πρωτόκολλο του Κιότο 

Πθγι: EEA 

Διάγραμμα 2.3: Εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου ανά τομζα δραςτθριότθτασ ςτθν Ε.Ε.-27 το 2008 

Διαφυγοφςεσ εκπομπζσ

Απόβλθτα/Απορρίμματα

Μεταποιθτικζσ βιομθχανίεσ 
και καταςκευζσ

Γεωργία

Βιομθχανικζσ Διεργαςίεσ

Οικιακζσ και εμπορικζσ 
υπθρεςίεσ

Παραγωγι ενζργειασ

Μεταφορζσ*

φνολο

-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30%

 

* Δεν ςυμπεριλαμβάνονται οι εκπομπζσ που προκφπτουν από τισ διεκνείσ αερομεταφορζσ και τθ διεκνι ναυςιπλοΐα, διότι δεν 

καλφπτονται από το Πρωτόκολλο του Κιότο. 

Πθγι: EEA 

Διάγραμμα 2.4: Μεταβολι των εκπομπϊν των αερίων του κερμοκθπίου ανά τομζα δραςτθριότθτασ ςτθν Ε.Ε.-27 

μεταξφ 1990-2008 
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3. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ 

Όπωσ προαναφζρκθκε, αντικείμενο τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι θ ανάπτυξθ ενόσ 

κατάλλθλου μεκοδολογικοφ πλαιςίου για τθν εκτίμθςθ του βακμοφ επίτευξθσ των 

δεςμευτικϊν ςτόχων μείωςθσ ι περιοριςμοφ τθσ αφξθςθσ των αερίων του κερμοκθπίου μιασ 

χϊρασ για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012.  

 

Σο πρϊτο κφριο μζροσ του μεκοδολογικοφ πλαιςίου τθσ εργαςίασ, αποτελείται από τθν αρχικι 

πρόβλεψθ και τον ζλεγχο ςυμμόρφωςθσ των κρατϊν-μελϊν τθσ Ε.Ε.-15 και τθσ Ε.Ε.-27 , κακϊσ 

και των δφο μελϊν του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ (Λιχτενςτάιν και Νορβθγία) 

με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο.  

 

τθ ςυνζχεια, το δεφτερο κφριο μζροσ του μεκοδολογικοφ πλαιςίου τθσ εργαςίασ, αποτελείται 

από τθν πρόβλεψθ και τον ζλεγχο ςυμμόρφωςθσ ων κρατϊν-μελϊν τθσ Ε.Ε.-15 και τθσ Ε.Ε.-27 , 

κακϊσ και τoυ μζλουσ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ (Νορβθγία) με τουσ 

δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο, εφαρμόηοντασ ςε αυτι τθν περίπτωςθ 

παραμετρικι ανάλυςθ. Πραγματοποιείται δθλαδι ειςαγωγι ειδικϊν δεικτϊν ςτθν διαδικαςία 

τθσ εκτίμθςθσ, με ςκοπό τθν προςζγγιςθ τθσ βζλτιςτθσ δυνατισ πρόβλεψθσ. 

 

Πριν αναπτυχκεί θ ανάλυςθ τθσ μεκοδολογίασ των δφο επιμζρουσ μερϊν του μεκοδολογικοφ 

πλαιςίου, αξίηει να ςθμειωκεί ότι και ςτα δφο μζρθ του πραγματοποιικθκαν δφο διαφορετικά 

ςενάρια πρόβλεψθσ.  

 

Αρχικά, κατά τθν επεξεργαςία των διακζςιμων δεδομζνων των εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου παρατθρικθκε ότι οι εκπομπζσ ςτουσ τομείσ ενδιαφζροντοσ παρουςιάηουν για 

τισ περιςςότερεσ χϊρεσ γραμμικό προφίλ με πτωτικι ι ςτακερι τάςθ χωρίσ ςθμαντικζσ 

διακυμάνςεισ για τθν περίοδο 2005-2009. Επίςθσ, παρατθρικθκε μια αξιοςθμείωτθ μείωςθ 

των εκπομπϊν με αρχι το ζτοσ 2007 ςε ςφγκριςθ με το προθγοφμενο 2006, ακολουκϊντασ μια 

ςτακερά πτωτικι τάςθ ζωσ και το τελευταίο διακζςιμο 2009. Αυτι θ αλλαγι οφείλεται κυρίωσ 

ςτο γεγονόσ ότι οι χϊρεσ άρχιςαν να προετοιμάηουν το ζδαφοσ για τθν ςυμμόρφωςθ με τουσ 
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ςτόχουσ τουσ μζςω εφαρμογισ μζτρων και πολιτικϊν μείωςθσ και περιοριςμοφ των εκπομπϊν 

τουσ, ζνα ζτοσ πριν τθν ζναρξθ τθσ πρϊτθσ δεςμευτικισ περιόδου του Πρωτοκόλλου του Κιότο 

2008-2012. 

 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τθσ προαναφερκείςεσ παρατθριςεισ και με ςκοπό τθν καλφτερθ 

εκτίμθςθ τθσ πρόβλεψθσ των εκπομπϊν των υπολειπόμενων ετϊν (2010-2012) τθσ πρϊτθσ 

δεςμευτικισ περιόδου 2008-2012 εφαρμόςτθκαν τα παρακάτω δφο ςενάρια πρόβλεψθσ των 

εκπομπϊν: 

 Σενάριο 1: Σενάριο ολικήσ πρόβλεψησ (με βάςη όλα τα προηγοφμενα ζτη) 

το παρόν ςενάριο πραγματοποιείται θ πρόβλεψθ των εκπομπϊν για τα προαναφερκζντα 

ζτθ, λαμβάνοντασ υπόψθ κάκε φορά τισ εκπομπζσ όλων των προθγοφμενων ετϊν, δθλαδι θ 

πρόβλεψθ των εκπομπϊν του ζτουσ 2010 γίνεται με βάςθ τισ εκπομπζσ των ετϊν 2005-

2009, ομοίωσ του 2011 με βάςθ τθν περίοδο 2005-2010 και τζλοσ του 2012 με βάςθ τθν 

περίοδο 2005-2011. Αυτό το ςενάριο εξάγει πολφ ςθμαντικά αποτελζςματα, αλλά επειδι 

λαμβάνει υπόψθ, λόγω τθσ ολικισ πρόβλεψθσ, τθν γενικότερθ πτωτικι τάςθ των εκπομπϊν, 

εξάγει ςε μεμονωμζνεσ περιπτϊςεισ αρκετά μειωμζνα αποτελζςματα, τα οποία δεν 

ανταποκρίνονται ςτισ αναμενόμενεσ εκτιμιςεισ. 

 Σενάριο 2: Σενάριο μερικήσ πρόβλεψησ (με βάςη τα 3 προηγοφμενα ζτη)   

Με ςκοπό να αποφευχκεί θ γενικότερθ πτωτικι τάςθ των εκπομπϊν, εφαρμόςτθκε ζνα 

ακόμα ςενάριο, κατά το οποίο πραγματοποιείται θ πρόβλεψθ των εκπομπϊν για τα 

προαναφερκζντα ζτθ, λαμβάνοντασ υπόψθ κάκε φορά τισ εκπομπζσ των τριϊν 

προθγοφμενων ετϊν, δθλαδι θ πρόβλεψθ των εκπομπϊν του ζτουσ 2010 γίνεται με βάςθ 

τισ εκπομπζσ των ετϊν 2007-2009, ομοίωσ του 2011 με βάςθ τθν περίοδο 2008-2010 και 

τζλοσ του 2012 με βάςθ τθν περίοδο 2009-2011. 

Κατά αυτό τον τρόπο πραγματοποιείται καλφτερθ εκτίμθςθ τθσ πρόβλεψθσ, ενϊ παράλλθλα 

δθμιουργείται και ζνα εφροσ τιμϊν μζςα ςτο οποίο κα κινείται θ πρόβλεψθ.    

 

Παρακάτω ακολουκεί ενδελεχισ ανάλυςθ τθσ μεκοδολογίασ που ακολουκικθκε με ςκοπό τθν 

ανάπτυξθ του εν λόγω μεκοδολογικοφ πλαιςίου. 
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3.1 Αρχικι πρόβλεψθ και ζλεγχοσ ςυμμόρφωςθσ 

3.1.1 Ειςαγωγή και ανάλυςη δεδομζνων 

Θ μεκοδολογία λαμβάνει υπόψθ τισ επιτρεπόμενεσ εκπομπζσ κάκε χϊρασ βάςει του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο (καταλογιηόμενθ ποςότθτα), τα εκνικά ςχζδια κατανομισ 

δικαιωμάτων εκπομπισ, τθν χριςθ των ευζλικτων μθχανιςμϊν, τισ απορροφιςεισ από τισ 

“καταβόκρεσ άνκρακα”, τισ επαλθκευμζνεσ εκπομπζσ των βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων που 

υπάγονται ςτθν εμπορία ρφπων τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ και τθν εξζλιξθ των εκπομπϊν ανά 

τομζα δραςτθριότθτασ των κλάδων εκτόσ εμπορίασ ρφπων. 

 

Σα δεδομζνα που χρθςιμοποιοφνται ςτθν παροφςα μεκοδολογία είναι τα εξισ: 

1) Οι ετιςιεσ απογραφζσ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου κάκε χϊρασ ανά τομζα 

δραςτθριότθτασ για τα ζτθ 2005-2009. 

2) Σα καταλογιηόμενα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου (AAU’s) κάκε χϊρασ 

για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012. 

3) Σα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου (EUA’s allocated) που ζχουν 

κατανεμθκεί ι πρόκειται να κατανεμθκοφν ςτισ βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ και 

επιχειριςεισ κάκε χϊρασ, οι οποίεσ υπάγονται ςτο ςφςτθμα εμπορίασ ρφπων τθσ Ε.Ε (ETS) 

για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012. 

4) Οι επαλθκευμζνεσ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου (EUA’s verified) των βιομθχανικϊν 

εγκαταςτάςεων και επιχειριςεων κάκε χϊρασ, οι οποίεσ ιδθ υπάγονται ςτον ευζλικτο 

μθχανιςμό ETS από τθν περίοδο 2005-2009. 

5) Θ πρόβλεψθ για ζκδοςθ μονάδων απορρόφθςθσ από τισ “καταβόκρεσ άνκρακα” (RMU’s) 

τθσ εκάςτοτε χϊρασ για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-

2012. 

6) Θ πρόβλεψθ για ζκδοςθ μονάδων από ζργα του ευζλικτου μθχανιςμοφ κοινισ εφαρμογισ 

(ERU’s), που υλοποιοφνται ςτθν κάκε χϊρα για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012. 

 

Παρακάτω περιγράφονται αναλυτικά τα προαναφερκζντα δεδομζνα. 
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1) Εκνικζσ απογραφζσ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου (CRF’s) 

τισ ετιςιεσ εκνικζσ απογραφζσ περιγράφονται όλα τα απαραίτθτα δεδομζνα που αφοροφν 

ςτο πλαίςιο υποβολισ εκκζςεων. Παρουςιάηονται ςυνοπτικοί πίνακεσ και πίνακεσ κατθγοριϊν 

και εξζλιξθσ των εκπομπϊν και των απορροφιςεων όλων των αερίων του κερμοκθπίου, 

περιγράφονται οι μζκοδοι υπολογιςμοφ των εκπομπϊν, αναφζρονται οι ςυντελεςτζσ 

εκπομπισ και οι πθγζσ εφρεςθσ των δεδομζνων και τζλοσ αναλφονται τα δεδομζνα 

κατθγοριϊν και εκπομπϊν των αερίων. Όπωσ προαναφζρκθκε, οι ετιςιεσ εκνικζσ απογραφζσ 

εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου παρζχουν πλθροφορίεσ ςτουσ Κοινοφσ Πίνακεσ Αναφοράσ 

(Common Reporting Format, CRF’s) για τισ εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου και άλλων 

αερίων που προζρχονται από ςυγκεκριμζνουσ τομείσ δραςτθριοτιτων, όπωσ θ παραγωγι 

ενζργειασ, οι βιομθχανικζσ διεργαςίεσ, θ χριςθ διαλυτϊν και άλλων  προϊόντων, θ γεωργία, οι 

χριςεισ γθσ, οι αλλαγζσ χριςεων γθσ και θ δαςοπονία και θ διαχείριςθ απορριμμάτων-

αποβλιτων (Πίνακασ 3.1).  

 

Οι ετιςιεσ εκνικζσ απογραφζσ υποβάλλονται κάκε 15θ Απριλίου κάκε ζτουσ ςτθν Γραμματεία 

τθσ υνκικθσ Πλαιςίου για τθν Αντιμετϊπιςθ των Κλιματικϊν Αλλαγϊν (UN Framework 

Convention on Climate Change – UNFCCC) και παρουςιάηονται οι εκπομπζσ των ετϊν 1990 

μζχρι και δφο ζτθ πριν το ζτοσ υποβολισ τουσ.  

 

Κατά τθν περίοδο ςυγγραφισ τθσ παροφςασ εργαςίασ ιταν διακζςιμεσ οι απογραφζσ των 

εκπομπϊν των αερίων του κερμοκθπίου των ετϊν 1990 ζωσ και 2009 ςτθν ιςτοςελίδα του 

UNFCCC[1]. Σο εν λόγω μεκοδολογικό πλαίςιο χρθςιμοποιεί δεδομζνα εκπομπϊν για κάκε 

χϊρα από το ζτοσ 2005 ζωσ το πιο πρόςφατο διακζςιμο ζτοσ 2009 (βλζπε Παράρτθμα Πίνακεσ 

Π2-Π29 CRF).  

 

τον Πίνακα 3.1 παρουςιάηεται θ ανάλυςθ των εκπομπϊν ανά τομζα και κατθγορία 

δραςτθριότθτασ, όπωσ αυτι παρουςιάηεται ςτισ εκνικζσ απογραφζσ, και ςθμειϊνονται (με 

                                                     

[1] http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/items/5888.php 

http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/items/5888.php
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μπλε χρϊμα) τα δεδομζνα των κατθγοριϊν που απαιτοφνται για τθν ανάπτυξθ του 

μεκοδολογικοφ πλαιςίου. 

 

Πίνακασ 3.1: Ανάλυςθ εκπομπϊν ανά τομζα δραςτθριοτιτων 

Κωδικόσ CRF Σομζασ Δραςτθριότθτασ 

1. Ενζργεια 

1.Α Καφςθ καυςίμων 

1.Α.1 Ενεργειακζσ βιομθχανίεσ 

1.Α.2 Μεταποιθτικζσ βιομθχανίεσ και καταςκευζσ 

1.Α.3 Μεταφορζσ 

1.Α.4 Οικιακόσ και εμπορικόσ τομζασ 

1.Α.5 Λοιπζσ ενεργειακζσ δραςτθριότθτεσ 

1.Β Διαφυγοφςεσ εκπομπζσ από καφςιμα 

1.Β.1 τερεά Καφςιμα 

1.Β.2 Πετρζλαιο και φυςικό αζριο 

2. Βιομθχανικζσ διεργαςίεσ 

2.Α Ορυκτά προϊόντα 

2.Β Χθμικζσ βιομθχανίεσ 

2.C Μεταλλουργία 

2.D Λοιπζσ βιομθχανικζσ διεργαςίεσ παραγωγισ 

2.Ε Παραγωγι φκοριοφχων υδρογονανκράκων SF6’s 

2.F Κατανάλωςθ φκοριοφχων υδρογονανκράκων SF6’s 

2.G Λοιπζσ βιομθχανικζσ διεργαςίεσ 

3. Διαλφτεσ και άλλα προϊόντα 

4. Γεωργία 

4.A  Eντερικι ηφμωςθ 

4.B Διαχείριςθ κοπριάσ 

4.C Καλλιζργεια ρυηιοφ 

4.D Γεωργικά εδάφθ  

4.E Προγραμματιςμζνεσ πυρκαγιζσ ςτθ ςαβάνα 

4.F Καφςθ γεωργικϊν υπολειμμάτων 

4.G Λοιπζσ γεωργικζσ διεργαςίεσ 

5. Χριςεισ Γθσ, αλλαγι τθσ χριςθσ γθσ και δαςοπονία 
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5.A Δαςικζσ εκτάςεισ 

5.B Καλλιζργειεσ 

5.C Βοςκότοποι 

5.D Τγρότοποι 

5.E Οικιςμοί 

5.F Λοιπά εδάφθ 

5.G Λοιπζσ χριςεισ 

6. Απορρίμματα -Απόβλθτα 

6.A Διάκεςθσ ςτερεϊν αποβλιτων ςτα εδάφθ 

6.B Διαχείριςθ λυμάτων 

6.C Αποτζφρωςθ αποβλιτων 

6.D Λοιπά 

7. Άλλοι τομείσ 

Τπόμνθμα 

                            Διεκνείσ καταβόκρεσ 

                            Αερομεταφορζσ 

                            Ναυςιπλοΐα 

                            Πολφπλευρεσ δραςτθριότθτεσ 

                            Εκπομπζσ CO2 από βιομάηα 

 

2) Καταλογιηόμενα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου (AAU’s) 

φμφωνα με το Πρωτόκολλο του Κιότο,  οι χϊρεσ που το ζχουν ςυνυπογράψει, δεςμεφονται να 

ελαττϊςουν τισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου τθν πρϊτθ περίοδο δζςμευςθσ (2008-

2012) τουλάχιςτον κατά ζνα ςυγκεκριμζνο ποςοςτό ςε ςχζςθ με τισ εκπομπζσ του 1990 (ι του 

1995 για οριςμζνα αζρια). Κάκε κράτοσ ανζλαβε διαφορετικό ποςοςτό μείωςθσ ι περιοριςμοφ 

αφξθςθσ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςτα πλαίςια του γενικοφ ςτόχου 

(Παράρτθμα Β  του Πρωτοκόλλου του Κιότο, βλζπε Διάγραμμα 2.1).  

 

Βάςει του άρκρου 4 του Πρωτοκόλλου που επιτρζπει τθν από κοινοφ ανταπόκριςθ ςτισ 

υποχρεϊςεισ που αναλαμβάνονται από το Πρωτόκολλο, θ Ε.Ε. επικφρωςε τον κοινό ςτόχο του 

Πρωτοκόλλου με ταυτόχρονθ ανάλθψθ, από πλευράσ των 15 κρατϊν-μελϊν τθσ, διαφορετικισ 

δεςμευτικισ ςυμφωνίασ. Ο ςτόχοσ αυτόσ επιμερίηεται μεταξφ των 15 κρατϊν μελϊν και 
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αναφζρεται ςτθν απόφαςθ 2002/358/ΕΚ του υμβουλίου τθσ 25θσ Απριλίου 2002 (βλζπε 

Διάγραμμα 2.2). 

 

Επίςθσ, ςτο πλαίςιο του Πρωτοκόλλου του Κιότο αποφαςίςτθκε ότι κάκε χϊρα του 

Παραρτιματοσ Λ ζχει τθν υποχρζωςθ να εκπζμψει μια ςυγκεκριμζνθ ποςότθτα αερίων του 

κερμοκθπίου για κάκε περίοδο δζςμευςθσ (commitment period), όπου θ πρϊτθ περίοδοσ 

δζςμευςθσ είναι θ πενταετία 2008-2012. Θ κατανεμθμζνθ ποςότθτα κάκε χϊρασ υπολογίηεται 

με βάςθ τισ εκπομπζσ ενόσ «ζτουσ βάςθσ» (ςυνικωσ το 1990) και τθν αναφερόμενθ ςτο 

Παράρτθμα Β του Πρωτοκόλλου δζςμευςθ ποςοςτιαίασ μείωςθσ. Θ Μονάδα Καταλογιηόμενθσ 

Ποςότθτασ (Assigned Amount Unit, AAU) αναφζρεται ςε ζναν τόνο διοξειδίου του άνκρακα, 

ςυνιςτά τθ βάςθ για τουσ μθχανιςμοφσ του Κιότο και επιτρζπει ςε μια χϊρα να πιςτωκεί με το 

όφελοσ από δράςεισ που υλοποιικθκαν ςε άλλεσ χϊρεσ. 

 

φμφωνα με τθν απόφαςθ 13/CMP.1, κάκε Μζροσ του Παραρτιματοσ Λ δεςμεφεται να 

διευκολφνει ςτον υπολογιςμό τθσ καταλογιηόμενθσ του ποςότθτασ για τθν περίοδο δζςμευςθσ 

(ςφμφωνα με το άρκρο 3, παράγραφοι 7 και 8) και να αποδεικνφει τθν ικανότθτά του να 

υπολογίηει τισ εκπομπζσ του και τουσ αποδίδεται το ποςό. Προσ το ςκοπό αυτό, κάκε 

ςυμβαλλόμενο Μζροσ υποβάλλει εκνικι αρχικι ζκκεςθ (Initial Report) πριν από τθν 1θ 

Λανουαρίου 2007 ι ζνα ζτοσ μετά από τθν ζναρξθ ιςχφοσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο με όλεσ 

τισ πλθροφορίεσ που απαιτοφνται, όπωσ ορίηονται ςτο παράρτθμα τθσ απόφαςθσ 13/CMP.1.  

Οι ετιςιεσ εκνικζσ απογραφζσ υποβάλλονται κάκε 15θ Απριλίου κάκε ζτουσ ςτθν Γραμματεία 

τθσ υνκικθσ Πλαιςίου για τθν Αντιμετϊπιςθ των Κλιματικϊν Αλλαγϊν (UN Framework 

Convention on Climate Change – UNFCCC) και παρουςιάηονται οι εκπομπζσ των ετϊν 1990 

μζχρι και δφο ζτθ πριν το ζτοσ υποβολισ τουσ.  

 

Κατά τθν περίοδο ςυγγραφισ τθσ παροφςασ εργαςίασ ιταν διακζςιμεσ όλεσ οι αρχικζσ 

εκκζςεισ (Initial Reports) για τθν περίοδο 2008-2012 των χωρϊν που ζχουν επικυρϊςει το 
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Πρωτόκολλο του Κιότο   ςτθν ιςτοςελίδα του UNFCCC[2]. Σο εν λόγω μεκοδολογικό πλαίςιο 

χρθςιμοποιεί τα καταλογιηόμενα δικαιϊματα AAU’s για κάκε χϊρα για τθν περίοδο 2008-2012 

(βλζπε Παράρτθμα Πίνακασ Π 1). 

 

3) Κατανεμθμζνα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου για εγκαταςτάςεισ 

υπαγόμενεσ ςτο ETS (EUA’s allocated)  

Ο Μθχανιςμόσ Εμπορίασ Εκπομπϊν (Emission Trading, ET), όπωσ αναφζρεται το Άρκρο 17, και 

προβλζπει ότι τα υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ Λ μποροφν να ςυμμετζχουν ςε 

ςυςτιματα εμπορίασ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου προκειμζνου να εκπλθρϊςουν τισ 

ποςοτικζσ τουσ δεςμεφςεισ για περιοριςμό των εκπομπϊν τουσ. 

 

Ζνα βαςικό εργαλείο για τθν επίτευξθ τθσ δζςμευςθσ των κρατϊν-μελϊν τθσ ΕΕ, που ςυνάμα 

αποτελεί και επιπλζον εκνικό ςτόχο, είναι το Κοινοτικό φςτθμα για τθν Εμπορία Δικαιωμάτων 

Εκπομπισ αερίων του κερμοκθπίου ι Εμπορίασ Ρφπων  (ETS).  φμφωνα με το ςφςτθμα, 

οριςμζνεσ βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ ςε κάκε χϊρα (θλεκτροπαραγωγοί, 

τςιμεντοβιομθχανίεσ, μεταλλουργικζσ εγκαταςτάςεισ και άλλεσ μεγάλεσ βιομθχανικζσ 

εγκαταςτάςεισ) ζχουν τθν υποχρζωςθ να παρακολουκοφν και να αναφζρουν ςε ετιςια βάςθ 

τισ εκπομπζσ CO2, που προκφπτουν από τθν λειτουργία τουσ.  

 

ε κάκε εγκατάςταςθ ζχει εκχωρθκεί ςυγκεκριμζνοσ αρικμόσ δικαιωμάτων εκπομπϊν του 

Ευρωπαϊκοφ υςτιματοσ Εμπορίασ (European Union Allowances, EUA’s) από τα AAU’s τθσ κάκε 

χϊρασ (κάκε δικαίωμα ιςοδυναμεί με ζνα τόνο CO2), τα οποία είναι ελεφκερα 

διαπραγματεφςιμα ςτθν αγορά. Σα EUA’s μετατρζπονται ςε AAU’s όταν παραδίδονται πίςω 

ςτο εκνικό μθτρϊο των κρατϊν μελϊν από τον χειριςτι μιασ εγκατάςταςθσ, για τθν κάλυψθ 

των υποχρεϊςεων όςον αφορά τισ εκπομπζσ CO2 τθσ εγκατάςταςθσ, και παραμζνουν ςε αυτό.   

 

                                                     

[2] http://unfccc.int/national_reports/initial_reports_under_the_kyoto_protocol/items/3765.php 

http://unfccc.int/national_reports/initial_reports_under_the_kyoto_protocol/items/3765.php
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Κατά τθν περίοδο ςυγγραφισ τθσ παροφςασ εργαςίασ ιταν διακζςιμα τα ςυνολικά 

δικαιϊματα αερίων του κερμοκθπίου που ζχουν κατανεμθκεί ι πρόκειται να κατανεμθκοφν 

ςτισ υπόχρεεσ εγκαταςτάςεισ του ETS (EUA’s allocated)  ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τθσ 

αποκικθσ νεοειςερχομζνων για τθν περίοδο 2008-2012 ςτθν ιςτοςελίδα του 

Κοινοτικοφ Ανεξάρτθτου υςτιματοσ Καταγραφισ υναλλαγϊν[3] (Community Independent 

Transaction Log, CITL). Σο εν λόγω μεκοδολογικό πλαίςιο χρθςιμοποιεί τα κατανεμθμζνα 

δικαιωμάτων EUA’s που περιζχονται ςτα Εκνικά χζδια Κατανομισ Δικαιωμάτων Εκπομπϊν 

(ΕΚΔΕ) κάκε χϊρασ (National Allocation Plan, NAP) για τθν περίοδο 2008-2012 (βλζπε 

Παράρτθμα Πίνακασ Π 1).  

 

4) Επαλθκευμζνεσ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου για εγκαταςτάςεισ που ιδθ υπάγονται 

ςτο ETS (EUA’s verified) 

Οι εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου παρακολουκοφνται από τισ εγκαταςτάςεισ με βάςθ τισ 

κατευκυντιριεσ γραμμζσ τθσ Επιτροπισ. Μετά τθ λιξθ κάκε θμερολογιακοφ ζτουσ, ο φορζασ 

εκμετάλλευςθσ κάκε εγκατάςταςθσ υποβάλλει ζκκεςθ για τισ εκπομπζσ τθσ εγκατάςταςθσ. Οι 

εκκζςεισ που υποβάλλονται υπόκεινται ςε διαδικαςία επαλικευςθσ, το αποτζλεςμα τθσ 

οποίασ κοινοποιείται ςτθν αρμόδια αρχι. 

 

Οι εκκζςεισ υποβάλλονται μζχρι τθν 31θ Μαρτίου κάκε ζτουσ και αφοροφν τισ εκπομπζσ του 

αμζςωσ προθγοφμενου θμερολογιακοφ ζτουσ. ε περίπτωςθ όπου θ ζκκεςθ ενόσ φορζα 

εκμετάλλευςθσ δεν ζχει κρικεί -ζωσ τισ 31 Μαρτίου κάκε ζτουσ- ωσ ικανοποιθτικι κατά τθ 

διαδικαςία επαλικευςθσ (με βάςθ τα κριτιρια του Παραρτιματοσ V), ο φορζασ δε μπορεί να 

κάνει καμία μεταβίβαςθ δικαιωμάτων μζχρι θ ζκκεςθ να κρικεί ικανοποιθτικι. Θ μθ ζγκαιρθ 

υποβολι των εκκζςεων ςυνεπάγεται τθν επιβολι προςτίμων. 

 

Κατά τθν περίοδο ςυγγραφισ τθσ παροφςασ εργαςίασ ιταν διακζςιμεσ οι επαλθκευμζνεσ 

εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου για εγκαταςτάςεισ που ιδθ υπάγονται ςτο ETS για τθν 

                                                     

[3] http://ec.europa.eu/environment/ets/welcome.do 

http://ec.europa.eu/environment/ets/welcome.do
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περίοδο 2005-2009 ςτθν ιςτοςελίδα του Κοινοτικοφ Ανεξάρτθτου υςτιματοσ Καταγραφισ 

υναλλαγϊν (Community Independent Transaction Log, CITL). Σο εν λόγω μεκοδολογικό 

πλαίςιο χρθςιμοποιεί τισ επαλθκευμζνεσ εκπομπζσ EUA’s κάκε χϊρασ για τθν περίοδο 2005-

2009. 

 

5) Απορροφιςεισ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου από τισ «καταβόκρεσ άνκρακα» (RMU’s) 

Σα υμβαλλόμενα Μζρθ, τα οποία περιλαμβάνονται ςτο Παράρτθμα Λ του Πρωτοκόλλου του 

Κιότο, δεςμεφονται επίςθσ να υπολογίηουν και να αναφζρουν τθν αφξθςθ των εκπομπϊν 

αερίων του κερμοκθπίου που προκφπτει από απορροφιςεισ μζςω καταβοκρϊν αερίων του 

κερμοκθπίου από επιλζξιμεσ δραςτθριότθτεσ, οι οποίεσ υλοποιοφνται από τα υμβαλλόμενα 

Μζρθ και αναφζρονται ςτα Άρκρα 3.3. του Πρωτοκόλλου του Κιότο, δθλαδι αφοροφν 

Δάςωςθ, Αναδάςωςθ και Αποδάςωςθ (Afforestation, Reforestation and Deforestation). 

 

Θ  αλλαγι που προκφπτει, μπορεί να χρθςιμοποιθκεί από τα υμβαλλόμενθ Μζρθ τθν πρϊτθ 

δεςμευτικι περίοδο 2008-2012 και να προςμετρθκεί ςτον ζλεγχο επίτευξθσ των ςτόχων 

μείωςθσ ι περιοριςμοφ των εκπομπϊν των αερίων του κερμοκθπίου ςτο πλαίςιο του 

Πρωτοκόλλου. Εάν οι δραςτθριότθτεσ ενόσ υμβαλλόμενου Μζρουσ λειτοφργθςαν ωσ 

καταβόκρεσ απορρόφθςθσ, αυξάνονται τα δικαιϊματα εκπομπισ τθσ χϊρασ (AAU’s), μζςω τθσ 

ζκδοςθσ πιςτωτικϊν Μονάδων Απορρόφθςθσ (Removal Units, RMU’s), ενϊ ςε περίπτωςθ που 

οι δράςεισ του Άρκρου 3.3 λειτοφργθςαν ωσ πθγζσ εκπομπισ, μειϊνονται τα δικαιϊματα 

εκπομπισ τθσ χϊρασ.   

 

Επίςθσ, ςφμφωνα με το Άρκρο 3.4 του Πρωτοκόλλου του Κιότο, κάκε υμβαλλόμενο Μζροσ, 

ζχει τθ δυνατότθτα να προςκζςει ι να αφαιρζςει από τα δικαιϊματα εκπομπϊν του για τθν 

πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο 2008-2012 μονάδεσ απορρόφθςθσ (RMU’s) που αφοροφν ςτισ 

μεταβολζσ εκπομπϊν από πθγζσ και δεςμεφςεων από καταβόκρεσ αερίων του κερμοκθπίου, 

ωσ αποτζλεςμα πρόςκετων ανκρωπογενϊν δραςτθριοτιτων ςε τομείσ, όπωσ διαχείριςθ 

δαςϊν (forest management), διαχείριςθ καλλιεργειϊν (cropland management), διαχείριςθ 

βοςκοτόπων (grazing land management) και επαναβλάςτθςθ (revegetation). 
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Κατά τθν περίοδο ςυγγραφισ τθσ παροφςασ εργαςίασ ιταν διακζςιμεσ οι απορροφιςεισ και οι 

εκπομπζσ  αερίων του κερμοκθπίου από τισ «καταβόκρεσ άνκρακα» (RMU’s) για τθν περίοδο 

2008-2012 ςτθν ιςτοςελίδα του UNFCCC. Σο εν λόγω μεκοδολογικό πλαίςιο χρθςιμοποιεί τισ 

εκπομπζσ RMU’s κάκε χϊρασ για τθν περίοδο 2008-2012 (βλζπε Παράρτθμα Πίνακασ Π 1). 

 

6) Μονάδεσ μείωςθσ εκπομπϊν από ζργα του ευζλικτου μθχανιςμοφ JI (ERU’s) 

το πλαίςιο του Μθχανιςμοφ Κοινισ Εφαρμογισ (JI), μια χϊρα του Παραρτιματοσ Λ μπορεί να 

υλοποιιςει ςυγκεκριμζνο ζργο, το οποίο ςτοχεφει είτε ςτθ μείωςθ των ανκρωπογενϊν 

εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου (π.χ. ζργο βελτίωςθσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ μιασ 

εγκατάςταςθσ), είτε ςτθν αφξθςθ τθσ απορρόφθςθσ ανκρωπογενϊν εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου από καταβόκρεσ (π.χ. ζργο αναδάςωςθσ) ςτο ζδαφοσ μιασ άλλθσ χϊρασ του 

Παραρτιματοσ Λ. Σζτοιου είδουσ δράςεισ αναπτφςςονται κυρίωσ ςτισ χϊρεσ που βρίςκονται 

ςτθ διαδικαςία μετάβαςθσ ςτθν οικονομία τθσ αγοράσ (Economies in Transition – EIT’s), όπωσ 

Βουλγαρία, Σςεχία, Εςκονία, Ουγγαρία, Λετονία, Λικουανία, Πολωνία, Ρουμανία, Ρωςία, 

λοβακία, λοβενία και Ουκρανία, όπου φαίνεται να είναι ευκολότερο να μειωκοφν εκπομπζσ 

με χαμθλότερο κόςτοσ. 

 

Οι Μονάδεσ Μείωςθσ Εκπομπϊν (ERU’s) που προκφπτουν από τθν υλοποίθςθ του ζργου JI 

προςτίκενται ςτα δικαιϊματα εκπομπισ τθσ χϊρασ (AAU’s) από τθν οποία προζρχεται θ 

χρθματοδότθςθ και αντίςτοιχο ποςό αφαιρείται από τα δικαιϊματα εκπομπισ τθσ χϊρασ που 

φιλοξενεί το ζργο, όπωσ ρθτά διευκρινίηεται ςτα Άρκρα 3.10 και 3.11 του Πρωτοκόλλου. Οι 

μονάδεσ ERU’s μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν τόςο από τισ εγκαταςτάςεισ που υπάγονται ςτο 

ETS, αλλά και από τα υμβαλλόμενα κράτθ του Πρωτοκόλλου του Κιότο.  

 

Κατά τθν περίοδο ςυγγραφισ τθσ παροφςασ εργαςίασ ιταν διακζςιμεσ οι μονάδεσ μείωςθσ 

εκπομπϊν (ERU’s) για τθν περίοδο 2008-2012 ςτθν ιςτοςελίδα του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ 

Περιβάλλοντοσ (ΕΕΑ). Σο εν λόγω μεκοδολογικό πλαίςιο χρθςιμοποιεί τισ εκπομπζσ ERU’s κάκε 

χϊρασ για τθν περίοδο 2008-2012 (βλζπε Παράρτθμα Πίνακασ Π 1). 
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3.1.2 Περιγραφή μεθοδολογίασ 

Προκειμζνου ζνα υμβαλλόμενο Μζροσ να ςυμμορφωκεί με τον ςτόχο που του ορίηεται από 

το Πρωτόκολλο του Κιότο, πρζπει να περιορίςει τισ ςυνολικζσ εκπομπζσ αερίων του 

κερμοκθπίου κατά τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο 2008-2012 ςε επίπεδο ίςο ι κατϊτερο τθσ 

καταλογιηόμενθσ ποςότθτασ, που είναι θ ςυνολικι ποςότθτα των Μονάδων υμμόρφωςθσ 

Κιότο (Kyoto Compliance Units), δθλαδι AAU’s, ERU’s, CER’s και RMU’s. 

  

H ςυνολικι ποςότθτα μονάδων Κιότο κάκε υμβαλλόμενου Μζρουσ είναι ίςθ με:  

 τθν αρχικι καταλογιηόμενθ ποςότθτα, θ οποία κακορίηεται ςφμφωνα με τισ εκπομπζσ ζτουσ 

βάςθσ και τον επικυρωμζνο ςτόχο του Πρωτοκόλλου. Αυτι θ αρχικι κατανομι των 

ποςοτιτων είναι μετροφμενθ ςε καταλογιηόμενεσ μονάδεσ ποςότθτασ (AAU’s). 

 προςτικζμενων/αφαιρουμζνων τυχόν πρόςκετων μονάδων Κιότο, τισ οποίεσ το 

υμβαλλόμενο Μζροσ ζχει αποκτιςει από/μεταφζρει ςε άλλα Μζρθ, μζςω των ευζλικτων 

μθχανιςμϊν του Κιότο (CER’s από CDM, ERU’s από JI ι AAU’s από τθν εμπορία εκπομπϊν 

μεταξφ των κυβερνιςεων). 

 προςτικζμενων/αφαιρουμζνων τυχόν πρόςκετων μονάδων Κιότο, τισ οποίεσ το 

υμβαλλόμενο Μζροσ ζχει χορθγιςει/ακυρϊςει για κακαρζσ απορροφιςεισ/εκπομπζσ, 

μζςω δραςτθριοτιτων που αφοροφν από Χριςεισ Γθσ, Αλλαγζσ Χριςθσ Γθσ και Δαςοπονία 

(ΧΓΑΧΓΔ-LULUCF). 

 

Για να ςυμμορφωκεί ζνα υμβαλλόμενο Μζροσ απζναντι ςτισ υποχρεϊςεισ του απζναντι ςτο 

Πρωτόκολλο του Κιότο, πρζπει να ικανοποιιςει μια «εξίςωςη ςυμμόρφωςησ με το 

Πρωτόκολλο του Κιότο», θ οποία μπορεί να αποτυπωκεί ωσ εξισ (Διάγραμμα 3.1): 

 

«υνολικζσ εκπομπζσ ΑΘ 2008-2012» ≤ «υνολικζσ Μονάδεσ υμμόρφωςθσ Κιότο» 

 

όπου: «υνολικζσ Μονάδεσ υμμόρφωςθσ Κιότο» = «Μονάδεσ Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ 

(AAU’s)» + «Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν (AAU’s, CER’s, ERU’s)» + «Απορροφιςεισ από 

καταβόκρεσ άνκρακα (RMU’s)» 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 78 

 

  

Καταλαγιηόμενθ ποςότθτα 
2008-2012

Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν

Δραςτθριότθτεσ ΧΓΑΧΓΔ

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 2008-2012  υνολικζσ Μονάδεσ υμμόρφωςθσ Κιότο

 

Διάγραμμα 3.1: Γραφικι παράςταςθ «εξίςωςθσ ςυμμόρφωςθσ με το Πρωτόκολλο του Κιότο» 

 

Επομζνωσ, προκειμζνου να επιτφχει το ςτόχο του ζνα υμβαλλόμενο Μζροσ, μπορεί να δράςει 

και ςτισ δφο πλευρζσ τθσ «εξίςωςθσ ςυμμόρφωςθσ με  το Πρωτόκολλο του Κιότο»: 

 πλευρά εκπομπϊν αερίων του ΑΘ: δράςεισ περιοριςμοφ ι μείωςθ των εκπομπϊν ςε εκνικό 

επίπεδο 

 πλευρά καταλογιηόμενθσ ποςότθτασ: αφξθςθ τθσ καταλογιηόμενθσ ποςότθτασ, με τθν 

απόκτθςθ επιπλζον μονάδων Κιότο ςε διεκνζσ επίπεδο και περαιτζρω ενίςχυςθ 

δραςτθριοτιτων απορρόφθςθσ CO2 από καταβόκρεσ άνκρακα.  

 

H ςυμμόρφωςθ των κρατϊν-μελϊν τθσ Ε.Ε.-15 ςτα πλαίςια τθσ εςωτερικισ ςυμφωνίασ Ε.Ε. 

επιμεριςμοφ ςτόχων βαςίηεται ςτθν ίδιεσ αρχζσ, με τθν αρχικι καταλογιηόμενθ ποςότθτα κάκε 

κράτουσ-μζλουσ να κακορίηεται ανάλογα ςφμφωνα με τον επιμεριςμό των ατομικϊν ςτόχων, 

αντί του γενικοφ ςτόχου μείωςθσ του ςυνόλου τθσ Ε.Ε.-15 ςτο πλαίςιο του Πρωτόκολλο του 

Κιότο. 

≤ 
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Σο ςφςτθμα εμπορίασ δικαιωμάτων εκπομπισ ρφπων τθσ Ε.Ε (EU-ETS) είναι μια εγχϊρια 

πολιτικι τθσ Ε.Ε. που αποςκοπεί ςτθν επίτευξθ αποδοτικισ από πλευράσ κόςτουσ μείωςθσ 

εκπομπϊν, μζςω του κακοριςμοφ ςτόχων εκπομπϊν ςτισ υπόχρεεσ επιχειριςεισ εντόσ Ε.Ε. Οι 

επιχειριςεισ ζχουν τθν δυνατότθτα επιλογισ είτε τθσ μείωςθσ των δικϊν τουσ εκπομπϊν είτε 

τθσ αγοράσ δικαιωμάτων εκπομπϊν, θ οποία είναι και αυτι αποδοτικότερθ.  

 

Σο EU-ETS ςυνδζεται επίςθσ με τουσ ευζλικτουσ μθχανιςμοφσ ςτα πλαίςια του Πρωτοκόλλου 

του Κιότο. Οποιαδιποτε μεταβίβαςθ δικαιωμάτων μζςω του EU-ETS οδθγεί τελικά ςε μία 

μεταφορά μονάδων AAU’s μεταξφ των κρατϊν-μελϊν. Σα δικαιϊματα εκπομπισ μζςω ETS 

εξυπθρετοφν το ςτόχο επίτευξθσ ςυμμόρφωςθσ ςτα πλαίςια του EU-ETS, λαμβάνοντασ υπόψθ 

ότι μια μονάδα AAU μπορεί να χρθςιμοποιθκεί από ζνα κράτοσ-μζλοσ για τθ ςυμμόρφωςθ του 

με τουσ ςτόχουσ που ζχουν τεκεί από το. Ωσ εκ τοφτου θ πρόβλεψθ ςυμμόρφωςθσ των 

κρατϊν-μελϊν με τουσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ 

χριςθσ των ευζλικτων μθχανιςμϊν, απαιτεί επίςθσ τθν ενςωμάτωςθ τθσ επίδραςθσ του EU-

ETS. 

 

Για να ςυμμορφωκεί θ Ε.Ε.-15 και τα υμβαλλόμενα Μζρθ τθσ απζναντι ςτισ υποχρεϊςεισ τουσ 

απζναντι ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο, πρζπει να πλθρείται θ ακόλουκθ εξίςωςθ (Διάγραμμα 

3.2): 

 

«υνολικζσ εκπομπζσ ΑΘ 2008-2012» ≤ «Μονάδεσ Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ (AAU’s)» + 

«Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν (AAU’s, CER’s, ERU’s)» + «Απορροφιςεισ από καταβόκρεσ 

άνκρακα (RMU’s)» + «Κακαρό ιςοηφγιο δικαιωμάτων EU-ETS»  

 

όπου: «Κακαρό ιςοηφγιο δικαιωμάτων υπό EU-ETS» = «υνολικζσ εκπομπζσ ΑΘ 2008-2012 

καλυπτόμενεσ από EU-ETS» - «Κατανεμθμζνα δικαιϊματα για εγκαταςτάςεισ υπαγόμενεσ 

ςτο ΕU-ETS (EUA’s allocated)» 
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υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 2008-
2012  

Καταλαγιηόμενθ ποςότθτα 
2008-2012

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 2008-
2012  

Καταλαγιηόμενθ ποςότθτα 
2008-2012

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 2008-
2012  

Καταλαγιηόμενθ ποςότθτα 
2008-2012

Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν

Δραςτθριότθτεσ ΧΓΑΧΓΔ Δραςτθριότθτεσ ΧΓΑΧΓΔ Δραςτθριότθτεσ ΧΓΑΧΓΔ

EUA’s allocated

(EUA’s allocated) + αγοραςμζνα 
δικαιϊματα

(EUA’s allocated) - πουλθμζνα 
δικαιϊματα

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 2008-
2012 καλυπτόμενεσ από EU-ETS

(=EUA's)

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 2008-
2012 καλυπτόμενεσ από EU-ETS 

(>EUA's)

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 2008-
2012 καλυπτόμενεσ από EU-ETS 

(<EUA's)

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 
2008-2012  

υνολικζσ Μονάδεσ 
υμμόρφωςθσ Κιότο

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 
2008-2012  

υνολικζσ Μονάδεσ 
υμμόρφωςθσ Κιότο

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 
2008-2012  

υνολικζσ Μονάδεσ 
υμμόρφωςθσ Κιότο

 

Διάγραμμα 3.2: Γραφικι παράςταςθ εξίςωςθσ ςυμμόρφωςθσ 

 

Με τθν κακιζρωςθ του EU-ETS και τθν οριςτικοποίθςθ των δεφτερων Εκνικϊν χεδίων 

Κατανομισ Δικαιωμάτων Εκπομπϊν (ΕΚΔΕ) κάκε χϊρασ (National Allocation Plan, NAP) για 

τθν περίοδο 2008-2012 τα κράτθ-μζλθ ζχουν ιδθ κακορίςει τα κατανεμθμζνα δικαιϊματα για 

τομείσ που καλφπτονται από το ΕU-ETS (EUA’s allocated) για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο 

του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Κατά αυτό τον τρόπο, τα κράτθ-μζλθ ζχουν προκακορίςει τθ 

ςυνολικι ςυνειςφορά του EU-ETS προσ τθν κατεφκυνςθ επίτευξθσ των επιμζρουσ ςτόχων του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο. Κατά ςυνζπεια, τουσ ανατίκεται και παράλλθλα κζτουν ςτον εαυτό 

τουσ ζνα νζο “εκτόσ ETS ςτόχο” (non-ETS target), ο οποίοσ ιςοδυναμεί με τισ ςυνολικζσ 

εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου 2008-2012 μειωμζνων κατά των αντίςτοιχων που 

καλφπτονται από το EU-ETS και που τα κράτθ-μζλθ ζχουν κακορίςει. Δθλαδι, μζςω του EU-

ETS, τα κράτθ-μζλθ αποδεςμεφονται από τθν υποχρζωςθ τθσ ςυμμόρφωςθσ ενόσ ςθμαντικοφ 

μζρουσ των εκνικϊν εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου, μεταφζροντασ τθν ευκφνθ ςτισ 

εγκαταςτάςεισ που υπάγονται ςτο EU-ETS.  
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Ζτςι, οι κυβερνιςεισ των κρατϊν-μελϊν πρζπει να εκπλθρϊςουν τουσ ςτόχουσ τουσ μζςω τθσ 

εφαρμογισ τζτοιων πολιτικϊν και μζτρων μείωςθσ των εκπομπϊν των τομζων που δεν 

καλφπτονται από το EU-ETS (non-ETS sectors) ι/και μζςω τθσ χριςθσ των ευζλικτων 

μθχανιςμϊν του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

 

Θ πρόοδοσ ενόσ κράτουσ-μζλουσ προσ τθν κατεφκυνςθ τθσ επίτευξθσ του δεςμευτικοφ ςτόχου 

του απζναντι ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο μπορεί να αξιολογθκεί ςυγκρίνοντασ τισ εκπομπζσ 

από τομείσ εκτόσ EU-ETS (non-ETS emissions) με τισ εκπομπζσ που αντιςτοιχοφν ςτο ιςοηφγιο 

των αντίςτοιχων μονάδων ςυμμόρφωςθσ Κιότο, όπωσ αντικατοπτρίηεται ςτθν ακόλουκθ 

εξίςωςθ (Διάγραμμα 3.3): 

 

«υνολικζσ εκπομπζσ ΑΘ 2008-2012 μθ καλυπτόμενεσ από EU-ETS (non-ETS emissions)» ≤ 

«Μονάδεσ Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ (AAU’s)» + «Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν (AAU’s, 

CER’s, ERU’s)» + «Απορροφιςεισ από καταβόκρεσ άνκρακα (RMU’s)» - «Κατανεμθμζνα 

δικαιϊματα για εγκαταςτάςεισ υπαγόμενεσ ςτο ΕU-ETS (EUA’s allocated)» 

 

Καταλαγιηόμενθ ποςότθτα 
2008-2012

Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν

Δραςτθριότθτεσ ΧΓΑΧΓΔ

EUA’s allocated

υνολικζσ εκπομπζσ ΑΚ 2008-2012 μθ καλυπτόμενεσ από EU-ETS υνολικζσ Μονάδεσ υμμόρφωςθσ Κιότο

≤

 

Διάγραμμα 3.3: Γραφικι παράςταςθ εξίςωςθσ ςυμμόρφωςθσ (εκτόσ ETS ςτόχοσ) 
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υνεπϊσ, το κζμα τθσ ςυμμόρφωςθσ ενόσ κράτουσ-μζλουσ τθσ Ε.Ε. απζναντι ςτο Πρωτόκολλο 

του Κιότο, είναι ςτθν ουςία ο ζλεγχοσ τθσ ςυμμόρφωςθσ των εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου από τουσ τομείσ δραςτθριότθτασ εκτόσ ETS. Σο μεκοδολογικό πλαίςιο, που ζχει 

αναπτυχκεί, ςτθρίηεται ςε αυτό το ςυμπζραςμα και αποτελείται από τα εξισ βιματα: 

 

 

Παρακάτω περιγράφονται αναλυτικά τα προαναφερκζντα βιματα του μεκοδολογικοφ 

πλαιςίου. 

 

1ο Βιμα  

Σα δεδομζνα που χρθςιμοποιοφνται ςτο μεκοδολογικό πλαίςιο ζχουν περιγραφεί παραπάνω 

(βλ. Κεφάλαιο 3.1.1). Ζπειτα, με τθ βοικεια του υπολογιςτικοφ εργαλείου Excel αναλφονται 

κατά τζτοιο τρόπο ϊςτε να διευκολυνκεί θ πρόβλεψθ ςυμμόρφωςθσ των ςτόχων κάκε χϊρασ 

με τισ δεςμεφςεισ του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

 

2ο Βιμα 

τθ ςυνζχεια υπολογίηονται τα διακζςιμα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου 

κάκε χϊρασ για τθν περίοδο 2008-2012 ςφμφωνα με τθν ακόλουκθ ςχζςθ: 
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Διακζςιμα δικαιϊματα εκπομπϊν ΑΘ 2008-2012 = AAU’s + RMU’s – EUA’s – ERU’s 

 

Όπωσ ζχει προαναφερκεί, τα AAU’s είναι τα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου 

μιασ χϊρασ που ζχουν καταλογιςτεί βάςει του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Εάν θ χϊρα 

πραγματοποιιςει αγοραπωλθςία δικαιωμάτων με κάποιο άλλο υμβαλλόμενο Μζροσ του 

Πρωτόκολλο του Κιότο, τα AAU’s αυξομειϊνονται αντιςτοίχωσ. Σα RMU’s είναι οι πιςτωτικζσ 

μονάδεσ απορρόφθςθσ, που εκδίδονται από μια  χϊρα για τθν περίοδο 2008-2012, ςτα 

πλαίςια δραςτθριοτιτων ςε τομείσ που προκφπτουν από τα Άρκρα 3.3 και 3.4 του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο (απορροφιςεισ από καταβόκρεσ άνκρακα). Σα EUA’s είναι τα 

δικαιϊματα που εκχϊρθςε μια χϊρα ςτισ υπόχρεεσ εγκαταςτάςεισ του EU-ETS μαηί με τα 

αδιάκετα δικαιϊματα τθσ αποκικθσ νεοειςερχομζνων (reserves), κεωρϊντασ ςχεδόν 

δεδομζνθ τθν πϊλθςθ τουσ κεωρείται δεδομζνου ότι θ τιμι τουσ είναι κατά πολφ υψθλότερθ 

από τα AAU’s. Σζλοσ, τα ERU’s είναι οι μονάδεσ που εκδόκθκαν ι κα εκδοκοφν από ζργα που 

πραγματοποιοφνται ςτα πλαίςια του ευζλικτου μθχανιςμοφ JI.  

 

3ο Βιμα 

Εν ςυνεχεία, αναλφονται τα δεδομζνα των εκπομπϊν ανά τομζα και κατθγορία 

δραςτθριότθτασ, όπωσ αυτά προκφπτουν από τισ εκνικζσ απογραφζσ (CRF’s). Tα δεδομζνα που 

απαιτοφνται για τθν ανάπτυξθ εν λόγω του μεκοδολογικοφ πλαιςίου αφοροφν τα ζτθ από το 

2005 ζωσ το τελευταίο διακζςιμο 2009 και οι τομείσ δραςτθριοτιτων εκτόσ EU-ETS, πάνω 

ςτουσ οποίουσ κα πραγματοποιθκεί θ εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ είναι οι εξισ (βλζπε 

Πίνακασ 3.1): 

 

1. Βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ εκτόσ ETS 

2. Μεταφορζσ 

3. Οικιακόσ και εμπορικόσ τομζασ 

(ενζργεια) 

4. Διαφυγοφςεσ εκπομπζσ από καφςιμα 

5. Παραγωγι SF6’s 

6. Κατανάλωςθ SF6’s 

7. Διαλφτεσ και άλλα προϊόντα 

8. Γεωργία 

9. Απορρίμματα-απόβλθτα
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Οι εκπομπζσ όλων των τομζων δραςτθριότθτασ εκτόσ του πρϊτου προκφπτουν απευκείασ από  

τουσ πίνακεσ CRF’s. Οι εκπομπζσ των βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων εκτόσ ETS υπολογίηονται 

με βάςθ τθν ακόλουκθ ςχζςθ (βλζπε Πίνακασ 3.1): 

 

Εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων εκτόσ ETS = *Ενεργειακζσ 

βιομθχανίεσ (1Α1) + Μεταποιθτικζσ βιομθχανίεσ και καταςκευζσ (1Α2) + Λοιπζσ ενεργειακζσ 

δραςτθριότθτεσ (1Α5) + Ορυκτά προϊόντα (2Α) + Χθμικζσ βιομθχανίεσ (2Β) + Μεταλλουργία 

(2C) + Λοιπζσ βιομθχανικζσ διεργαςίεσ (2D, 2G)] – [Επαλθκευμζνεσ εκπομπζσ 

εγκαταςτάςεων ETS 2005-2009 (EUA’s verified)] 

 

4ο Βιμα  

Θ πρόβλεψθ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου γίνεται ξεχωριςτά ανά τομζα 

δραςτθριότθτασ εκτόσ ETS, για τα ζτθ 2010-2012, και για τθν κατθγοριοποίθςθ που 

παρουςιάςτθκε ςτο βιμα 3. Υςτερα από ανάλυςθ των δεδομζνων των χρονοςειρϊν 

παρατθρείται ότι οι εκπομπζσ αερίων των κερμοκθπίων των εκτόσ ETS κλάδων παρουςιάηουν 

κατά κφριο λόγο γραμμικό προφίλ χωρίσ ςθμαντικζσ διακυμάνςεισ. Οπότε θ πρόβλεψθ για το 

ηθτοφμενο διάςτθμα 2010-2012 (γνωςτά τα δεδομζνα για 2008 και 2009) τθσ πρϊτθσ 

δεςμευτικισ περιόδου πραγματοποιείται εφαρμόηοντασ τθν μζκοδο τθσ γραμμικισ 

παλινδρόμθςθσ μζςω τθσ εντολισ “forecast” του υπολογιςτικοφ εργαλείου Excel. ε οριςμζνεσ 

περιπτϊςεισ, όπου θ γραμμικι παλινδρόμθςθ δεν περιγράφει ικανοποιθτικά τθν τάςθ των 

εκπομπϊν χρθςιμοποιείται “expert judgment” βάςει του προφίλ των ιςτορικϊν εκπομπϊν και 

των δεδομζνων δραςτθριότθτασ.  

 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι προκειμζνου να επιτευχκεί θ καλφτερθ δυνατι εκτίμθςθ τθσ 

πρόβλεψθσ και θ δθμιουργία ενόσ εφρουσ τιμϊν, μζςα ςτο οποίο αυτι κα κινείται, 

πραγματοποιικθκαν δφο διαφορετικά ςενάρια πρόβλεψθσ των εκπομπϊν. Δεδομζνου του ότι 

θ εντολι “forecast” υπολογίηει και προβλζπει μζςω τθσ γραμμικισ παλινδρόμθςθσ τισ 

μελλοντικζσ τιμζσ μιασ χρονοςειράσ με βάςθ τισ υπάρχουςεσ παρελκοντικζσ τιμζσ, 
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λαμβάνονται υπόψθ ςτο πρϊτο ςενάριο κάκε φορά μόνο οι τιμζσ των τριϊν προθγοφμενων 

ετϊν, ενϊ ςτο δεφτερο ςενάριο οι τιμζσ όλων των προθγοφμενων ετϊν.      

 

5ο Βιμα  

το τελικό βιμα ακροίηονται οι εκπομπζσ των τομζων δραςτθριοτιτων εκτόσ ETS, για τα 5 ζτθ 

τθσ πρϊτθσ δεςμευτικισ περιόδου του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012 βάςει των 

υπολογιςμϊν των βθμάτων 3 και 4. Ακολοφκωσ, ελζγχεται αν καλφπτονται από τα διακζςιμα 

δικαιϊματα που υπολογίςτθκαν ςτο βιμα 2 και ικανοποιείται θ εξίςωςθ ςυμμόρφωςθσ με τον 

εκτόσ ETS ςτόχο (non-ETS target). Ζτςι, εξάγεται το ςυμπζραςμα τθσ ςυμμόρφωςθσ ι μθ και 

κατά πόςο κάκε υμβαλλόμενου Μζρουσ με τουσ ςτόχουσ και τισ δεςμεφςεισ που 

κακορίηονται ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο 2008-2012. 
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3.2 Πρόβλεψθ και ζλεγχοσ ςυμμόρφωςθσ με παραμετρικι ανάλυςθ 

Θ παροφςα ενότθτα αποτελεί το δεφτερο κφριο μζροσ του μεκοδολογικοφ πλαιςίου τθσ 

εργαςίασ,  δθλαδι εςτιάηει ςτθν πρόβλεψθ και ςτον ζλεγχο ςυμμόρφωςθσ των κρατϊν-μελϊν 

τθσ Ε.Ε.-15 και τθσ Ε.Ε.-27 , κακϊσ και τoυ μζλουσ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ 

(Νορβθγία) με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο, εφαρμόηοντασ όμωσ 

ςε αυτι τθν περίπτωςθ παραμετρικι ανάλυςθ. Πραγματοποιείται δθλαδι ειςαγωγι ειδικϊν 

δεικτϊν ςτθν διαδικαςία τθσ εκτίμθςθσ, με ςκοπό τθν προςζγγιςθ τθσ βζλτιςτθσ δυνατισ 

πρόβλεψθσ. 

 

3.2.1  Ειςαγωγή και ανάλυςη δεδομζνων 

Θ μεκοδολογία τθσ δεφτερθσ ενότθτασ του υπολογιςτικοφ μζρουσ παραμζνει εξολοκλιρου θ 

ίδια με αυτι τθσ πρϊτθσ ενότθτασ (βλζπε Κεφάλαιο 3.1.1) με τθν μοναδικι προςκικθ 

οριςμζνων δεδομζνων και ενόσ παραπάνω βιματοσ. 

 

Θ μεκοδολογία λαμβάνει υπόψθ τισ επιτρεπόμενεσ εκπομπζσ κάκε χϊρασ βάςει του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο (καταλογιηόμενθ ποςότθτα), τα εκνικά ςχζδια κατανομισ 

δικαιωμάτων εκπομπισ, τθν χριςθ των ευζλικτων μθχανιςμϊν, τισ απορροφιςεισ από τισ 

“καταβόκρεσ άνκρακα”, τισ επαλθκευμζνεσ εκπομπζσ των βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων που 

υπάγονται ςτθν εμπορία ρφπων τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, τθν εξζλιξθ των εκπομπϊν ανά τομζα 

δραςτθριότθτασ των κλάδων εκτόσ εμπορίασ ρφπων και τθν εξζλιξθ των δεικτϊν των 

εκπομπϊν ανά τομζα δραςτθριότθτασ των κλάδων εκτόσ εμπορίασ ρφπων. 

 

Σα δεδομζνα που χρθςιμοποιοφνται ςτθν παροφςα μεκοδολογία είναι τα εξισ: 

1) Οι ετιςιεσ απογραφζσ εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου κάκε χϊρασ ανά τομζα 

δραςτθριότθτασ για τα ζτθ 2005-2009. 

2) Σα καταλογιηόμενα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου (AAU’s) κάκε χϊρασ 

για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012. 
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3) Σα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου (EUA’s allocated) που ζχουν 

κατανεμθκεί ι πρόκειται να κατανεμθκοφν ςτισ βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ και 

επιχειριςεισ κάκε χϊρασ, οι οποίεσ υπάγονται ςτο ςφςτθμα εμπορίασ ρφπων τθσ Ε.Ε (ETS) 

για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012. 

4) Οι επαλθκευμζνεσ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου (EUA’s verified) των βιομθχανικϊν 

εγκαταςτάςεων και επιχειριςεων κάκε χϊρασ, οι οποίεσ ιδθ υπάγονται ςτον ευζλικτο 

μθχανιςμό ETS από τθν περίοδο 2005-2009. 

5) Θ πρόβλεψθ για ζκδοςθ μονάδων απορρόφθςθσ από τισ “καταβόκρεσ άνκρακα” (RMU’s) 

τθσ εκάςτοτε χϊρασ για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-

2012. 

6) Θ πρόβλεψθ για ζκδοςθ μονάδων από ζργα του ευζλικτου μθχανιςμοφ κοινισ εφαρμογισ 

(ERU’s), που υλοποιοφνται ςε κάκε χϊρα για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012. 

7) Σα μεγζκθ που ςχετίηονται άμεςα με τθν οικονομία και τουσ τομείσ δραςτθριοτιτων των 

κλάδων εκτόσ ETS των χωρϊν, όπωσ:  

 το Ακακάριςτο Εκνικό Προϊόν (ΑΕΠ)-Gross Domestic Product (GDP) 

 ο πλθκυςμόσ 

 οι βακμοθμζρεσ κζρμανςθσ-Heating Degree Days (HDD) 

 

Θ περιγραφι των ζξι πρϊτων δεδομζνων ζχει πραγματοποιθκεί παραπάνω (βλζπε Κεφάλαιο 

3.1.1). Θ ανάλυςθ των επιπρόςκετων, ςε αυτι τθ δεφτερθ ενότθτα του υπολογιςτικοφ μζρουσ, 

δεδομζνων ακολουκεί παρακάτω. 

 

7) Οικονομικζσ παράμετροι και παράμετροι επθρεαςμοφ των κλάδων εκτόσ ETS 

Για τθν ανάλυςθ και επεξεργαςία των εκπομπϊν των αερίων των κερμοκθπίων κάκε χϊρασ για 

τθν περίοδο ενδιαφζροντοσ αναηθτικθκαν μεγζκθ από τα οποία οι κλάδοι εκτόσ ETS και οι 

εκπομπζσ τουσ εξαρτϊνται και επθρεάηονται άμεςα από αυτά.  
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Ζτςι, οι παράμετροι που επθρεάηουν κατά ζνα πολφ μεγάλο βακμό τουσ τομείσ 

δραςτθριοτιτων των κλάδων εκτόσ ETS και κατϋεπζκταςθ τισ εκπομπζσ τουσ (βλζπε Πίνακασ 

3.1), είναι αυτζσ που ζχουν άμεςθ ςχζςθ με: 

α) τθν οικονομία μιασ χϊρασ (ΑΕΠ, ΚΠΑ) 

β) τθν δυναμικότθτά τθσ (πλθκυςμόσ, παραγωγι απορριμμάτων και παραγωγι ενζργειασ) 

 γ) τισ κλιματικζσ ςυνκικεσ που επικρατοφν (βακμοθμζρεσ κζρμανςθσ) 

 

θμειϊνεται ότι χρθςιμοποιικθκαν τα δεδομζνα των παραμζτρων όχι μόνο τθσ περιόδου 

ενδιαφζροντοσ (2005-2009), αλλά και τθσ περιόδου από το ζτοσ 2000 ζωσ το πιο πρόςφατα 

διακζςιμο (2009 ι 2010), με ςκοπό να λθφκεί υπόψθ θ μετάβαςθ τθσ Ε.Ε. ςτο κοινό νόμιςμα 

του ευρϊ και θ ενςωμάτωςθ του από τισ ευρωπαϊκζσ, και όχι μόνο, οικονομίεσ.  

 

Ειδικότερα για το ΑΕΠ, το οποίο κα αποτελζςει και τον κυριότερο δείκτθ αξιολόγθςθσ των 

εκπομπϊν, χρθςιμοποιικθκαν τα τρζχοντα δεδομζνα για τα ζτθ από το 2000 ζωσ και το 2009, 

κακϊσ και τα δεδομζνα πρόβλεψθσ του ΑΕΠ για τα ζτθ 2010-2012, όλα ςε τιμζσ του 2000.    

 

Κατά τθν περίοδο ςυγγραφισ τθσ παροφςασ εργαςίασ ιταν διακζςιμεσ όλεσ οι 

προαναφερκείςεσ παράμετροι για τθν περίοδο 2000-2009 ςτθν ιςτοςελίδα τθσ Ευρωπαϊκισ 

τατιςτικισ Τπθρεςίασ Eurostat[4]. Σο εν λόγω μεκοδολογικό πλαίςιο χρθςιμοποιεί τα 

δεδομζνα των παραμζτρων κάκε χϊρασ για τθν περίοδο 2005-2009. 

 

3.2.2 Περιγραφή μεθοδολογίασ 

Σο κφρια ςτοιχεία τθσ παροφςασ μεκοδολογίασ παραμζνουν ίδια με αυτά τθσ προθγοφμενθσ 

μεκοδολογίασ κακϊσ επίςθσ και το βαςικό ςυμπζραςμα πάνω ςτο οποίο βαςίηεται το 

μεκοδολογικό πλαίςιο (βλζπε Κεφάλαιο 3.1.2). Οπότε παρακάτω κα παρουςιαςτοφν 

επιγραμματικά τα ςτοιχεία που οδιγθςαν ςτθν ανάπτυξθ των βθμάτων τθσ παροφςασ 

μεκοδολογίασ. 

                                                     

[4] http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/ 

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/
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Προκειμζνου ζνα υμβαλλόμενο Μζροσ , οπότε και θ Ελλάδα, να ςυμμορφωκεί με τον ςτόχο 

που του ορίηεται από το Πρωτόκολλο του Κιότο (περιοριςμόσ αφξθςθσ των εκπομπϊν ζωσ 25% 

για τθν Ελλάδα), πρζπει να περιορίςει τισ ςυνολικζσ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου κατά 

τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο 2008-2012 ςε επίπεδο ίςο ι κατϊτερο τθσ καταλογιηόμενθσ 

ποςότθτασ, που είναι θ ςυνολικι ποςότθτα των Μονάδων υμμόρφωςθσ Κιότο (Kyoto 

Compliance Units), δθλαδι AAU’s, ERU’s, CER’s και RMU’s. 

 

Για να ςυμμορφωκεί ζνα υμβαλλόμενο Μζροσ απζναντι ςτισ υποχρεϊςεισ του απζναντι ςτο 

Πρωτόκολλο του Κιότο, πρζπει να ικανοποιιςει μια «εξίςωςη ςυμμόρφωςησ με το 

Πρωτόκολλο του Κιότο», θ οποία μπορεί να αποτυπωκεί ωσ εξισ (βλζπε Διάγραμμα 3.1): 

 

«υνολικζσ εκπομπζσ ΑΘ 2008-2012» ≤ «υνολικζσ Μονάδεσ υμμόρφωςθσ Κιότο» 

 

όπου: «υνολικζσ Μονάδεσ υμμόρφωςθσ Κιότο» = «Μονάδεσ Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ 

(AAU’s)» + «Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν (AAU’s, CER’s, ERU’s)» + «Απορροφιςεισ από 

καταβόκρεσ άνκρακα (RMU’s)» 

 

Επομζνωσ, προκειμζνου να επιτφχει το ςτόχο του ζνα υμβαλλόμενο Μζροσ, μπορεί να δράςει 

και ςτισ δφο πλευρζσ τθσ «εξίςωςθσ ςυμμόρφωςθσ με  το Πρωτόκολλο του Κιότο»: 

 πλευρά εκπομπϊν αερίων του ΑΘ: δράςεισ περιοριςμοφ ι μείωςθ των εκπομπϊν ςε εκνικό 

επίπεδο 

 πλευρά καταλογιηόμενθσ ποςότθτασ: αφξθςθ τθσ καταλογιηόμενθσ ποςότθτασ, με τθν 

απόκτθςθ επιπλζον μονάδων Κιότο ςε διεκνζσ επίπεδο και περαιτζρω ενίςχυςθ 

δραςτθριοτιτων απορρόφθςθσ CO2 από καταβόκρεσ άνκρακα.  

 

Σο EU-ETS ςυνδζεται επίςθσ με τουσ ευζλικτουσ μθχανιςμοφσ ςτα πλαίςια του Πρωτοκόλλου 

του Κιότο. Οποιαδιποτε μεταβίβαςθ δικαιωμάτων μζςω του EU-ETS οδθγεί τελικά ςε μία 

μεταφορά μονάδων AAU’s μεταξφ των κρατϊν-μελϊν. Σα δικαιϊματα εκπομπισ μζςω ETS 

εξυπθρετοφν το ςτόχο επίτευξθσ ςυμμόρφωςθσ ςτα πλαίςια του EU-ETS, λαμβάνοντασ υπόψθ 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 90 

 

  

ότι μια μονάδα AAU μπορεί να χρθςιμοποιθκεί από ζνα κράτοσ-μζλοσ για τθ ςυμμόρφωςθ του 

με τουσ ςτόχουσ που ζχουν τεκεί από το. Ωσ εκ τοφτου θ πρόβλεψθ ςυμμόρφωςθσ των 

κρατϊν-μελϊν με τουσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ 

χριςθσ των ευζλικτων μθχανιςμϊν, απαιτεί επίςθσ τθν ενςωμάτωςθ τθσ επίδραςθσ του EU 

ETS. 

 

Για να ςυμμορφωκεί θ Ε.Ε.-15 και τα υμβαλλόμενα Μζρθ τθσ απζναντι ςτισ υποχρεϊςεισ τουσ 

απζναντι ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο, πρζπει να πλθρείται θ ακόλουκθ εξίςωςθ (βλζπε 

Διάγραμμα 3.2): 

 

«υνολικζσ εκπομπζσ ΑΘ 2008-2012» ≤ «Μονάδεσ Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ (AAU’s)» + 

«Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν (AAU’s, CER’s, ERU’s)» + «Απορροφιςεισ από καταβόκρεσ 

άνκρακα (RMU’s)» + «Κακαρό ιςοηφγιο δικαιωμάτων EU-ETS»  

 

όπου: «Κακαρό ιςοηφγιο δικαιωμάτων υπό EU-ETS» = «υνολικζσ εκπομπζσ ΑΘ 2008-2012 

καλυπτόμενεσ από EU-ETS» - «Κατανεμθμζνα δικαιϊματα για εγκαταςτάςεισ υπαγόμενεσ 

ςτο ΕU-ETS (EUA’s allocated)» 

 

Με τθν κακιζρωςθ του EU-ETS και τθν οριςτικοποίθςθ των δεφτερων Εκνικϊν χεδίων 

Κατανομισ Δικαιωμάτων Εκπομπϊν (ΕΚΔΕ) κάκε χϊρασ (National Allocation Plan, NAP) για 

τθν περίοδο 2008-2012 τα κράτθ-μζλθ ζχουν ιδθ κακορίςει τα κατανεμθμζνα δικαιϊματα για 

τομείσ που καλφπτονται από το ΕU-ETS (EUA’s allocated) για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο 

του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Κατά αυτό τον τρόπο, τα κράτθ-μζλθ ζχουν προκακορίςει τθ 

ςυνολικι ςυνειςφορά του EU-ETS προσ τθν κατεφκυνςθ επίτευξθσ των επιμζρουσ ςτόχων του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο. Κατά ςυνζπεια, τουσ ανατίκεται και παράλλθλα κζτουν ςτον εαυτό 

τουσ ζνα νζο “εκτόσ ETS ςτόχο” (non-ETS target), ο οποίοσ ιςοδυναμεί με τισ ςυνολικζσ 

εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου 2008-2012 μειωμζνων κατά των αντίςτοιχων που 

καλφπτονται από το EU-ETS και που τα κράτθ-μζλθ ζχουν κακορίςει. Δθλαδι, μζςω του EU-

ETS, τα κράτθ-μζλθ αποδεςμεφονται από τθν υποχρζωςθ τθσ ςυμμόρφωςθσ ενόσ ςθμαντικοφ 
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μζρουσ των εκνικϊν εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου, μεταφζροντασ τθν ευκφνθ ςτισ 

εγκαταςτάςεισ που υπάγονται ςτο EU-ETS.  

 

Ζτςι, οι κυβερνιςεισ των κρατϊν-μελϊν πρζπει να εκπλθρϊςουν τουσ ςτόχουσ τουσ μζςω τθσ 

εφαρμογισ τζτοιων πολιτικϊν και μζτρων μείωςθσ των εκπομπϊν των τομζων που δεν 

καλφπτονται από το EU-ETS (non-ETS sectors) ι/και μζςω τθσ χριςθσ των ευζλικτων 

μθχανιςμϊν του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

 

Θ πρόοδοσ λοιπόν τθσ Ελλάδασ και ενόσ κράτουσ-μζλουσ προσ τθν κατεφκυνςθ τθσ επίτευξθσ 

του δεςμευτικοφ ςτόχου του απζναντι ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο μπορεί να αξιολογθκεί 

ςυγκρίνοντασ τισ εκπομπζσ από τομείσ εκτόσ EU-ETS (non-ETS emissions) με τισ εκπομπζσ που 

αντιςτοιχοφν ςτο ιςοηφγιο των αντίςτοιχων μονάδων ςυμμόρφωςθσ Κιότο, όπωσ 

αντικατοπτρίηεται ςτθν ακόλουκθ εξίςωςθ (βλζπε Διάγραμμα 3.3): 

 

«υνολικζσ εκπομπζσ ΑΘ 2008-2012 μθ καλυπτόμενεσ από EU-ETS (non-ETS emissions)» ≤ 

«Μονάδεσ Καταλογιηόμενθσ Ποςότθτασ (AAU’s)» + «Χριςθ ευζλικτων μθχανιςμϊν (AAU’s, 

CER’s, ERU’s)» + «Απορροφιςεισ από καταβόκρεσ άνκρακα (RMU’s)» - «Κατανεμθμζνα 

δικαιϊματα για εγκαταςτάςεισ υπαγόμενεσ ςτο ΕU-ETS (EUA’s allocated)» 

 

υνεπϊσ, το κζμα τθσ ςυμμόρφωςθσ των Μερϊν απζναντι ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο, είναι 

ςτθν ουςία ο ζλεγχοσ τθσ ςυμμόρφωςθσ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου από τουσ 

τομείσ δραςτθριότθτασ εκτόσ ETS. Σο μεκοδολογικό πλαίςιο, που ζχει αναπτυχκεί, ςτθρίηεται 

ςε αυτό το ςυμπζραςμα και αποτελείται από τα εξισ βιματα: 
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Παρακάτω περιγράφονται αναλυτικά τα προαναφερκζντα βιματα του μεκοδολογικοφ 

πλαιςίου. 

 

1ο Βιμα  

Σα δεδομζνα που χρθςιμοποιοφνται ςτο μεκοδολογικό πλαίςιο ζχουν περιγραφεί παραπάνω 

(βλ. Κεφάλαιο 3.2.1). Ζπειτα, με τθ βοικεια του υπολογιςτικοφ εργαλείου Excel αναλφονται 

κατά τζτοιο τρόπο ϊςτε να διευκολυνκεί θ πρόβλεψθ ςυμμόρφωςθσ των ςτόχων κάκε χϊρασ 

με τισ δεςμεφςεισ του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

 

2ο Βιμα 

τθ ςυνζχεια υπολογίηονται τα διακζςιμα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου 

κάκε χϊρασ για τθν περίοδο 2008-2012 ςφμφωνα με τθν ακόλουκθ ςχζςθ: 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 93 

 

  

«Διακζςιμα δικαιϊματα εκπομπϊν ΑΘ 2008-2012» = AAU’s + RMU’s – EUA’s – ERU’s 

 

Όπωσ ζχει προαναφερκεί, τα AAU’s είναι τα δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου 

μιασ χϊρασ που ζχουν καταλογιςτεί βάςει του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Εάν θ χϊρα 

πραγματοποιιςει αγοραπωλθςία δικαιωμάτων με κάποιο άλλο υμβαλλόμενο Μζροσ του 

Πρωτόκολλο του Κιότο, τα AAU’s αυξομειϊνονται αντιςτοίχωσ. Σα RMU’s είναι οι πιςτωτικζσ 

μονάδεσ απορρόφθςθσ, που εκδίδονται από μια  χϊρα για τθν περίοδο 2008-2012, ςτα 

πλαίςια δραςτθριοτιτων ςε τομείσ που προκφπτουν από τα Άρκρα 3.3 και 3.4 του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο (απορροφιςεισ από καταβόκρεσ άνκρακα). Σα EUA’s είναι τα 

δικαιϊματα που εκχϊρθςε μια χϊρα ςτισ υπόχρεεσ εγκαταςτάςεισ του EU-ETS μαηί με τα 

αδιάκετα δικαιϊματα τθσ αποκικθσ νεοειςερχομζνων (reserves), κεωρϊντασ ςχεδόν 

δεδομζνθ τθν πϊλθςθ τουσ κεωρείται δεδομζνου ότι θ τιμι τουσ είναι κατά πολφ υψθλότερθ 

από τα AAU’s. Σζλοσ, τα ERU’s είναι οι μονάδεσ που εκδόκθκαν ι κα εκδοκοφν από ζργα που 

πραγματοποιοφνται ςτα πλαίςια του ευζλικτου μθχανιςμοφ JI.  

 

3ο Βιμα 

Εν ςυνεχεία, αναλφονται τα δεδομζνα των εκπομπϊν ανά τομζα και κατθγορία 

δραςτθριότθτασ, όπωσ αυτά προκφπτουν από τισ εκνικζσ απογραφζσ (CRF’s). Tα δεδομζνα που 

απαιτοφνται για τθν ανάπτυξθ εν λόγω του μεκοδολογικοφ πλαιςίου αφοροφν τα ζτθ από το 

2005 ζωσ το τελευταίο διακζςιμο 2009 και οι τομείσ δραςτθριοτιτων εκτόσ EU-ETS, πάνω 

ςτουσ οποίουσ κα πραγματοποιθκεί θ εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ είναι οι εξισ (βλζπε 

Πίνακασ 3.1): 

 

1. Βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ εκτόσ ETS 

2. Μεταφορζσ 

3. Οικιακόσ και εμπορικόσ τομζασ 

(ενζργεια) 

4. Διαφυγοφςεσ εκπομπζσ από καφςιμα 

5. Παραγωγι SF6’s 

6. Κατανάλωςθ SF6’s 

7. Διαλφτεσ και άλλα προϊόντα 

8. Γεωργία 

9. Απορρίμματα-απόβλθτα



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

  
ελίδα 94 

 

  

Οι εκπομπζσ όλων των τομζων δραςτθριότθτασ εκτόσ του πρϊτου προκφπτουν απευκείασ από 

τουσ πίνακεσ CRF’s. Οι εκπομπζσ των βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων εκτόσ ETS υπολογίηονται 

με βάςθ τθν ακόλουκθ ςχζςθ (βλζπε Πίνακασ 3.1): 

 

«Εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων εκτόσ ETS» = 

*Ενεργειακζσ βιομθχανίεσ (1Α1) + Μεταποιθτικζσ βιομθχανίεσ και καταςκευζσ (1Α2) + Λοιπζσ 

ενεργειακζσ δραςτθριότθτεσ (1Α5) + Ορυκτά προϊόντα (2Α) + Χθμικζσ βιομθχανίεσ (2Β) + 

Μεταλλουργία (2C) + Λοιπζσ βιομθχανικζσ διεργαςίεσ (2D, 2G)] – [Επαλθκευμζνεσ εκπομπζσ 

εγκαταςτάςεων ETS 2005-2009 (EUA’s verified)] 

 

4ο Βιμα  

Οι δείκτεσ των εκπομπϊν είναι ουςιαςτικά οι εκπομπζσ ανά τομζα δραςτθριοτιτων ανθγμζνεσ 

ςε παραμζτρουσ που ζχουν άμεςθ ςχζςθ με τθν οικονομία μιασ χϊρασ και επθρεάηουν κατά 

ζνα πολφ μεγάλο βακμό αυτοφσ τουσ κλάδουσ δραςτθριοτιτων και κατϋεπζκταςθ τισ εκπομπζσ 

τουσ.  

 

Ζτςι, οι εκπομπζσ κάκε τομζα που υπολογίςτθκαν ςτο προθγοφμενο βιμα διαιροφνται με τα 

δεδομζνα των αντίςτοιχων παραμζτρων. Κατά αυτό τον τρόπο δθμιουργοφνται αντιλθπτά και 

αξιολογιςιμα μεγζκθ, τα οποία με τθν κατάλλθλθ επεξεργαςία και μεκοδολογία οδθγοφν ςτον 

ζλεγχο ςυμμόρφωςθσ των υμβαλλόμενων Μερϊν με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

 

5ο Βιμα  

Θ πρόβλεψθ των δεικτϊν των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου γίνεται ξεχωριςτά ανά 

τομζα και κατθγορία δραςτθριοτιτων εκτόσ ETS, για τα ζτθ 2010-2012, και για τθν 

κατθγοριοποίθςθ που παρουςιάςτθκε ςτο βιμα 3. Υςτερα από ανάλυςθ των δεδομζνων των 

χρονοςειρϊν παρατθρείται ότι και οι δείκτεσ των εκπομπϊν αερίων των κερμοκθπίων των 

εκτόσ ETS κλάδων παρουςιάηουν κατά κφριο λόγο γραμμικό προφίλ χωρίσ ςθμαντικζσ 

διακυμάνςεισ. Οπότε θ πρόβλεψθ για το ηθτοφμενο διάςτθμα 2010-2012 (γνωςτά τα δεδομζνα 
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για 2008 και 2009) τθσ πρϊτθσ δεςμευτικισ περιόδου πραγματοποιείται εφαρμόηοντασ τθν 

μζκοδο τθσ γραμμικισ παλινδρόμθςθσ μζςω τθσ εντολισ “forecast” του υπολογιςτικοφ 

εργαλείου Excel. ε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ, όπου θ γραμμικι παλινδρόμθςθ δεν περιγράφει 

ικανοποιθτικά τθν τάςθ των εκπομπϊν χρθςιμοποιείται “expert judgment” βάςει του προφίλ 

των ιςτορικϊν εκπομπϊν και των δεδομζνων δραςτθριότθτασ.  

 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι προκειμζνου να επιτευχκεί θ καλφτερθ δυνατι εκτίμθςθ τθσ 

πρόβλεψθσ και θ δθμιουργία ενόσ εφρουσ τιμϊν, μζςα ςτο οποίο αυτι κα κινείται, 

πραγματοποιικθκαν δφο διαφορετικά ςενάρια πρόβλεψθσ των δεικτϊν των εκπομπϊν. 

Δεδομζνου του ότι θ εντολι “forecast” υπολογίηει και προβλζπει μζςω τθσ γραμμικισ 

παλινδρόμθςθσ τισ μελλοντικζσ τιμζσ μιασ χρονοςειράσ με βάςθ τισ υπάρχουςεσ 

παρελκοντικζσ τιμζσ, λαμβάνονται υπόψθ ςτο πρϊτο ςενάριο κάκε φορά μόνο οι τιμζσ των 

τριϊν προθγοφμενων ετϊν, ενϊ ςτο δεφτερο ςενάριο οι τιμζσ όλων των προθγοφμενων ετϊν.      

 

6ο Βιμα  

Παρατθρείται ότι με τθν ειςαγωγι των παραμζτρων, οι δείκτεσ ακολουκοφν και αυτοί κατά 

κφριο λόγο μια γραμμικι τάςθ χωρίσ ςθμαντικζσ διακυμάνςεισ. Ειδικότερα οι δείκτεσ των 

εκπομπϊν που ανάγονται ωσ προσ το ΑΕΠ ακολουκοφν απόλυτα το γραμμικό προφίλ των 

εκπομπϊν, οπότε είναι δυνατό και επιςτθμονικά ςωςτό να υπολογιςτοφν και οι εκπομπζσ των 

τομζων εκτόσ ETS μζςω των δεικτϊν των εκπομπϊν προσ το ΑΕΠ.  

 

Εφόςον ζχουν υπολογιςτεί ςτο προθγοφμενο βιμα οι προβλεπόμενοι δείκτεσ των εκπομπϊν 

για τθν περίοδο 2010-2012, ςκοπόσ του παρόντοσ βιματοσ είναι να υπολογιςτοφν οι εκπομπζσ 

ανά κλάδο δραςτθριοτιτων εκτόσ ETS των εξεταηόμενων χωρϊν για τα ζτθ 2010-2012.. Αυτό 

επιτυγχάνεται με τον πολλαπλαςιαςμό των δεικτϊν των εκπομπϊν προσ το ΑΕΠ για κάκε ζτοσ 

από το 2010 ζωσ το 2012 με τθν αντίςτοιχθ προβλεπόμενθ τιμι τθσ παραμζτρου (ΑΕΠ) που οι 

παραπάνω δείκτεσ ζχουν αναχκεί, τθσ οποίασ όμωσ θ πρόβλεψθ ζχει πραγματοποιθκεί από 

τθν Eurostat και όχι ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ εργαςίασ. Κατά αυτό τον τρόπο αποφεφγεται θ 
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κατάλθξθ ςε ζνα ίδιο αποτζλεςμα και θ πραγματοποίθςθ ενόσ “βρόγχου” (loop) ςτθν 

διαδικαςία των υπολογιςμϊν. Σο παραπάνω βιμα αποτυπϊνεται ςτθν ακόλουκθ εξίςωςθ: 

 

«Εκπομπζσ τομζων εκτόσ ETS 2010-2012» = «Δείκτεσ εκπομπϊν» x «Προβλεπόμενεσ τιμζσ 

παραμζτρων» 

 

7ο Βιμα  

ε αυτό το τελικό βιμα ακροίηονται οι εκπομπζσ των τομζων δραςτθριοτιτων εκτόσ ETS, για 

τα 5 ζτθ τθσ πρϊτθσ δεςμευτικισ περιόδου του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012 βάςει των 

υπολογιςμϊν των βθμάτων 4 και 5. Ακολοφκωσ, ελζγχεται αν καλφπτονται από τα διακζςιμα 

δικαιϊματα που υπολογίςτθκαν ςτο βιμα 2 και ικανοποιείται θ εξίςωςθ ςυμμόρφωςθσ με τον 

εκτόσ ETS ςτόχο (non-ETS target). Ζτςι, εξάγεται το ςυμπζραςμα τθσ ςυμμόρφωςθσ ι μθ και 

κατά πόςο κάκε υμβαλλόμενου Μζρουσ με τουσ ςτόχουσ και τισ δεςμεφςεισ που 

κακορίηονται ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο για τθν πρϊτθ δεςμευτικι περίοδο 2008-2012. 
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4. ΜΕΛΕΣΗ ΠΕΡΙΠΣΩΗ 

το παρόν κεφάλαιο τθσ εργαςίασ παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ των δφο 

μεκοδολογιϊν του μεκοδολογικοφ πλαιςίου που αναπτφχκθκε, για:  

 τα κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε.-15, τα οποία ζχουν επικυρϊςει το Πρωτόκολλο του Κιότο με κοινό 

ςτόχο 

 τα κράτθ μζλθ τθσ Ε.Ε.-27 (Ε.Ε.-15 και 12 νζα κράτθ-μζλθ, εκτόσ Μάλτασ και Κφπρου), τα 

οποία αποτελοφν μζλθ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ (European 

Environment Agency, ΕΕΑ) 

 δφο από τα υπόλοιπα πζντε μζλθ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ (Λιχτενςτάιν 

και Νορβθγία) 

 

4.1 Αρχικι πρόβλεψθ και ζλεγχοσ ςυμμόρφωςθσ 

Αρχικά παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ του πρϊτου μζρουσ του 

μεκοδολογικοφ πλαιςίου για τισ προαναφερκείςεσ χϊρεσ.  

 

Παρακάτω παρουςιάηονται το ζλλειμμα ι το πλεόναςμα δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου, που προβλζπεται να ζχει κάκε κράτοσ-μζλοσ ςτο τζλοσ τθσ πρϊτθσ δεςμευτικισ 

περιόδου του Πρωτοκόλλου του Κιότο, με ι χωρίσ τθν ςυμβολι των καταβόκρων άνκρακα και 

τθν ζκδοςθ μονάδων από ζργα JI (Πίνακασ 4.1, Διάγραμμα 4.1, Διάγραμμα 4.2) 

 

Πίνακασ 4.1: Αποτελζςματα εφαρμογισ του πρϊτουσ μζρουσ του μεκοδολογικοφ πλαιςίου για τθν Ε.Ε.-15, τθν 

Ε.Ε.-27 και τα δφο μζλθ του EEA (ςε kt CO2 eq) 

Κράτοσ-Μζλοσ 
τόχοι 

Πρωτοκόλλου 
του Κιότο 

Ζλλειμμα (-)/Πλεόναςμα (+) 
Δικαιωμάτων Εκπομπϊν 

Απορροφιςεισ 
εκπομπϊν από 

καταβόκρεσ 
άνκρακα 
(RMU's) 

Μονάδεσ 
εκπομπϊν 
από ζργα 
JI (ERU's) 

Ζλλειμμα (-)/Πλεόναςμα (+) 
Δικαιωμάτων Εκπομπϊν 

από ζωσ από ζωσ 

Ε.Ε.-15 
  626.281,01 665.165,25 250.779,68 17.474 859.586,69 898.470,93 

-8,0% 3,19% 3,39%     4,33% 4,53% 

Αυςτρία 
  -69.189,01 -66.109,07 6.535,33 0 -62.653,68 -59.573,74 

-13,0% -20,12% -19,23%     -17,88% -17,00% 

Βζλγιο 
  -26.843,83 -16.114,39 344,17 0 -26.499,66 -15.770,22 

-7,5% -3,98% -2,39%     -3,93% -2,34% 
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Γαλλία 
  188.685,43 216.401,18 8.803,67 0 197.489,11 225.204,85 

0% 6,69% 7,67%     6,98% 7,96% 

Γερμανία 
  152.738,23 187.632,24 48.560,10 17.474 183.824,33 218.718,35 

-21,0% 3,14% 3,85%     3,75% 4,46% 

Δανία 
  -28.680,86 -21.842,19 769,28 0 -27.911,58 -21.072,91 

-21,0% -10,36% -7,89%     -10,05% -7,59% 

Ελλάδα 
  36.692,88 38.130,09 3.383,73 0 40.076,61 41.513,82 

25,0% 5,49% 5,70%     5,96% 6,18% 

Θν. Βαςίλειο 
  511.253,99 555.908,34 17.184,16 0 528.438,15 573.092,50 

-12,5% 14,98% 16,29%     15,41% 16,71% 

Λρλανδία 
  -26.167,74 -21.203,37 13.786,21 0 -12.381,53 -7.417,16 

13,0% -8,33% -6,75%     -3,78% -2,26% 

Λςπανία 
  -246.492,58 -194.323,49 62.713,17 0 -183.779,42 -131.610,32 

15,0% -14,79% -11,66%     -10,63% -7,61% 

Λταλία 
  -109.435,57 -85.560,14 57.388,66 0 -52.046,91 -28.171,48 

-6,5% -4,53% -3,54%     -2,10% -1,14% 

Λουξεμβοφργο 
  -12.821,84 -12.789,82 322,58 0 -12.499,25 -12.467,24 

-29,0% -27,05% -26,98%     -26,19% -26,12% 

Ολλανδία 
  -25.467,04 -17.850,50 1.168,86 0 -24.298,19 -16.681,65 

-6,0% -2,54% -1,78%     -2,42% -1,66% 

Πορτογαλία 
  -22.472,70 -18.825,59 18.139,00 0 -4.333,70 -686,59 

27,0% -5,88% -4,93%     -1,08% -0,17% 

ουθδία 
  56.760,97 62.556,54 7.349,89 0 64.110,86 69.906,43 

4,0% 15,13% 16,67%     16,76% 18,27% 

Φινλανδία 
  6.946,55 12.196,30 4.330,85 0 11.277,40 16.527,15 

0% 1,96% 3,44%     3,14% 4,60% 

Πλεόναςμα Ε.Ε.-15 953.078,05 1.072.824,68 - - 1.025.216,46 1.144.963,10 

Ζλλειμμα Ε.Ε.-15 -567.571,18 -454.618,57 - - -406.403,91 -293.451,30 

Ε.Ε.-12 

Βουλγαρία 
  257.852,26 258.560,55 5.466,35 5.926 257.392,61 258.100,90 

-8,0% 42,27% 42,38%     42,22% 42,34% 

Εςκονία 
  104.040,90 104.181,32 2.667,60 1.237 105.471,50 105.611,92 

-8,0% 53,07% 53,14%     53,41% 53,48% 

Λετονία 
  58.411,43 63.636,76 61,86 -27 58.446,29 63.671,62 

-8,0% 49,01% 53,39%     49,03% 53,41% 

Λικουανία 
  96.522,92 107.816,42 0,00 6.657 89.865,92 101.159,42 

-8,0% 42,46% 47,43%     40,73% 45,85% 

Ουγγαρία 
  222.430,79 226.853,98 8.409,49 8.233 222.607,28 227.030,47 

-8,0% 38,47% 39,23%     38,48% 39,25% 

Πολωνία 
  661.095,56 675.424,23 33.303,59 16.459 677.940,15 692.268,83 

-8,0% 24,96% 25,51%     25,44% 25,98% 

Ρουμανία 
  492.118,81 497.388,14 21.155,54 10.005 503.269,35 508.538,68 

-6,0% 38,45% 38,86%     38,98% 39,39% 

λοβακία 
  61.214,83 62.967,77 6.752,90 -63 67.904,73 69.657,67 

-6,0% 18,44% 18,97%     20,05% 20,57% 

λοβενία 
  -7.002,20 -5.288,50 5.684,08 0 -1.318,12 395,58 

0% -7,48% -5,65%     -1,33% 0,40% 

Σςεχία 
  161.956,61 167.287,07 4.972,58 167 166.762,19 172.092,65 

0% 18,13% 18,72%     18,56% 19,16% 

Πλεόναςμα Ε.Ε.-12 2.115.644,10 2.164.116,24 - - 2.149.660,03 2.198.527,74 

Ζλλειμμα Ε.Ε.-12 -7.002,20 -5.288,50 - - -1.318,12 0 

Άλλεσ Χϊρεσ 

Λιχτενςτάιν 
  -233,67 -183,04 41,10 0 -192,57 -141,94 

0% -0,22 -0,17     -17,56% -12,94% 

Νορβθγία 
  11.594,99 18.736,59 8.316,17 0 19.911,17 27.052,76 

1,0% 4,63% 7,48%     7,69% 10,45% 
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Ε.Ε.-15

Αυςτρία

Βζλγιο

Γαλλία

Γερμανία

Δανία

Ελλάδα

Θν. Βαςίλειο

Λρλανδία

Λςπανία

Λταλία

Λουξεμβοφργο

Ολλανδία

Πορτογαλία

ουθδία

Φινλανδία

Ε.Ε.-12

Βουλγαρία

Εςκονία

Λετονία

Λικουανία

Ουγγαρία

Πολωνία

Ρουμανία

λοβακία

λοβενία

Σςεχία

Άλλεσ Χϊρεσ

Λιχτενςτάιν

Νορβθγία

-300.000,00 -200.000,00 -100.000,00 0,00 100.000,00 200.000,00 300.000,00 400.000,00 500.000,00 600.000,00 700.000,00

kt CO2 eq

 

* οι δφο μπάρεσ εκφράηουν το εφροσ τθσ πρόβλεψθσ 

Διάγραμμα 4.1: Αρχικι πρόβλεψθ ελλείμματοσ(-)/πλεονάςματοσ(+) δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου για τθν Ε.Ε.-15, τθν Ε.Ε.-27 και τα δφο 

μζλθ του EEA χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό καταβοκρϊν άνκρακα και μονάδων από ζργα JI 
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Ε.Ε.-15

Αυςτρία

Βζλγιο

Γαλλία

Γερμανία

Δανία

Ελλάδα

Θν. Βαςίλειο

Λρλανδία

Λςπανία

Λταλία

Λουξεμβοφργο

Ολλανδία

Πορτογαλία

ουθδία

Φινλανδία

Ε.Ε.-12

Βουλγαρία

Εςκονία

Λετονία

Λικουανία

Ουγγαρία

Πολωνία

Ρουμανία

λοβακία

λοβενία

Σςεχία

Άλλεσ Χϊρεσ

Λιχτενςτάιν

Νορβθγία

-200.000,00 -100.000,00 0,00 100.000,00 200.000,00 300.000,00 400.000,00 500.000,00 600.000,00 700.000,00 800.000,00 900.000,00 1.000.000,00

kt CO2 eq

 

* οι δφο μπάρεσ εκφράηουν το εφροσ τθσ πρόβλεψθσ 

Διάγραμμα 4.2: Αρχικι πρόβλεψθ ελλείμματοσ(-)/πλεονάςματοσ(+) δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου για τθν Ε.Ε.-15, τθν Ε.Ε.-27 και τα δφο 

μζλθ του EEA με τον ςυνυπολογιςμό καταβοκρϊν άνκρακα και μονάδων από ζργα JI
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4.1.1 Σχολιαςμόσ αποτελεςμάτων 

Σα κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε.-15 που προβλζπεται να ζχουν το μεγαλφτερο πλεόναςμα ςε 

δικαιϊματα εκπομπϊν (με ι χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό των καταβοκρϊν άνκρακα) είναι κατά 

φκίνουςα κατάταξθ: το Θνωμζνο Βαςίλειο, θ Γερμανία, θ Γαλλία, θ ουθδία και θ Ελλάδα. 

Επίςθσ, θ Φιλανδία φαίνεται να παρουςιάηει ζνα ςχετικά μικρό πλεόναςμα δικαιωμάτων 

εκπομπϊν. Αντίςτοιχα, τα κράτθ-μζλθ που προβλζπεται να ζχουν το μεγαλφτερο ζλλειμμα ςε 

δικαιϊματα εκπομπϊν είναι κατά φκίνουςα κατάταξθ: θ Λςπανία, θ Λταλία, θ Αυςτρία, θ Δανία, 

το Βζλγιο, θ Λρλανδία, θ Ολλανδία και θ Πορτογαλία. Σο Λουξεμβοφργο φαίνεται να 

παρουςιάηει ζνα ςχετικά μικρό ζλλειμμα δικαιωμάτων εκπομπϊν.  

 

Θ Ελλάδα ςυγκεκριμζνα προβλζπεται να παρουςιάςει και ςτισ δφο περιπτϊςεισ πλεόναςμα 

περίπου τθσ τάξεωσ των 36.000-38.000 kt CO2 eq (χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό των καταβοκρϊν 

άνκρακα) και 40.000-41.000 kt CO2 eq (με τον ςυνυπολογιςμό των καταβοκρϊν άνκρακα). 

 

Όςον αφορά ςτα 12 νζα κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε. (Ε.Ε.-12), προβλζπεται όλα, εκτόσ τθσ λοβενίασ, 

να παρουςιάςουν πολφ μεγάλο πλεόναςμα δικαιωμάτων εκπομπϊν (με ι χωρίσ τον 

ςυνυπολογιςμό των καταβοκρϊν άνκρακα) με τθν ακόλουκθ φκίνουςα κατάταξθ: Πολωνία, 

Ρουμανία, Βουλγαρία, Ουγγαρία, Σςεχία, Λικουανία, Εςκονία, Λετονία και λοβακία. Σο 

φαινόμενο των εξαιρετικά μεγάλων πλεοναςμάτων οφείλεται ςτο ότι κατά τθν περίοδο 2008-

2012 τουσ ζχουν κατανεμθκεί εξαιρετικά υψθλζσ AAU’s, κακϊσ οι περιςςότερεσ από τισ 

ανωτζρω χϊρεσ κατά το ζτοσ βάςθσ (1990), με βάςθ το οποίο κακορίηονται και οι AAU’s, είτε 

αποτελοφςαν μζλθ τθσ οβιετικισ Ζνωςθσ είτε ιταν εξαιρετικά βιομθχανοποιθμζνεσ. Ωσ 

αποτζλεςμα τθσ αλλαγισ του κακεςτϊτοσ και τθσ αποβιομθχανοποίθςθσ προκφπτει θ 

παραγωγι πολφ μεγάλου πλεονάςματοσ δικαιωμάτων εκπομπϊν. 

 

Σζλοσ, θ Νορβθγία και το Λιχτενςτάιν, που αποτελοφν μζλθ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ 

Περιβάλλοντοσ, παρουςιάηουν (με ι χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό των καταβοκρϊν άνκρακα) 

μικρό πλεόναςμα και οριακό ζλλειμμα δικαιωμάτων εκπομπϊν αντίςτοιχα. 
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Παρατθρείται από το Διάγραμμα 4.2 ότι θ ανάπτυξθ, από τθν πλευρά του εκάςτοτε κράτουσ-

μζλουσ, ενόσ ςυςτιματοσ καταγραφισ των καταβοκρϊν άνκρακα και εν ςυνεχεία θ επιτυχισ 

ζκδοςθ μονάδων απορρόφθςθσ (RMU’s), κα βοθκιςει ςθμαντικά τα κράτθ-μζλθ με ζλλειμμα 

να μειϊςουν τθν ανάγκθ τουσ για αγορά δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου, 

ενϊ παράλλθλα πρόκειται να αυξιςει το πλεόναςμα ςε δικαιϊματα εκπομπϊν των κρατϊν-

μελϊν που ςυμμορφϊνονται με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

 

Αξίηει επίςθσ να ςθμειωκεί ότι αν ο ςτόχοσ ιταν ςυνολικόσ για τθν Ε.Ε.-15 και όχι 

επιμεριςμζνοσ ανά κράτοσ-μζλοσ, θ Ε.Ε.-15 προβλζπεται ότι κα υπερζβαινε τον ςτόχο του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο κατά 600-900 χιλιάδεσ kt CO2 eq (βλζπε Πίνακασ 4.1). Επειδι, όμωσ ο 

ςτόχοσ είναι επιμεριςμζνοσ ςτα κράτθ-μζλθ, υπολογίηεται ζλλειμμα περίπου τθσ τάξεωσ των 

300-400 και 450-560 εκατομμυρίων δικαιωμάτων, με και χωρίσ τθν ζκδοςθ μονάδων από 

καταβόκρεσ άνκρακα αντίςτοιχα (υπενκυμίηεται ότι 1 δικαίωμα εκπομπισ αντιςτοιχεί ςε 1 tn 

CO2 eq). Παράλλθλα, το πλεόναςμα των χωρϊν που ςυμμορφϊνονται με τουσ δεςμευτικοφσ 

ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο, προβλζπεται να είναι περίπου 950-1.000 και 1.000-1.150 

εκατομμφρια δικαιϊματα, χωρίσ και με τθν ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ άνκρακα 

αντίςτοιχα.  

 

Ομοίωσ, για τθν Ε.Ε.-12 προβλζπεται το ςυνολικό πλεόναςμα των χωρϊν που 

ςυμμορφϊνονται με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο να είναι περίπου 

2.100 και 2.200 εκατομμφρια δικαιϊματα, χωρίσ και με τθν ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ 

άνκρακα αντίςτοιχα, ενϊ το ζλλειμμα να είναι από 0 ζωσ 7 εκατομμφρια δικαιϊματα, με και 

χωρίσ τθν ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ άνκρακα αντίςτοιχα (βλζπε Πίνακασ 4.1). 

Αντίςτοιχα, το ςυνολικό πλεόναςμα των κρατϊν-μελϊν τθσ Ε.Ε.-27 προβλζπεται να είναι 

περίπου 3.000-3.100 και 3.100-3.300 εκατομμφρια δικαιϊματα, χωρίσ και με τθν ζκδοςθ 

μονάδων από καταβόκρεσ άνκρακα αντίςτοιχα, ενϊ το ζλλειμμα να είναι περίπου 290-400 και 

460-570 εκατομμφρια δικαιϊματα εκπομπϊν, με και χωρίσ τθν ζκδοςθ μονάδων από 

καταβόκρεσ άνκρακα αντίςτοιχα. 
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υμπεραίνεται ότι τα ανωτζρω ελλείμματα και πλεονάςματα δικαιωμάτων κα τροφοδοτιςουν 

τισ ςυναλλαγζσ των ευζλικτων μθχανιςμϊν του Πρωτοκόλλου του Κιότο με ςκοπό είτε τθν 

εξαςφάλιςθ δικαιωμάτων για τθν εκπλιρωςθ του ςτόχου ςτα πλαίςια του Πρωτοκόλλου του 

Κιότο, ι τθν αποκομιδι κερδϊν από τθν υπερ-επίτευξθ του ςτόχου. Χαρακτθριςτικά 

παραδείγματα ςυναλλαγϊν των ευζλικτων μθχανιςμϊν είναι θ αγοραπωλθςία μονάδων AAU’s 

και RMU’s, θ αγορά μονάδων CER’s και ERU’s μζςω πραγματοποίθςθσ ζργων CDM και JI 

αντίςτοιχα, θ μετατροπι μονάδων AAU’s προσ τισ ευκολότερα διαχειριηόμενεσ και ακριβότερεσ 

μονάδεσ ERU’s μζςω του μθχανιςμοφ JI. Βζβαια, ενδζχεται κάποια πλεονάςματα δικαιωμάτων 

να “απελευκερωκοφν” ςτο περιβάλλον ι να μεταφερκοφν ςτθν επόμενθ περίοδο δζςμευςθσ. 

 

Για τθν καλφτερθ ανάλυςθ και παρουςίαςθ των αποτελεςμάτων παρουςιάηεται παρακάτω το 

ποςοςτιαίο ζλλειμμα ι πλεόναςμα δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςε ςχζςθ 

με τισ κατανεμθμζνεσ AAU’s κάκε χϊρασ, που προβλζπεται να ζχει κάκε κράτοσ-μζλοσ ςτο 

τζλοσ τθσ πρϊτθσ δεςμευτικισ περιόδου του Πρωτοκόλλου του Κιότο, με ι χωρίσ τθν ςυμβολι 

των καταβόκρων άνκρακα και τθν ζκδοςθ μονάδων από ζργα JI (Διάγραμμα 4.3, Διάγραμμα 

4.4). 
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Ε.Ε.-15

Αυςτρία

Βζλγιο

Γαλλία

Γερμανία

Δανία

Ελλάδα

Θν. Βαςίλειο

Λρλανδία

Λςπανία

Λταλία

Λουξεμβοφργο

Ολλανδία

Πορτογαλία

ουθδία

Φινλανδία

Ε.Ε.-12

Βουλγαρία

Εςκονία

Λετονία

Λικουανία

Ουγγαρία

Πολωνία

Ρουμανία

λοβακία

λοβενία

Σςεχία

Άλλεσ Χϊρεσ

Λιχτενςτάιν

Νορβθγία

-30% -25% -20% -15% -10% -5% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

 

* οι δφο μπάρεσ εκφράηουν το εφροσ τθσ πρόβλεψθσ 

Διάγραμμα 4.3: Αρχικι πρόβλεψθ  ποςοςτιαίου ελλείμματοσ(-)/πλεονάςματοσ(+) εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου για τθν Ε.Ε.-15, τθν Ε.Ε.-27 και τα δφο 

μζλθ του EEA χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό καταβοκρϊν άνκρακα και μονάδων από ζργα JI 
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Ε.Ε.-15

Αυςτρία

Βζλγιο

Γαλλία

Γερμανία

Δανία

Ελλάδα

Θν. Βαςίλειο

Λρλανδία

Λςπανία

Λταλία

Λουξεμβοφργο

Ολλανδία

Πορτογαλία

ουθδία

Φινλανδία

Ε.Ε.-12

Βουλγαρία

Εςκονία

Λετονία

Λικουανία

Ουγγαρία

Πολωνία

Ρουμανία

λοβακία

λοβενία

Σςεχία

Άλλεσ Χϊρεσ

Λιχτενςτάιν

Νορβθγία

-30% -25% -20% -15% -10% -5% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

 

* οι δφο μπάρεσ εκφράηουν το εφροσ τθσ πρόβλεψθσ 

Διάγραμμα 4.4: Αρχικι πρόβλεψθ ποςοςτιαίου ελλείμματοσ(-)/πλεονάςματοσ(+) εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου για τθν Ε.Ε.-15, τθν Ε.Ε.-27 και τα δφο 

μζλθ του EEA με τον ςυνυπολογιςμό καταβοκρϊν άνκρακα και μονάδων από ζργα JI 
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4.2 Πρόβλεψθ και ζλεγχοσ ςυμμόρφωςθσ με παραμετρικι ανάλυςθ 

το παρόν υποκεφάλαιο παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ του δεφτερου 

μζρουσ του μεκοδολογικοφ πλαιςίου για τισ προαναφερκείςεσ χϊρεσ. Θ παροφςα ενότθτα 

αποτελεί το δεφτερο κφριο μζροσ του μεκοδολογικοφ πλαιςίου τθσ εργαςίασ, δθλαδι εςτιάηει 

ςτθν πρόβλεψθ και ςτον ζλεγχο ςυμμόρφωςθσ των κρατϊν-μελϊν τθσ Ε.Ε.-15 και τθσ Ε.Ε.-27 , 

κακϊσ και τoυ μζλουσ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ (Νορβθγία) με τουσ 

δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο, εφαρμόηοντασ όμωσ ςε αυτι τθν 

περίπτωςθ παραμετρικι ανάλυςθ. Πραγματοποιείται δθλαδι ειςαγωγι ειδικϊν δεικτϊν ςτθν 

διαδικαςία τθσ εκτίμθςθσ, με ςκοπό τθν προςζγγιςθ τθσ βζλτιςτθσ δυνατισ πρόβλεψθσ. 

Ζπειτα από τθν επεξεργαςία των ςτοιχείων, προκφπτουν τα αντίςτοιχα διαγράμματα για τισ 

προαναφερκείςεσ χϊρεσ, τα  οποία απεικονίηουν τθν πρόβλεψθ τθσ τάςθσ κακϊσ και των 

δεικτϊν των εκπομπϊν των αερίων του κερμοκθπίου ανά κατθγορία δραςτθριοτιτων εκτόσ 

τομζα ETS. το Παράρτθμα τθσ εργαςίασ παρατίκενται τα διαγράμματα για τθν Ελλάδα, τθν 

Ε.Ε.-15 και τισ ιςχυρότερεσ οικονομικά χϊρεσ τθσ Ε.Ε., οι οποίεσ αποτελοφν παράλλθλα και 

αυτζσ οι οποίεσ κατζχουν και το μεγαλφτερο μερίδιο εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου, 

όπωσ θ Γερμανία, το Θνωμζνο Βαςίλειο, θ Γαλλία, θ Λταλία και θ Λςπανία (βλζπε Παράρτθμα 

Διαγράμματα Π1-Π56 ).  

Παρακάτω παρουςιάηονται το ζλλειμμα ι το πλεόναςμα δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου, που προβλζπεται να ζχει κάκε κράτοσ-μζλοσ ςτο τζλοσ τθσ πρϊτθσ δεςμευτικισ 

περιόδου του Πρωτοκόλλου του Κιότο, με ι χωρίσ τθν ςυμβολι των καταβόκρων άνκρακα και 

τθν ζκδοςθ μονάδων από ζργα JI (Πίνακασ 4.2, Διάγραμμα 4.5, Διάγραμμα 4.6). 

 

Πίνακασ 4.2: Αποτελζςματα εφαρμογισ του δεφτερου μζρουσ του μεκοδολογικοφ πλαιςίου για τθν Ε.Ε.-15, τθν 

Ε.Ε.-27 και το μζλοσ του EEA (ςε kt CO2 eq) 

Κράτοσ-Μζλοσ 
τόχοι 

Πρωτοκόλλου 
του Κιότο 

Ζλλειμμα (-)/Πλεόναςμα (+) 
Δικαιωμάτων Εκπομπϊν 

Απορροφιςεισ 
εκπομπϊν από 

καταβόκρεσ 
άνκρακα 
(RMU's) 

Μονάδεσ 
εκπομπϊν 
από ζργα 
JI (ERU's) 

Ζλλειμμα (-)/Πλεόναςμα (+) 
Δικαιωμάτων Εκπομπϊν 

από ζωσ από ζωσ 

Ε.Ε.-15 
  742.810,42 819.673,94 250.779,68 -17.474 976.116,09 1.052.979,62 

-8,0% 3,79% 4,18%     4,92% 5,30% 

Αυςτρία 
  -66.744,47 -61.101,20 6.535,33 0 -60.209,14 -54.565,87 

-13,0% -19,41% -17,77%     -17,18% -15,57% 
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Βζλγιο 
  -13.434,06 -1.672,70 344,17 0 -13.089,88 -1.328,52 

-7,5% -1,99% -0,25%     -1,94% -0,20% 

Γαλλία 
  210.906,68 263.053,73 8.803,67 0 219.710,35 271.857,40 

0% 7,48% 9,33%     7,77% 9,61% 

Γερμανία 
  164.672,66 200.709,22 48.560,10 -17.474 195.758,77 231.795,33 

-21,0% 3,38% 4,12%     4,00% 4,73% 

Δανία 
  -28.038,58 -22.175,71 769,28 0 -27.269,30 -21.406,43 

-21,0% -10,13% -8,01%     -9,82% -7,71% 

Ελλάδα 
  39.765,14 42.132,77 3.383,73 0 43.148,87 45.516,50 

25,0% 5,95% 6,30%     6,42% 6,77% 

Θν. Βαςίλειο 
  522.575,00 546.714,33 17.184,16 0 539.759,16 563.898,49 

-12,5% 15,32% 16,02%     15,74% 16,44% 

Λρλανδία 
  -27.193,87 -21.640,86 13.786,21 0 -13.407,66 -7.854,65 

13,0% -8,66% -6,89%     -4,09% -2,39% 

Λςπανία 
  -201.839,01 -178.430,66 62.713,17 0 -139.125,84 -115.717,50 

15,0% -12,11% -10,71%     -8,05% -6,69% 

Λταλία 
  -72.912,01 -66.662,15 57.388,66 0 -15.523,35 -9.273,49 

-6,5% -3,02% -2,76%     -0,63% -0,37% 

Λουξεμβοφργο 
  -12.695,01 -10.903,33 322,58 0 -12.372,43 -10.580,74 

-29,0% -26,78% -23,00%     -25,92% -22,17% 

Ολλανδία 
  -3.270,81 -1.582,08 1.168,86 0 -2.101,95 -413,22 

-6,0% -0,33% -0,16%     -0,21% -0,04% 

Πορτογαλία 
  -18.209,39 -17.061,96 18.139,00 0 -70,39 1.077,04 

27,0% -4,77% -4,47%     -0,02% 0,27% 

ουθδία 
  61.470,41 66.334,00 7.349,89 0 68.820,30 73.683,90 

4,0% 16,38% 17,68%     17,99% 19,26% 

Φινλανδία 
  7.282,64 14.925,77 4.330,85 0 11.613,49 19.256,62 

0% 2,05% 4,20%     3,23% 5,36% 

Πλεόναςμα Ε.Ε.-15 1.006.672,54 1.133.869,82     1.078.810,95 1.207.085,28 

Ζλλειμμα Ε.Ε.-15 -444.337,20 -381.230,64     -283.169,93 -221.140,41 

Ε.Ε.-12 

Βουλγαρία 
  265.215,26 266.841,79 5.466,35 -5.926 264.755,61 266.382,14 

-8,0% 43,47% 43,74%     43,43% 43,70% 

Εςκονία 
  105.243,36 107.706,24 2.667,60 -1.237 106.673,96 109.136,84 

-8,0% 53,68% 54,93%     54,01% 55,26% 

Λετονία 
  67.587,35 67.762,56 61,86 -27 67.622,21 67.797,41 

-8,0% 56,71% 56,86%     56,72% 56,87% 

Λικουανία 
  103.574,07 108.762,91 0,00 -6.657 96.917,07 102.105,91 

-8,0% 45,57% 47,85%     43,92% 46,28% 

Ουγγαρία 
  228.739,09 237.894,53 8.409,49 -8.233 228.915,59 238.071,02 

-8,0% 39,56% 41,14%     39,57% 41,16% 

Πολωνία 
  675.430,71 706.093,26 33.303,59 -16.459 692.275,30 722.937,85 

-8,0% 25,51% 26,66%     25,98% 27,13% 

Ρουμανία 
  502.594,14 541.993,46 21.155,54 -10.005 513.744,69 553.144,00 

-6,0% 39,27% 42,35%     39,79% 42,85% 

λοβακία 
  62.227,96 62.627,09 6.752,90 -63 68.917,86 69.316,99 

-6,0% 18,74% 18,86%     20,35% 20,47% 

λοβενία 
  -5.647,99 -3.943,38 5.684,08 0 36,08 1.740,70 

0% -6,03% -4,21%     0,04% 1,75% 

Σςεχία 
  169.460,75 174.777,79 4.972,58 -167 174.266,33 179.583,37 

0% 18,97% 19,56%     19,40% 19,99% 

Πλεόναςμα Ε.Ε.-12 2.180.072,69 2.274.459,63     2.214.124,70 2.310.216,26 

Ζλλειμμα Ε.Ε.-12 -5.647,99 -3.943,38     0 0 

Άλλεσ Χϊρεσ 

Νορβθγία 
  18.199,47 20.380,89 8.316,17 0 26.515,64 28.697,06 

1,0% 7,26% 8,13%     10,24% 11,08% 
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Ε.Ε.-15

Αυςτρία

Βζλγιο

Γαλλία

Γερμανία

Δανία

Ελλάδα

Θν. Βαςίλειο

Λρλανδία

Λςπανία

Λταλία

Λουξεμβοφργο

Ολλανδία

Πορτογαλία

ουθδία

Φινλανδία

Ε.Ε.-12

Βουλγαρία

Εςκονία

Λετονία

Λικουανία

Ουγγαρία

Πολωνία

Ρουμανία

λοβακία

λοβενία

Σςεχία

Άλλεσ Χϊρεσ

Νορβθγία

-300.000,00 -200.000,00 -100.000,00 0,00 100.000,00 200.000,00 300.000,00 400.000,00 500.000,00 600.000,00 700.000,00 800.000,00 900.000,00

kt CO2 eq

 

* οι δφο μπάρεσ εκφράηουν το εφροσ τθσ πρόβλεψθσ 

Διάγραμμα 4.5: Πρόβλεψθ μζςω παραμετρικισ ανάλυςθσ ελλείμματοσ(-)/πλεονάςματοσ(+) δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου για τθν Ε.Ε.-15, 

τθν Ε.Ε.-27 και το μζλοσ του EEA χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό καταβοκρϊν άνκρακα και μονάδων από ζργα JI  
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Ε.Ε.-15

Αυςτρία

Βζλγιο

Γαλλία

Γερμανία

Δανία

Ελλάδα

Θν. Βαςίλειο

Λρλανδία

Λςπανία

Λταλία

Λουξεμβοφργο

Ολλανδία

Πορτογαλία

ουθδία

Φινλανδία

Ε.Ε.-12

Βουλγαρία

Εςκονία

Λετονία

Λικουανία

Ουγγαρία

Πολωνία

Ρουμανία

λοβακία

λοβενία

Σςεχία

Άλλεσ Χϊρεσ

Νορβθγία

-300.000,00 -100.000,00 100.000,00 300.000,00 500.000,00 700.000,00 900.000,00 1.100.000,00

kt CO2 eq

 

* οι δφο μπάρεσ εκφράηουν το εφροσ τθσ πρόβλεψθσ 

Διάγραμμα 4.6: Πρόβλεψθ μζςω παραμετρικισ ανάλυςθσ  ελλείμματοσ(-)/πλεονάςματοσ(+) δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου για τθν Ε.Ε.-

15, τθν Ε.Ε.-27 και τα δφο μζλθ του EEA με τον ςυνυπολογιςμό καταβοκρϊν άνκρακα και μονάδων από ζργα JI
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4.2.1 Σχολιαςμόσ αποτελεςμάτων 

Αρχικά παρατθρείται ότι τα αποτελζςματα τθσ μεκοδολογίασ αυτοφ του μζρουσ, αναφορικά 

με τθν πρόβλεψθ ελλείμματοσ/πλεονάςματοσ, είναι απολφτωσ όμοια με τα αποτελζςματα του 

πρϊτου μζρουσ, ενϊ όςον αφορά ςτθν κατάταξθ, προκφπτουν ελάχιςτεσ διαφορζσ μόνο ςτθν 

Ε.Ε.-15. 

 

Ομοίωσ με πριν, τα κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε.-15 που προβλζπεται να ζχουν το μεγαλφτερο 

πλεόναςμα ςε δικαιϊματα εκπομπϊν (με ι χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό των καταβοκρϊν 

άνκρακα) είναι κατά φκίνουςα κατάταξθ: το Θνωμζνο Βαςίλειο, θ Γαλλία, θ Γερμανία, θ 

ουθδία και θ Ελλάδα. Επίςθσ, θ Φιλανδία φαίνεται να παρουςιάηει ζνα ςχετικά μικρό 

πλεόναςμα δικαιωμάτων εκπομπϊν. Αντίςτοιχα, τα κράτθ-μζλθ που προβλζπεται να ζχουν το 

μεγαλφτερο ζλλειμμα ςε δικαιϊματα εκπομπϊν είναι κατά φκίνουςα κατάταξθ: θ Λςπανία, θ 

Λταλία, θ Αυςτρία, θ Δανία, θ Λρλανδία, θ Πορτογαλία, το Βζλγιο, και το Λουξεμβοφργο. Θ 

Ολλανδία φαίνεται να παρουςιάηει ζνα ςχετικά μικρό ζλλειμμα δικαιωμάτων εκπομπϊν.  

 

Θ Ελλάδα ςυγκεκριμζνα προβλζπεται να παρουςιάςει και ςτισ δφο περιπτϊςεισ πλεόναςμα 

περίπου τθσ τάξεωσ των 40.000-42.000 kt CO2 eq (χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό των καταβοκρϊν 

άνκρακα) και 43.000-45.000 kt CO2 eq (με τον ςυνυπολογιςμό των καταβοκρϊν άνκρακα). 

 

Όςον αφορά ςτα 12 νζα κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε. (Ε.Ε.-12) τα δεδομζνα και θ κατάταξθ παραμζνουν 

τα ίδια με προθγουμζνωσ, δθλαδι προβλζπεται όλα, εκτόσ τθσ λοβενίασ, να παρουςιάςουν 

πολφ μεγάλο πλεόναςμα δικαιωμάτων εκπομπϊν (με ι χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό των 

καταβοκρϊν άνκρακα) με τθν ακόλουκθ φκίνουςα κατάταξθ: Πολωνία, Ρουμανία, Βουλγαρία, 

Ουγγαρία, Σςεχία, Λικουανία, Εςκονία, Λετονία και λοβακία.  

 

Σζλοσ, θ Νορβθγία που αποτελεί μζλοσ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ, 

παρουςιάηει (με ι χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό των καταβοκρϊν άνκρακα) μικρό πλεόναςμα 

δικαιωμάτων. 
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Αξίηει επίςθσ να ςθμειωκεί ότι αν ο ςτόχοσ ιταν ςυνολικόσ για τθν Ε.Ε.-15 και όχι 

επιμεριςμζνοσ ανά κράτοσ-μζλοσ, θ Ε.Ε.-15 προβλζπεται ότι κα υπερζβαινε τον ςτόχο του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο κατά 700.000-1.000.000 kt CO2 eq (βλζπε Πίνακασ 4.2). Επειδι, όμωσ 

ο ςτόχοσ είναι επιμεριςμζνοσ ςτα κράτθ-μζλθ, υπολογίηεται ζλλειμμα περίπου τθσ τάξεωσ των 

220-280 και 380-440 εκατομμυρίων δικαιωμάτων, με και χωρίσ τθν ζκδοςθ μονάδων από 

καταβόκρεσ άνκρακα αντίςτοιχα (υπενκυμίηεται ότι 1 δικαίωμα εκπομπισ αντιςτοιχεί ςε 1 tn 

CO2 eq). Παράλλθλα, το πλεόναςμα των χωρϊν που ςυμμορφϊνονται με τουσ δεςμευτικοφσ 

ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο, προβλζπεται να είναι περίπου 1.000-1.130 και 1.080-

1.200 εκατομμφρια δικαιϊματα, χωρίσ και με τθν ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ άνκρακα 

αντίςτοιχα.  

 

Ομοίωσ, για τθν Ε.Ε.-12 προβλζπεται το ςυνολικό πλεόναςμα των χωρϊν που 

ςυμμορφϊνονται με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο να είναι περίπου 

2.180-2.270 και 2.210-2.310 εκατομμφρια δικαιϊματα, χωρίσ και με τθν ζκδοςθ μονάδων από 

καταβόκρεσ άνκρακα αντίςτοιχα, ενϊ το ζλλειμμα να είναι από 0 ζωσ 6 εκατομμφρια 

δικαιϊματα, με και χωρίσ τθν ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ άνκρακα αντίςτοιχα (βλζπε 

Πίνακασ 4.2). Αντίςτοιχα, το ςυνολικό πλεόναςμα των κρατϊν-μελϊν τθσ Ε.Ε.-27 προβλζπεται 

να είναι περίπου 3.180-3.400 και 3.290-3.510 εκατομμφρια δικαιϊματα, χωρίσ και με τθν 

ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ άνκρακα αντίςτοιχα, ενϊ το ζλλειμμα να είναι περίπου 220-

280 και 380-450 εκατομμφρια δικαιϊματα εκπομπϊν, με και χωρίσ τθν ζκδοςθ μονάδων από 

καταβόκρεσ άνκρακα αντίςτοιχα. 

 

Για τθν καλφτερθ ανάλυςθ και επεξεργαςία των αποτελεςμάτων παρουςιάηεται παρακάτω το 

ποςοςτιαίο ζλλειμμα ι πλεόναςμα δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςε ςχζςθ 

με τισ κατανεμθμζνεσ AAU’s, που προβλζπεται να ζχει κάκε κράτοσ-μζλοσ ςτο τζλοσ τθσ 

πρϊτθσ δεςμευτικισ περιόδου του Πρωτοκόλλου του Κιότο, με ι χωρίσ τθν ςυμβολι των 

καταβόκρων άνκρακα και τθν ζκδοςθ μονάδων από ζργα JI (Διάγραμμα 4.7, Διάγραμμα 4.8). 
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Ε.Ε.-15

Αυςτρία

Βζλγιο

Γαλλία

Γερμανία

Δανία

Ελλάδα

Θν. Βαςίλειο

Λρλανδία

Λςπανία

Λταλία

Λουξεμβοφργο

Ολλανδία

Πορτογαλία

ουθδία

Φινλανδία

Ε.Ε.-12

Βουλγαρία

Εςκονία

Λετονία

Λικουανία

Ουγγαρία

Πολωνία

Ρουμανία

λοβακία

λοβενία

Σςεχία

Άλλεσ Χϊρεσ

Νορβθγία

-30,00% -25,00% -20,00% -15,00% -10,00% -5,00% 0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00% 50,00% 55,00% 60,00%

 

* οι δφο μπάρεσ εκφράηουν το εφροσ τθσ πρόβλεψθσ 

Διάγραμμα 4.7: Πρόβλεψθ μζςω παραμετρικισ ανάλυςθσ του ποςοςτιαίου ελλείμματοσ(-)/πλεονάςματοσ(+) δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου για τθν Ε.Ε.-15, τθν Ε.Ε.-27 και το μζλοσ του EEA χωρίσ τον ςυνυπολογιςμό καταβοκρϊν άνκρακα και μονάδων από ζργα JI  
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Ε.Ε.-15

Αυςτρία

Βζλγιο

Γαλλία

Γερμανία

Δανία

Ελλάδα

Θν. Βαςίλειο

Λρλανδία

Λςπανία

Λταλία

Λουξεμβοφργο

Ολλανδία

Πορτογαλία

ουθδία

Φινλανδία

Ε.Ε.-12

Βουλγαρία

Εςκονία

Λετονία

Λικουανία

Ουγγαρία

Πολωνία

Ρουμανία

λοβακία

λοβενία

Σςεχία

Άλλεσ Χϊρεσ

Νορβθγία

-30,00% -25,00% -20,00% -15,00% -10,00% -5,00% 0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00% 50,00% 55,00% 60,00%

 

* οι δφο μπάρεσ εκφράηουν το εφροσ τθσ πρόβλεψθσ 

Διάγραμμα 4.8: Πρόβλεψθ μζςω παραμετρικισ ανάλυςθσ του ποςοςτιαίου ελλείμματοσ(-)/πλεονάςματοσ(+) δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου για τθν Ε.Ε.-15, τθν Ε.Ε.-27 και το μζλοσ του EEA με τον ςυνυπολογιςμό καταβοκρϊν άνκρακα και μονάδων από ζργα JI
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4.3 φγκριςθ μεκοδολογιϊν 

Γενικότερα, παρατθρείται ότι τα αποτελζςματα που εξάγονται από τισ δφο μεκοδολογίεσ είναι 

όμοια μεταξφ τουσ. Αυτό επαλθκεφει αφενόσ, για τθν πρϊτθ μεκοδολογία, τθν αρχικι 

παρατιρθςθ του γραμμικοφ προφίλ που ακολουκοφν οι εκπομπζσ ςτουσ τομείσ 

δραςτθριοτιτων εκτόσ ETS (non-ETS) και αφετζρου, για τθ δεφτερθ μεκοδολογία, τθν 

παρατιρθςθ τθσ γραμμικισ εξάρτθςθσ των εκπομπϊν από διάφορα μεγζκθ που ςχετίηονται 

άμεςα με τθν οικονομία και τουσ τομείσ δραςτθριοτιτων των κλάδων εκτόσ ETS των χωρϊν, 

όπωσ: 

 το Ακακάριςτο Εκνικό Προϊόν (ΑΕΠ)-Gross Domestic Product (GDP) 

 ο πλθκυςμόσ 

 οι βακμοθμζρεσ κζρμανςθσ-Heating Degree Days (HDD) 

 

Επίςθσ, θ ομοιότθτα των προβλζψεων ελλείμματοσ/πλεονάςματοσ κακϊσ και των 

αποτελεςμάτων μεταξφ τθσ αρχικισ πρόβλεψθσ και τθσ πρόβλεψθσ με παραμετρικι ανάλυςθ, 

επαλθκεφει τθν άμεςθ, και γραμμικι ςχεδόν, εξάρτθςθ των εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου και τθν επίδραςι τουσ από τθν εξζλιξθ του ΑΕΠ. 

 

Επίςθσ, παρατθρείται από το Διάγραμμα 4.2 και Διάγραμμα 4.6 ότι θ ανάπτυξθ, από τθν 

πλευρά του εκάςτοτε κράτουσ-μζλουσ, ενόσ ςυςτιματοσ καταγραφισ των καταβοκρϊν αερίων 

του κερμοκθπίου και εν ςυνεχεία θ επιτυχισ ζκδοςθ μονάδων απορρόφθςθσ (RMU’s), κα 

βοθκιςει ςθμαντικά τα κράτθ-μζλθ με ζλλειμμα να μειϊςουν τθν ανάγκθ τουσ για αγορά 

δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου, ενϊ παράλλθλα πρόκειται να αυξιςει το 

πλεόναςμα ςε δικαιϊματα εκπομπϊν των κρατϊν-μελϊν που ςυμμορφϊνονται με τουσ 

δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

 

Όπωσ προαναφζρκθκε, ςυμπεραίνεται ότι τα ανωτζρω ελλείμματα και πλεονάςματα 

δικαιωμάτων κα τροφοδοτιςουν τισ ςυναλλαγζσ των ευζλικτων μθχανιςμϊν του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο με ςκοπό είτε τθν εξαςφάλιςθ δικαιωμάτων για τθν εκπλιρωςθ του 
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ςτόχου ςτα πλαίςια του Πρωτοκόλλου του Κιότο, ι τθν αποκομιδι κερδϊν από τθν υπερ-

επίτευξθ του ςτόχου. Χαρακτθριςτικά παραδείγματα ςυναλλαγϊν των ευζλικτων μθχανιςμϊν 

είναι θ αγοραπωλθςία μονάδων AAU’s και RMU’s, θ αγορά μονάδων CER’s και ERU’s μζςω 

πραγματοποίθςθσ ζργων CDM και JI αντίςτοιχα, θ μετατροπι μονάδων AAU’s προσ τισ 

ευκολότερα διαχειριηόμενεσ και ακριβότερεσ μονάδεσ ERU’s μζςω του μθχανιςμοφ JI. Βζβαια, 

ενδζχεται κάποια πλεονάςματα δικαιωμάτων να “απελευκερωκοφν” ςτο περιβάλλον ι να 

μεταφερκοφν ςτθν επόμενθ περίοδο δζςμευςθσ. 

 

Οι κυριότεροι λόγοι τθσ πτωτικισ τάςθσ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου και κατά 

ςυνζπεια τθσ εμφάνιςθσ πλεονάςματοσ από ςυγκεκριμζνεσ χϊρεσ για τθν περίοδο 2008-2012 

είναι οι εξισ: 

 Περιοριςμόσ οικονομικισ ανάπτυξθσ  

 Μείωςθ χριςθσ ορυκτϊν καυςίμων για παραγωγι θλεκτριςμοφ (ειδικότερα άνκρακα) 

 Ανάπτυξθ και αφξθςθ χριςθσ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ (κυρίωσ θλιακισ και αιολικισ 

ενζργειασ και εκμετάλλευςθ βιομάηασ) 

 Θπιότερεσ καιρικζσ ςυνκικεσ 

 Αφξθςθ αρικμοφ ντιηελοκίνθτων οχθμάτων 

 Επιβολι οικολογικοφ φόρου και φόρου καυςίμων 

 

Αντίςτοιχα οι κυριότεροι λόγοι τθσ εμφάνιςθσ ελλείμματοσ από ςυγκεκριμζνεσ χϊρεσ για τθν 

περίοδο 2008-2012 είναι οι εξισ: 

 Αφξθςθ χριςθσ ορυκτϊν καυςίμων για παραγωγι θλεκτριςμοφ και κερμότθτασ 

 Μειωμζνθ χριςθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ (κυρίωσ υδροθλεκτρικισ ενζργειασ) 

 Αφξθςθ αποδάςωςθσ και καταςτροφι δαςϊν 

 Αφξθςθ μζςθσ κερμοκραςίασ 
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5. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

το παρόν κεφάλαιο παρατίκενται τα κυριότερα ςυμπεράςματα, τα οποία τα οποία εξάγονται 

από τθν ανάλυςθ και επεξεργαςία των δεδομζνων και των αποτελεςμάτων που προζκυψαν. 

 

 Σο μεκοδολογικό πλαίςιο που αναπτφχκθκε μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν εκτίμθςθ και 

τθν πρόβλεψθ του βακμοφ επίτευξθσ των δεςμευτικϊν ςτόχων μείωςθσ ι περιοριςμοφ τθσ 

αφξθςθσ των αερίων του κερμοκθπίου ενόσ κράτουσ μζλουσ τθσ Ε.Ε. για τθν πρϊτθ 

δεςμευτικι περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο 2008-2012.  

 

 Επίςθσ, το μεκοδολογικό πλαίςιο γίνεται με ελάχιςτεσ τροποποιιςεισ εφαρμόςιμο και ςτα 

υπόλοιπα υμβαλλόμενα Μζρθ του Παραρτιματοσ B του Πρωτοκόλλου του Κιότο (Annex B) 

για τον ζλεγχο ςυμμόρφωςθσ τουσ με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του 

Κιότο. 

 

 Γενικότερα, παρατθρείται ότι τα αποτελζςματα που εξάγονται από τισ δφο μεκοδολογίεσ 

είναι όμοια μεταξφ τουσ. Σο αποτζλεςμα αυτό επαλθκεφει, για τθν πρϊτθ μεκοδολογία, τθν 

αρχικι παρατιρθςθ του γραμμικοφ προφίλ που ακολουκοφν οι εκπομπζσ ςτουσ τομείσ 

δραςτθριοτιτων των κλάδων εκτόσ ETS (non-ETS). 

 

 Επίςθσ, όςον αφορά ςτθ δεφτερθ μεκοδολογία, θ ομοιότθτα αυτι επιβεβαιϊνει τθν 

παρατιρθςθ τθσ γραμμικισ εξάρτθςθσ των εκπομπϊν από διάφορα μεγζκθ που ςχετίηονται 

άμεςα με τθν οικονομία και τουσ τομείσ δραςτθριοτιτων των κλάδων εκτόσ ETS των χωρϊν, 

όπωσ: 

 το Ακακάριςτο Εκνικό Προϊόν (ΑΕΠ)-Gross Domestic Product (GDP) 

 ο πλθκυςμόσ 

 οι βακμοθμζρεσ κζρμανςθσ-Heating Degree Days (HDD) 

 

 Θ ομοιότθτα των προβλζψεων ελλείμματοσ/πλεονάςματοσ κακϊσ και των αποτελεςμάτων 

μεταξφ τθσ αρχικισ πρόβλεψθσ και τθσ πρόβλεψθσ με παραμετρικι ανάλυςθ, επαλθκεφει 
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τθν άμεςθ, και γραμμικι ςχεδόν, εξάρτθςθ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςτουσ 

τομείσ δραςτθριοτιτων των κλάδων εκτόσ ETS και τθν επίδραςι τουσ από τθν εξζλιξθ του 

ΑΕΠ. 

 

 Θ εφαρμογι του εν λόγω μεκοδολογικοφ πλαιςίου για τα 15 κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε. (Ε.Ε.-15), 

τα οποία ζχουν επικυρϊςει το Πρωτόκολλο του Κιότο με κοινό ςτόχο, τα 12 νζα κράτθ-μζλθ 

τθσ Ε.Ε. (Ε.Ε.-12) και τα μζλθ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ (European 

Environmental Agency, EEA) ζδειξε ποιεσ χϊρεσ κα αντιμετωπίςουν ζλλειμμα δικαιωμάτων 

εκπομπϊν και ςε τι βακμό, κακϊσ και ποιεσ κα παρουςιάςουν πλεόναςμα δικαιωμάτων. 

Όςον αφορά ςτθν Ε.Ε.-15 και λαμβάνοντασ υπόψθ και τισ δφο μεκοδολογίεσ, κράτθ-μζλθ 

όπωσ θ Λςπανία, θ Λταλία και θ Αυςτρία κα αντιμετωπίςουν υψθλό ζλλειμμα δικαιωμάτων, 

ενϊ αντίκετα κράτθ-μζλθ όπωσ το Θνωμζνο Βαςίλειο,  θ Γερμανία και θ Γαλλία και κα 

ζχουν μεγάλο περίςςευμα δικαιωμάτων. Λιγότερο, αλλά ςθμαντικό πλεόναςμα 

δικαιωμάτων κα ζχουν, επίςθσ, θ Ελλάδα και θ ουθδία, ενϊ θ Δανία, θ Λρλανδία και θ 

Πορτογαλία φαίνεται να παρουςιάηουν ζλλειμμα δικαιωμάτων εκπομπϊν. Όςον αφορά ςτα 

12 νζα κράτθ-μζλθ τθσ Ε.Ε. (Ε.Ε.-12), προβλζπεται βάςθ και των δφο μεκοδολογιϊν, ότι όλα, 

εκτόσ τθσ λοβενίασ, πρόκειται να παρουςιάςουν πολφ μεγάλο πλεόναςμα δικαιωμάτων 

εκπομπϊν  λόγω τθσ αλλαγισ του κακεςτϊτοσ και τθσ αποβιομθχανοποίθςθσ τουσ. 

 

 Εκτιμάται ότι, ςτο ςφνολο των κρατϊν-μελϊν τθσ Ε.Ε.-15, των 12 νζων κρατϊν-μελϊν τθσ 

Ε.Ε. (Ε.Ε.-12) και κατ’ επζκταςθ ςτο ςφνολο των χωρϊν τθσ Ε.Ε.-27, το  ςυνολικό πλεόναςμα 

δικαιωμάτων εκπομπϊν, το οποίο προκφπτει από τισ χϊρεσ που ςυμμορφϊνονται με τουσ 

ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο υπερτερεί του ςυνολικοφ ελλείμματοσ δικαιωμάτων 

εκπομπϊν.  

υγκεκριμζνα, πραγματοποιικθκε θ εκτίμθςθ ότι προκφπτει ςτθν Ε.Ε.-15, αφενόσ με βάςθ 

τθν πρϊτθ μεκοδολογία, ζλλειμμα 300-400 και 450-560 εκατομμυρίων, και αφετζρου με 

βάςθ τθν δεφτερθ μεκοδολογία (πρόβλεψθ με παραμετρικι ανάλυςθ) ζλλειμμα 220-280 

και 380-440 εκατομμυρίων δικαιωμάτων (με και χωρίσ τθν ζκδοςθ μονάδων από 

καταβόκρεσ άνκρακα). Αντίςτοιχα, το πλεόναςμα των χωρϊν τθσ Ε.Ε.-15 που 
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ςυμμορφϊνονται με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ, προβλζπεται με τθν πρϊτθ μεκοδολογία 

να είναι 950-1.000 και 1.000-1.150 εκατομμφρια δικαιϊματα και με τθν δεφτερθ 

μεκοδολογία να είναι 1.000-1.130 και 1.080-1.200 εκατομμφρια δικαιϊματα (χωρίσ και με 

τθν ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ άνκρακα).  

Ομοίωσ, για τθν Ε.Ε.-12 προβλζπεται και με τισ δφο μεκοδολογίεσ, το ςυνολικό πλεόναςμα 

των χωρϊν που ςυμμορφϊνονται με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ να είναι περίπου 2.100 και 

2.200 εκατομμφρια δικαιϊματα (χωρίσ και με τθν ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ 

άνκρακα), ενϊ το ζλλειμμα να είναι από 0 ζωσ 7 εκατομμφρια δικαιϊματα (με και χωρίσ τθν 

ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ άνκρακα).  

Αντίςτοιχα, το ςυνολικό πλεόναςμα των κρατϊν-μελϊν τθσ Ε.Ε.-27 προβλζπεται αφενόσ με 

τθν πρϊτθ μεκοδολογία να είναι 3.000-3.100 και 3.100-3.300 εκατομμφρια δικαιϊματα και 

αφετζρου με τθν δεφτερθ μεκοδολογία να είναι 3.180-3.400 και 3.290-3.510 εκατομμφρια 

δικαιϊματα (χωρίσ και με τθν ζκδοςθ μονάδων από καταβόκρεσ άνκρακα). Αντικζτωσ, το 

ζλλειμμα των χωρϊν τθσ Ε.Ε.-27 προβλζπεται με τθν πρϊτθ μεκοδολογία να είναι περίπου 

290-400 και 460-570 εκατομμφρια δικαιϊματα εκπομπϊν και με τθν δεφτερθ μεκοδολογία 

να είναι 220-280 και 380-450 εκατομμφρια δικαιϊματα (με και χωρίσ τθν ζκδοςθ μονάδων 

από καταβόκρεσ άνκρακα).  

 

 υμπεραίνεται ότι τα ανωτζρω ελλείμματα και πλεονάςματα δικαιωμάτων κα 

τροφοδοτιςουν τισ ςυναλλαγζσ των ευζλικτων μθχανιςμϊν του Πρωτοκόλλου του Κιότο με 

ςκοπό είτε τθν εξαςφάλιςθ δικαιωμάτων για τθν εκπλιρωςθ του ςτόχου ςτα πλαίςια του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο είτε τθν αποκομιδι κερδϊν από τθν υπερ-επίτευξθ του ςτόχου. 

Χαρακτθριςτικά παραδείγματα ςυναλλαγϊν των ευζλικτων μθχανιςμϊν είναι θ 

αγοραπωλθςία μονάδων AAU’s και RMU’s, θ αγορά μονάδων CER’s και ERU’s μζςω 

πραγματοποίθςθσ ζργων CDM και JI αντίςτοιχα, θ μετατροπι μονάδων AAU’s προσ τισ 

ευκολότερα διαχειριηόμενεσ και ακριβότερεσ μονάδεσ ERU’s μζςω του μθχανιςμοφ JI. 

Ενδζχεται βεβαίωσ κάποια πλεονάςματα δικαιωμάτων να “απελευκερωκοφν” ςτο 

περιβάλλον ι να μεταφερκοφν ςτθν επόμενθ περίοδο δζςμευςθσ. 
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 Σζλοσ, παρατθρείται ότι θ ανάπτυξθ, από τθν πλευρά του εκάςτοτε κράτουσ-μζλουσ, ενόσ 

ςυςτιματοσ καταγραφισ των καταβοκρϊν άνκρακα (δραςτθριότθτεσ που υπάγονται ςτα 

άρκρα 3.3 και 3.4 του Πρωτοκόλλου του Κιότο) και εν ςυνεχεία θ επιτυχισ ζκδοςθ μονάδων 

απορρόφθςθσ (RMU’s), κα βοθκιςει ςθμαντικά τα κράτθ-μζλθ με ζλλειμμα να μειϊςουν 

τθν ανάγκθ τουσ για αγορά δικαιωμάτων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου, ενϊ 

παράλλθλα πρόκειται να αυξιςει το πλεόναςμα ςε δικαιϊματα εκπομπϊν των κρατϊν-

μελϊν που ςυμμορφϊνονται με τουσ δεςμευτικοφσ ςτόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο.  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

Πίνακασ Π 1: υγκεντρωτικά δικαιϊματα εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου για τθν περίοδο 2008-20012 

Χϊρεσ Ε.Ε.-27 και Ε.Ε.25 Δικαιϊματα Εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ( in kt CO2 eq) 

AAU's 2008-2012 EUA's 2008-2012 RMU's 2008-2012 ERU's 2008-2012 

Αυςτρία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 343.866,01 153.649,53 6.535,33 0 

∆ανία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 276.838,96 122.500,00 769,28 0 

Βζλγιο E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 673.995,53 292.471,68 344,17 0 

Βουλγαρία E.Ε.-27   610.045,81 205.892,29 5.466,35 -5.926 

Γαλλία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 2.819.626,64 659.968,87 8.803,67 0 

Γερμανία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 4.868.096,69 2.258.911,04 48.560,10 -17.474 

Ελλάδα E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 668.669,81 341.547,71 3.383,73 0 

Εςκονία E.Ε.-27   196.062,64 59.162,26 2.667,60 -1.237 

Θν. Βαςίλειο E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 3.412.080,63 1.228.109,50 17.184,16 0 

Λρλανδία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 314.184,27 111.407,09 13.786,21 0 

Λςπανία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 1.666.195,93 761.247,73 62.713,17 0 

Λταλία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 2.416.277,90 1.007.935,90 57.388,66 0 

Κφπροσ  E.Ε.-27     27.398,90 0,00 0 

Λετονία E.Ε.-27   119.182,13 17.068,62 61,86 -27 

Λικουανία E.Ε.-27   227.306,18 44.179,07 0,00 -6.657 

Λιχτενςτάιν     1.055,62 89,18 41,10 0 

Λουξεμβοφργο E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 47.403,00 12.441,53 322,58 0 

Μάλτα  E.Ε.-27     10.715,31 0,00 0 

Νορβθγία     250.576,80 75.231,17 8.316,17 0 

Ολλανδία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 1.001.262,14 437.338,71 1.168,86 0 

Ουγγαρία E.Ε.-27   578.260,22 136.891,43 8.409,49 -8.233 

Πολωνία E.Ε.-27   2.648.181,04 1.042.576,98 33.303,59 -16.459 

Πορτογαλία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 381.937,53 174.051,65 18.139,00 0 

Ρουμανία E.Ε.-27   1.279.835,10 377.141,92 21.155,54 -10.005 

λοβακία E.Ε.-27   331.984,84 162.712,22 6.752,90 -63 

λοβενία E.Ε.-27   93.628,59 41.494,69 5.684,08 0 

ουθδία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 375.188,56 112.353,78 7.349,89 0 

Σςεχία E.Ε.-27   893.541,80 434.176,32 4.972,58 -167 

Φινλανδία E.Ε.-27 Ε.Ε.-15 355.017,55 187.789,45 4.330,85 0 
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Πίνακασ Π 2: CRF Αυςτρίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  75.584,39 72.370,54 69.569,46 69.303,41 62.534,40 

1. Energy 72.182,73 68.604,68 65.463,08 64.727,07 60.704,35 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 71.743,20 68.128,70 64.973,82 64.260,13 60.165,52 

1.  Energy Industries 16.183,70 15.579,46 14.019,41 13.527,04 12.752,65 

2.  Manufacturing Industries and Construction 16.143,34 16.106,94 16.138,21 16.161,27 14.433,10 

3.  Transport 24.980,84 23.667,92 23.832,68 22.534,73 21.649,63 

4.  Other Sectors 14.390,71 12.729,29 10.937,88 11.990,90 11.283,40 

5.  Other 44,61 45,10 45,64 46,19 46,73 

B. Fugitive Emissions from Fuels 439,52 475,97 489,26 466,94 538,83 

1.  Solid Fuels 0,03 0,03 IE,NA,NO IE,NA,NO IE,NA,NO 

2.  Oil and Natural Gas 439,49 475,94 489,26 466,94 538,83 

2.  Industrial Processes 10.627,52 10.990,48 11.465,65 11.869,37 9.515,30 

A.  Mineral Products 3.132,87 3.306,72 3.517,56 3.530,92 2.918,47 

B.  Chemical Industry  853,35 898,61 819,59 937,70 727,81 

C.  Metal Production 5.018,53 5.224,35 5.502,15 5.787,99 4.429,77 

D.  Other Production ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ 

E.  Production of Halocarbons and SF6 ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  1.622,76 1.560,80 1.626,35 1.612,75 1.439,25 

G.  Other  ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ 

3. Solvent and Other Product Use 384,65 411,97 387,23 388,41 298,75 

4.  Agriculture 7.398,79 7.432,89 7.497,40 7.631,33 7.614,71 

A.  Enteric Fermentation 3.228,63 3.217,91 3.230,73 3.223,99 3.265,35 

B.  Manure Management 1.229,68 1.225,78 1.234,21 1.225,79 1.242,97 

C.  Rice Cultivation ΝΟ ΝΟ ΝΟ ΝΟ ΝΟ 

D.  Agricultural Soils 2.938,87 2.987,74 3.030,92 3.180,03 3.105,35 

E.  Prescribed Burning of Savannas ΝΟ ΝΟ ΝΟ ΝΟ ΝΟ 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 1,62 1,46 1,54 1,52 1,05 

G.  Other  ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -17.331,51 -17.316,99 -17.387,89 -17.337,16 -17.524,47 

A. Forest Land -19.565,27 -19.499,41 -19.505,75 -19.466,96 -19.234,97 

B. Cropland 2.018,16 2.008,05 1.986,18 2.062,40 492,35 

C. Grassland -1.265,56 -1.288,27 -1.264,41 -1.283,77 201,30 

D. Wetlands 318,79 337,67 371,78 376,97 365,00 

E. Settlements  664,52 640,83 553,87 517,46 201,81 

F. Other Land 497,85 484,15 470,44 456,74 450,04 

G. Other        ΝΑ,ΝΕ ΝΑ,ΝΕ ΝΑ,ΝΕ ΝΑ,ΝΕ ΝΑ,ΝΕ 

6. Waste  2.322,22 2.247,51 2.143,99 2.024,40 1.925,75 

A.  Solid Waste Disposal on Land 1.881,62 1.795,73 1.682,91 1.557,46 1.458,06 

B.  Waste-water Handling 279,00 283,05 287,19 291,45 288,27 

C.  Waste Incineration 12,30 12,30 12,30 12,30 12,30 

D.  Other  149,30 156,43 161,59 163,19 167,12 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ ΝΑ 

            

Memo Items:            

International Bunkers 2.052,73 2.118,26 2.239,50 2.240,55 1.948,19 

Aviation 1.980,94 2.070,97 2.199,26 2.205,55 1.913,95 

Marine 71,79 47,29 40,24 35,00 34,23 

Multilateral Operations ΝΟ ΝΟ ΝΟ ΝΟ ΝΟ 

CO2 Emissions from Biomass 16.787,54 18.087,09 19.711,59 20.878,59 21.029,53 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 92.915,91 89.687,53 86.957,35 86.640,57 80.058,86 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 75.584,39 72.370,54 69.569,46 69.303,41 62.534,40 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair     
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Πίνακασ Π 3: CRF Βελγίου 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  139.768,06 135.042,97 128.956,85 131.978,39 122.839,63 

1. Energy 114.960,52 110.668,60 105.462,94 109.269,94 102.182,17 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 114.434,32 110.118,98 104.932,65 108.763,51 101.673,05 

1.  Energy Industries 29.359,47 27.821,84 26.838,20 24.796,16 26.552,76 

2.  Manufacturing Industries and Construction 27.930,48 27.614,51 26.284,32 26.668,87 19.384,86 

3.  Transport 26.273,14 25.720,50 25.353,12 27.637,46 26.722,60 

4.  Other Sectors 30.777,99 28.868,88 26.388,48 29.599,31 28.956,47 

5.  Other 93,24 93,25 68,53 61,71 56,36 

B. Fugitive Emissions from Fuels 526,20 549,62 530,29 506,43 509,12 

1.  Solid Fuels 11,66 11,87 10,48 6,23 4,01 

2.  Oil and Natural Gas 514,54 537,74 519,81 500,20 505,12 

2.  Industrial Processes 15.162,29 14.426,90 13.668,00 13.051,48 11.449,12 

A.  Mineral Products 5.430,93 5.735,54 5.605,82 5.574,18 4.584,45 

B.  Chemical Industry  6.434,48 5.209,26 4.548,62 3.906,79 3.887,66 

C.  Metal Production 1.576,37 1.654,00 1.484,61 1.545,99 955,34 

D.  Other Production IE IE IE IE IE 

E.  Production of Halocarbons and SF6 140,97 152,21 172,29 194,55 120,98 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  1.583,46 1.682,60 1.865,30 1.831,87 1.900,69 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

3. Solvent and Other Product Use 247,42 246,71 246,80 246,58 214,00 

4.  Agriculture 9.737,36 9.682,28 9.720,02 9.670,78 9.616,09 

A.  Enteric Fermentation 3.516,70 3.484,91 3.540,76 3.522,97 3.548,15 

B.  Manure Management 2.371,46 2.358,12 2.385,08 2.379,98 2.394,39 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 3.849,21 3.839,25 3.794,17 3.767,83 3.673,54 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -1.697,16 -1.187,79 -1.253,82 -1.275,41 -1.600,25 

A. Forest Land -4.274,39 -3.807,75 -3.916,50 -3.980,81 -3.350,58 

B. Cropland 1.959,99 2.026,75 2.093,51 2.160,27 1.577,19 

C. Grassland -225,51 -297,73 -369,96 -442,18 104,26 

D. Wetlands -3,57 -4,80 -6,04 -7,28 -1,18 

E. Settlements  760,99 807,06 853,13 899,20 55,21 

F. Other Land 85,33 88,69 92,04 95,40 14,85 

G. Other        NO NO NO NO NO 

6. Waste  1.357,63 1.206,27 1.112,91 1.015,01 978,50 

A.  Solid Waste Disposal on Land 803,36 680,50 580,79 482,20 423,92 

B.  Waste-water Handling 402,08 404,16 401,28 396,52 416,66 

C.  Waste Incineration 107,65 78,16 85,09 90,53 76,73 

D.  Other  44,55 43,44 45,75 45,75 61,19 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO 

            

Memo Items:            

International Bunkers 28.515,22 30.992,57 34.239,90 33.432,47 27.123,31 

Aviation 3.546,98 3.694,49 3.798,75 4.118,65 4.418,42 

Marine 24.968,23 27.298,07 30.441,15 29.313,82 22.704,89 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 4.483,15 5.270,83 6.059,64 6.944,83 8.514,99 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 141.465,22 136.230,76 130.210,67 133.253,79 124.439,88 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 139.768,06 135.042,97 128.956,85 131.978,39 122.839,63 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 4: CRF Βουλγαρίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  63.605,04 64.565,76 68.912,78 64.183,14 47.711,16 

1. Energy 50.659,78 52.177,22 55.378,41 52.658,44 45.075,23 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 49.393,21 51.007,90 54.105,95 51.399,63 43.361,23 

1.  Energy Industries 26.657,30 27.027,38 30.740,83 31.814,32 29.672,90 

2.  Manufacturing Industries and Construction 12.415,23 12.748,78 12.626,93 8.622,12 3.625,07 

3.  Transport 7.937,52 8.596,80 8.412,72 8.802,67 8.221,78 

4.  Other Sectors 2.383,17 2.634,93 2.325,46 2.160,52 1.841,47 

5.  Other NO NO NO NO NO 

B. Fugitive Emissions from Fuels 1.266,56 1.169,32 1.272,46 1.258,80 1.714,00 

1.  Solid Fuels 610,81 514,14 649,53 677,23 1.356,80 

2.  Oil and Natural Gas 655,75 655,18 622,94 581,58 357,20 

2.  Industrial Processes 6.656,52 6.416,09 6.861,63 6.017,77 3.437,84 

A.  Mineral Products 2.795,98 2.905,27 3.389,30 3.411,52 2.215,62 

B.  Chemical Industry  1.876,19 1.489,88 1.617,47 1.573,47 864,69 

C.  Metal Production 1.862,12 1.834,99 1.639,23 716,79 79,44 

D.  Other Production NO NO NO NO NO 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  122,23 185,95 215,63 316,00 278,09 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

3. Solvent and Other Product Use 53,47 55,42 53,99 54,47 47,84 

4.  Agriculture 6.383,04 6.198,15 5.824,79 6.029,95 6.177,13 

A.  Enteric Fermentation 1.531,10 1.499,39 1.387,49 1.327,01 1.344,94 

B.  Manure Management 1.058,89 1.038,80 956,34 882,80 1.195,01 

C.  Rice Cultivation 39,34 42,69 54,21 65,42 69,82 

D.  Agricultural Soils 3.661,21 3.523,74 3.376,53 3.644,87 3.463,67 

E.  Prescribed Burning of Savannas NA NA NA NA NA 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 92,51 93,54 50,21 109,84 103,70 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -10.813,89 -10.872,58 -9.710,94 -11.012,75 -11.781,88 

A. Forest Land -13.454,26 -13.489,71 -12.253,46 -13.655,23 -13.807,79 

B. Cropland 2.447,83 2.373,42 2.197,45 2.155,77 2.226,99 

C. Grassland -786,64 -786,64 -786,64 -786,64 -786,64 

D. Wetlands 746,85 759,37 772,13 784,55 194,89 

E. Settlements  232,32 270,98 359,57 488,80 390,67 

F. Other Land NO NO NO NO NO 

G. Other        NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

6. Waste  10.666,12 10.591,45 10.504,90 10.435,28 4.755,00 

A.  Solid Waste Disposal on Land 9.580,91 9.469,39 9.402,75 9.384,97 3.870,13 

B.  Waste-water Handling 1.029,15 1.069,30 1.066,71 1.006,98 850,98 

C.  Waste Incineration 56,06 52,77 35,44 43,33 33,89 

D.  Other  NA NA NA NA NA 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 813,89 751,80 691,24 913,28 1.166,84 

Aviation 473,02 484,50 528,01 531,60 459,04 

Marine 340,87 267,29 163,23 381,68 707,80 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 5.671,37 6.840,60 5.907,09 6.217,78 3.458,78 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 74.418,93 75.438,34 78.623,72 75.195,90 59.493,04 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 63.605,04 64.565,76 68.912,78 64.183,14 47.711,16 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 5: CRF Σςεχίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  138.698,51 143.488,91 146.754,87 136.655,37 126.062,25 

1. Energy 119.783,97 120.029,84 119.772,76 114.644,65 109.812,14 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 114.429,48 114.354,82 114.491,00 109.529,96 105.106,91 

1.  Energy Industries 64.158,58 63.635,52 66.353,32 62.316,76 58.957,56 

2.  Manufacturing Industries and Construction 19.092,58 17.819,60 16.952,01 16.097,25 15.718,55 

3.  Transport 17.955,44 18.301,05 19.267,83 18.730,81 18.512,49 

4.  Other Sectors 12.095,24 13.492,52 10.798,92 11.213,60 10.759,25 

5.  Other 1.127,65 1.106,13 1.118,92 1.171,54 1.159,06 

B. Fugitive Emissions from Fuels 5.354,48 5.675,02 5.281,76 5.114,69 4.705,23 

1.  Solid Fuels 4.650,22 4.959,70 4.566,60 4.459,33 4.010,52 

2.  Oil and Natural Gas 704,26 715,32 715,17 655,36 694,71 

2.  Industrial Processes 13.598,00 14.996,53 15.527,46 14.345,30 11.174,86 

A.  Mineral Products 3.860,95 3.980,48 4.372,35 4.122,37 3.452,75 

B.  Chemical Industry  1.660,29 1.541,68 1.353,87 1.396,03 1.257,54 

C.  Metal Production 7.386,59 8.496,39 8.099,61 7.489,92 5.346,16 

D.  Other Production NA NA NA NA NA 

E.  Production of Halocarbons and SF6         NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  690,17 977,98 1.701,63 1.336,98 1.118,41 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

3. Solvent and Other Product Use 513,77 512,93 512,17 515,27 506,15 

4.  Agriculture 8.066,35 7.937,48 8.116,97 8.323,92 7.877,22 

A.  Enteric Fermentation 2.393,46 2.348,67 2.371,72 2.411,55 2.356,05 

B.  Manure Management 855,23 844,70 844,11 809,69 743,69 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 4.817,66 4.744,11 4.901,14 5.102,68 4.777,49 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -6.686,64 -3.472,07 -729,98 -4.778,28 -6.863,15 

A. Forest Land -6.625,46 -3.353,80 -594,73 -4.682,47 -6.735,86 

B. Cropland 151,97 141,29 134,06 171,69 120,45 

C. Grassland -388,33 -394,01 -383,09 -384,39 -371,00 

D. Wetlands 20,44 19,89 19,55 22,26 20,48 

E. Settlements  154,74 114,56 94,22 94,62 102,79 

F. Other Land NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G. Other        NE NE NE NE NE 

6. Waste  3.423,06 3.484,19 3.555,49 3.604,51 3.555,03 

A.  Solid Waste Disposal on Land 2.345,70 2.366,55 2.416,93 2.430,14 2.528,88 

B.  Waste-water Handling 710,05 722,01 715,50 718,21 712,26 

C.  Waste Incineration 367,31 395,64 423,07 456,16 313,89 

D.  Other  NA NA NA NA NA 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 1.080,26 1.111,03 1.141,78 1.156,80 1.106,37 

Aviation 1.080,26 1.111,03 1.141,78 1.156,80 1.106,37 

Marine NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 6.888,60 7.458,76 8.513,18 8.566,13 9.083,45 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 145.385,14 146.960,98 147.484,85 141.433,65 132.925,39 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 138.698,51 143.488,91 146.754,87 136.655,37 126.062,25 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 6: CRF Δανίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  67.240,75 75.295,50 71.327,24 67.562,76 60.499,63 

1. Energy 50.851,13 58.707,61 53.871,71 50.916,36 48.761,98 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 50.244,24 58.093,65 53.323,24 50.411,12 48.387,05 

1.  Energy Industries 23.199,86 30.968,77 26.172,37 24.036,40 24.123,79 

2.  Manufacturing Industries and Construction 5.741,17 5.884,87 5.824,79 5.336,88 4.002,37 

3.  Transport 13.328,84 13.696,42 14.307,21 14.075,89 13.365,56 

4.  Other Sectors 7.692,83 7.407,50 6.834,51 6.846,46 6.728,25 

5.  Other 281,53 136,09 184,35 115,49 167,08 

B. Fugitive Emissions from Fuels 606,89 613,96 548,47 505,24 374,93 

1.  Solid Fuels NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

2.  Oil and Natural Gas 606,89 613,96 548,47 505,24 374,93 

2.  Industrial Processes 2.447,82 2.529,73 2.549,02 2.263,18 1.772,46 

A.  Mineral Products 1.543,71 1.607,39 1.605,52 1.320,48 880,95 

B.  Chemical Industry  3,01 2,18 2,16 2,40 2,13 

C.  Metal Production 15,58 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

D.  Other Production 4,46 2,17 1,72 2,67 1,92 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  843,47 880,49 901,68 903,64 856,27 

G.  Other  37,59 37,49 37,94 34,01 31,19 

3. Solvent and Other Product Use 88,79 108,67 100,36 92,32 101,94 

4.  Agriculture 10.216,93 10.064,21 10.105,26 10.359,99 9.615,74 

A.  Enteric Fermentation 2.730,19 2.740,77 2.804,88 2.824,93 2.864,30 

B.  Manure Management 1.686,50 1.667,13 1.696,57 1.686,07 1.655,09 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 5.796,09 5.652,10 5.600,17 5.845,62 5.092,39 

E.  Prescribed Burning of Savannas NA NA NA NA NA 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 4,15 4,21 3,64 3,37 3,97 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 2.432,49 2.631,17 3.453,98 2.664,83 -1.118,91 

A. Forest Land -1.080,45 -612,14 502,00 146,03 -2.724,44 

B. Cropland 3.593,68 3.336,66 3.082,41 2.687,70 1.347,38 

C. Grassland 77,85 76,71 77,31 77,35 198,28 

D. Wetlands 40,28 38,51 16,07 -7,11 5,12 

E. Settlements  -198,87 -208,57 -223,81 -239,13 54,75 

F. Other Land NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G. Other        NE NE NE NE NE 

6. Waste  1.203,59 1.254,12 1.246,90 1.266,08 1.366,42 

A.  Solid Waste Disposal on Land 1.022,95 1.084,24 1.067,56 1.060,66 1.043,24 

B.  Waste-water Handling 149,39 136,58 144,46 168,03 168,42 

C.  Waste Incineration 31,24 33,30 34,88 37,39 5,61 

D.  Other  0,02 NO NO NO 149,14 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 5.295,88 6.119,27 6.316,47 5.869,97 3.859,53 

Aviation 2.602,56 2.610,24 2.676,70 2.671,02 2.339,53 

Marine 2.693,32 3.509,03 3.639,77 3.198,95 1.520,00 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 10.352,59 10.741,48 11.556,68 11.718,18 11.899,81 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 64.808,26 72.664,34 67.873,26 64.897,93 61.618,54 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 67.240,75 75.295,50 71.327,24 67.562,76 60.499,63 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 7: CRF Εςκονίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  10.878,01 9.928,27 12.483,53 10.557,20 9.802,27 

1. Energy 16.562,02 15.950,64 18.820,54 17.092,16 14.400,33 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 16.046,57 15.428,57 18.300,61 16.594,30 14.064,91 

1.  Energy Industries 12.607,65 11.843,61 14.106,42 12.723,44 10.757,64 

2.  Manufacturing Industries and Construction 706,52 706,56 1.165,76 985,04 609,38 

3.  Transport 2.148,97 2.349,91 2.473,97 2.316,17 2.155,69 

4.  Other Sectors 544,49 492,46 519,25 532,88 512,50 

5.  Other 38,94 36,03 35,22 36,78 29,70 

B. Fugitive Emissions from Fuels 515,44 522,07 519,94 497,86 335,41 

1.  Solid Fuels NO NO NO NO NO 

2.  Oil and Natural Gas 515,44 522,07 519,94 497,86 335,41 

2.  Industrial Processes 807,38 871,74 1.050,31 1.051,61 453,42 

A.  Mineral Products 415,36 463,24 648,45 647,45 281,66 

B.  Chemical Industry  272,13 271,61 260,05 270,69 29,66 

C.  Metal Production NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

D.  Other Production NO NO NO NO NO 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  119,89 136,89 141,80 133,47 142,10 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

3. Solvent and Other Product Use NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE 17,2998175 

4.  Agriculture 1.272,85 1.291,74 1.350,00 1.447,07 1.302,89 

A.  Enteric Fermentation 446,26 448,10 440,53 441,68 436,47 

B.  Manure Management 181,16 180,29 182,50 181,12 178,03 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 640,58 659,48 721,39 818,87 682,93 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 4,86 3,87 5,57 5,40 5,47 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -8.471,27 -8.894,90 -9.440,61 -9.713,80 -7.034,59 

A. Forest Land -7.249,58 -8.076,82 -8.407,71 -8.665,53 -6.169,13 

B. Cropland 407,38 954,00 606,00 526,40 104,10 

C. Grassland -1.615,39 -1.758,69 -1.625,11 -1.560,79 -962,66 

D. Wetlands -13,69 -13,39 -13,78 -13,88 -6,90 

E. Settlements  NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

F. Other Land NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

G. Other        IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE 

6. Waste  707,03 709,05 703,29 680,16 662,93 

A.  Solid Waste Disposal on Land 560,40 542,03 516,39 514,14 468,11 

B.  Waste-water Handling 45,11 45,03 44,72 44,64 77,34 

C.  Waste Incineration 16,58 3,33 4,15 NA,NE,NO  0,005952 

D.  Other  84,95 118,66 138,03 121,37 117,46 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 526,61 770,75 934,59 881,39 815,32 

Aviation 148,14 98,52 155,12 86,30 103,69 

Marine 378,46 672,23 779,47 795,09 711,63 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 2.605,38 2.327,84 2.634,41 2.833,69 3.113,75 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 19.349,28 18.823,17 21.924,14 20.271,00 16.836,86 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 10.878,01 9.928,27 12.483,53 10.557,20 9.802,27 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 8: CRF Φινλανδίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  35.682,23 41.878,17 47.491,94 34.887,67 25.777,89 

1. Energy 53.947,52 65.186,92 63.165,46 54.973,36 53.112,72 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 53.755,84 65.016,84 62.982,04 54.783,89 52.950,69 

1.  Energy Industries 21.924,92 32.880,23 30.821,94 24.281,44 25.427,98 

2.  Manufacturing Industries and Construction 11.330,95 11.615,08 11.437,47 10.783,34 8.322,68 

3.  Transport 13.715,20 13.896,28 14.264,03 13.629,45 12.920,19 

4.  Other Sectors 5.424,33 5.241,19 5.124,68 4.757,93 5.151,79 

5.  Other 1.360,43 1.384,06 1.333,92 1.331,74 1.128,05 

B. Fugitive Emissions from Fuels 191,68 170,08 183,42 189,47 162,03 

1.  Solid Fuels NO NO NO NO NO 

2.  Oil and Natural Gas 191,68 170,08 183,42 189,47 162,03 

2.  Industrial Processes 6.211,33 6.157,45 6.693,06 7.030,84 5.242,91 

A.  Mineral Products 1.178,81 1.264,93 1.272,71 1.235,47 876,33 

B.  Chemical Industry  1.744,62 1.641,71 2.002,62 2.217,18 1.477,77 

C.  Metal Production 2.381,39 2.447,29 2.469,24 2.532,64 1.949,33 

D.  Other Production NO NO NO NO NO 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  906,51 803,52 948,49 1.045,55 939,48 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

3. Solvent and Other Product Use 106,39 100,18 97,07 85,88 70,51 

4.  Agriculture 5.831,89 5.824,06 5.808,75 5.922,90 5.721,35 

A.  Enteric Fermentation 1.603,01 1.603,92 1.582,13 1.570,82 1.580,22 

B.  Manure Management 729,19 723,30 719,76 730,06 698,17 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 3.499,39 3.496,40 3.506,04 3.621,34 3.442,37 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 0,30 0,44 0,82 0,68 0,59 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -32.823,12 -37.854,79 -30.651,60 -35.393,84 -40.558,42 

A. Forest Land -39.023,40 -44.075,21 -36.097,81 -41.926,33 -47.193,55 

B. Cropland 5.278,14 5.388,12 5.351,34 5.320,74 6.550,85 

C. Grassland -52,80 -27,41 0,04 -1,82 498,06 

D. Wetlands 1.314,96 1.309,98 1.305,34 1.308,35 1.295,94 

E. Settlements  IE,NA,NE IE,NA,NE IE,NA,NE IE,NA,NE IE,NA,NE 

F. Other Land IE,NA,NO IE,NA,NO IE,NA,NO IE,NA,NO IE,NA,NO 

G. Other        -340,03 -450,27 -1.210,51 -94,77 -1.709,72 

6. Waste  2.408,21 2.464,35 2.379,20 2.268,53 2.188,82 

A.  Solid Waste Disposal on Land 2.049,76 2.109,13 2.011,36 1.919,96 1.849,13 

B.  Waste-water Handling 233,71 231,29 230,51 229,96 214,19 

C.  Waste Incineration IE IE IE IE IE 

D.  Other  124,74 123,93 137,33 118,60 125,49 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 2.979,15 3.292,73 3.188,65 3.132,94 2.408,02 

Aviation 1.312,48 1.459,32 1.684,16 1.815,61 1.591,06 

Marine 1.666,66 1.833,42 1.504,49 1.317,33 816,96 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 30.703,53 34.512,10 33.071,40 33.090,44 29.332,48 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 68.505,35 79.732,96 78.143,54 70.281,51 66.336,30 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 35.682,23 41.878,17 47.491,94 34.887,67 25.777,89 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 9: CRF Γαλλίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  487.863,85 471.727,38 461.694,59 460.531,46 443.297,14 

1. Energy 403.837,27 390.523,78 380.181,12 376.576,25 360.669,89 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 397.771,14 384.302,12 374.446,38 370.300,24 355.634,41 

1.  Energy Industries 68.707,24 65.283,58 65.696,56 62.986,58 60.556,98 

2.  Manufacturing Industries and Construction 79.120,00 77.553,48 75.783,02 74.075,09 63.657,95 

3.  Transport 139.600,24 138.526,46 137.259,53 130.873,52 130.570,08 

4.  Other Sectors 110.343,66 102.938,60 95.707,26 102.365,04 100.849,40 

5.  Other NO NO NO NO NO 

B. Fugitive Emissions from Fuels 6.066,12 6.221,66 5.734,74 6.276,01 5.035,49 

1.  Solid Fuels 154,24 129,07 110,71 95,32 51,83 

2.  Oil and Natural Gas 5.911,88 6.092,59 5.624,02 6.180,70 4.983,66 

2.  Industrial Processes 42.685,25 41.764,67 42.346,99 40.727,98 37.595,11 

A.  Mineral Products 13.856,90 14.222,18 14.307,33 13.491,72 11.512,14 

B.  Chemical Industry  9.555,11 7.903,69 7.979,34 6.922,42 6.366,38 

C.  Metal Production 5.537,68 4.935,89 4.727,61 4.124,19 3.611,91 

D.  Other Production NA NA NA NA NA 

E.  Production of Halocarbons and SF6 1.005,08 924,75 560,77 532,74 270,03 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  12.730,48 13.778,16 14.771,95 15.656,89 15.834,64 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

3. Solvent and Other Product Use 1.460,95 1.404,92 1.368,48 1.274,12 1.208,35 

4.  Agriculture 97.048,29 95.496,74 95.741,68 98.066,99 95.792,72 

A.  Enteric Fermentation 28.244,93 28.214,14 28.222,65 28.556,09 29.483,73 

B.  Manure Management 19.886,80 19.846,46 20.106,27 20.131,33 19.798,71 

C.  Rice Cultivation 95,88 93,61 93,45 89,96 110,21 

D.  Agricultural Soils 48.820,69 47.342,53 47.319,31 49.289,61 46.400,07 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -69.663,52 -69.622,67 -69.547,79 -67.558,26 -63.920,45 

A. Forest Land -82.325,15 -82.599,10 -82.911,76 -81.666,12 -79.486,34 

B. Cropland 19.950,94 19.174,77 18.437,14 18.749,61 17.019,28 

C. Grassland -13.674,47 -12.721,20 -11.697,58 -11.337,63 -6.123,14 

D. Wetlands 419,99 429,68 427,25 427,55 293,23 

E. Settlements  4.424,83 4.590,12 4.727,26 4.809,49 3.771,85 

F. Other Land 340,34 333,05 329,90 333,85 172,97 

G. Other        1.200,00 1.170,00 1.140,00 1.125,00 431,71 

6. Waste  12.495,62 12.159,94 11.604,11 11.444,38 11.951,53 

A.  Solid Waste Disposal on Land 7.817,18 7.416,18 7.129,94 6.865,63 7.039,33 

B.  Waste-water Handling 2.249,66 2.262,77 2.263,21 2.262,10 2.349,65 

C.  Waste Incineration 2.025,36 2.075,05 1.772,01 1.840,09 2.090,50 

D.  Other  403,41 405,95 438,96 476,56 472,05 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO 

            

Memo Items:            

International Bunkers 24.509,66 25.753,02 26.716,38 25.613,45 23.948,62 

Aviation 15.691,10 16.587,20 17.310,55 17.419,60 15.994,01 

Marine 8.818,55 9.165,83 9.405,83 8.193,85 7.954,61 

Multilateral Operations ΝΕ ΝΕ ΝΕ ΝΕ 1,575 

CO2 Emissions from Biomass 43.544,36 43.617,42 45.326,97 49.338,09 51.642,41 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 557.527,36 541.350,06 531.242,38 528.089,71 507.217,60 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 487.863,85 471.727,38 461.694,59 460.531,46 443.297,14 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 10: CRF Γερμανίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 
eq) 

2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  1.040.128,34 1.046.725,31 1.024.733,38 1.013.899,93 937.261,50 

1. Energy 803.302,17 808.152,37 779.113,92 779.874,57 760.126,35 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 788.222,17 793.994,18 766.125,80 767.332,74 748.278,16 

1.  Energy Industries 366.437,43 367.881,01 378.524,44 357.447,96 343.705,70 

2.  Manufacturing Industries and Construction 100.793,23 105.984,72 103.186,99 102.505,22 102.698,11 

3.  Transport 161.175,73 157.162,32 154.212,51 153.912,72 153.307,22 

4.  Other Sectors 158.094,73 161.397,97 128.902,77 152.147,42 147.213,69 

5.  Other 1.721,06 1.568,16 1.299,10 1.319,41 1.353,44 

B. Fugitive Emissions from Fuels 15.080,00 14.158,19 12.988,12 12.541,83 11.848,19 

1.  Solid Fuels 5.754,97 4.926,36 4.064,81 3.858,69 2.846,19 

2.  Oil and Natural Gas 9.325,03 9.231,83 8.923,31 8.683,14 9.002,00 

2.  Industrial Processes 104.497,30 108.195,67 114.595,31 109.801,35 73.262,07 

A.  Mineral Products 19.701,14 20.127,07 21.430,63 20.494,41 18.074,58 

B.  Chemical Industry  25.678,27 25.835,72 28.868,10 27.443,06 27.490,05 

C.  Metal Production 44.548,80 46.389,64 47.616,82 44.394,90 12.423,50 

D.  Other Production NO NO NO NO NO 

E.  Production of Halocarbons and SF6 C,NA,NO C,NA,NO C,NA,NO C,NA,NO 817,225052 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  12.191,31 13.040,87 14.135,60 14.341,17 14.239,70 

G.  Other  2.377,77 2.802,37 2.544,16 3.127,82 217,00 

3. Solvent and Other Product Use 3.463,91 3.407,43 3.378,41 3.378,41 1.847,77 

4.  Agriculture 76.301,61 74.750,96 74.347,19 77.449,38 72.702,19 

A.  Enteric Fermentation 20.872,15 20.398,40 20.482,26 20.789,99 20.950,74 

B.  Manure Management 8.153,86 7.974,75 8.080,97 8.159,60 8.258,21 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 47.275,60 46.377,81 45.783,95 48.499,79 43.493,24 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 34.958,73 36.450,18 38.960,77 30.185,19 17.563,34 

A. Forest Land -22.546,71 -22.671,07 -22.799,33 -23.007,59 -25.371,33 

B. Cropland 33.182,72 30.715,42 33.147,93 31.925,07 27.409,84 

C. Grassland 16.152,77 14.794,18 14.888,19 15.521,28 10.720,85 

D. Wetlands 3.538,89 3.380,26 2.725,98 2.596,81 2.408,29 

E. Settlements  3.302,83 9.136,01 9.359,50 7.453,01 2.278,57 

F. Other Land 590,45 308,54 858,62 -5.079,39 NE,NO 

G. Other        737,79 786,84 779,87 776,01 117,12 

6. Waste  17.604,61 15.768,70 14.337,78 13.211,03 11.759,78 

A.  Solid Waste Disposal on Land 14.259,00 12.474,00 10.983,00 9.870,00 8.463,00 

B.  Waste-water Handling 2.444,95 2.433,81 2.423,39 2.409,64 2.384,82 

C.  Waste Incineration NO NO NO NO NO 

D.  Other  900,66 860,89 931,39 931,39 911,96 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 31.349,47 32.788,93 35.381,04 35.397,45 34.027,30 

Aviation 23.313,85 24.472,80 25.430,56 25.777,36 25.204,17 

Marine 8.035,63 8.316,14 9.950,48 9.620,09 8.823,13 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 57.771,75 68.572,14 76.344,48 80.394,30 80.099,18 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 1.005.169,61 1.010.275,13 985.772,61 983.714,74 919.698,16 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 1.040.128,34 1.046.725,31 1.024.733,38 1.013.899,93 937.261,50 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 11: CRF Ελλάδασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  131.157,76 127.002,36 130.332,59 125.343,75 119.524,76 

1. Energy 106.709,18 104.925,54 108.013,88 104.158,76 100.429,67 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 105.085,46 103.399,98 106.445,96 102.611,43 98.880,59 

1.  Energy Industries 58.187,36 55.516,95 59.462,96 57.823,32 54.817,68 

2.  Manufacturing Industries and Construction 10.226,63 10.438,87 10.159,40 9.303,49 7.460,98 

3.  Transport 22.101,01 22.950,90 23.740,11 22.687,91 25.672,68 

4.  Other Sectors 14.570,46 14.493,26 13.083,48 12.796,71 10.929,25 

5.  Other IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO 

B. Fugitive Emissions from Fuels 1.623,71 1.525,55 1.567,92 1.547,33 1.549,08 

1.  Solid Fuels 1.464,64 1.361,69 1.402,72 1.387,02 1.369,57 

2.  Oil and Natural Gas 159,07 163,86 165,19 160,31 179,52 

2.  Industrial Processes 13.792,68 11.525,04 11.516,37 11.242,49 9.168,59 

A.  Mineral Products 7.737,80 7.474,51 7.335,86 6.957,66 5.314,86 

B.  Chemical Industry  809,10 735,28 738,69 597,79 555,03 

C.  Metal Production 1.282,05 1.271,24 1.321,84 1.188,68 724,72 

D.  Other Production NA NA NA NA NA 

E.  Production of Halocarbons and SF6 2.157,48 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  1.806,25 2.044,01 2.119,98 2.498,35 2.573,98 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

3. Solvent and Other Product Use 309,29 311,92 313,41 314,13 315,60 

4.  Agriculture 9.441,76 9.297,67 9.576,32 8.918,48 8.939,50 

A.  Enteric Fermentation 2.906,28 2.915,90 2.910,99 2.909,30 3.235,47 

B.  Manure Management 774,54 777,02 775,10 773,77 628,86 

C.  Rice Cultivation 97,02 93,66 105,00 105,02 117,60 

D.  Agricultural Soils 5.622,43 5.472,93 5.747,93 5.085,53 4.914,86 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 41,48 38,17 37,30 44,86 42,71 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -3.148,87 -3.232,45 -3.026,95 -3.176,18 -3.018,56 

A. Forest Land -2.384,89 -2.396,20 -2.350,40 -2.395,45 -2.295,34 

B. Cropland -776,16 -857,33 -830,68 -801,12 -737,22 

C. Grassland 3,93 6,28 126,48 13,37 13,99 

D. Wetlands 0,18 0,58 0,20 NE,NO NE,NO 

E. Settlements  3,45 5,91 8,43 1,05 NE,NO 

F. Other Land 4,62 8,32 19,02 5,96 NE,NO 

G. Other        NO NO NO NO NO 

6. Waste  4.053,73 4.174,64 3.939,56 3.886,07 3.689,96 

A.  Solid Waste Disposal on Land 2.310,38 2.403,63 2.317,35 2.256,99 2.464,00 

B.  Waste-water Handling 1.741,42 1.768,67 1.619,03 1.625,33 1.222,30 

C.  Waste Incineration 1,94 2,34 3,18 3,75 3,67 

D.  Other  NO NO NO NO NO 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 11.577,82 12.785,42 13.064,67 12.511,68 11.006,22 

Aviation 2.407,91 2.886,69 2.952,68 2.645,39 2.641,42 

Marine 9.169,91 9.898,73 10.111,98 9.866,29 8.364,80 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 2.134,95 2.303,74 2.441,63 2.530,59 2.532,39 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 134.306,63 130.234,81 133.359,54 128.519,93 122.543,32 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 131.157,76 127.002,36 130.332,59 125.343,75 119.524,76 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 12: CRF Ουγγαρίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  75.929,82 76.171,30 73.436,04 69.797,48 63.641,23 

1. Energy 59.928,12 58.805,68 56.736,48 55.610,37 50.079,42 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 57.729,21 56.625,09 54.550,91 53.443,39 47.892,44 

1.  Energy Industries 18.778,87 19.675,30 20.556,95 19.668,81 16.317,09 

2.  Manufacturing Industries and Construction 8.748,37 7.442,45 7.238,80 7.033,80 5.438,20 

3.  Transport 12.223,30 12.686,59 12.835,94 12.886,74 12.675,92 

4.  Other Sectors 17.978,67 16.820,74 13.919,23 13.854,04 13.461,22 

5.  Other NO NO NO NO NO 

B. Fugitive Emissions from Fuels 2.198,92 2.180,60 2.185,57 2.166,98 2.186,98 

1.  Solid Fuels 21,92 22,98 22,69 21,10 13,80 

2.  Oil and Natural Gas 2.177,00 2.157,62 2.162,88 2.145,88 2.173,18 

2.  Industrial Processes 6.995,62 6.415,21 5.979,09 4.812,20 4.195,66 

A.  Mineral Products 2.261,90 2.356,03 2.391,17 2.269,69 1.614,59 

B.  Chemical Industry  2.256,83 1.922,33 1.444,60 413,63 473,08 

C.  Metal Production 518,56 269,63 290,10 271,60 180,44 

D.  Other Production NO NO NO NO NO 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  740,35 838,04 795,21 937,68 1.072,68 

G.  Other  1.218,00 1.029,18 1.058,01 919,59 854,87 

3. Solvent and Other Product Use 366,33 334,66 366,15 406,30 340,09 

4.  Agriculture 8.803,51 8.845,99 8.905,69 8.783,08 8.309,69 

A.  Enteric Fermentation 1.718,03 1.664,66 1.663,98 1.636,94 1.608,93 

B.  Manure Management 2.090,41 2.033,97 2.042,23 1.945,15 1.868,72 

C.  Rice Cultivation 11,19 10,13 10,99 10,64 11,39 

D.  Agricultural Soils 4.983,88 5.137,23 5.188,49 5.190,35 4.820,66 

E.  Prescribed Burning of Savannas NA NA NA NA NA 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -4.121,72 -2.162,24 -2.428,75 -3.628,65 -3.018,60 

A. Forest Land -4.683,21 -2.708,94 -2.995,76 -4.121,87 -3.192,60 

B. Cropland 540,45 442,10 442,13 317,74 -229,75 

C. Grassland 229,19 257,53 222,14 215,01 247,63 

D. Wetlands NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

E. Settlements  14,13 13,64 11,76 11,62 156,12 

F. Other Land -222,28 -166,57 -109,03 -51,14 NA,NE,NO 

G. Other        NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE 

6. Waste  3.957,95 3.931,99 3.877,38 3.814,18 3.734,96 

A.  Solid Waste Disposal on Land 3.053,83 3.055,09 3.048,80 3.021,39 2.990,24 

B.  Waste-water Handling 855,35 804,28 762,00 726,21 673,74 

C.  Waste Incineration 48,77 72,62 66,57 66,58 70,99 

D.  Other  NA NA NA NA NA 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 693,14 681,45 750,63 836,34 715,63 

Aviation 693,14 681,45 750,63 836,34 715,63 

Marine NA NA NA NA NA 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 4.754,14 4.295,28 3.571,32 5.072,10 5.361,83 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 80.051,53 78.333,54 75.864,79 73.426,12 66.659,83 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 75.929,82 76.171,30 73.436,04 69.797,48 63.641,23 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 13: CRF Λρλανδίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  68.371,554 67.834,965 66.693,740 65.998,790 60.221,789 

1. Energy 45.609,323 45.193,074 45.350,171 45.693,469 41.472,031 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 45.552,747 45.146,213 45.290,588 45.642,217 41.436,640 

1.  Energy Industries 15.771,303 15.027,011 14.533,810 14.640,703 13.071,580 

2.  Manufacturing Industries and Construction 5.743,381 5.625,657 5.872,850 5.548,231 4.547,748 

3.  Transport 13.031,887 13.719,227 14.376,108 14.254,978 13.121,362 

4.  Other Sectors 11.006,177 10.774,318 10.507,820 11.198,306 10.695,950 

5.  Other NO NO NO NO NO 

B. Fugitive Emissions from Fuels 56,576 46,861 59,583 51,252 35,390 

1.  Solid Fuels NO NO NO NO NO 

2.  Oil and Natural Gas 56,576 46,861 59,583 51,252 35,390 

2.  Industrial Processes 3.253,316 3.263,693 3.280,254 2.989,437 2.117,118 

A.  Mineral Products 2.552,795 2.538,743 2.580,434 2.301,584 1.485,323 

B.  Chemical Industry  NO NO NO NO NO 

C.  Metal Production NO NO NO NO NO 

D.  Other Production NE NE NE NE NE 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  700,521 724,949 699,820 687,854 631,795 

G.  Other  NA,NE,NO NA,NE,NO NA,NE,NO NA,NE,NO NA,NE,NO 

3. Solvent and Other Product Use 78,700 81,566 83,965 85,973 71,797 

4.  Agriculture 18.687,602 18.458,144 17.769,545 17.605,081 17.491,308 

A.  Enteric Fermentation 9.186,671 9.142,307 8.840,973 8.804,092 8.700,218 

B.  Manure Management 2.641,784 2.615,093 2.528,847 2.517,616 2.504,197 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 6.859,147 6.700,744 6.399,725 6.283,374 6.286,893 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -475,340 -498,072 -979,695 -1.470,103 -2.173,058 

A. Forest Land -890,570 -958,793 -1.500,361 -2.150,541 -2.684,784 

B. Cropland 140,004 86,511 110,511 361,950 209,279 

C. Grassland 197,106 299,504 333,437 290,278 226,303 

D. Wetlands 39,013 38,583 27,118 30,081 38,552 

E. Settlements  46,055 48,291 49,600 41,245 21,342 

F. Other Land -6,948 -12,167 ΝΑ,ΝΕ -43,116 16,250 

G. Other        NE NE NE NE NE 

6. Waste  1.217,952 1.336,560 1.189,499 1.094,933 1.242,593 

A.  Solid Waste Disposal on Land 1.069,215 1.183,977 1.033,396 935,830 1.081,982 

B.  Waste-water Handling 148,738 152,583 156,104 159,103 160,611 

C.  Waste Incineration NO NO NO NO NO 

D.  Other  NO NO NO NO NO 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 2.813,832 3.277,155 3.388,327 3.031,457 2.520,209 

Aviation 2.483,584 2.873,043 3.031,486 2.810,666 2.216,766 

Marine 330,248 404,112 356,841 220,791 303,443 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 884,877 908,819 952,112 1.041,687 1.164,183 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 68.846,894 68.333,037 67.673,435 67.468,893 62.394,847 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 68.371,554 67.834,965 66.693,740 65.998,790 60.221,789 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 14: CRF Λταλίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  480.674,38 469.636,60 500.360,67 454.186,86 396.448,61 

1. Energy 473.902,36 469.217,22 459.055,94 452.907,35 406.743,19 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 466.079,11 461.871,82 451.864,98 445.534,47 399.610,98 

1.  Energy Industries 161.145,80 162.983,23 162.289,45 159.838,49 132.988,81 

2.  Manufacturing Industries and Construction 82.174,46 80.827,07 77.529,13 74.372,50 57.754,33 

3.  Transport 127.351,05 128.732,72 128.752,78 123.878,62 119.258,19 

4.  Other Sectors 94.116,42 88.270,32 82.324,80 86.643,85 88.689,78 

5.  Other 1.291,38 1.058,47 968,82 801,01 919,88 

B. Fugitive Emissions from Fuels 7.823,25 7.345,40 7.190,96 7.372,89 7.132,20 

1.  Solid Fuels 68,68 53,79 83,98 72,53 44,58 

2.  Oil and Natural Gas 7.754,57 7.291,61 7.106,98 7.300,36 7.087,63 

2.  Industrial Processes 40.945,63 36.420,18 36.944,47 34.099,10 29.939,54 

A.  Mineral Products 23.234,86 23.296,47 23.794,51 21.500,80 17.497,98 

B.  Chemical Industry  9.550,96 4.380,32 3.656,84 2.559,97 2.313,17 

C.  Metal Production 2.340,29 2.314,61 2.331,11 2.152,23 1.494,83 

D.  Other Production NA NA NA NA NA 

E.  Production of Halocarbons and SF6 20,15 20,83 18,44 NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  5.799,37 6.407,95 7.142,63 7.879,56 8.631,95 

G.  Other  NO NO 0,94 6,54 1,62 

3. Solvent and Other Product Use 2.138,67 2.140,82 2.104,18 1.999,47 1.861,59 

4.  Agriculture 37.204,45 36.620,96 37.222,47 35.865,15 34.481,12 

A.  Enteric Fermentation 10.841,05 10.626,18 11.023,62 10.920,75 10.779,27 

B.  Manure Management 6.857,47 6.628,64 6.832,75 6.735,90 6.647,58 

C.  Rice Cultivation 1.472,27 1.476,63 1.522,88 1.395,84 1.578,66 

D.  Agricultural Soils 18.016,55 17.872,84 17.826,31 16.794,80 15.459,06 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 17,11 16,67 16,90 17,86 16,54 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -91.963,55 -92.409,37 -52.268,02 -87.298,51 -94.670,97 

A. Forest Land -70.186,29 -69.876,13 -32.751,85 -64.642,26 -66.369,35 

B. Cropland -13.070,66 -13.080,01 -13.223,24 -13.238,86 -12.299,41 

C. Grassland -11.921,47 -12.689,97 -9.527,55 -12.670,73 -19.518,02 

D. Wetlands NO NO NO NO NO 

E. Settlements  3.214,87 3.236,73 3.234,62 3.253,34 3.515,81 

F. Other Land NO NO NO NO NO 

G. Other        NA NA NA NA NA 

6. Waste  18.446,81 17.646,79 17.301,63 16.614,29 18.094,14 

A.  Solid Waste Disposal on Land 13.132,92 12.234,10 11.844,61 11.076,11 12.741,31 

B.  Waste-water Handling 4.638,68 4.733,66 4.822,82 4.878,80 4.687,46 

C.  Waste Incineration 671,01 674,56 629,59 654,96 660,95 

D.  Other  4,20 4,47 4,61 4,42 4,42 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 16.167,66 17.421,79 18.341,17 18.484,19 16.368,58 

Aviation 9.180,13 9.906,29 10.508,88 10.162,63 9.039,22 

Marine 6.987,53 7.515,50 7.832,29 8.321,56 7.329,36 

Multilateral Operations NE NE NE NE NE 

CO2 Emissions from Biomass 14.081,40 15.059,44 17.222,51 20.001,52 22.637,02 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 572.637,93 562.045,97 552.628,69 541.485,36 491.119,58 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 480.674,38 469.636,60 500.360,67 454.186,86 396.448,61 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 15: CRF Λετονίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  -13.878,82 -17.751,91 -16.494,83 -16.935,91 -9.761,00 

1. Energy 8.168,55 8.561,75 8.924,37 8.505,63 7.196,61 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 8.022,72 8.456,01 8.815,92 8.394,29 7.091,28 

1.  Energy Industries 2.148,91 2.179,86 2.046,15 2.017,30 1.884,40 

2.  Manufacturing Industries and Construction 1.173,78 1.207,10 1.268,03 1.170,40 902,59 

3.  Transport 3.067,08 3.371,13 3.809,56 3.596,05 2.777,49 

4.  Other Sectors 1.625,31 1.690,40 1.689,30 1.607,13 1.524,51 

5.  Other 7,64 7,53 2,88 3,42 2,29 

B. Fugitive Emissions from Fuels 145,82 105,74 108,44 111,34 105,34 

1.  Solid Fuels NO NO NO NO NO 

2.  Oil and Natural Gas 145,82 105,74 108,44 111,34 105,34 

2.  Industrial Processes 253,27 278,67 337,67 346,29 359,79 

A.  Mineral Products 198,40 203,04 244,91 245,00 242,00 

B.  Chemical Industry  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

C.  Metal Production 12,42 12,63 14,63 8,73 9,61 

D.  Other Production NA NA NA NA NA 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  42,45 62,99 78,13 92,56 108,18 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

3. Solvent and Other Product Use 54,20 64,08 55,06 53,40 27,57 

4.  Agriculture 2.011,30 2.040,98 2.131,55 2.084,74 2.275,33 

A.  Enteric Fermentation 673,88 666,39 697,10 672,65 667,68 

B.  Manure Management 242,41 240,16 248,27 234,50 254,53 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 1.095,01 1.134,43 1.186,19 1.177,59 1.353,13 

E.  Prescribed Burning of Savannas NA NA NA NA NA 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -25.276,21 -29.552,67 -28.806,19 -28.876,93 -20.483,74 

A. Forest Land -25.593,16 -29.943,48 -29.153,67 -29.211,51 -21.377,14 

B. Cropland 284,96 314,01 312,23 304,70 410,7091482 

C. Grassland 10,88 55,68 14,13 8,77 68,27736667 

D. Wetlands 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 

E. Settlements  ΝΕ ΝΕ ΝΕ ΝΕ 393,30 

F. Other Land NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

G. Other        IE,NA IE,NA IE,NA IE,NA IE,NA 

6. Waste  910,07 855,28 862,71 950,95 863,44 

A.  Solid Waste Disposal on Land 545,17 559,94 576,58 592,65 593,32 

B.  Waste-water Handling 363,30 291,76 283,28 356,16 267,11 

C.  Waste Incineration 0,44 1,51 1,18 0,50 0,34 

D.  Other  1,16 2,07 1,67 1,64 2,67447 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO 

            

Memo Items:            

International Bunkers 1.046,59 857,84 840,45 976,71 1.215,71 

Aviation 181,47 203,72 248,41 299,27 315,20 

Marine 865,12 654,11 592,04 677,43 900,51 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 5.352,46 5.386,85 5.273,79 5.227,46 5.724,85 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 11.397,39 11.800,77 12.311,36 11.941,02 10.722,74 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF -13.878,82 -17.751,91 -16.494,83 -16.935,91 -9.761,00 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 16: CRF Λιχτενςτάιν 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  264,96 266,90 237,06 256,99 241,26 

1. Energy 241,99 243,65 213,02 232,12 216,32 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 240,96 242,58 211,95 230,99 215,28 

1.  Energy Industries 3,07 2,80 2,55 2,87 2,92 

2.  Manufacturing Industries and Construction 36,20 37,44 30,90 33,01 23,77 

3.  Transport 85,46 82,47 86,57 90,99 84,79 

4.  Other Sectors 112,69 116,20 88,56 100,52 100,14 

5.  Other 3,54 3,67 3,38 3,60 3,66 

B. Fugitive Emissions from Fuels 1,03 1,07 1,07 1,13 1,04 

1.  Solid Fuels NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

2.  Oil and Natural Gas 1,03 1,07 1,07 1,13 1,04 

2.  Industrial Processes 4,68 4,49 4,84 5,51 5,53 

A.  Mineral Products NO NO NO NO NO 

B.  Chemical Industry  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

C.  Metal Production NO NO NO NO NO 

D.  Other Production NO NO NO NO NO 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  4,68 4,49 4,84 5,51 5,53 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

3. Solvent and Other Product Use 1,08 1,07 1,08 1,08 1,00 

4.  Agriculture 21,59 22,26 22,65 22,70 22,84 

A.  Enteric Fermentation 9,84 10,20 10,38 10,46 10,40 

B.  Manure Management 3,17 3,32 3,37 3,39 3,45 

C.  Rice Cultivation NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

D.  Agricultural Soils 8,57 8,74 8,90 8,85 8,99 

E.  Prescribed Burning of Savannas NA NA NA NA NA 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -6,30 -6,35 -6,37 -6,39 -6,14 

A. Forest Land -19,12 -19,12 -19,13 -19,14 -18,39 

B. Cropland 4,58 4,56 4,56 4,57 4,51 

C. Grassland 2,80 2,79 2,77 2,75 3,33 

D. Wetlands 0,92 0,92 0,92 0,92 0,17 

E. Settlements  3,53 3,53 3,53 3,53 3,28 

F. Other Land 0,98 0,98 0,98 0,98 0,95 

G. Other        NO NO NO NO NO 

6. Waste  1,93 1,78 1,85 1,97 1,71 

A.  Solid Waste Disposal on Land 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 

B.  Waste-water Handling 1,00 1,01 1,02 1,03 0,98 

C.  Waste Incineration 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

D.  Other  0,88 0,72 0,80 0,91 0,70 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO 

            

Memo Items:            

International Bunkers 0,48 0,77 0,77 0,75 0,89 

Aviation 0,48 0,77 0,77 0,75 0,89 

Marine NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 10,72 12,12 15,65 15,81 18,59 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 271,26 273,25 243,43 263,38 247,40 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 264,96 266,90 237,06 256,99 241,26 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 17: CRF Λικουανίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  9.395,71 10.302,74 12.746,45 10.997,40 17.858,78 

1. Energy 13.292,37 13.396,76 13.586,42 13.366,99 11.876,09 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 13.029,00 13.135,45 13.329,37 13.105,98 11.606,24 

1.  Energy Industries 5.913,73 5.443,63 4.926,76 5.001,50 4.926,99 

2.  Manufacturing Industries and Construction 1.271,83 1.472,30 1.444,87 1.283,70 1.001,83 

3.  Transport 4.442,64 4.677,97 5.477,85 5.433,44 4.451,26 

4.  Other Sectors 1.388,90 1.530,00 1.464,51 1.375,06 1.214,79 

5.  Other 11,92 11,55 15,38 12,28 11,38 

B. Fugitive Emissions from Fuels 263,37 261,32 257,05 261,01 269,84 

1.  Solid Fuels NO NO NO NO NO 

2.  Oil and Natural Gas 263,37 261,32 257,05 261,01 269,84 

2.  Industrial Processes 3.624,85 3.760,19 5.536,50 4.867,88 3.627,85 

A.  Mineral Products 448,00 599,63 599,09 520,56 306,73 

B.  Chemical Industry  3.155,30 3.136,30 4.909,82 4.317,06 3.276,20 

C.  Metal Production 7,19 6,87 6,54 5,00 4,03 

D.  Other Production NE NE NE NE NE 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  14,35 17,40 21,05 25,26 40,89 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

3. Solvent and Other Product Use 92,72 92,17 91,67 91,19 90,68 

4.  Agriculture 4.987,80 5.490,00 5.225,34 5.011,96 4.632,54 

A.  Enteric Fermentation 1.252,63 1.299,87 1.348,40 1.361,18 1.278,31 

B.  Manure Management 952,65 979,46 947,40 898,58 863,96 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 2.782,52 3.210,67 2.929,54 2.752,20 2.490,27 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -13.910,85 -13.770,20 -13.052,17 -13.690,19 -3.749,93 

A. Forest Land -14.008,39 -13.866,78 -13.423,23 -14.057,78 -4.381,38 

B. Cropland NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE 

C. Grassland NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE 

D. Wetlands 62,46 63,83 106,80 105,91 163,42 

E. Settlements  18,37 17,15 138,42 137,07 172,49 

F. Other Land 16,70 15,59 125,84 124,61 295,5318626 

G. Other        NE NE NE NE NE 

6. Waste  1.308,81 1.333,82 1.358,69 1.349,57 1.381,56 

A.  Solid Waste Disposal on Land 774,22 778,43 784,73 785,37 830,31 

B.  Waste-water Handling 528,90 550,16 573,23 563,59 550,56 

C.  Waste Incineration 5,69 5,23 0,73 0,61 0,70 

D.  Other  NA NA NA NA NA 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 608,94 609,16 592,22 528,05 520,68 

Aviation 143,46 163,05 204,24 236,57 109,91 

Marine 465,48 446,11 387,98 291,48 410,77 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 3.098,10 3.227,41 3.198,30 3.344,24 3.405,38 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 23.306,55 24.072,94 25.798,62 24.687,58 21.608,71 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 9.395,71 10.302,74 12.746,45 10.997,40 17.858,78 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 18: CRF Λουξεμβοφργου 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  12.890,28 12.918,88 12.517,31 12.221,60 11.387,95 

1. Energy 11.779,95 11.650,52 11.253,84 11.004,27 10.284,96 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 11.730,50 11.598,60 11.204,79 10.957,72 10.242,81 

1.  Energy Industries 1.456,81 1.526,87 1.362,65 1.151,14 1.158,77 

2.  Manufacturing Industries and Construction 1.718,02 1.721,98 1.824,93 1.630,27 1.156,96 

3.  Transport 7.035,16 6.865,50 6.594,05 6.674,39 6.080,13 

4.  Other Sectors 1.502,78 1.473,58 1.409,71 1.487,63 1.846,96 

5.  Other 17,72 10,67 13,45 14,28 NO 

B. Fugitive Emissions from Fuels 49,45 51,92 49,05 46,55 42,15 

1.  Solid Fuels NO NO NO NO NO 

2.  Oil and Natural Gas 49,45 51,92 49,05 46,55 42,15 

2.  Industrial Processes 744,23 801,32 790,73 735,79 642,21 

A.  Mineral Products 504,99 500,63 496,26 466,41 440,16 

B.  Chemical Industry  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

C.  Metal Production 152,92 209,79 203,49 169,30 128,66 

D.  Other Production NO NO NO NO NO 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  86,32 90,90 90,98 100,07 73,40 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

3. Solvent and Other Product Use 16,65 16,25 17,48 15,47 16,02 

4.  Agriculture 660,46 652,18 656,19 669,08 674,09 

A.  Enteric Fermentation 232,81 230,63 239,00 244,19 246,24 

B.  Manure Management 120,92 118,20 117,03 118,39 119,69 

C.  Rice Cultivation NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

D.  Agricultural Soils 306,72 303,36 300,16 306,50 308,16 

E.  Prescribed Burning of Savannas NA NA NA NA NA 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -385,66 -275,59 -273,18 -272,34 -296,43 

A. Forest Land -559,81 -448,98 -446,69 -445,73 -471,13 

B. Cropland 31,68 29,92 29,05 27,94 28,25 

C. Grassland 18,36 20,50 22,64 24,78 26,92 

D. Wetlands 10,25 10,14 10,04 9,94 9,83 

E. Settlements  113,29 112,27 111,26 110,25 109,23 

F. Other Land 0,58 0,55 0,52 0,49 0,46 

G. Other        NE NE NE NE NE 

6. Waste  74,65 74,20 72,24 69,33 67,10 

A.  Solid Waste Disposal on Land 45,92 43,55 42,07 38,61 37,51 

B.  Waste-water Handling 14,98 15,20 15,49 14,35 14,40 

C.  Waste Incineration IE IE IE IE IE 

D.  Other  13,75 15,44 14,68 16,38 15,20 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 1.306,07 1.225,23 1.315,37 1.346,45 1.266,49 

Aviation 1.305,93 1.225,08 1.315,25 1.346,34 1.266,38 

Marine 0,14 0,15 0,13 0,12 0,11 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 176,00 186,70 348,75 343,08 432,12 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 13.275,93 13.194,47 12.790,48 12.493,94 11.684,38 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 12.890,28 12.918,88 12.517,31 12.221,60 11.387,95 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 19: CRF Ολλανδίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  214.742,15 211.086,23 209.455,55 209.363,30 201.346,62 

1. Energy 171.180,50 167.879,51 167.783,47 172.061,70 166.729,58 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 168.866,57 165.635,72 165.424,03 169.893,26 164.369,29 

1.  Energy Industries 67.715,67 62.793,08 65.508,19 65.637,11 64.602,12 

2.  Manufacturing Industries and Construction 27.374,40 27.736,73 27.828,98 27.586,13 25.026,64 

3.  Transport 35.172,46 36.048,95 35.706,09 35.983,59 34.560,65 

4.  Other Sectors 38.221,34 38.668,46 36.057,30 40.285,80 39.907,53 

5.  Other 382,71 388,50 323,48 400,63 272,36 

B. Fugitive Emissions from Fuels 2.313,93 2.243,79 2.359,44 2.168,44 2.360,28 

1.  Solid Fuels 480,46 472,04 466,60 451,45 530,30 

2.  Oil and Natural Gas 1.833,47 1.771,75 1.892,84 1.716,99 1.829,98 

2.  Industrial Processes 15.670,86 15.785,11 14.660,01 10.480,76 9.876,95 

A.  Mineral Products 1.143,48 1.143,16 1.148,37 1.130,96 1.042,11 

B.  Chemical Industry  10.385,22 10.235,74 8.689,68 4.793,97 4.792,60 

C.  Metal Production 1.771,63 1.871,11 2.179,14 1.868,21 1.320,90 

D.  Other Production 33,45 19,69 29,03 1,55 29,75 

E.  Production of Halocarbons and SF6 234,81 317,92 266,87 230,16 262,93 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  1.711,37 1.821,28 2.025,73 2.096,60 2.098,35 

G.  Other  390,89 376,22 321,18 359,31 330,31 

3. Solvent and Other Product Use 212,99 212,21 205,14 203,72 195,36 

4.  Agriculture 18.482,60 18.395,95 18.254,68 18.515,56 16.730,84 

A.  Enteric Fermentation 6.261,36 6.246,84 6.329,62 6.455,94 6.496,08 

B.  Manure Management 3.460,44 3.444,77 3.505,93 3.586,51 3.884,60 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 8.760,80 8.704,34 8.419,13 8.473,11 6.350,16 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NO NO NO NO NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 2.379,79 2.400,38 2.537,23 2.446,75 2.475,03 

A. Forest Land -2.871,15 -2.872,96 -2.741,91 -2.847,14 -2.849,69 

B. Cropland 46,10 46,90 47,69 48,42 48,98 

C. Grassland 4.770,41 4.779,38 4.788,24 4.796,49 4.802,21 

D. Wetlands 53,57 54,48 55,38 56,22 56,80 

E. Settlements  282,03 286,97 291,85 296,39 300,17 

F. Other Land 24,10 24,50 24,91 25,28 25,52 

G. Other        74,74 81,12 71,08 71,08 91,05 

6. Waste  6.815,40 6.413,07 6.015,02 5.654,81 5.338,86 

A.  Solid Waste Disposal on Land 6.059,39 5.663,66 5.250,86 4.896,09 4.636,86 

B.  Waste-water Handling 648,21 645,09 657,98 656,54 645,38 

C.  Waste Incineration IE IE IE IE IE 

D.  Other  107,80 104,32 106,19 102,18 56,62 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 65.218,64 67.400,81 62.470,16 60.228,79 56.148,44 

Aviation 10.914,73 11.014,10 11.136,57 11.175,00 10.250,83 

Marine 54.303,92 56.386,71 51.333,59 49.053,79 45.897,61 

Multilateral Operations IE IE IE IE IE 

CO2 Emissions from Biomass 8.686,21 8.907,78 9.303,06 10.626,75 12.383,90 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 212.362,36 208.685,85 206.918,33 206.916,56 198.871,59 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 214.742,15 211.086,23 209.455,55 209.363,30 201.346,62 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 20: CRF Νορβθγίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  28.200,80 27.535,72 28.146,70 25.851,53 25.963,93 

1. Energy 38.403,30 39.204,60 40.941,60 39.730,80 38.865,26 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 34.353,72 35.304,39 35.775,93 35.248,39 35.802,33 

1.  Energy Industries 12.588,14 12.593,47 12.914,68 13.093,53 14.461,95 

2.  Manufacturing Industries and Construction 3.588,39 3.930,63 3.575,59 3.607,08 3.349,09 

3.  Transport 14.359,22 14.984,19 15.780,74 15.299,63 14.319,06 

4.  Other Sectors 3.525,72 3.515,48 3.293,16 3.117,40 3.405,06 

5.  Other 292,26 280,63 211,77 130,75 267,17 

B. Fugitive Emissions from Fuels 4.049,58 3.900,21 5.165,66 4.482,41 3.062,93 

1.  Solid Fuels 49,04 46,48 74,44 51,25 39,85 

2.  Oil and Natural Gas 4.000,54 3.853,72 5.091,23 4.431,16 3.023,08 

2.  Industrial Processes 10.049,12 9.147,89 9.156,13 8.916,04 6.830,61 

A.  Mineral Products 893,79 936,67 995,64 1.016,47 1.011,67 

B.  Chemical Industry  2.405,23 2.094,68 1.796,04 1.398,45 946,17 

C.  Metal Production 5.996,04 5.293,96 5.557,94 5.607,26 3.919,83 

D.  Other Production 200,35 210,30 165,23 198,77 180,76 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  553,71 612,29 641,28 695,09 772,19 

G.  Other  IE,NA,NO IE,NA,NO IE,NA,NO IE,NA,NO IE,NA,NO 

3. Solvent and Other Product Use 194,02 184,88 191,93 189,74 159,33 

4.  Agriculture 4.340,82 4.203,84 4.288,59 4.356,09 4.202,67 

A.  Enteric Fermentation 1.955,00 1.882,82 1.917,13 1.909,94 1.895,38 

B.  Manure Management 438,06 426,13 437,72 441,03 441,66 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 1.941,30 1.889,15 1.927,83 1.998,51 1.860,90 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 6,46 5,74 5,90 6,61 4,73 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -26.052,08 -26.493,93 -27.695,65 -28.556,26 -25.328,50 

A. Forest Land -28.879,73 -29.279,89 -30.258,31 -31.097,05 -27.892,76 

B. Cropland 253,61 183,82 146,40 108,01 119,46 

C. Grassland 1.882,47 1.887,88 1.870,00 1.869,39 1.870,00 

D. Wetlands 3,43 3,43 3,43 3,43 3,43 

E. Settlements  671,12 692,23 526,29 540,77 558,92 

F. Other Land ΝΑ,ΝΕ,ΝΟ ΝΑ,ΝΕ,ΝΟ ΝΑ,ΝΕ,ΝΟ ΝΑ,ΝΕ,ΝΟ -4,193765484 

G. Other        17,02 18,59 16,54 19,18 16,65 

6. Waste  1.265,61 1.288,44 1.264,11 1.215,13 1.234,56 

A.  Solid Waste Disposal on Land 1.122,11 1.138,79 1.107,60 1.053,12 1.065,34 

B.  Waste-water Handling 143,31 149,52 156,36 161,84 169,07 

C.  Waste Incineration 0,19 0,13 0,15 0,17 0,16 

D.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 3.375,69 3.542,08 3.266,25 3.285,56 2.912,19 

Aviation 1.090,96 1.256,88 1.169,81 1.184,27 1.104,62 

Marine 2.284,72 2.285,21 2.096,44 2.101,29 1.807,57 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 5.315,54 5.371,20 5.291,17 5.303,54 4.703,65 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 54.252,88 54.029,65 55.842,35 54.407,80 51.292,43 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 28.200,80 27.535,72 28.146,70 25.851,53 25.963,93 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 21: CRF Πολωνίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  353.743,35 362.212,92 358.538,23 357.882,15 338.810,92 

1. Energy 316.379,01 325.752,64 321.265,16 316.957,28 307.128,59 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 302.188,11 311.891,92 308.089,05 304.214,51 295.278,49 

1.  Energy Industries 180.368,73 184.796,11 182.737,29 174.932,88 167.574,26 

2.  Manufacturing Industries and Construction 32.468,80 33.438,47 34.472,49 32.624,27 30.472,50 

3.  Transport 36.442,72 38.696,69 40.263,35 44.184,49 44.438,95 

4.  Other Sectors 52.907,87 54.960,65 50.615,93 52.472,86 52.792,78 

5.  Other IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO 

B. Fugitive Emissions from Fuels 14.190,90 13.860,72 13.176,11 12.742,78 11.850,10 

1.  Solid Fuels 9.640,90 9.285,59 8.619,55 8.132,88 7.352,76 

2.  Oil and Natural Gas 4.550,00 4.575,13 4.556,56 4.609,90 4.497,34 

2.  Industrial Processes 28.876,78 31.096,44 32.911,51 33.322,39 24.630,39 

A.  Mineral Products 7.818,00 8.965,41 10.208,63 9.886,86 8.664,61 

B.  Chemical Industry  9.380,88 9.113,15 9.224,31 8.561,57 4.813,93 

C.  Metal Production 7.523,93 8.780,01 8.988,99 10.099,76 6.070,11 

D.  Other Production 0,08 0,05 0,08 6,32 8,62 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  3.059,87 3.093,69 3.532,96 3.706,80 3.980,09 

G.  Other  1.094,02 1.144,14 956,54 1.061,07 1.093,03 

3. Solvent and Other Product Use 688,81 762,36 733,04 742,04 742,31 

4.  Agriculture 34.580,74 36.061,13 37.126,66 37.113,08 35.512,41 

A.  Enteric Fermentation 8.948,92 9.168,30 9.306,28 9.337,71 9.194,37 

B.  Manure Management 8.887,55 9.221,89 9.142,45 8.524,39 8.148,66 

C.  Rice Cultivation NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

D.  Agricultural Soils 16.704,48 17.632,85 18.636,93 19.204,05 18.121,71 

E.  Prescribed Burning of Savannas NA NA NA NA NA 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 39,79 38,09 41,00 46,93 47,66 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -36.219,35 -40.795,04 -42.807,77 -39.163,91 -38.068,60 

A. Forest Land -49.332,62 -54.369,82 -55.651,08 -52.364,90 -51.427,30 

B. Cropland 7.938,15 8.253,81 7.825,12 7.834,54 7.875,61 

C. Grassland 6,98 149,29 -196,56 143,18 137,26 

D. Wetlands 5.240,17 5.246,13 5.288,17 5.300,14 5.310,41 

E. Settlements  -72,04 -74,45 -73,42 -76,88 35,42 

F. Other Land NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G. Other        NA NA NA NA NA 

6. Waste  9.437,36 9.335,39 9.309,64 8.911,28 8.865,84 

A.  Solid Waste Disposal on Land 7.007,02 6.899,75 6.850,55 6.501,94 6.424,75 

B.  Waste-water Handling 2.115,52 2.127,49 2.150,32 2.165,65 2.201,09 

C.  Waste Incineration 314,82 308,15 308,77 243,68 240,00 

D.  Other  NO NO NO NO NO 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO 

            

Memo Items:            

International Bunkers 1.974,50 2.202,57 2.104,61 2.417,75 2.223,07 

Aviation 939,96 1.254,29 1.305,67 1.568,59 1.423,81 

Marine 1.034,54 948,28 798,94 849,16 799,26 

Multilateral Operations NA NA NA NA NA 

CO2 Emissions from Biomass 19.443,27 21.561,42 21.330,33 23.480,64 26.275,48 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 389.962,70 403.007,96 401.346,00 397.046,06 376.879,53 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 353.743,35 362.212,92 358.538,23 357.882,15 338.810,92 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 22:  CRF Πορτογαλίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  91.880,69 80.357,73 77.232,48 75.423,54 60.488,65 

1. Energy 63.817,20 59.552,45 56.981,26 55.475,83 53.590,32 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 62.965,68 58.663,25 55.968,03 54.147,06 52.284,36 

1.  Energy Industries 25.175,53 22.257,36 19.795,63 19.207,50 19.650,37 

2.  Manufacturing Industries and Construction 10.973,27 10.544,31 10.769,09 10.221,69 8.427,65 

3.  Transport 19.668,08 19.885,86 19.586,49 19.288,21 18.861,76 

4.  Other Sectors 7.075,59 5.899,71 5.743,55 5.343,97 5.258,55 

5.  Other 73,21 76,01 73,27 85,69 86,05 

B. Fugitive Emissions from Fuels 851,52 889,20 1.013,23 1.328,76 1.305,96 

1.  Solid Fuels IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO IE,NO 

2.  Oil and Natural Gas 851,52 889,20 1.013,23 1.328,76 1.305,96 

2.  Industrial Processes 6.770,65 6.599,85 6.989,16 6.924,60 5.205,82 

A.  Mineral Products 4.654,93 4.637,76 4.753,11 4.628,07 3.840,64 

B.  Chemical Industry  1.297,56 1.058,60 1.268,66 1.229,71 227,89 

C.  Metal Production 14,96 15,34 15,71 16,09 20,74 

D.  Other Production 0,44 0,44 0,44 0,44 0,32 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  802,76 887,72 951,24 1.050,29 1.116,23 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

3. Solvent and Other Product Use 306,04 269,84 269,48 264,97 298,23 

4.  Agriculture 7.984,86 7.850,92 7.944,96 7.836,22 7.796,39 

A.  Enteric Fermentation 3.029,28 3.029,24 2.971,13 2.957,74 2.861,63 

B.  Manure Management 1.622,01 1.623,27 1.603,34 1.591,92 1.582,29 

C.  Rice Cultivation 309,82 362,64 390,78 386,04 410,94 

D.  Agricultural Soils 2.988,29 2.799,90 2.943,44 2.863,04 2.904,31 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 35,45 35,88 36,27 37,48 37,23 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 5.258,35 -1.771,56 -2.639,09 -2.957,53 -14.094,56 

A. Forest Land 3.815,67 -3.214,23 -4.081,77 -4.400,21 -14.808,66 

B. Cropland 214,62 214,62 214,62 214,62 389,22 

C. Grassland -24,74 -24,74 -24,74 -24,74 -592,19 

D. Wetlands 104,75 104,75 104,75 104,75 511,27 

E. Settlements  1.113,65 1.113,65 1.113,65 1.113,65 1.784,09 

F. Other Land 32,33 32,33 32,33 32,33 -958,32 

G. Other        2,07 2,07 2,07 2,07 -419,97 

6. Waste  7.743,59 7.856,21 7.686,70 7.879,46 7.692,45 

A.  Solid Waste Disposal on Land 4.914,63 5.000,87 4.958,34 4.916,46 5.293,54 

B.  Waste-water Handling 2.826,33 2.853,20 2.726,22 2.960,86 2.396,77 

C.  Waste Incineration 2,63 2,14 2,14 2,14 2,14 

D.  Other  NO NO NO NO NO 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 3.807,64 4.079,90 4.299,86 4.582,39 4.240,15 

Aviation 2.258,04 2.389,96 2.523,07 2.614,05 2.447,35 

Marine 1.549,59 1.689,94 1.776,79 1.968,34 1.792,81 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 12.192,95 12.574,81 13.043,53 12.932,83 13.794,69 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 86.622,34 82.129,28 79.871,57 78.381,07 74.583,21 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 91.880,69 80.357,73 77.232,48 75.423,54 60.488,65 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 23: CRF Ρουμανίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 
eq) 

2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  117.064,93 121.929,28 119.991,97 116.519,59 94.294,89 

1. Energy 102.043,99 105.474,62 104.064,86 101.991,40 86.922,11 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 90.718,61 94.106,56 93.241,67 91.347,66 76.361,39 

1.  Energy Industries 46.431,34 48.971,97 48.614,17 47.584,82 39.296,43 

2.  Manufacturing Industries and Construction 20.761,55 19.385,73 19.619,53 18.157,36 11.900,69 

3.  Transport 11.890,62 12.354,29 12.900,63 14.683,58 14.554,88 

4.  Other Sectors 11.635,11 13.394,57 12.107,34 10.921,90 10.609,38 

5.  Other IE,NA,NE,NO IE,NA,NE,NO IE,NA,NE,NO IE,NA,NE,NO IE,NA,NE,NO 

B. Fugitive Emissions from Fuels 11.325,38 11.368,06 10.823,19 10.643,74 10.560,72 

1.  Solid Fuels 2.493,38 2.598,50 2.678,89 2.710,88 2.433,19 

2.  Oil and Natural Gas 8.832,00 8.769,57 8.144,31 7.932,86 8.127,53 

2.  Industrial Processes 19.551,29 20.730,40 22.216,88 18.748,67 11.834,38 

A.  Mineral Products 6.165,19 6.669,39 7.845,92 7.577,38 5.092,66 

B.  Chemical Industry  5.394,89 4.752,83 4.789,18 4.465,54 2.236,85 

C.  Metal Production 7.934,94 9.217,80 9.505,70 6.668,92 4.472,38 

D.  Other Production NE NE NE NE NE 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  56,27 90,39 76,08 36,84 32,50 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

3. Solvent and Other Product Use 269,65 208,50 137,82 134,74 122,33 

4.  Agriculture 25.652,90 25.663,55 23.115,30 25.444,12 25.205,70 

A.  Enteric Fermentation 5.885,14 6.044,83 5.947,18 6.392,02 6.148,99 

B.  Manure Management 3.788,03 3.866,73 3.739,72 3.761,39 3.572,39 

C.  Rice Cultivation 5,90 8,47 12,70 14,99 27,93 

D.  Agricultural Soils 15.973,84 15.743,52 13.415,71 15.275,71 15.456,38 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -37.181,08 -37.199,82 -36.114,44 -36.414,56 -36.533,39 

A. Forest Land -37.181,08 -37.199,82 -36.114,44 -36.414,56 -36.533,39 

B. Cropland NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE 

C. Grassland NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE 

D. Wetlands NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE 

E. Settlements  NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE 

F. Other Land NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE NA,NE 

G. Other        NE NE NE NE NE 

6. Waste  6.728,18 7.052,02 6.571,56 6.615,22 6.743,76 

A.  Solid Waste Disposal on Land 5.477,48 5.490,41 5.341,93 5.384,67 5.555,11 

B.  Waste-water Handling 1.071,91 1.178,55 1.201,26 1.190,28 1.180,52 

C.  Waste Incineration 178,79 383,05 28,37 40,27 8,12 

D.  Other  NA NA NA NA NA 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 498,53 540,71 637,14 1.114,82 958,31 

Aviation 412,53 451,76 421,21 895,50 833,90 

Marine 86,00 88,94 215,93 219,32 124,41 

Multilateral Operations NE NE NE NE NE 

CO2 Emissions from Biomass 13.186,34 13.046,43 13.402,55 15.753,88 15.566,70 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 154.246,02 159.129,10 156.106,42 152.934,15 130.828,28 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 117.064,93 121.929,28 119.991,97 116.519,59 94.294,89 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  

 

 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

 
 

ελίδα 145 
 

  

Πίνακασ Π 24: CRF λοβακίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  49.422,29 47.016,23 44.782,81 46.922,65 39.977,06 

1. Energy 33.186,83 32.429,54 30.617,49 32.132,51 28.694,32 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 32.175,94 31.446,58 29.589,08 31.064,37 27.545,59 

1.  Energy Industries 11.890,99 11.230,83 10.320,32 10.833,00 9.846,08 

2.  Manufacturing Industries and Construction 7.366,68 8.599,42 7.698,09 7.869,32 6.344,95 

3.  Transport 6.294,03 5.801,94 6.568,73 6.723,77 6.207,07 

4.  Other Sectors 5.188,30 4.757,41 3.854,40 4.324,74 4.159,97 

5.  Other 1.435,93 1.056,98 1.147,53 1.313,53 987,52 

B. Fugitive Emissions from Fuels 1.010,89 982,96 1.028,41 1.068,14 1.148,73 

1.  Solid Fuels 339,62 308,09 283,88 334,92 355,40 

2.  Oil and Natural Gas 671,26 674,87 744,53 733,22 793,33 

2.  Industrial Processes 11.221,37 11.626,97 11.442,87 11.162,94 9.389,31 

A.  Mineral Products 2.650,58 2.715,48 2.821,93 2.991,27 2.285,89 

B.  Chemical Industry  2.180,47 2.471,11 2.245,72 2.262,75 2.031,51 

C.  Metal Production 6.201,17 6.224,33 6.130,79 5.627,17 4.752,92 

D.  Other Production NO NO NO NO NO 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  189,15 216,05 244,42 281,75 318,99 

G.  Other          NA 

3. Solvent and Other Product Use 159,77 158,29 153,50 153,34 164,38 

4.  Agriculture 3.230,03 3.174,64 3.257,58 3.122,41 3.018,59 

A.  Enteric Fermentation 956,14 940,66 934,79 905,76 865,24 

B.  Manure Management 587,58 571,81 548,92 513,95 501,81 

C.  Rice Cultivation NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

D.  Agricultural Soils 1.686,30 1.662,17 1.773,86 1.702,70 1.651,54 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -752,03 -2.931,19 -3.098,91 -2.076,36 -3.449,01 

A. Forest Land -673,47 -3.074,76 -3.243,39 -1.992,71 -2.806,35 

B. Cropland 1,08 1,08 2,00 2,00 -695,61 

C. Grassland -441,65 -439,45 -439,45 -359,99 -425,52 

D. Wetlands NO NO NO NO NO 

E. Settlements  ΛΕ,ΝΟ ΛΕ,ΝΟ ΛΕ,ΝΟ ΛΕ,ΝΟ 216,66 

F. Other Land 362,01 581,94 581,94 274,34 261,80 

G. Other        NO NO NO NO NO 

6. Waste  2.376,32 2.557,98 2.410,28 2.427,81 2.159,46 

A.  Solid Waste Disposal on Land 1.800,54 1.928,85 1.840,02 1.847,16 1.584,45 

B.  Waste-water Handling 450,35 449,26 449,47 447,03 446,74 

C.  Waste Incineration 19,29 29,01 13,89 16,21 7,67 

D.  Other  106,15 150,86 106,91 117,40 120,60 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 91,87 136,76 155,64 173,49 149,21 

Aviation 91,09 102,16 118,64 133,99 113,01 

Marine 0,77 34,61 37,00 39,51 36,20 

Multilateral Operations NO NO NO NO NO 

CO2 Emissions from Biomass 3.044,58 2.900,74 2.976,40 5.260,70 2.660,33 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 50.174,32 49.947,42 47.881,71 48.999,01 43.426,07 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 49.422,29 47.016,23 44.782,81 46.922,65 39.977,06 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 25: CRF λοβενίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  11.690,59 12.180,46 12.061,16 12.753,10 10.880,92 

1. Energy 16.193,55 16.336,31 16.432,54 17.473,20 15.886,36 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 15.823,79 15.969,20 16.065,57 17.107,12 15.527,93 

1.  Energy Industries 6.325,16 6.379,36 6.596,45 6.388,14 6.085,33 

2.  Manufacturing Industries and Construction 2.485,53 2.593,47 2.346,00 2.304,57 1.917,78 

3.  Transport 4.441,71 4.652,23 5.227,06 6.155,91 5.337,00 

4.  Other Sectors 2.571,39 2.344,14 1.896,06 2.258,51 2.184,47 

5.  Other NA NA NA NA 3,343016422 

B. Fugitive Emissions from Fuels 369,75 367,11 366,97 366,07 358,43 

1.  Solid Fuels 336,76 335,47 336,28 336,17 329,11 

2.  Oil and Natural Gas 32,99 31,64 30,68 29,90 29,32 

2.  Industrial Processes 1.259,75 1.299,65 1.310,63 1.186,03 841,38 

A.  Mineral Products 714,07 767,73 806,43 839,55 607,82 

B.  Chemical Industry  52,21 51,65 40,52 18,02 5,21 

C.  Metal Production 387,30 364,24 331,83 189,36 92,80 

D.  Other Production NA NA NA NA NA 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  106,17 116,03 131,85 139,10 135,55 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

3. Solvent and Other Product Use 43,32 44,15 42,16 27,59 31,00 

4.  Agriculture 2.006,50 2.034,08 2.091,72 1.977,85 1.996,27 

A.  Enteric Fermentation 661,91 663,61 694,04 678,18 673,76 

B.  Manure Management 595,26 607,80 630,53 589,86 580,67 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 749,32 762,66 767,15 709,81 741,84 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -8.526,20 -8.264,26 -8.509,48 -8.531,74 -8.458,20 

A. Forest Land -10.846,56 -10.615,43 -10.892,73 -10.911,07 -11.023,27 

B. Cropland 861,27 867,15 874,31 870,39 1.615,34 

C. Grassland 1.459,09 1.484,01 1.508,94 1.508,94 343,04 

D. Wetlands NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

E. Settlements  ΝΑ,ΝΕ,ΝΟ ΝΑ,ΝΕ,ΝΟ ΝΑ,ΝΕ,ΝΟ ΝΑ,ΝΕ,ΝΟ 606,6949176 

F. Other Land NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G. Other        NE NE NE NE NE 

6. Waste  713,68 730,53 693,59 620,17 584,12 

A.  Solid Waste Disposal on Land 486,45 476,33 453,35 399,75 361,26 

B.  Waste-water Handling 224,92 251,42 236,75 216,78 218,36 

C.  Waste Incineration 2,31 2,79 3,48 3,64 4,49 

D.  Other  NA NA NA NA NA 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 65,15 179,01 274,70 342,82 195,57 

Aviation 65,15 74,14 98,16 104,73 78,44 

Marine NA,NO 104,87 176,54 238,09 117,13 

Multilateral Operations NA NA NA 0,45 0,42 

CO2 Emissions from Biomass 2.130,41 2.056,30 1.992,11 2.248,48 2.121,59 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 20.216,80 20.444,72 20.570,63 21.284,83 19.339,12 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 11.690,59 12.180,46 12.061,16 12.753,10 10.880,92 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 26: CFR Λςπανίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  386.574,85 378.429,16 388.890,93 353.934,46 338.920,47 

1. Energy 345.399,42 335.539,55 345.409,83 318.680,11 283.183,66 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 341.460,17 331.736,40 341.541,51 315.223,49 279.837,69 

1.  Energy Industries 126.102,13 117.211,98 123.153,86 105.802,60 89.867,97 

2.  Manufacturing Industries and Construction 72.354,52 70.618,29 70.542,34 67.721,58 58.844,03 

3.  Transport 103.108,15 106.426,72 110.028,91 103.506,49 94.466,80 

4.  Other Sectors 39.895,37 37.479,42 37.816,40 38.192,81 36.658,89 

5.  Other IE,NA IE,NA IE,NA IE,NA IE,NA 

B. Fugitive Emissions from Fuels 3.939,25 3.803,15 3.868,32 3.456,63 3.345,97 

1.  Solid Fuels 1.028,78 1.054,63 976,96 776,75 624,93 

2.  Oil and Natural Gas 2.910,48 2.748,52 2.891,36 2.679,88 2.721,04 

2.  Industrial Processes 34.183,80 34.940,22 34.926,80 31.679,01 26.832,64 

A.  Mineral Products 22.224,41 22.618,94 22.345,89 18.780,52 14.674,88 

B.  Chemical Industry  2.176,86 1.860,76 1.732,48 1.625,97 1.529,01 

C.  Metal Production 3.942,63 3.971,42 4.005,12 3.569,40 2.701,38 

D.  Other Production NA NA NA NA NA 

E.  Production of Halocarbons and SF6 680,93 863,42 707,20 670,39 482,71 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  5.158,98 5.625,68 6.136,12 7.032,73 7.444,65 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

3. Solvent and Other Product Use 1.619,52 1.604,11 1.580,05 1.527,15 2.552,90 

4.  Agriculture 40.568,91 41.298,10 42.347,41 38.955,64 38.712,71 

A.  Enteric Fermentation 13.205,95 13.057,83 13.281,75 12.678,21 12.528,65 

B.  Manure Management 8.211,96 8.446,26 8.669,06 8.264,80 8.075,64 

C.  Rice Cultivation 300,26 268,47 256,09 256,09 240,53 

D.  Agricultural Soils 18.520,99 19.101,35 19.705,33 17.321,35 17.466,48 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 329,76 424,20 435,18 435,18 401,41 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -49.018,77 -49.369,46 -50.336,69 -52.472,90 -28.627,96 

A. Forest Land -48.633,24 -48.705,72 -49.360,78 -49.371,56 -25.076,81 

B. Cropland -203,75 -435,23 -700,68 -2.474,27 -3.170,78 

C. Grassland -747,63 -794,36 -841,09 -887,81 -934,23 

D. Wetlands NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

E. Settlements  565,85 565,85 565,85 260,74 553,87 

F. Other Land NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

G. Other        IE,NA IE,NA IE,NA IE,NA IE,NA 

6. Waste  13.821,96 14.416,65 14.963,53 15.565,45 16.266,51 

A.  Solid Waste Disposal on Land 9.883,57 10.363,83 10.799,30 11.335,66 11.950,45 

B.  Waste-water Handling 3.335,06 3.399,22 3.489,25 3.558,06 3.569,66 

C.  Waste Incineration 9,31 9,55 9,80 9,76 12,49 

D.  Other  594,02 644,06 665,18 661,96 733,92 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA NA NA NA NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 34.968,65 36.490,90 37.620,67 38.659,07 40.591,24 

Aviation 9.599,57 10.006,88 10.525,67 10.563,80 12.687,98 

Marine 25.369,07 26.484,02 27.095,00 28.095,28 27.903,25 

Multilateral Operations NA NA NA NA NA 

CO2 Emissions from Biomass 17.489,17 17.416,49 18.142,83 18.277,84 19.970,61 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 435.593,62 427.798,63 439.227,62 406.407,36 367.548,42 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 386.574,85 378.429,16 388.890,93 353.934,46 338.920,47 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 27: CRF ουθδίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  47.413,43 50.302,44 51.349,30 49.383,04 18.355,47 

1. Energy 49.644,38 49.294,32 48.520,25 46.684,41 44.538,03 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 49.308,18 48.488,81 47.680,91 45.859,67 43.603,60 

1.  Energy Industries 10.747,50 10.508,02 10.050,32 10.004,65 10.437,99 

2.  Manufacturing Industries and Construction 11.789,33 11.984,74 11.633,66 10.694,50 8.743,10 

3.  Transport 21.358,53 21.154,50 21.231,20 20.701,84 20.346,72 

4.  Other Sectors 5.184,90 4.589,50 4.503,70 4.294,42 3.823,49 

5.  Other 227,92 252,04 262,03 164,26 252,30 

B. Fugitive Emissions from Fuels 336,20 805,51 839,34 824,74 934,43 

1.  Solid Fuels 5,40 5,29 4,66 4,51 14,92 

2.  Oil and Natural Gas 330,80 800,22 834,68 820,23 919,51 

2.  Industrial Processes 6.931,07 6.942,63 6.880,26 6.793,07 5.031,45 

A.  Mineral Products 2.028,64 2.178,16 2.106,52 2.159,23 1.835,83 

B.  Chemical Industry  510,33 523,93 308,33 337,61 375,41 

C.  Metal Production 3.452,18 3.276,15 3.462,39 3.251,96 1.746,48 

D.  Other Production 92,20 93,01 92,96 90,09 87,02 

E.  Production of Halocarbons and SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  847,72 871,38 910,07 954,18 986,72 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

3. Solvent and Other Product Use 302,84 297,26 283,97 283,97 295,41 

4.  Agriculture 8.667,06 8.665,96 8.549,10 8.469,57 8.191,89 

A.  Enteric Fermentation 2.793,82 2.793,50 2.736,05 2.712,93 2.696,75 

B.  Manure Management 972,90 961,47 951,22 940,96 906,44 

C.  Rice Cultivation NO NO NO NO NO 

D.  Agricultural Soils 4.900,33 4.910,99 4.861,84 4.815,67 4.588,70 

E.  Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO 

G.  Other  NO NO NO NO NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -20.298,07 -16.966,03 -14.813,72 -14.675,82 -41.638,33 

A. Forest Land -26.058,47 -23.113,79 -20.558,64 -20.869,27 -45.921,23 

B. Cropland 2.972,47 3.003,73 2.978,35 2.957,66 2.028,16 

C. Grassland -77,93 -80,01 256,26 134,17 -573,06 

D. Wetlands 61,80 37,20 61,80 61,80 61,80 

E. Settlements  2.804,07 3.186,84 2.448,51 3.039,82 2.766,00 

F. Other Land NA NA NA NA NA 

G. Other        NE NE NE NE NE 

6. Waste  2.166,15 2.068,31 1.929,43 1.827,85 1.937,01 

A.  Solid Waste Disposal on Land 1.922,62 1.845,06 1.675,12 1.465,48 1.367,30 

B.  Waste-water Handling 147,22 148,52 146,70 234,29 456,17 

C.  Waste Incineration 96,32 74,72 107,62 128,07 113,54 

D.  Other  NA NA NA NA NA 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO 

            

Memo Items:            

International Bunkers 8.706,39 9.285,32 9.697,61 9.475,42 9.417,08 

Aviation 1.960,15 2.031,40 2.222,42 2.373,00 2.020,34 

Marine 6.746,24 7.253,93 7.475,19 7.102,42 7.396,74 

Multilateral Operations 1,79 2,74 1,97 2,56 1,78 

CO2 Emissions from Biomass 20.656,82 21.934,99 22.469,65 23.619,05 24.927,00 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 67.711,50 67.268,47 66.163,02 64.058,86 59.993,80 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 47.413,43 50.302,44 51.349,30 49.383,04 18.355,47 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 28: CRF Μεγάλθσ Βρετανίασ 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt CO2 eq) 2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  656.173,86 651.289,53 641.870,88 629.791,43 565.987,28 

1. Energy 559.697,87 557.050,85 546.929,34 536.276,47 484.187,68 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 543.930,90 542.762,86 533.565,64 523.616,76 471.267,60 

1.  Energy Industries 213.591,90 217.363,64 213.487,11 207.708,91 182.764,52 

2.  Manufacturing Industries and Construction 84.353,79 82.344,05 80.672,23 76.890,66 68.875,36 

3.  Transport 131.491,19 133.148,11 133.638,58 129.437,44 120.484,08 

4.  Other Sectors 111.731,41 107.057,56 102.864,94 106.610,46 96.693,38 

5.  Other 2.762,60 2.849,49 2.902,79 2.969,30 2.450,26 

B. Fugitive Emissions from Fuels 15.766,98 14.288,00 13.363,70 12.659,71 12.920,08 

1.  Solid Fuels 4.201,95 3.928,72 2.789,11 2.925,31 3.017,73 

2.  Oil and Natural Gas 11.565,02 10.359,27 10.574,59 9.734,39 9.902,34 

2.  Industrial Processes 28.707,77 27.907,18 29.562,41 28.845,20 22.716,05 

A.  Mineral Products 8.523,22 8.588,71 8.956,23 8.119,71 5.805,97 

B.  Chemical Industry  5.845,58 5.150,88 5.896,50 5.458,46 3.969,06 

C.  Metal Production 2.800,33 2.458,36 2.921,43 3.329,70 1.356,65 

D.  Other Production NO NO NO NO NO 

E.  Production of Halocarbons and SF6 552,60 477,69 230,17 137,53 115,93 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  10.986,03 11.231,54 11.558,08 11.799,80 11.468,44 

G.  Other  NA NA NA NA NA 

3. Solvent and Other Product Use NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

4.  Agriculture 46.723,28 45.194,69 44.335,82 43.831,22 45.041,26 

A.  Enteric Fermentation 16.293,73 15.980,33 15.905,12 15.531,38 15.263,07 

B.  Manure Management 5.179,36 5.114,76 5.042,93 4.912,75 4.812,06 

C.  Rice Cultivation NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

D.  Agricultural Soils 25.190,29 24.034,79 23.322,07 23.322,16 24.905,17 

E.  Prescribed Burning of Savannas NA NA NA NA NA 

F.  Field Burning of Agricultural Residues NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

G.  Other  59,89 64,81 65,70 64,94 60,95677978 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -1.913,88 -1.787,29 -1.851,80 -1.941,92 -4.079,14 

A. Forest Land -15.718,54 -15.074,53 -14.155,56 -13.609,91 -12.670,29 

B. Cropland 15.233,03 15.279,27 15.350,53 15.243,39 13.352,73 

C. Grassland -7.673,73 -7.774,39 -8.081,31 -8.147,52 -8.659,14 

D. Wetlands ΛΕ,NE,NO ΛΕ,NE,NO ΛΕ,NE,NO ΛΕ,NE,NO 282,5290361 

E. Settlements  6.379,30 6.318,90 6.319,24 6.286,35 6.060,72 

F. Other Land NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 

G. Other        -133,94 -536,54 -1.284,70 -1.714,23 -2.445,69 

6. Waste  22.976,50 22.965,26 22.936,28 22.821,61 18.121,43 

A.  Solid Waste Disposal on Land 20.387,20 20.409,28 20.364,74 20.288,29 16.052,77 

B.  Waste-water Handling 2.047,18 2.049,09 2.048,41 2.059,46 1.721,95 

C.  Waste Incineration 542,12 506,89 523,13 473,87 346,71 

D.  Other  NA NA NA NA NA 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) -17,69 -41,16 -41,16 -41,16 NA 

            

Memo Items:            

International Bunkers 41.489,55 42.900,77 42.802,19 42.199,02 43.714,63 

Aviation 35.471,99 35.915,18 35.764,71 34.439,67 32.945,60 

Marine 6.017,56 6.985,59 7.037,48 7.759,35 10.769,03 

Multilateral Operations NE NE NE NE NE 

CO2 Emissions from Biomass 10.763,14 10.850,07 11.592,68 12.461,37 10.115,95 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 658.087,74 653.076,83 643.722,69 631.733,34 570.066,41 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 656.173,86 651.289,53 641.870,88 629.791,43 565.987,28 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair  
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Πίνακασ Π 29: CRF Ε.Ε.-15 

GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES (in kt 
CO2 eq) 

2005 2006 2007 2008 2009 

Total (Net Emissions)  3.913.393,32 3.847.857,61 3.817.915,89 3.709.384,57 3.419.859,30 

1. Energy 3.341.886,36 3.316.632,05 3.257.651,93 3.196.239,79 2.972.792,37 

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 3.286.103,44 3.263.330,09 3.206.664,27 3.146.398,91 2.924.698,22 

1.  Energy Industries 1.212.198,59 1.213.047,61 1.219.147,45 1.156.863,01 1.061.135,95 

2.  Manufacturing Industries and Construction 559.149,46 557.993,36 553.479,35 535.077,02 453.141,91 

3.  Transport 853.897,90 854.291,37 855.786,15 832.462,98 809.986,75 

4.  Other Sectors 652.736,38 630.267,42 570.918,72 615.037,75 593.706,40 

5.  Other 8.121,11 7.730,32 7.332,60 6.958,14 6.727,22 

B. Fugitive Emissions from Fuels 55.782,92 53.301,96 50.987,65 49.840,88 48.094,15 

1.  Solid Fuels 13.539,51 12.184,59 9.809,74 9.913,34 8.504,05 

2.  Oil and Natural Gas 42.243,41 41.117,37 41.177,91 39.927,54 39.590,09 

2.  Industrial Processes 309.357,92 301.691,79 306.375,13 290.302,34 250.360,71 

A.  Mineral Products 117.498,57 118.831,30 120.940,87 111.699,69 90.860,20 

B.  Chemical Industry  73.989,58 64.326,40 65.548,95 56.788,43 53.713,98 

C.  Metal Production 53.711,21 53.065,15 51.538,29 50.229,25 32.864,20 

D.  Other Production 130,50 115,28 124,03 126,43 119,01 

E.  Production of Halocarbons and SF6 5.546,98 3.262,92 2.266,72 2.290,67 2.069,81 

F.  Consumption of Halocarbons and  SF6  57.747,61 61.349,55 65.296,25 68.485,20 70.153,38 

G.  Other  733,47 741,21 660,02 682,67 580,12 

3. Solvent and Other Product Use 10.515,43 10.571,41 10.305,58 9.803,91 9.347,93 

4.  Agriculture 392.062,97 386.814,15 387.327,83 386.302,79 378.323,91 

A.  Enteric Fermentation 126.521,48 125.246,42 125.684,92 125.307,40 124.304,39 

B.  Manure Management 63.406,20 63.021,00 63.730,87 63.168,58 62.691,17 

C.  Rice Cultivation 2.275,26 2.295,04 2.368,32 2.216,10 2.457,95 

D.  Agricultural Soils 199.429,71 195.730,12 195.011,57 195.104,00 188.366,91 

E.  Prescribed Burning of Savannas NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

F.  Field Burning of Agricultural Residues 430,32 521,57 532,15 506,72 503,49 

G.  Other  NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -255.281,11 -279.803,89 -251.863,73 -278.300,65 -293.346,22 

A. Forest Land -320.479,73 -334.777,72 -309.490,91 -336.402,05 -350.549,56 

B. Cropland 60.803,69 55.432,56 56.420,25 57.297,92 54.218,18 

C. Grassland -22.455,27 -26.405,00 -22.864,09 -24.396,30 -19.594,06 

D. Wetlands 5.604,77 5.198,50 4.936,94 4.510,58 5.325,93 

E. Settlements  22.026,04 22.121,88 22.210,63 22.963,63 21.467,61 

F. Other Land -273,26 -217,05 -139,19 -435,39 -278,81 

G. Other        -507,36 -1.157,07 -2.937,36 -1.839,04 -3.935,51 

6. Waste  114.851,75 111.952,09 108.119,15 105.036,38 102.380,60 

A.  Solid Waste Disposal on Land 87.648,95 84.717,07 81.207,68 78.381,85 75.715,40 

B.  Waste-water Handling 21.616,06 21.676,36 21.356,89 21.006,73 20.670,68 

C.  Waste Incineration 3.115,49 3.049,88 2.877,84 2.993,50 3.297,43 

D.  Other  2.471,25 2.508,78 2.676,74 2.654,31 2.697,09 

7.  Other (as specified in Summary 1.A) NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 

            

Memo Items:            

International Bunkers 285.485,43 302.343,25 307.642,10 306.130,61 278.727,08 

Aviation 126.829,34 132.122,80 136.435,45 136.204,73 127.138,76 

Marine 158.656,09 170.220,45 171.206,64 169.925,88 151.588,32 

Multilateral Operations 2,87 3,82 3,26 3,86 3,36 

CO2 Emissions from Biomass 251.251,69 272.013,39 289.553,07 308.038,69 316.777,05 

            

Total CO2 Equivalent Emissions without LULUCF 4.168.674,43 4.127.661,49 4.069.779,62 3.987.685,22 3.713.205,51 

Total CO2 Equivalent Emissions with LULUCF 3.913.393,32 3.847.857,61 3.817.915,89 3.709.384,57 3.419.859,30 

IE = Included Elsewhere, NA= Not Applicable, ΝΕ = Not Estimated, NO= Not Occuring, C= Corinair 
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Διάγραμμα Π 1: Κατθγορίεσ πθγϊν και απορροφιςεων ΑΚ (GR) 
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Διάγραμμα Π 7: Δείκτθσ εκπομπϊν ανά τομζα και ανά κάτοικο (GR) 
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Διάγραμμα Π 9: Κατθγορίεσ πθγϊν και απορροφιςεων ΑΚ (Ε.Ε.-15) 
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Διάγραμμα Π 15: Δείκτθσ εκπομπϊν ανά τομζα και ανά κάτοικο (Ε.Ε.-15) 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0,00 

100.000,00 

200.000,00 

300.000,00 

400.000,00 

500.000,00 

600.000,00 

700.000,00 

2005 2006 2007 2008 2009

H
D

D

kg
 C

O
2e

q

Εκπομπζσ οικιακοφ και εμπορικοφ τομζα Βακμοθμζρεσ κζρμανςθσ  

Διάγραμμα Π 16: Σάςθ εκπομπϊν τριτογενι τομζα και βακμοθμερϊν 

κζρμανςθσ (Ε.Ε.-15) 



«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τον Ζλεγχο υμμόρφωςθσ με τουσ τόχουσ του Πρωτοκόλλου του Κιότο» 

τζφανοσ Παπακαναςίου 

 
 

ελίδα 155 
 

  

0,00

200.000,00

400.000,00

600.000,00

800.000,00

1.000.000,00

1.200.000,00

1.400.000,00

2005 2006 2007 2008 2009

kt
 C

O
2

e
q

Βιομάηα

Ναυςιπλοΐα

Αερομεταφορζσ

Διεκνείσ καταβόκρεσ

Απορρίματα-απόβλθτα

Χριςεισ Γθσ, αλλαγι τθσ 

χριςθσ γθσ και 

δαςοπονία

Γεωργία

Διαλφτεσ

Βιομθχανικζσ διεργαςίεσ

Ενζργεια

 

Διάγραμμα Π 17: Κατθγορίεσ πθγϊν και απορροφιςεων ΑΚ (DE) 
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Διάγραμμα Π 33: Κατθγορίεσ πθγϊν και απορροφιςεων ΑΚ (FR) 

0,0000 

0,0050 

0,0100 

0,0150 

0,0200 

0,0250 

0,0300 

0,0350 

0,00 

5.000,00 

10.000,00 

15.000,00 

20.000,00 

25.000,00 

30.000,00 

35.000,00 

40.000,00 

45.000,00 

50.000,00 

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

kg
 C

O
2 

e
q

/€
G

D
P

kg
 C

O
2 

e
q

Εκπομπζσ τομζα βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων εκτόσ ETS (ενάριο 1) Εκπομπζσ τομζα βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων εκτόσ ETS (ενάριο 2)

Δείκτθσ εκπομπϊν τομζα βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων εκτόσ ETS (ενάριο 1) Δείκτθσ εκπομπϊν τομζα βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων εκτόσ ETS (ενάριο 2)  
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Διάγραμμα Π 44: Σάςθ και δείκτθσ εκπομπϊν τριτογενι τομζα (IT) 
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Διάγραμμα Π 45: Σάςθ και δείκτθσ εκπομπϊν γεωργικοφ τομζα (IT) 
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Διάγραμμα Π 46: Σάςθ και δείκτθσ εκπομπϊν τομζα απορριμμάτων-

αποβλιτων (IT) 

0,0000 

0,5000 

1,0000 

1,5000 

2,0000 

2,5000 

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

kg
 C

O
2 

e
q

/c
ap

it
a

Βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ εκτόσ ETS Μεταφορζσ Οικιακόσ και εμπορικόσ τομζασ

Διαφυγοφςεσ εκπομπζσ Κατανάλωςθ f-gases Διαλφτεσ

Γεωργία Απορρίματα-απόβλθτα  

Διάγραμμα Π 47: Δείκτθσ εκπομπϊν ανά τομζα και ανά κάτοικο (ΛΣ) 
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Εκπομπζσ οικιακοφ και εμπορικοφ τομζα Βακμοθμζρεσ κζρμανςθσ  

Διάγραμμα Π 48: Σάςθ εκπομπϊν τριτογενι τομζα και βακμοθμερϊν 

κζρμανςθσ (IT) 
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Διάγραμμα Π 49: Κατθγορίεσ πθγϊν και απορροφιςεων ΑΚ (SP) 
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Διάγραμμα Π 50: Σάςθ και δείκτθσ εκπομπϊν τομζα εκτόσ ETS (SP) 
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Διάγραμμα Π 51: Σάςθ και δείκτθσ εκπομπϊν τομζα μεταφορϊν (SP) 
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Διάγραμμα Π 52: Σάςθ και δείκτθσ εκπομπϊν τριτογενι τομζα (SP) 
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Διάγραμμα Π 53: Σάςθ και δείκτθσ εκπομπϊν γεωργικοφ τομζα (SP) 

0,0000 

0,0050 

0,0100 

0,0150 

0,0200 

0,0250 

0,00 

2.000,00 

4.000,00 

6.000,00 

8.000,00 

10.000,00 

12.000,00 

14.000,00 

16.000,00 

18.000,00 

20.000,00 

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

kg
 C

O
2 

e
q

/€
G

D
P

kg
 C

O
2 

e
q

Εκπομπζσ τομζα απορριμάτων-αποβλιτων (ενάριο 1)  Εκπομπζσ τομζα απορριμάτων-αποβλιτων (ενάριο 2)  

Δείκτθσ εκπομπϊν τομζα απορριμάτων-αποβλιτων (ενάριο 1)  Δείκτθσ εκπομπϊν τομζα απορριμάτων-αποβλιτων (ενάριο 2)   

Διάγραμμα Π 54: Σάςθ και δείκτθσ εκπομπϊν τομζα απορριμμάτων-
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Διάγραμμα Π 55: Δείκτθσ εκπομπϊν ανά τομζα και ανά κάτοικο (SP) 
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Διάγραμμα Π 56: Σάςθ εκπομπϊν τριτογενι τομζα και βακμοθμερϊν 
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