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[TepiAnyn

H gioaymyn g texvoroyiag otn vavtimokn Propnyavia tpdkettal va avoi&etl pia véa
EMOYT KO VAL 00N YNOEL GE VEQ TAPAOETYLLOTO OGOV OLPOPA TNV ACPAAELXL, TNV OTKOVOLio Kot TNV
npootacio Tov TEPPEALOVTOC. Q6TOGO, VIAPYOLV EMIONG OPICUEVES OVIOVYIES OYETIKA UE T
véa teXVOLOYia TOV UTOPEL EMIONG VO ONUIOVPYNGEL VEOUS TUTTOVS KIVOUV®V, 0TS KvodHvoug
Yo TV aGPAAEL0 6TOV KVPEPVOYDPO Kot NOd TtpofAnpota. Avt 1 epyacia mapovctalet Tig
TPOGPATES TACELS YO TNV OVATTTVEN EELTTVEV TAOT®VY PE TNV E160YMYN TV o eEEAYUEVQOV
TEYVOAOYLOV 1OV owEAvouy TNV avtovopio Kot ToV “Tpactvo” YOpoKTNPo TOV TAOIWV.
Ategpevva emiong T eMOPACELS TNG OLTOVOIAG T®V oKAP®OV o€ Pacikd (ntipata, 0Twg M
ACQAAELD, 1 OIKOVOLLQ, 1 EE0IKOVOUNCT EVEPYELNG, 1 EPYACTO Kot 1) EKTTAIOELOT), KOOMOS Ko 1
volukn kot nown, mpokeévou va PBpebel por Avom yuo pia amoteAespatikn, aldmot,
acQOAN Kot Brdoiun voutidia 6to £yy0g pEALov. H epoppoyn oMoTik®V Tpoceyyicemy yio tnv
avamTuEn TG TEXVOAOYING, TOV PLOUIGTIKOV TANIGIOV, TNG EMKOVAOVING Kl TG GLVEPYNGING
TOALDV evioQepOpEVOV e Bdom v apotPaio katavonon eivar (OTIKNG onpaciag yio v

emrvyia Tov EEVTvav TAolmV.

AéEerc-Khedua



‘E&umvo mhoio, mpdoivo mAoio, avTOVOUO TAO10, VOUTIKY TEXVOAOYIM, TEXVOAOYIKESG

EMOPAGELS.

Abstract

The introduction of technology in the shipping industry is set to open a new era and
lead to new paradigms in terms of safety, economy and environmental protection. However,
there are also some concerns about new technology that may also create new types of risks,
such as cyber security risks and ethical issues. This paper presents the recent trends for the
development of smart ships with the introduction of the most advanced technologies that
increase the autonomy and "green™ nature of ships. It also explores the effects of vessel
autonomy on key issues such as safety, economics, energy conservation, employment and
education, as well as legal and ethical issues, in order to find a solution for an efficient, reliable,
safe and sustainable shipping in the near future. Applying holistic approaches to technology
development, regulatory framework, communication and multi-stakeholder collaboration

based on mutual understanding is critical to the success of smart ships.
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Ewcayoyn

[Tpoxeyévou vor avTILETOTICOVV TO OTKOVOUIKO KOGTOG KOl T HEIWGN TOV LETOPOPDV
AOY® TOV HEYAAOV OVTOYOVIGHLOV, O1 VO TIMOKES ETOPEIES LELDVOVVY TO, LEAT] TOL TANPOUOTOC.
EmutAéov, n S1apnUIoTIKn eKoTpateio oxeTIKA pe TN Pertioon tng amddoong kat Tn peiwon
oV AvOpoaka ot VauTIAMok Blopmyoavio xel avENGEL TNV TPOGOYN GTNV TEXVITI VONLOGUVT
(Geertsma et al., 2017). Q¢ ek tovtoL, M {HTNON YO CWTOUOTOTOINGY GTNV TEYVOLOYiQ
TAONYNOMNG Kot EAEYYOL avédveTat Wwaitepa Yo va Attovpyet n vautidia EEvmva, pe acpaiela
kot owkovopuka (Alop, 2019). Emuiéov, 1 tp60d0g 6NV TEXVOLOYIN TANPOPOPLOV, YVOGTH MG
0 TupnNvaG ™G 4ng Prounyavikng eravacTacns, TPOMOEL TNV ONTIKOTOINOT AVTOVOU®Y TAOIWV.
[ToAré péAn g EE, n Kopéa, n lamwvia kot GALeC ydpeg avcavouy m d100ectudTNTA 0VTOV
TOV TEYVOAOYLOV KOl OLUOPPAOVOLY TNV aVATTUEN GUMK®OV TPOg TO TEPPAAAOV AVTOVOU®Y

TAOI®V SUVALEL TNG GVVEPYNGTIAG 101MTIKOV-ONuOGtov Topéa (Furumoto et al., 2020).

[Ipdkerton yio ta Aeyopeva “é€vmva mhoia”, Ta omoia @épvovy emavdotoot og {OTikEg
TTUYEG TNG VALTIALNG: TOV GYESUGUO KOt TNV AEITovpYio TAOI®MV, TOV EMOVATPOGOIOPICUO TNG
TOYKOGLULOG VOLTIMOKNG Propnyoviag, AL Kot Tov poOA®V TV apxEYovmv oTolyelmv og
aLTV. AV 1] ENAVACGTACT] LTOPEL VO EXNPEAGEL TOVS VOLTTNYOVG, TIS VOLTIMOKES ETOLPEIES,
TOVG O10KTNTEG TAOI®MV KOl TOLG TTOPOYOLS VOLTIAMOKADV GUCTNUAT®OV, KOOGS Kol TG GAAEG
eTaLpeieg Tov KAAdoL Tov Tapdyovv v teyvoAoyia (Geertsma et al., 2017). TTapdAinia,

TOAAG omd avtd yapoaktnpiloviol g “mpdcva”, AOY® TOv YOUNAOD OVTIKTUTOV TOVS GTO



nepPdirov. Emmiéov, N €€ amootdcemg mopakorovdnon Tov mAoimv Kot GAAOL CVTOUATIGHOT
umopei va eEacarioet 0Tt avTd To vEa TAoio Ba eivol ACQUAESTEPQ, TTIO OTOTEAEGLLATIKA, TTLO
a&10mIoTO KOl O EVOOUATOUEVO OTIG TOYKOOUIEG OAVGIOES €QPOOIOGHOD, ONLOVPYDVTOG
evioyvon €06d0wv pe vynAdTEPO umdvoug eotkovounong kéotovg (Furumoto et al., 2020).
Qo1660, N el00yOYN TOV EELVTVOV/TPACIVOV TAOI®V £ival OPKETA TPOCPOTN KL 1) GYETIKN
Biproypapio meproptopévn. Qg ek T00HTOV, GKOTOG TNG MOPOVLGOS OVUCKOTNONG vl 1M
OLALOYY KOL EpUNVEIR TNG VIAPYOLGOS YVMOONS, MGTE VO AmovInBovy Kpicipo epmTHUATO
OYXETIKA HE TNV AgrTovpyio, To OQEAT, TIG EMOPACEIS KOl TIG TPOKANGCELS TV EELTTVAOV Kot

TPAGIVOV TAOTWV.



Kepdiato 1. "EEumtvo mhoio kot avtovopio,

1.1 Opiopdg kot otoryeio Tov £EVTVOL TAOIOL

Ta éEumva mhoio Bewpovviol ™G Ol €kOOYEC UG TEPUTEP® eEEMENG TV MO
VILAPYOVIOV VTOGVOTNUATOV £VOC TAOiIov, To omtota pall amoteAodv £vo VTOVOUO GKAPOG.
(Schiaretti et al., 2017; van Cappelle et al., 2018). Me Bdon 1o emyelpnuoTiKd Hoviélo Tov
Mortimo (2017), ta é&umva mhoia Oa lvar cuvETELD TG AVATTLENC TAPAOOGLOKMY TAOIOV pE
po oepd amd Kowvotopieg dtnpnons, oAAG 0 vEog TPOTOC oHVOEoNG TOV TAOIOV e

drapopeTikég dtadikacieg OnNAdVeL 6Tt 1 LTV VOO TIMO Elval Lol AVOTPETTIKY KOLVOTOUIA.
I'evikd, Ta é&umva mhoia amotehovvtal and T€6GEp KOpLo oToLyEiaL:

» IThonynon: To vmocvotnuo Thoynong evog EEumvov mhoiov Aopfdverl e16030vG and
dtpopovg arcntpec oto mAoio. Ta dedopévo amd avtodg Tovg acONTPES
cuvovalovtat pe Eva umhok cHvinéng asntpov mov PBaciletar oe Aoylokd Yo vo
OMULOVPYNGEL 10 EIKOVO TOV TTparypatikov koopov. To Situation Awareness (SA), éva.
cvotnpa mov PacileTar oe AoYIoHIKO a&loAoYel AVTAV TNV €KOVA Y10 VO, LETOPPAGEL
Ta dedopéva 6€ TANPOPOPIEG TOL UTOPOVV VAL YPTGLULOTOOOVV.

» Kabodniynon: H ewodva mov dnuovpysiton kot afloloyeitar amd TO VTOGOLGTLO
TAONYNONG YPNOILOTOLEITOL atd TO VTOGVOTNUO KaBodNynong ywo t xapoén e
dwdpoung tov miolov. Ilpémer va  AneBodv vmdyn ddpopo  oToKEia,
CUUTEPTAAUPOVOLEVAOV TOV KOVTIVOV EUTOOIMV (0ITOPLYT GVYKPOLONG), TNG SLOPOUNG

(amd TV apyf 6ToV TPOOPIoUO) Kot AAAES TTUYEG TAONYNONG (CPAPIKOG GYEOIOGTNG



dwdpoung) kot M Kotdotoaon GAAOV mAolovV (UTAOK emKOwvoVviag). Avtd To
SPOPETIKA UTAOK TTANPOPOPIDV GLVOLALOVTOL Y10, VO SNUIOVPYHGOVY TNV TOPEiD TOVL
TAO{OV.

» ®uowod mhoio: o v VTOGTAPIEN TOL GLGTHLOTOS ANYNG ATOPACEDY OV PacileTal
o€ LOYIGHIKO, amatteital TpOGHETO VAIKO 6TO PUGIKO TAOTO Y10 TN GLAAOYN OESOUEV@V.
Exeil mov mapadosiokd o mhoiapyog kabodnyohoe to mAoio kot GAAALE TV TOLTNTO e
Baon avtd Tov PavoTay amd T YEPLPA TOL TAOTOV, TOPO TO VEO VAIKO TopEYEL TNV 1010
dmoyn kot TV 1010 kavoTnTo va gvepyel fAcEL TANPOPOPLDV.

» 'Eheyyog: To vmocHotnua eAéyyov €vog antdvopov TAoiov, Tov ovopdaletal miong
EAEYKTNG Kivnomng, €lval avTd oV 00MYEL GTNV TPAYUOTIKOTNTO TO TAOIO GTN] CWOTN
katevbvvon. To ovommuo eréyyov mov Pociletar oe Aoyiopukd enelepyaletar tao
JEJOUEVO TTOV TTOPEYOVTOL OO TO AOYICUIKO OMovpyiog Stodpopns, LETATPETOVTAG TO

0€ EVIOAEC Y10L TOL SIAPOPO GLGTAUATO, EVTOTIoUOV BE0mG LAIKOD 6TO TAOTO.

Modi, avtd to. téccepa oTotyEln amoTeAoVV Ta OepEAo TV EELTVOV EPUPULOYDV GE EVa

nAoio, ot omoieg Ba avaAvBovV e TEPIOGOTEPEG AETTOUEPEIEG GE EMOEVT EVOTNTA.

1.2 Avtovopia mhoiov: emimeda, KivnTpa Kol TOYKOGUIES TACELS

‘Eva amd ta KaBoploTikd xapaKTnplotikd vog Eumvouv TAoiov givatl 1 ikavotnTd TOV
va Aettovpyet avtdvopa. ‘Exovv dnpocievtel apketoi odnyol mov eEetdlovv v mbovn eEEMEN
amo To onpepva TAoio o€ TAPWS avtdvopa mhoia. Ot o yvoaotol gival avtoi tov Blanke et
al. (2017) kou Devaraju et al. (2018). Avtoi ot 0dnyoi popdlovtar pa Tpoytd ovamTuéng Yo
avtdvopa TAOL0 TOPOHOLN LLE TO LLOVTEAQ TTOV YPTGLLOTOLOVVTOL Y10t UTOVOLLL. CLTOKIVITO TTOV

Exouv avomtuyBel amd TV KOWOTNTA TOV EVEVAOV GLGTNUATOV LETOPOPDOV.



H awtovopia tewv mhoimv teprypapetan o €€ eninedo (Blanke et al., 2017), Eekivadvtog
a6 1o eninedo 0, To mopadostokd cvotnua dtevbuvong mov Pasciletar otov dvBpwmo £wg TO
eminedo 6, mANPNG avtovopio. Evoliaxtikd, m ovtovopio umopet va  amiomownOei

YPNOLOTOIDVTAG TECTEPQ EMIMEDQL:

» Tlapadooiakdg tpdmog epyasiog
»  AbEnon aentpov kot VTOoTNPIENG ATOPAGEDY
» Avtovopia vroponfoduevn and Tov dvOpwmo

» TI\png avtovopia

Ernizeda teyvoloyixng eroudtnrog. Tao «emineda teXVOAOYIKNG £TOOTNTAC» BonBodv
TNV AVAALGT TOV TPEYOVTOG EMTEOOV MPOTNTAG TNG TEYXVOLOYiag. To eminedo Teyvoroykng
etolpdrag 1 vodekviel To 6Tdo10 TG PACIKNG TEXVOAOYIKNG EPELVAS, EVM TO EMImMEdO 9
VTOONADVEL EVOL TANPOS AEITOVPYIKD, SOKILAGHEVO GOGTN I, ZOpQva. pe Tovg Kristiyanti kot
Oktavia (2021), n teyvoroyia mAnpopoptkng Ppicketor emi Tov TAPOHVTOG G€ VYNAD EMIMESO
TEYVOLOYIKNG ETOLOTNTAG Kol EQaproletar NON o€ Asttovpywd mepiBdilovta. H teyvoroyia
nov Pondd to whoia Ppicketol € HEGO EMIMESO OPUATNTAG KO OLTH TN OTLYUn dokipdleTon
oe emieypéva mepifaiiovta, Onmg to Apavt Tov Potepvrap. Eni tov mapdvrog, ta mAnpmg
avtdévoua mrola Ppiokovior o yoUNAO €mimedo TEXVOAOYIKNG eTOOTNTOC. Q0TdG0, M
TEYVOLOYIOL AVOTOGGETOL YPYOPO KOt LILAPYOLY NON UEPIKA peydra okaen eEomAiopéva e

TOAD TPONYUEVA TEYVOAOYIKO GUGTILOTAL.

Emiyeipnuatixe kiviytpo. yio avtovouio. Ot eEeMEEIS 6NV VITOJOUN KOL TNV TEXVOAOYiM
TV TAOI®V KaBodNyoLvTol amd TIG EMUYEPNUOTIKEG TPOKANGELS Kot TNV avaykn va yivel n
vauTtiMa acparéotepn, ONvoTepn kot o Puooun. Iepimov to 70% OA®V TV atvynudtov
ocuopupaivoov Adyw avBpomvov AdBovg (Chen et al.,, 2020). EmmAéov, pe to peoduevo

EVOLPEPOV Y10 TO EMAYYEAUN TOV VOLTIAMOKOD yeploty, ovapévetor éAienyn 150.000



aSlopatikdv voutidog to 2025 (Lusi¢ et al.,, 2019). Téhog, 10 onuavtikdé KOGTOG NG
ATOCYOANOTG TANPOUATOG ETTL TOV GKAPOLS, TO 0moio givat mepimov peta&d 31% kot 36% tov
oLVOAKOD Agttovpylkov kdotovg (van Capelle et al.,, 2018) odnyet v kivnon mpog v

avEnpévn ovtovopio Twv TAOIV.

Toykoouieg taoels twv avtovouwv mloiwv. Tnv tedevtaio d0eKOETIO, LE 0L TOIKIALD
TOAVEDVIKADV EPY®V LE TEPAOTIES EMEVOVOELG KO EPELVOL KOL AVATTVEN Y10 ALTOVOLLL OYNUOATA,
&xouv Eekvnoel épya yuoo TV avamntuén avutovopmv mAoiwv oe OAo tov kocpo. IToArot
opyavicpoi émwc n Rolls Royce, n DNV GL, 10 Noppnywd Iavemomuo Emotiung kot
Teyvoloyiag (NTNU) kot n Kongsberg éxovv amokalvyel ilodo&a oy€dia yio TNV avantuén
TANPOG NAEKTPIKAOV KOl UTOVOU®OV TAOT®V HETAPOPES epmopevpotokifotiov Eéog to 2020. O
AYDOVOG TOLG YIVETOL L0 EVTATIKOG AOY® TOV LYNAOD AVTOY®VIGUOD GTO YMPO TOV UETAPOPDV
KOl TOV 0VEAVOUEVAOV EVKALPLAOV Y10 TEXVOAOYIKT Katvotopio. AALOL opyaviGpol e OAO TOV
KOGLO OVOTTUGGOVY GUUTANPOUOTIKES, KO KOl OVTOYMVIGTIKEG 10EEC KOl GLGTHLLATO, Y10
NV VTOGTNPIEN U ETAVIPOUEVOV AEITOVPYLDV, GE GLUVOLUGUO LE TPWTOROVAIEC VTTOSOUN|S,

CLUTEPTAAUPOVOUEVAOV OVTOVOU®V AUEVAOV KOl ETKOVAOVIDV DYNA0D £0povg (dVG.

To 2012, to Maritime Unmanned Navigation through Intelligence in Networks
(MUNIN) mov ypnupatodotndnke and v Evpomaikn Emtpony) dpyioe va diepevvd ™
OKOTIUOTNTA TOV WUN EMOVOPOUEVOV TAOI®V G€ OEMOTNUOVIKA onueio: v TEXVIKN
OPLUOTNTO, TO OLKOVOLLKA OQEAT], TOV KOWVOVIKO OVTIKTLTTO KOl TV ACQUAELD KATH T O1bpKELDL

ta&11mv og Padid Bordooia ta&idia (Wang et al., 2020; Kari & Steinert, 2021).

Mertd 1o épyo Tov MUNIN, 10 ReVolt Egxivioe o¢ éva amokAEIGTIKO EPELYITIKO £PYO
Yoo TNV avOTTUEN €VOG N EMOVOPOUEVOD, UNOEVIKMV EKTOUTMOV KOl UIKPOV OTOGTACEWDV

nmhoiov and v DNV GL og cuvepyacia pe to NTNU, mpokepévon va dwyeprotet v



KUKAOQOPLOKY] CLULPOPNON GE OCTIKEC TEPLOYES oTo 001K diktvo g EE (Vartdal, 2018;

Komianos, 2018).

‘Eva dAAo avtimpoomnevtikd €pyo mov oyetiletor pe oavtdvouo mAoio €ivol To
Advanced Autonomous Waterborne Applications Initiative, To omoio Eexivnoe amd tn Rolls-
Royce 10 2015. Avtd 10 €pyo mPOoKAAEGE dLAPOPOVG ETAIPOVG — TOVETIGTNUION, CYEIOOTES
TAOlOV, KOTOOKELOOTES €COMAICUOD KOl VNOYVAOUOVES TPOKEWUEVOL VO €EETACOVV T
OLKOVOUIKG, KOW®MVIKA, VOUIKE, PLOMOTIKA Kol TEYVOAOYIKA EUTOOD. 7OV TPEMEL V.
OVTILETOTIGTOVV Y10l VO YIVOLV TPUYHOTIKOTNTO TO, UTOVOLO TAOTO. XTOYEVEL GTNV AVATTLEN
TPOKOTAPKTIKOV OYESOV UE TIG TEXVIKES TPOSLUYPOPES VIOl TNV ETOUEVN YEVIA TPONYUEVOV

mhoiov (Komianos, 2018).

‘Eva and ta tedlevtaio £pya mov oyetiCovion pe 10 avtdovopo maoio eivar 10 YARA
Birkeland (Kongsberg Maritime AS, 2019). H YARA kot 1 Kongsberg cuvepydotkoav yio va.
KOTOGKEVAGOLV TO TPADTO TANPMG NAEKTPIKO TAOIO TPOPOSOGING EUTOPEVLOTOKIPOTIOV GTOV
koopo. To épyo Eekivnoe 10 2017 pe oto)0 TV €€ amoctdoems Asttovpyia mg to 2019 pe v
TPOOTTIKT va. Yivel TApwg avtdvopo £mg to 2020. Avti yo de€apevég Eppatog, To TAo1o ExEl
oxedl0oTel va ypnotonolel makéTo pratapldv o povipo épuo. Emmiéov, Oa propodoe va
aykvpoPoinbei avtopata 1 va EeKvioet xopig avOpdmivn Tapéufoct ¥pNoYLOTOIOVTS Eva
avtopaTo cvuotnua Tpdcsdeons. Me v katdpynon £wg kot 40.000 dwadpopdv pe optnyd o
KOTOIKNUEVES OOTIKEG TTEPLOYES, AVAUEVETOL VO LELMGEL OTUaVTIKA TIG ekmopunég NOX ko CO2,
evd mopdAAnia Bo PeAtidoel TV 001kN ac@Aieln Kot Qo PEWMGEL TNV KLKAOPOPLOKT)|
oVUEOpPM O, YEYOVOS oL B cupPdiel otV emitevén TV oTdY®V PLOCUNG avATTLENG TOV

OHE.



Kepdhato 2. Teyvoroyiec EEvmvov mhoiov

2.1 Teyvnt vonuooHivy

H teyvnt vonpoovvn eivor 1 Tpocopoimon tomv Sladikacudv TG ovOpdmivng
VONUOGUVIG OO GLUGTHLOTA VTOAOYIGTAOV. AVTEC ot dtadikacies mepthapupdvovy ™ pddnon
(v amoKTNoN TANPOPOPIOV KOl TOLG KOVOVEG YloL TH YPNON TV TANPOPOPI®V), TN
oLALOYIOTIKY] (YpNomn Kavovev Yo TV KotdAnén o€ Katd mpoocLyyion 1 OploTIKA

CLUTEPACLATO) KOl TNV aVTOdOpOHmon).

H teyvnm vonuoovvn pmopel vo €QoplocTtel YPNGUYLOTOLOVING TEYVIKES OmMG M
UNYOVIKY] EKLAnon, 1 eneéepyocio QLGIKNG YAMGGOS Kot 1 poumoTiky]. O 6TOY0S TG £pEvvag
NG TEYVNTNG VONUOCLYNG &ival vo. ONUIOVPYNGEL GLGTIUOTO OV UTOPOVV VO EKTEAOVV
gpyacieg mov cuVNBMS amaToHV AVOPOTIV VONLOGUVY], OTMOG OTTIKY] AVTIANYT, AvVayvaOpLon

OMATNG, ANYT OTOPAGE®V Kol HETAPPACT] YADGGOS. AVOATIKOTEPQL:

Avtouaroroinon. H teyymt) vomupocvvn upmopet va  ypnowyomonfel yoo v
OLTOUATOTOINGN EMAVAAAUPAVOUEVOV EPYACIOV Kol TN PEATIOON TNG OMOTEAEGUATIKOTNTOG

o€ O1POPOVS KAAOOVC.

Lpoyvawaortixd avoivtikd orotyeio. Ot akydpiBpotl mov Paciloviat € TEXVNTN VONLOGUVT
UTOpPOVV VO OVOADGOVV UEYAAEG TOGOTNTEG OEOOUEVOV Yia Vo KAvouv TpoPAEYELS Yo

HEALOVTIKA YEYOVOTOL.

Poumortiry. H teyvnt) vonuocHvn puropet va ypnotporom el yio tov EAeyyo poundt kot
TNV OLTOUATOTOINGT OPOPMOV PLCIKMOV EPYACIOV, OTMOS GTNV £POOINCTIKY OAVGIdN, TNV

oLVTNPNOMN KTA.



Erelepyacio pvokne ylaoooac (Natural Language Processing, NLP). Ot teyvikég NLP
nmov Pacifovtol 6g TeEXVNT VONUOGHVY UTOPOVV VO YPNGLULOTOMO0VV Yo epyacieg OTmG M

HETAPPOCT YADGGOC, 1| GUVOYT KEWWEVOL KOl 1] AVAYVAOPLOT) OLUALNG.

Opoon vroloyiotn. Ot alyopiBpotl mov Paciloviol 6Ty TEXVNTH VONUOCGUVY UITOPOLYV
vo avaAboovV eikdveg Kot Bivieo yia va avayvopicouy aviikeipeva, avlpdmovg kot GAAES
OMTIKEG TANPOPOPIES, AVTO Elval YPNCIUO GE EQUPLOYES OTMG AVTOOSYOVLEVO QLTOKIVITO,

AGQOAAELD KOL ETTHPTON.

Mnuyovikn puabnon. Ot adyoépiBupot unyovikng pabnong mov Pocilovior ce texvn

VONUoGUHV YivovTatl OAO KoL T GNUOVTIKOL G€ S1APpOopPOLS KAGOOVG.

Anyn amopaoewv. H teyynt) vonpoosvvn umopet va fondnoest tovg avBpdnovg ot
MY TEPITAOK®V OTOPAGEMY TOPEXOVTAS TANPOPOPieg Ko cvotdoelg mov Pacilovion o€

TEPAGTIO OYKO SEQOUEVDV.

SUYKEKPEVO Y10l TN VOUTIAIOKT Blopmyoavio, n texvnty vonuoovuvn €xel TG €ENG

EPOPLOYES:

dioyeipion otolov. H teyymt) vomupoovvn umopet va ypnoyomondel yuoo
BeAtioTomoinom TV AEIToVPYIdV TOV GTOAOL Kot T PBEATIOON TNG OMOTEAEGLATIKOTITOG TMV
OpPOLOAOYIOV OTOGTOANG, AVOADOVTAG OEOOUEVE OO TO GUGTNUO EVIOTIGUOD YEWYPAUPIKNG

0éong (GPS), tov kapd kot v KuKAOQOpic.

Ipoyvworniky Zvvtipnon. H texyvnt vonpoovvrn pmopei va ypnoyoromdel yio va
npoPAéyel mote 0 e£omAGIOG Ko Ta oxnpaTa Ba xpelatohv GuvInpMoN, Kétt Tov B cupuPdiet

o pHelwon Tov XPOVOL JUKOTNG AELTOVPYING Kol GTNV ££0IKOVOUNGT KOGTOVG,.



Avtovouo. mloio. H teyvnt) vonuoouvn pmopet va ypnotpomondel yioo v avamtuén
aLTOHVOUOV TTAOI®V OV pPmopovV va, mhonyovvial, vo. eAlpevifovion kot vo Aappdvovv

ATOPACELG LOVA TOVG, QVEAVOVTOG TNV OGQAAELN KOl TNV OTOTEAEGUATIKOTNTA GTOV KAADO.

Beiniorormoinon goptiov. H teyvmt) vonuoovvn upmopet vo ypnoyomombBel yu
BedtioTomoinom g POPTO®ONG Kol EKPOPTOONG POPTIOV, AVaAHOVTOS SES0UEVO GYETIKA [LE TO

Bapog kat Tov 0YKo Tov POpTiov, TN 6TAHEPATNTA TOV CKAPOVG KOt TIG AUEVIKESG VITTOSOUES.

Mwoyeipion kivovvov. To cuetiuato dtoyeiptong Kivdvvov mov Bacilovtol oe Texvn
VONUOGUVI] UTOPOVV VO 0VOADGOVV d€d0UEVA OO SIAPOPES TTNYEG YO TOV EVIOTMICUO KOl TOV
LETPLOCUO TOV KIVOUVOV GTI VOLTIAMOKY Propnyoavia, 0Tmg o Kopdc, 1 KukAogopio kot M

nepoaTeiol.

Moyeipion Epoodioctikng Alvoioas. H texynt) vonuoosvvn pmopel va xpnoipomoindet
yuoL T BEATIGTONTOINGT OAOKAN PTG TNG O10OKOGING OTOGTOANG, 0d TN dtoyeipion mopayyermv

€m¢ N dwoyeipton €podlacHov Kol amofERaToC.

Agdopévov tov 6Tl To. avtdvopd Ao OVOUEVETOL VO, BEATIOGOLV TO EMIMESO
ACOAUAELNG KOl ATOTELECLATIKOTNTAG GTN VAVGITAOLa, YpetdlovTat avtiinyn yio dV0 GKOTOVG:
YL TNV €KTEAEST QLTOVOUNG EMIYVOONS TNG KOTAGTAONG KOl Yo TV TOPAKOAOVONOT NG
OKEPALOTNTOG TOL 1010V TOL GLGTHNOTOC s TpwV. H teyynT vonuoohvn elvar onpovtiky

Yol TNV EMLYVOOT TNG KATAGTOONG TOV ALTOVOUWOV TAOIMV KOOMG TPOGPEPOLV Ta EENG:

Hopaxolovbnon oe mpoyuotikd ypovo. Ta cvotuata mov Pacifovior ce teXVNT
VONUOGUVI UTOPOVV VO TOPaKOAOVOOUV dedopéva amd daeopeg TNyEs, Omws 0 Kopdg, ot
ouvOnKeg TG 08ANGGOG Kot 1| KUKAOPOpPia TV TAOL®MV Yo va TapEXouy avdAvcn dedopuévav
o€ TPAYUATIKO YpOVO, LIOGTNPIEN OMOPACEMY KOl OVTOUATOTOUUEVES ELOOTOMGELS Yol VOl

BonBnocovv Tovg YEPLETEG TAOI®MY VoL TAONYOUVTOL LLE ACPAAELN KOl OTTOTELEC LATIKOTITOL.



Ilpoyvwortiky povrelomoinon. H npoyvmotiky povieAomoinon Paciouévn oe teyvnt
VONUOGUVI Umopel va, ypnotponomOel yio v avaivon S€d0UEVOV Kal TV TPOYUATOTOINoT
TPOPAEYE®V OYETIKA HE TOAVOVG KIVOLVOUG, OTMG KOTOLYidEG, GLYKPOLGEIS 1| OOTOYIES

e€omMaoL0V.

Yrootnpiln aropaoewv. Ta cvotiuota vroot)piing anogdoewv mov Poaciloviol o
TEYVNTA VONUOCLVN UTOPOVV VO TTOPEXOVV GUOTAGELS GTOVG YXEPIOTEC TAolV pe PBdon Ta
dedopéva Kol TIC TPOPAEYES o€ TPAYHOTIKO YpOvo, Ponbdvtag tovg vo Aapfdavouvv

TEKUNPLOUEVES ATOPAGELS GE KPIGILEG KATACTAGELS.

Avtouares eidomomoers. To cvomquota mov Pacilovtar oe TeXVNTy vOnuUoclHVY
LTTOPOVV VO, EL00TOLOVV OTOLATO TOVS YEPLOTEG TAOLMV KA TIG aPpUOSIES apyég o€ TePinT®ON

EKTOKTNG aVAYKNG, KATL TOL O fonOf|cEL TNV YPNYOPpN KOL OTOTEAEGLATIKT ATOKPLON.

2.2 Avélvon peydimv dedopévav

H avéivon peydiwv dedopévav eépvel ToALG 0@EAN ot Propnyavic Tov €PoolaGHoD
Kot TV petagopmv. Ta dedopéva cuAdéyovtat amd éva ToAD peydro diktvo acHnTpov Kot
ocvokev®v. Ta epyoreio avdivong peydlov Oedopévov  gival OmOTEAEGUOTIKE GTNV
amofnkevon TV dedopévav Kot TV enegepyasio TOVG GE TPAYUOTIKO XPOVO, TPOKELEVOL VL
TOPAKOAOLOOVV TNV KLKAOPOPia Kot VO KAVOLV TPOPAEYELS TOL BEATUOVOLV TNV TOLOTNTO TOV

VINPESIOV Kot Ta 5000 TV etarpeldv (Nagy & Tick, 2016).
Ewdwotepa yro ) vawtida, 1 avdivon peydiwmv dedopévev Exet TG e€Ng eQapUOYES:

IInyés oedouévarv kou arpatnyikés ocromoinong. Ymapyel €vag onUOvTIKOG OYKOG
OedOUEVOV TIOV TOPAYETOL GE GULGTIUOTO TAOYNONG TOL OMOTEAOVVIOL OO  POVTApP,

NAEKTPOVIKO GOOTNHO ATEIKOVIONG XapT®V Kot TAnpoeopidv (Electronic Chart Display and



Information System, ECDIS), chotnua ovtdépaton mAdtou kot GAAOVE oXETIKOVE ocOnThpES.
EmumAéov, 1o okden €kod okomov Bo amoitnoovv mpdcbeta Opyovo CYETIKE ME TIG
JPACTNPLOTNTES TOVS, OTMOC PAVINP KVUATWOV, OVIXVEVTEC TETPEAAOKNAId®VY Kol alcOnTpeg

adPaVEIKNG TAONYNOoNS VYNNG axkpifetog (Mirovic et al., 2018).

‘Eva vmoohvoro dedopévmv emOOGEMY KOl TAONYNONG TAOIOV, OTMOC O HOVOOIKOG
aplBudc avayvopiong, mn 0éon, m mopeio, M TOXOTNTO KOL O TPOOPIGUOS TOV TAOIOVL,
HETAQEPOVTOL 0O TO Avtopato Xvotua Avayvopiong (Automated Identification System,
AIS). Ta mhoia og d1e0vn tagidw dve tov 300 LIKTOV yopdVv Kot OAa To emPatnyd TAoia
npénel vo, dwbétovv AIS (Mirovié et al., 2018). 'Evog avopetaddtng AIS avrorridooet
dedopéva pe AL KovTiva TAoia, xepoaio GLGTHUATO KoL SOPLEOPOVE LLE GKOTO TV OTOPLYN

GLYKPOLOT|G.

Emm\éov, 1 cvekeun kataypoeng dedopévov tagidiod (Voyage Data Recorder, VDR),
N omoia amatteitol og OAa ta emPotnyd mTAoia kot dAlo Aol pe oAk yopntikodTnTo 3000 1)
peyoivtepn (Hopcraft et al., 2023), cuvoéetan pe évav aplBpd NAEKTPOVIKOV GLGKELMOV Kol
amoONKeVEL TIG KaTayeypaUUEVEG TANPoopies kbbe TaEd100 wg nAekTpovikd dedopuéva. Ta
ototyela dedoUEvVeV TepAapPavouy tn BEon Tov TAoiov, TV TaydTNTa, TNV KatevOvvon, Tov
NYo amd To. LIKPOP®VA YEPLPUS, TOV NYO EMKOWVMVING, To. dedOUEVO. pavtdp, To Bdbog Tov
VEPOD, TNV TOYLTNTA KOl TNV KATEHOLVGT TOV AVELLOV, T dEGOUEVE OO TOVG GLVOYEPLOVGS, TNV
KOTAGTACT) TV OVOLYLATOV TOU GKAPOVG, TN GTEYOVOTNTA KOl TNV KATAGTOCT] THG TOPTUS, TNV
EMTA(LVOT] Kol TIG TAGES TOV GKAPOVG, TN GEWPA KOl TNV amOKPIGT TOL KIVNTHPA Kol TOV
mmoaAiov. O dykog TtV dedopévav eivor TOG0 pHeYGAOG OV, KATA TN OdpKeEwW UEYAA®V
Ta&10V, Ta ToAooTEP dedopéva TTPEMEL va. avTikatactafohy Yoo TNV amodnkevorn vémv
dedopévmv. Metd v olokAnpwon tov tagido, ta dedopéva cuvnbmg amoppintovtatl. O

KOplog okondg Tov VDR givar 1 avdivon dedopévav og Tepintmon atvynuatos. 26tdc0, ovTi



Vo amoppinTovIon aLTéG o1 TANpoPopiec, Ba umopovcav va vrofAnbovv oe enelepyacio Kot va

¥PNOLOTO 000V amoTEAEGHOTIKG e TN BoNOeia TEXVIK®DY 0VAAVONG LEYAA®DY SESOUEVMV.

Xoupova pe tov Koga (2015), peyddotr mayKOGUIOlL VNOYVOUOVEC £Xouvv 1Mom
ONUOGLEVGEL TIG OTPOATNYIKEG TOLG Yoo TNV avdAvon peydiov odedopévov. H DNV-GL
emonuaivel €61 factkovg Topelg 6ToVg Omoiovg OvVOUEVETOL VO YPNOIHLOTOBo0V TETOEG
TEYVIKEG: TEYVIKY] AELTOLPYIOL KO GUVTIPNGCTY, EVEPYEWNKY] OmOO0GT, OmOd00Y| OCQAAELNGS,
dtaxelptomn Ko TopakoAovON o ATLYNUATOV Kot TEPPUALOVTIKGV KIVOOVAOV 0t T VOLTIALKN
KukAopopio, EUTOPIKY| AELTOVPYia KOl QVTOHOTOTOINOT TNG Asttovpyiag tov mhoiov. H DNV-
GL mporteivel emiong 61t ta dedopéva pmopel vo avikovy kot vo, EAEyyovtatl Oyt povo oamd
TAOIOKTNTEG, OAAL Kol VOOTTNYOUS, Tpounevtég eEoptnudtav, Ty etaipeio TaStvounong Kot
ALTOVOLO UNYOVILOTE. ZKOTEVOLV VO, SNUIOVPYHGOLY Hld VoSO 0oL B UTopovV va
potpdlovrat dedopéva amd dAPoPovg TOPOLS, VO, TGTOTOLOVY TNV TOLOTNTO TV dES0UEVOV

KOL VO EAEYYOLV TA SIKOMOTO KOt TIG EVOVVEG TV EVOLOPEPOUEVDV LEPDV.

To ClassNK eivor por dAAn etonpeio tagivopnong mov €xet evolopepbel yio v
avdAvon peydlmv dedopévev. MAAoTa, £xouv dNUOLPYNGEL TNV TPMTI KOWN TAATQOPLLOL
LEYOA®V OEO0UEVDV GTY) VOLTIAMOKY Bropumyovio. H mlatedppa katackevdomke 1o 2016 and
v Fujitsu Limited. ZvAAéyel emyeipnotoKd dedopéva UNYavnULaTOV ard KvoOUEVO TAOLA,
Omwg dgdopéva KvnTpa, Kot Olvel 1n dvvaTdTNTo GE YEPIOTEG MAOI®V, TAOLOKTNTEC,
Voo yele, KOTAOKELAGTES Kol GAAES VOLTIMOKES emyEpNoels va eEdyouy dedopéva Ommg
amotteitan (Xiao et al., 2017). Ta dedopéva Tov Thoiov amoctéAhovTol pécm email oto yepoaio
KEVTIPO OeJOUEVOV OOV UETATPEMOVIOL KOL OTOONKEVOVTAL YPNCUYLOTOIMVTS LU0 ACPOAN
mhateopua cloud. H npdcPaon ota amobnievpéva dedopéva eivar Suvaty GOUE®VO LE TIG

amotioels Tov Bétel ke etarpeiaL.



Beitiwon evepyeraxns arnoooons. H amdd001 100 TAOI0V KOt 01 TANpOPOpieg TAONYNONG
UTTOPOVV VO, XPNGUOTOM OOV Yo TNV OVATTLEN GTPATNYIKAOV TAONYNoNG Yo T PeATion g
EVEPYELOKNG ambOd0ong Tov TAoiov (Zaman et al., 2017). H mapakorovOnomn g katavaimong
KOVGIHOV, TOV O0QOp®V EKTOUTOV, NG YPNONG POTIGHOV, OEpuavong Kot TopOUOI®V
JldKaGIOV pmopel v odnynoel oe TANPoeopieg mov vrootnpilovy ™ ANV ATOPAGE®MV.
Youepwvo pe toug Perera & Kristjansson (2019), dedopéva 6mmg 1 toyydnta Kot 1 katevbuvon
avépov, to péso POOcua, M 1oYdG KHPLOL KvnTpa, 1 TaxOTNTA AEoVe Kol 1| KOTAvAA®GON
KOWGIHOV ovoADOVTOL KOl CTUELDVOVTOL APKETES TAGELS VYNAOTEPNG KOTAVAAMOTG KOWGIHLOV
KGt®w omd avtéc TG mopaArayés moapapétpov. H  BEATior Stopopemon  emévouong
wpocolopiletal oe oyéon pe Tovg puOLovg Katavdilmong Kavsipov. H epappoyn otpatnykav
mov Paocifoviar 6e avTég TIG TANPOPOpPieg emTpénmel otar Aol Vo TANPoHV T TPHTLTTO
EVEPYELOKNG ATOS00NG Kot EAEYYOL TV eKToun®v. [1épa amd Ta meptParloviikd o@EAN, avtd

elvan emiong onuUovTiKo Yo TN HElmoT ToL KOGTOVG.

Beltioon aopdleiag. Ztovg Brandsater et al. (2016), mapovoidletor o epoproyn
aviyvevong ovopolov pe Pacn awcdnmpeg otig Boldooieg petaeopéc. To dedopéva
acOnmpov, ta onoio meptlopfdvouy TANpoeopieg TEPPAALOVTOG KOl GLGTHILOTOG TAOI®YV,
petadidovral amd éva mAoio TNV ok OOV aVOADOVTOL HEGH UG TAATOOPLAG OVIALONG
ueyddov dedopévav. H teyvikn Auto Associative Regression Kernel kot n teyvikn Sequential
Probability Ratio Test ypnoipomolodvral yio Ty aviyvevuon oavoUoA®Y Kol THY EVEPYOTOiNoN

GLVAYEPLDV, MGTE VO UTOPOVV Vo ANpBovv Ta KatdAAnAa HETPA TO GUVTOUOTEPO dLVATO.

H swdtaén tov Heproyov Hpopdiagng, oxondg twv omoiwv eivar 1 ELayLoTOTOINGN TNG
TOAVOTNTOG GLYKPOLGEMY, BeATioTOMOLEITON YpNoIpomoldvTas dedopuéva and AIS (Zhang et
al., 2018). EmuAéov, ot Alessandrini et al. (2016) vrootpilovv ta peydro dedopévo Pmopovv
va xpnoomom oy yuo Ty KaAOTEPN KATavONon TV BoAGcCImV dpasTNPlOTHTOV, KATL TOV

elval Wdwitepa YPNOYO GE OMOUAKPVOUEVES TTEPLOYEG OTTMOC M APKTIKY], OOV 1| VOLTIAMOKN



dpacTNPOTNTA TPEMEL VO TopoKoAovOeital yia va dacpalotel 1 Piwocotra. Xvlntovv
EMIONG Y10 TNV AVIXVELOT AVOUOA®V, OTOC TNV TAPEKKAIGN TOL GKAPOLS amd TN dnAwbeica
dwdpoun, Tic avapopéc tov AIS 1 v evepyomoinon tov avoapetadotn tov AIS yia mbovn

CUULETOYN OE TOPAVOUES dPACTNPLOTNTES

Beiniorormoinon Logistics. ‘Ocov  agopd v empeAnteio kot ™ peiwon Ttov
AELTOVPYIKOY  KOGTOVG, TO peYOAo dgdopévo  pmopodv vo  ypnoipomombodv yio va
elaylotomonbel o ypovog mov Ta TAoio TEPVOVV aykvpofoinuéva €E® amd To Advi, vo
LEYIGTOTOMGOLY TN XPNoT TOV aroBddpwv Kot vo Guyypovicouy To TPHYpapLLo TAOI®MVY [LE TNV

epodlootikn axtr (Dominguez, 2014).

O1 Brouer et al. (2016) tpoympnoav ce TEPIGCOTEPEG AETTOUEPELEG, OELYVOVTUC TAOG TO.
Aertovpykd dedopéva pumopodv vo ypnoyoromBodv yoo T SNUIOVPYIN TPOYVAOCTIKMOV
LOVTEAMV TTOL UTOPOVV GTI GLVEXEWL VA TAPEXOVV TANPOPOpieg Yo TN dadkacio Ayng
aropdcewv. H Bedtiotonoinon ota vavtimakd logistics eivar moAdmhokn Ady® Tov peyéboug
TOV SIKTVOV OV AELTOVPYOLV Ol CLEPOUETAPOPELS Kat TG affefardtrag mov mpokaAeital and
kabvotepnoelg, aAdayéc otn {fnom, un epedvion optiov K.AT. Amoiteitor Guvinipnon,
EKTIUNOELS TNG LEAAOVTIKNG CNTNONGS KOL TOV TILAV TOL TETPEAAIOV, AALG TPETEL VL AN@OOLV
TEPIMAOKEG AMOPAGELS Y10 TNV TPOGUPLOYN TOL OIKTOOL UETOPOPOV 6T Vé Katdotootn. H
epyacia Tov Brouer et al. (2016) deiyvel mdg néBodot OT®G 0 LaBNUATIKOG TPOYPAULOTIGUOG
pumopovv vo. Bonbncovy omnv KOAVTEPT ETAOYN OTO TOPAOEIYUATO TOV GYEOIAGUOD TOL
OIKTOHOL VOLTIMOK®V YPOUU®DV, TNG ETAVATOTOOETNONG KEVOV EUTOPELHATOKIPOTIOV, TOV
oyedimv otolfaciog mhoimv epumopeLUATOKIPOTIOV, TG AYOPAS AmTOONK®OV He EAIYIGTO KOGTOG

KOl TOL YPOVOOLAYPAULOTOS AVAKTIONG GE TEPITTMOT SLOTAPAYDV.



2.3 Awdiktvo tov [paypdtov kot Atadiktvo tov [Thoiwv

To Awdiktvo tov Ipaypdtov (Internet of Things, IoT) sivan éva maykdouo diktvo
SLOCLVOESEUEVOV OVTIKEIUEVOV HE HOVOSIKT duvatdtnTo d1evbuvelodotnong, Pacicuévo og
TUTIKG TPOTOKOALO EMIKOWVMVING KOl EMTPENEL GE AVOPDOTOVE KO TPAYLOTO VO GLVOEOVTOL
OTMOTEONTOTE, OMOVONTOTE, HE OTIONMOTE KOl OTOLOVONTOTE, 1OAVIKA YPNCULOTOIDVTOG

0mo10ONTOTE S10.0POUT)/FTKTLO KOl OTTOLAONTTOTE VAN PESICL.

To Awodiktvo tov I[Thoiwv (Internet of Ships, IoS) eivor po Tpdoeatn 1W€a mov
avapévetor vo avaderyBel wg meproyn otabepnc épevvag oto eyydg perdov. To oS eivar n
dovLVOEST avTIKEWEVOV aviyvevong Omwe mloie, TANp®pate, eoptio, £E0TMGUO el TOL
OKAPOVG, TEPPAALOV TAWTAOV 00DV, EYKOTACTAGELS TAWMTAOV 00DV, EYKOTAGTAGES 6TV ENPA
Kot GAAO oTOtKELD TAOT YN ONG, T OTTola Elval EVempATOUEVE PE ol TotKIALo cicOn TPV Kot
ETEPOYEVDV TEYVOLOYLOV SIKTVOV Y10l VO EMTPEYEL GE AVTA TOL AVTIKEILEVA VOL GLAAEYOLV Ko

VO OVTOAAACGOVY SESOUEVOL.

Eni tov mapdvtoc, 1o [oS petakiveitan otadiokd amd 10 EvvololoyiKo Tov 6Tdd10 TPOg
10 0610d10 vAomoinong. Kabog n {nmmon yia £Eumvn vavtidia ovédveton pépa pe ™ pépa, n
Bopnyovio Kot 0 aKAONUAIKOG KOGHOG TPOCTAOOUV Vo ££EPELVIIGOLY TIG EMKOWVOVIEG
TANPOPOPLOV, TOV TMAEKTPOVIKO €AEYYO, TIG TEXVOAOYiEG auoOntnpov Kot TG AVGELS
eneepyaciog VLRTOAOYIGTAOV YL TNV TOPOYN OWPOP®Y  ELOLMOV  VINPECUDY  GTOVG
EVOLLPEPOLEVOVG VOLTIAMOKOVG Qopels. Tlapakdto mapovsidlovior ot €Qoproyég Kot To

TAEOVEKTNLLOLTOL TOV.

Beitiaaoeis otnv aopoieia. Mio amd T1G onUAVTIKOTEPEG AVAOVOUEVES EQAPUOYESG TOV
10S &ivar 1 evioyvon tov emmédov acedielag oe mhoia, Apdvia kot Borldooteg petapopés. O

Psarros (2018) evtomice v KoOLGTEPNUEVN OTOKPIOYN, TNV EAAEWYT EMLYVOONG NG



KOTAOTOONG KOl TNV KOKY emaypdmvnon o¢ Pactkovg Adyovg yio atvynuato (6mmg
TPOCYEUMGELS KOl GLYKPOLGELS) otn BdAacca. EmmAéov, vmootipi&e emiong Ot tétoln
APVNTIKG YOPOKTINPICTIKE GLUTEPIPOPAS OTOV TOUEN TNG VALTIAlG Oa pmopovcav va
BeAtiwBovv otav éva chotnuo TAoNynong e€omAotel Pe TNV IKOVOTNTO GLTOUOTIGUOV VO
napepPaivel katd tov evromoud tovg (Psarros, 2018). Mia dAAn epyacio mopovciace pio
AETTOUEPT AVOOKOMNOT KOl OVOAVGT] TV OTUYNUATOV KOl TOV LTIV TOVuS oTlG aAdooteg
uetapopéc peta&n 1990 ko 2015 (Baalisampang et al., 2018), mapéyovtog mapdAinio mOovd,
TPOANTTIKG HETPA Y10l TV OTOPLYN TETO1OV atvynudtov. Ot Mohaimenuzzaman et al. (2016)
npotewve o Avon Poaciopévn oto loT yia ™ Pektioon e acedrelng ot Bahdooteg
petagopés. To poviélo mov avomtoydnke mpdoeata, pe 1o Ovopo Intelligent Water
Transportation, amoteleiton amd O1APOPEG GLOKEVEG TOPAKOAOVONONG Ko TEYVOAOYIES
ocvotnuatewv M2M mov givon eykateotnuéves ota mhoia. To mpotetvopevo poviédo umopet va
aVYVELGEL OVGAPESTES KOTOAGTAGELS TOV UITOPOVV VO OVTIUETOTIGTOVV TPOANTTIKAE Yo Vol
Kévouv ) BoAdco1la LETOPOPA AGPOAT] Kol 0ELOTIOTY, EVO GE TEPITTMOT EKTOKTNG OVAYKNG

UTOpOVV EMIONG VO TAPEXOVTOL VN PEGIEG SIACMOTG.

2xeoioouos kou Peltioromoinon diadpouwy. Avo amd Tovg KOPOVS AOYOLS Yo T
Boddacoio atuyfuata, kabmg Kot T1g Kabuotepnoelg oTig api&els/avaympnoelg mioiwv, tvat o
AKOTAAANAOG OYEO1OGLOG dpoporoyimv kot 1 un PeAticTonoinomn dtadpouns. Xt cvuPatikn
vouTidia, ot dtadpopés tov mhoiowv oyxeddlovtol omd Tovg KATETAVIONS KOt GAAEG apyES
mloiov. Av kot ovt 1 H€B0d0g Asttovpyel KaAd Y100 OPIGUEVEG TEPMTMGELS, OEV EYYVATOL TN
BéAtiom amddoom. MéBodor Paciopéves oto 1oS yia oyediaoud tpoylds, yio mopddetypa,
UTopovV va, ypnoipwonomBodv v ™ Peitictonoinon g OaAdcol0g HETOPOPES KOl TNV
emitevén yapnAoy KOGTOVS, TNV ATOPLYN aTVYNUATOV Kol kKabvoteprioewv, Kabmg Kol TV
OTOTEAECULATIKT ¥p1iom TV Topwv. [Iponyoduevn épgvva ypnoponoince dedopéva AlS yio

Beltiotonoinon g dtadpoung tov Thoiov (Zhang et al., 2018). Aapfdavovtag tig KaTtdAAnAeg



TANPOPOPIES SLUOPOUNG O TPUYUOTIKO Y¥pOVO, To TAOIN pmopovv va Aaupdvouv EEumveg
ATTOPAGCELG KO VO OTTOPEVYOVV EMKIVOVVEG KATOGTAGELS (). ATOPLYY| IOYVPDOV KOTULYIO®V).
Mia 6AAn pedétn (Xiao et al., 2019) Eedumhmvel T onuacio Tov 6YEdAGHOD dPOUOAOYIMVY Yio
YOUNAOV KOGTOVG BOAAGG1EG LETAPOPES KO EYKOPES apielg o€ Tpoopiopove. Ot cuyypapeic
vrootpilovv emiong 0Tl 0 GYEIOCUOG SPOLOAOYIOV YO TNV TPOEAELGT TTPOG TOV TPOOPICUO
glval To o ONUAVTIKO MOS0 TPoG TV avtdvoun vavtidia. H Beitiotomompévn dtadpoun
umopel vo. e€ayBel yuoo éva okdeog pEow 16TOPIK®Y apyeimv dadpoune poll pe GAAeg
TANpoPopiec mTAONYNoNG (.. CLGTNUOTA YEOYPAPIKADOV TANPOPOPLOV, XEAPTEG NAEKTPOVIKIG
TAOYNONG K.AT.) 16100 I TOPOUOIOV TOTOV oKAPOV. [oTopikd dedopéva Yo daPOPETIKOVS
TOMOVG JOPOUMV TAOI®V Yo TN GLYKEKPIUEVT] SLAPKEWL UTOpovV va cLAAexBoOV pécwm
ocvotpdtov pavtdp AIS. Awdeopor arydpiBuol oyedocpol dadpouns, Onwg o A* Kot o
Thetax , £yovv eniong epappootel kot dokipactei 610 Boddooio mepipdirov (Daniel et al.,

2010).

Amottodvion omotehespotikég péBodol ot voutiloky Propnyovio yio oyedacud
GLVTOUOTEPTC dLadPOUTS Kot Baddootia petapopd xmpig kivdvvovg. Ot Cummings et al. (2010)
TPOTEIVOLV €vay avTOUATO G6YXedCcUO BaAdGGIV povoratidv 6e pLOUicELS YpOVIKNG Ttieomng
KOL VYNANG TUKVOTNTOG KUKAOPOPING, TOL GTOYEVEL GTI LEIMOT TOL POPTOL EPYACING KOl TMV
atuynuatov ot Bdiacoa Kot otn PeAtioon G amoteAeopaTIKOTNTOS TOV OoAdCCIOV

LETOPOPDV.

2vvepyotiky Anyn Amopaoewv. MOMG 0mo@aciotel 0 TPOOPIGUAS £VOC TAOTOL Kot
apyioel va KIVelTol GOLPOVO [LE TNV TPOYPOUUATICUEVT] SLOOPOT|, OTOLTEITOL EMLYVMOOT NG
Kataotaong vy vo oavtiingdet to petafoaiiopevo mepiBdAiov kKo v mepiBdAiovca
KLUKAOQOpPIO Y10 ANYN OTOPAGEDY GE TPAYLATIKO XPOVO. XTO TOPASOSIUKA GKAPTM, 1] AvVTIANyM
NG KATAGTAONG TpayaToToteital amd avOpomivo mAnpoua. Qotdco, o€ TAoio tov Pacilovtol

oe 10S, pmopel vo extedeotel pe avtovopo Tpomo. evikd, n emiyvmon g



KOTAGTAONG KOl 1] GUVEPYOTIKY] ANYT OIOQACE®Y EMTPEMOVY TN MY EEVTVOV ATOPACE®DY
Baocel dedopévev otig Baddootleg LETAPOPES KOt TIG MUEVIKES Asttovpyies. T mapdoetypa,
HOVTEAQ  YPOUIKNG ToAvdpounong £€xovv  ypnowomombel ywo v 7wpoOPAeym ToV
SPOPETIKOV TPOYIOV okoe®dV (Zhang et al., 2017). Metd tov gviomiopud TV onueiov
KUKAOQOPIOG T®V OKOPAOV KOl TOV KIVOUVOV GUYKPOVOTG, OTOLTEITOL [0 YPYOPT| ATOPUoT)-
opdon yw ™ Pektioon ™ acedielng Tov O0AAGCIOV HETAPOPOV KOl TNV OTOPLYN
omolovdnmote Kvdvvov. EmumAiéov, 10 IoS pmopei va ypnowomomBel ywo v ek véov
onuovpyia piag Ppayvrpdfecung Stadpopng ympic cLYKPOVGELS Yo O1apOopa OKAPT. X&
KOTOGTAGELS VYNANG KUKAOQOPIaG, S14popa GKAPT LITopohV va, SNULOVPYHGOLY TPOYLEG XMPIg
OLYKOVGELS OTOv  cuvepyalovtor HETAED TOLG  YPNOCLUOTOIOVTOG TOAAES  TE(VOAOYiEG
emwotvoviag. Ov Frese & Beyerer (2011) mpoypotomoincav o perétn Paciouévn oe
TPOGOUOIGN Yol VO ENAANOEVCOVY TNV ATOTEAEGUATIKOTNTA TNG GCLVEPYOTIKNG ANYNG
AmTOPACEDY  YPNOUYLOTOLOVING POUTOT Kot emaAnfevcav OTL 1 cvvepyoasio sivor pa
OMOTEAECUATIKT] AVOT Yo TNV €DPECT] TPOYIDV GKOPAOV YWPiG cvykpovsels. Ot dnuoeiieig
HEB0S01 GLVEPYATIKOD GYEOACUOD SLOOPOUNG TEPIAAUPAVOLY TOV YPAUUIKO TPOYPAUUATIGUO,
mv avalnmmon dévipov (tree search), v evioyvtikr] pddnomn, OV TPOYPAUUATIGHO
TPOTEPOIOTNTAOV Kol GAAEC peBOSovg mov Pacilovtol Ge EVPETIKO  TPOYPUUUATIGUO

(Christiansen et al., 2020).

H enityvoon g Katdotaong kot 1 cuAloyikn Ayn anoedcemv dtadpapatilovy emiong
amoteAecpatikd poAo otn Peitioon tov Mpevik®v Asttovpyiodv. Ot Lind et al. (2015)
napovciocay v TAateopuo PortCDM yia ™ Awayeipion ®ordociog Kukiogopiog, 1 omoio
evioyvel ) BaAddooia aroteleospatikdtnta kot Broctpdtnta. To POrtCDM 6yt povo mpocspépet
L0 TTEPLEKTIKY] EIKOVA T®MV SBECIU®V TANPOPOPIHY OO TOVG SOPOPETIKOVS AUEVIKOVG
eopeic (.. MUEVIKES apyéS, TPAKTOPES TAOI®MV) GE TPAYLATIKO YpOVO, GAAL YpNOLUOmOLEd

eMioNg OVTEG TIC TANPOPOPIEG YO VO EMTPEYEL O OMOTEAECUATIKEG KO EVIUEPMUEVES



ovALOYIKEG  amopdoels. Qg ek Tovtov, Tto PortCDM pumopel va Peitidvoer v
OTOTEAECUATIKOTNTO TNG JOIKAGIOG AmOPAcE®Y AMUEVE EVIGYDOVTAG TNV TPOoPAEYILOTNTA,
™V axpifela 6T apiEelg Kot TIg ava®PNOELS, TNV TOPAYOYIKOTNTO TOV 0EcEmV EAMUEVIGHOD
KOl TN ¥PNOLLonmoinon g xopntikotntos. [a ) vavtidia, kot wiaitepa yo T OaAdooteg
LETAPOPEG UIKPDV OMOGTAGE®V, VIAPYOLV TPOPOVY KOl Apecso o@éAn and T Pedtimon g
AmOTEAECUATIKOTNTOG, foNn0dVTag OAOVE OGOV EUTAEKOVTAL GTN JAOIKOGT0 VO EUTAAKOVV TTLO
€0KOAQ Y10 VO SDGOVV GTIC VOVTIMOKES ETALPEIEG, GTOVG TAPOYOVG ALLUEVIKDV VINPECIOV KOl
OTOVG  VOUTIMOKOUG TPAKTOPES KOADTEPEG TANPOPOPIEG KOl GULGTNUATO VTOGTNPIENG

ATOPAGEWDY

Avtouarog  eviomiouog opatudtwv koir mpoinmukn ovvtipnon. O eVIOMIGUOG
COOUALATOV KOl 1 aVTOdAYvVeOoT elvar emiong HETOED TV POCIKOV TapaydvImv KIVATP®V Yio
TN UETOTOMION TNG TOPASOGLOKNG VOLTIAMOKNG Propunyaviag oty €5umvn vowtidio. Tov
BaoiCetor oto I0S. O gvromiopdc evog cpdApatog oe mapadoctokd mioio Kot Apdvia ivan
xPOvoPOpoc kot duokorog va emivbel. H vovtihokn Popnyavio omottel ovtdpoteg ko
é&umveg neBodovg mov evromilovv kat avaeiépovy PAaPes avtopata. Avtd o TpOPANUa Exel
TOPOKIVIGEL TOVG EPELVNTES Kot TN Propnyavia va avamtiEovv pedddovg mapakoiovdnong kot
dwxeiprong g vyeiog tov svotiuatog. Ot Rizalet al. (2017) mapovsiacav Eva chotnua mov
ypnoonotlel aohnmpeg eyydnrag yuo v aviyvevon PAAPOV 6TOVG KIVITNPES TOV TAOIMV.
"Eva ocbotnpa cuvayeppol €xet eykatactodel 6TO TPOTEWVOUEVO GUGTNLLA Y10 VO GTLOTOO0TEL
mbavd cedAlaTo 6TV TPOEAAGT), EMTPETOVTAG GTO TAOID VL OmoPEVYOLV Eapvikég PAAPES
1OV Kivntpa. Mo ALY epyacia Tpoteivel éva TAOIG10 Yo TV TOPaKOAOVON G KATAVAA®ONG
KOUGIHOV TOV OKAMOVLS KoL TNV aViYVELOT CEOAUATOV, OTOL YPNCULOTOLEITAL UEPIKN
TOAVOPOUNGN EAAYIOTOV TETPAYOVOV Y100 TNV TPOPAEYM ¥pnong Kavcipov. Ot cuyypageic

£XOVV EQPOPUOCEL TO TPOTEVOUEVO TAOIGLO GE KPOLOALIEPOTAOLN KOl TOL ATOTEAEGLATO OELY VOV



0711 10 TANic10 ivan o€ BEom vo TP akoAoLOET ATOTELEGLOTIKA TV KATOVAAMGT KOVGILOV Kol

va oviyveveL 81dpopovg TOovs PAaPOV

Iapoxolovbnon @optiov e mpayuatiko ypovo. H moapaxolovOnon ¢optiov oe
TPOYUATIKO ¥pOVO Stadpapatifel onpoavtikd polo otn vavtidlakn Popnyavie. Me ) Bonfeia
TV TEXVoAoYI®V [0S, o1 Bahdoaciol petdyotl eivan mAéov og Béom va mapakorovBohv kot va
evtomilovv To POPTIO TOVG GE TPAYUATIKO XPOVO TOGO KATA TN OEPKELN TNG SIOUETAKOUIONG
660 Kot petd v aeién tovg oto Apdavi. Ot texvoroyleg avoyvmPlong OVIIKEWUEVDV,
copmepthappavopévav tov barcodes, Tov eveudv actnmpov Kot v cvotnudtov RFID,
emupénovy v €0KoAn mpocPacn oe kabe otoryeio. Ot Ruckebusch et al. (2018) &yovv
avamtOéel acvppata diktvo aictnmpov ot voutiloky fropnyovio yio Ty Topakorlobonon
eoptiov og MPAYHOTIKO YpOvo. AlcOntipeg kivnong/kAiong eival eveoOUATOUEVOL OTO
TEPUATIKA Y10 TN PEATIOOT TG KOTAGKEVNG HLOG TOTOAOYIOG GTEAVOVTOG AUEST UNVOLLOTO LETE
TOV EVIOMIGUO KIVGE®MV TOV KOVIEWEP Ypnoipomoldvtag ocOntmpes. Emmiéov, v va
HETPOOTEL 1 KOTAVAA®OT €VEPYELDS OTO OIKTLO, AVATTOGGOVTOL UNXAVIGHOT aKpOOo™G
YOUNANG 16x00¢ Kot 6Tl oLokevég emkowoviog. Ilepapatikd amoteléopoto pe mAoio
eumopevpotokBOTiov Kot Apdavia £61&av T GKOTUOTNTO TG TPOTEVOUEVNG AVOTG Y10 TNV

TapakolovOnomn epmopev LOTOKIPOTIOV Kot opTiov.

ToporxoiovOnon Ilepifailovios Poptiov. H mapaxorovOnon kot dayeipion tov
TEPPAALOVTOG POPTION aVTITPOCSHOTEVEL pial GAAN avdykn tov 10T ot vavtimakr Bropnyoavia,
EMELON oplopéva ayadd amantodv GuykeKpuéveg cuvinkeg (T.y. Beppokpacio, vypacio K.Am.)
Katd ™ Odpkeln Tov Taldlov N 0tav Tomobetovvion GTIC amodnKes. TNV TOPASOGIOKN
VouTiAla, €ival dUGKOAO VO OGPOAICTEL 1| GMOOTN UETOPOPE Y1O. OVTOVG TOVS TUTOVG
EUTOPELUATOV GE HEYOAES OmooTdcels. Qot1dc0, ot teyvoroyieg loS kot asOntipov

So@oMEOVV TIG amaTOVEVEG GLVONKEG TTEPPAALOVTOG.



LHepipoilovtikny moporxorodOnon. Ta peyding KAILOKOG KOl EVEPYELNKE OTOSOTIK(
diktva asOntpwv mov Pacifovtar oto IoT eivar amapaitnta yro T Pertioon g acQAAELOg
TOV OKEAVOV Kot TN peimon g mepifariovtikng pumovong. Ot Duan et al. (2020) avérntu&av
o apyrtektoviky Ocean Monitoring Sensor Network (OMSN) ywoo v ac@diei Tov
okeavov. Emmiéov, évag alyoppoc fedtictorompévng amoikiog popunykiev (Improved Ant
Colony Optimization, IACO) ocyedidotnke yoo v avamntoén KOUP®V GTNV OPYLTEKTOVIKN
OMSN. EmumAéov, vmapyovv av&avoueves ovnovyies yio Tov TepBaALOVTIKO OVTIKTUTTO TV
MUEVIKOV KOl VOLTIMOK®V JpacTNPOTHTOV KOl OVATTUENS, AOY® TOV OVEAVOUEVAOV
TOYKOCU®V TPOKANGE®V, GLUTEPIAAUPAVOUEVNS NG €E0KOVOUNONG EVEPYENG KOL TG
KMPOTKNG aAAayng. Amd v dmoyn g Procipndtrog, toco Eva Apdvi 660 Kat £va tAoio Oa
npénel va oEPetar to mepIPaiiov. Me v epupdvion tov mapadeiypatog 10S, Ta Evmva Apdvia
kot To EEumva TAola eivan TAéov oe BEom va eAEyyovuv kot va dtayelpilovior KaAvTepa TO
ePIPUALOVTIKO TOVG amoTOTOpA. ZOpemva pe tovg Yang et al. (2018), ta é&vava Apudvio wov
Bacilovton oto 10T givan fudoipo Ko rAkd Tpog to TePPAALOV AOY® YOUNAOD KOTOVOAMON
EVEPYELNG KOl EAGYLOTN POUTOVGT GE GUYKPLOT] LE TO TOPAOOCIOKE ALUAVIOL.

Evepyecioxn Amdooon. H eloyiotomoinon ¢ KataviAm®ong KOLGIHOL Kol T®V
ekmouncdv  dvBpako €xer yiver peydAn mpdkinon yw 115 Ooidooleg petapopéc. H
eAaYLOTOTOINON TOV KOGTOVS KAVGIL®V GTN VauTIAlokT Propnyavio amoitel véa mAoio 1 pétpa
EVEPYELOKTG OOO0GNG (TEXVIKA KO AEITOVPYIKA) Yo TO TPEYXOVTA TAOTa. Ot TAOIOKTNTES KOt Ot
eopeic expetdddevong mpoomabodv va eEgpevvnoovy Oldpopeg pHeBOSOVS Yoo vouTidio
YOUNA0D KOGTOLG. Mid o TIC o KOWEG Kol amoTEAESHOTIKEG LeBdOoVG eivor 1 draTripnon
YOUNANG ToyOTNTOg TAOIOL Yo TN HeElmorn TV TEPPUALOVIIKOV EMATOCEOV KOl TNG
katavdiwong kavoipov. Ot Besikei et al. (2016) €yovv mpoteivel éva cHGTUA VTOGTAPIENS
amopdoewv mov Paciletan oe Teyvntd Nevpwvikd Aiktvo (Artificial Neural Network, ANN)

oV AOUPAVEL ATOPACELS GYETIKA LE TNV EPAPUOYT EMYEPNCIOKAOV HETP®V (OT®G peimon



TaxOTNTOG) Yo TEPPAALOVTIKA KOl OIKOVOUIKE O0QEAN. AvamtOcoovy emiong £va LoVTELO
TPOPAEYNS KATAVAADONG KAVGIHOV Y10l LEAAOVTIKES OTOPAGELS, TO 0Toio givat emiong (e Pdon
10 ANN. Emmdéov, dievepynnke emiong ovykpitiky] peAétn ywoo va emPePormbel n
OTOTEAECUATIKOTNTO, TG TTPOTEWVOUEVTG LEBBAOV GGOV aPOPA TO KOGTOG KOl TY QLAIKT TPOG TO

TEPPAALOV OTTOGTOAN).

Avtouotn mpowon. H avtopatn tpowon eival Eva onUovTiKO PHa Tpog Ty TANp®S
avTdVouUN VOLTIAD, 0ALY TOLTOYPOVA VO TOAD TEPITAOKO TPOPANLA TPOG EMIAVOT), ETOUEVOC
TOPAEVEL GE TOAD TPO®PO 6TAd0 VAOTTOINoNG. Q6TdG0, To BENa Exel AdPet peydAn mpocoyn
Ao TNV EPELVNTIKY KOWOTNTA Ta TEAgvTaia Ypdvia. Evdektikd, ot Kamolov & Park (2019)
avéntuEav éva cvotnua 10S yuo ) dievkdivvon g EEumvng Tpdwong. Ot facikol 6ToYoL TOL
TPOTEWVOLEVOL GLGTNUOTOS €ivan M €0peon TtV kevav BEoemv Kol 1m KOwn ypnon tov
dedopévmv (m.y. ot dabéoipeg BEoelg EAMUEVIGHOD) GE OKAPT TTOL TPOKELTAL VO, EAAUEVIGTOVV.
Xpnowonoincav £&vmvouvg asOntnpeg yio v g0peon Kevov Bécemv ota £EVTVa Apavia.
Ed®, 1o cvomua [0S cuAléyetl dedopéva pHEGm oV EmMmESOL OvixveLomng (YPNOILOTOIDVTAG
teXVoAOYiol aucONTP®V) KOl GTN GUVEXELDL TO. OEOOUEVO OYETIKA pe TS dtabéoueg B€oelg
popalovtol Le TO EMIMESO VITOAOYIGLOV OEOOUEVMV HEG® TOL EMTESOL dKTOOL. AapPdvovtol
armopdoelg kot to mAolo oavorapPavovv evépyelec oto  emimedo  epappoyns. ‘Exovv
TPOYLOTOTOMOEl TPOCOUOUDOELS YO TNV EMKVPMOOT TOL cLOTNHOTOS [0S ToLE, evdd &xet

avantoydei pa epapuoyn Android pe to dvopa “Smart-Ship-Berthing".

2.4 Teyvohoyia blockchain

Xpnowonowmvtog anAn oporoyia, to blockchain pmopet va opiotel g éva Koo kot

Un avaoTpEYHOo GUCTNUO Yo TNV TeKpnpioon tov cvvoriaydv. Eivor po swdikacio



ymoeakov kaoAkod mov arobnkedetal 6€ Uo GEPA CLGTNUATOV JIKTV®V VITOAoYloT®V. H
Aertovpyio Tov blockchain givon mepimhokn, aArd 1 Pacikn Wéa T amd avTd givorl amin.
Awovépel TV amobnkevon de00UEVOV e TPOTO OV VO UMV VTTAPYEL WOLOKTNGI0 Kot EAEYYOG
AVTAOV TOV d0UEVDV, eEaAeiPOVTAG TIC TOAVOTNTES YEPUYDYNOoNG Ko ardtns. H teyvoloyia
blockchain mpoékvye amd évav kAddo twv pobnuoatikov palli pe v KpumaToypapio mov
TPOCTOTEVEL TIG TANPOPOPIES YPNOLOTOIDOVTOS KMOKES Yo TN SGPAALCT) TOL OTOPPNTOL,
EMTPEMOVTOG HOVO oTa dTtopa mov mpoopilovral va dwfdcovv kot vo emeepyactodv

TEPOULTEP® TIC TANPOPOPIES.

OvmAnpoeopieg elvar £vag amd Tovug factKovg KIVITIPLOVG TOPAYOVTES Yo TV EMtTLyio
pag emyeipnone. Ot mAnpogopieg mpémetl va eitvar avbevikés, akpiPeig kol vo emdgyoviat
eneepyacia ypryopa. To blockchain amofnkever ko mapadider mAnpogopie amd éva
apetdfinto drovepntikd kaboikd 1 Péon dedopévev mov pumopodv va £xovv mTpdcPacn Kot
vo potpalovtar HOVO Ol GUUUETEYOVIEG GTO OIKTLO TOV &YOLV GLYKEKPUWEVH AdEL.
[MopakoiovBel mapayyehiec, mapadOcES, TANPOUEG Kol OdKAcieEg Tapay®yng HeTaSd
TOAGV ALV dpactnprotitev. Ta péin mov &govv npodcPacn ot Pdon dedopévmv BAETOVY
po Eexwplotn Kot evomompuévn tpofoAr) oAOKANPNG TG GEPAS GLVOALAY®DV amd TNV apPyn

LEYPL TO TEAOG, TOPEYOVTOAG EVIGYVUEVT] EUTIGTOGVVI KO ATOTEAECLATIKOTNTO.

H vavtihokn Bropnyavia cuveyiler va Bacileton og peydro Babuo ot ypagpelokpatia,
LLE TIG TEPIOCOTEPES GUVAALAYEG VO TEPIGTPEPOVTAL YOP® OO TNV TEKUNPIMOT TOVL 0POPA GE
TAOLOKTNTES, VOVA®TESG, Tpamele, mpdxTopes, Tedmvein, CUUPOAALL, POPTOTIKEG, AUEVIKA
£YYPAQO, TICTOTIKEG EMOTOAEG KO SLAPOPES CLUPMOVIEG LETAED TMV EVOLLPEPOUEVOV LEPDV.
AVt o £yypopa TPETEL ATOPAITNTO VAL TEPAGOVY OO TOALAPIOLLO KOVAALO EYKPIGEDV Y10 VOL
UTTOPECOVV TOL EUTOPEVLOTO VO, ATOGTAAOVV Kot va, Tapadofodv otov vopo mapoinmmm. Oin
avT 1M owdkacio gival emimovn kol ypovofopa. Xvyvd, TO @OPTiO OTAVEL GTO AldvVL

TPOOPIGHOD aKOUN Kot Py and v ekkobapion tov eyypaemv. To blockchain e&oleipet



EVIEADC TN YPOPELOKPATIO Y10 VO EMTPEYEL GE OAOVE TOVG EVOLOPEPOIEVOVG TTOV EUTAEKOVTOL
0€ W0 amoGTOAN va. épBovv og emaen petah Tovg, Vo TPOYUATOTOCOVY GUVOAAAYES, Vi
avtoAAdEouy Kot vo  amofnkeboovv TANPOPOPIES, VO OAOKANPOGOLV TIC CLUPATIKEG

Oe0UEVOELG KO VO, OVTOALAEOLY TANPMUEC.

"Evag kpicipog topéag 6mov 1o blockchain pmopel va epoppootel e evpnuatikOTNTO
omn voutiiok apéva glvar M ektéleon €Eumvev cvufolaiov Omov avTn 1 TEXVOAOYiN
EMTPEMEL OTIC GUVOAAAYES VO TPOYWPOVV 0TONATA e Bdon Toug dpovg Kat TiG TPoUToBEGELC
oG oopgmvioc. Avtd ta €&vmva cupPoraio ivor GtV TPOYUATIKOTNTO TPOYPOUUOTO
VTOAOYIOT®V OV €KTEAOVVTOL Ko ekTeAovVTOLl oveEdptnta ot dwadikacio blockchain kot
oo @oALoVV OTL 01 GLUPATIKES VTOYPEDGELS TKOVOTOLOVVTOL At OAL TOL LEPT) TOV GLVOEOVTOUL

LE (o GupemVvia 1] GLVOALAY.

Xopic v texvoroyia blockchain, dev Ba tov mpoktikd va ektelodvTal ot GLUPACELS
LLE OLLOAO KoL SLopOvT) TPOTO, EMELDY| Ol GUUUETEXOVTEG GE L0 GLUEMVIR SLTNPOVV EEYWPIOTEG
Baocelg dedopévev. Xg avtiBeon pe TG mapadoclokég peBddovg, avtn M véa teXVoAOyia
emupénel po kown Péomn dedopévav mov dénet toug kavoves tov blockchain. Ot Asttovpyieg
010 ¢Eumvo cVUPOAOLO EKTEAOVVTOL OLTOLOTH KO TO EUTAEKOUEVA UEPT) EMKVPADOVOLV TO
ATOTEAEC O, AUECHS YOPIC Vo xpeldletor va avTaAldEovy emkotvavia 1 vo eumAéEovy évav
cuoupipactn. o mapdaderypa, pia etaipeion propet va Kotafdrel oTOUATA TANPOUN GE EVaV
OmOCTOAED OTOV TO (QOPTIO QPTACEL GTOV TPOOPIGHO. AVTO gvepyomoteitor amd EEvmva
cLUPBOAALL TTOVL £XOVV AVTOEKTEAOVUEVES EPYAGIES KMOKOTOMUEVES LEG® Tov blockchain kot
EKTEAOVV gvEPYELEG OTaV TANPOoUVTAL 01 Tpokabopiopéveg cuvinkes. Me dAla Adyla, ovt N
TEYVOLOYiO EMITPEMEL TNV AWBOPUNTN EKTEAEST] LOG VOVTIAMOKYG GOUPAONS LLE YEYOVOTA TTOV

TLPOOOTOVV €VEPYELEG TOV VIO KAVOVIKEG ocuvOfkeg Ba amoattovcav duecn avOpomvn

GUUUETOYN.



H vavtimokn Bropmyoavia umopel va enweeAndei and v teyvoroyio blockchain pe

T0VG €ENG TPOTOVG:

Evnuepawoeic oe mpoayuoatiko ypovo kar toydtepn emelepyoocio. H alinloypaeio
eyyphowv mov oyetilovtol pe OAPOPEG CLUPOVIECG KOTOPYEiTAl KOL Ol TANPOPOPIEg
avtoAddocovtot ehevBepa kot dpesa HEc® Tov dkTOov. Ot epyaciec mov ekTEAOVVTOV pE Un
AVTOUOTO TPOTO GE TOANOTEPES EMOYES YIVOVTOL OVTOUATOTOMUEVEG OQPUPAOVTAG TTEdiaL Yol
o@aipata, Kabvotepfoelgs Kot d0AEg dpactnpotntes. To kowd kataveunuévo kaboAikod
EMTPEMEL TNV EVKOAT Sarxeipion TV £YYpAP®V oL KANGTE TEPITTO TOV PLGIKO XEPIGUO TOV
eyypapwv. H ypnon éEuvmvav cvpforaiov emitpénel tTov ypnyopo EKTEAMVIGUO Kol TIG

gykpicelg mov amortovvral e ddpopa otadia (Jovié et al., 2020).

Awopavero kor oétomotio. Me ) Pondeia evog povadtkov kmdkoh 1 KAEW100, Ta
eEovolodonuéva dropo pmopodv va €govv mpAcPacn o TANPOPOPiEg Kol v EMPEPOVV
dlpavele og OAn T drodikacio, TPoPAALOVTOS TIG CLVOAANYES TTOL TPOYLATOTOMONKAY GTO
TapeABOV and GAAa dTopa oty aAvcida TV dtadikaci®v. Ta cuoTHHATL TOPAKOA0VONGNG
nmov PBaciovtar oto blockchain emtpémovv otovg cvvepydtes va PAEmovLV mponyovueva
YEYOVOTO TOVTOYPOVA KOl VO OTOKTOVV QUEST] TPOcPaon oe dedopéva o TPayUaTIKO YpOVo

(Hamidi et al., 2022).

Aopdlera. Or KpLTTOYPAPNUEVES TANPOPOPIEG EMTPETOVLY ALTOUOTO TO ATOPPNTO KOl
™V avéNpévn acediela Tov dedopévayv. Ot xpnoteg dev Pumopovv va eneepyactodv 1 va
TPOTOTOGOVY TANpoYopieg mov eivar MO amobnkevuéveg oto blockchain, emopévag n
TEYVOLOYIOL OMOTPEMEL TAPAVOUES OPACTNPLOTNTES OO ATOMHO. TTOV €YOLV TPOGPacN OTIC

amoOnkevpéves TANPOPopies.

Oixovouia. 'Eva. onuaviikd HEPOG TOV OAmavdV Tov oyetilovtol PE TO EUTOPLO

KOTOVOADVETOL O epyoaocieg tekunpimong, enelepyocioo mapoyyeM®OV, SLOOIKOCTIKES



kaBvotepnoelg Ko avOpmdTvo duvaptkd mov epydletal yio tn ddphwon cpoipdtov. Me to
eminedo oakpifelag ko taydmTag mov mapéxer to blockchain, ol omoatdAeg umopovv va

e€arelpBodv TANpwG.

Qotoc0o, avtn N véa teyvoloyia avipetonilel ko mpokAncelc. To yeyovog 6t 10
blockchain eivor poAG pog dekaetiog mepimov onpaiver Ot Bpioketon axodun oe éva
EKKOAAMTOUEVO OTAO10 avamTuéng. Emopévmg, amopével éva onuovtikd ypovikd otdotnuo
péypt vo. opudost, mote vo Bewpnbel agidomoro ko va viobenBel and Tig etaupeieg. H
EPOPLOYN KOt 1 OOXEIPIOT) TOL CLGTHIOTOG OTOUTEL OAOKANPOUEV TEYXVOYVMGia peTalh Tov
TpocOTKOD Tov gpyaletor o €vav opyoviopd. H texyvoroyia eivor evepyoPdpa xon
KOTOVOADVEL GNUOVTIKY 10Y0 eneepyact. Ymapyovv emiong {ntnuato mov a@opovy tnv

EMEKTAGIULOTNTA TOV KAODS av&avovtat ot emyelpnuotikég avdaykeg (Dutta et al., 2020).

2.5 Pounért

Ta poundT ypnoomolovvot yio ToAloHS 6komov 6T VauTiMokn Bropnyavia, amod
1OV K0BopIoHd Kot T GLVINPNoN £0G TO TANPOS L TOVOL TAOTN Y®MPIS TAOTO, KATETAVIO KoL
mpopa. To Maxlimer tg SEA-KIT eivor éva efapetikd mopdderypo evog mANpog
poumotikod mhoiov. Mmopel va tagidedel avtdvopa, cuvodevdpevo omd ToAAd pikpd drone
oKAPT Kot voPpouyta, to onoio pmopel va oteilel Yo va ekteAécel drdpopes epyaocies. To
Maxlimer deiyvel mOco peydAeg eivat o1 SuVUTOTNTES TG POUTOTIKNG TEYVOLOYING TN VOLTIALL

Kot ToAol vauTilakég opyavmacelg apyilovv va v tpocéyovy (Zwolak et al., 2017).

H Bacwmn katevBovon g ypnong pouUnoT gival n eKTEAECT] KATAGTACE®Y TOL £ivol
eMKIVOLVEG 1) SUVNTIKA €MKIVOLVES Yo TNV avBpdmivn vyeia. o mapaderypa, n Novtiliokn
Awoiknon tov HITA (MARAD) éyet ovvepyaotel pe to SEA-KIT yia tv Kotackeon

POUTOTIKAOV CKAPAOV Yia 01OAon etpedaiov. H gpyacia elvar anictevta emikivovvn yio tovg



epyalOUEVOVG TTOV EKTIOEVTOL TAKTIKG GE YMUIKES 0VGIES, TOSIKES avaBVUIAGELS Ko S1oTpEYOLV

oLVEXMS LYNAO Kivduvo mupKayds 1 Ekpnéne.

H npéPreym cuvtipnong tov mioiov givarl Eva Ao onuovtikd {Rmua. H datpnon
™G andd0ong VOGS OKAPOLS omontel TOAALOVES TOPOVG GO TH GLVINPTNON KOVGIU®V Kot AodLDV
€m¢ Taxtikovg Kabapiopove. ‘Evag peydiog aptBpdc avtaAlokTikdv kot eEomAMopuol Tpénet
emiong va emokeLOoTEL 1} Vo avtikataoTtodel Yo va dtatnpnbet to mholo o€ KaAN KoTdoTAo.
Eivar onpavtikd va mapakorovdeitor 1 ondd0on OA®V TV LOVAS®V TOL GKAPOLG, ite eivat

POUTOTIKO £ltE OYL.

Pouror yio. tov kobopiouo kar w oovepnon tov kotovg tov whoiov. H katdotaon tov
KOTOVG TOL TAOIOL €xel KOOOPIOTIKN EMBPAOT GTNV KATAVAAW®GT KOLGIHOL, dpa Kol 6TV
nocotta TV enPrapav ekmopndv. O £ykopog kabapiopdc TOL UToPEl Vo LEWGEL TO KOGTOG

TOV KOVGIHLOV.

Eivor eniong o epyacio mov pmopet va givar emtkivovuvn, SUGKOAN Kot KOVPOGTIKT).
[Mopadociakd, o1 60Teg EKTEAOVV QLTHV TNV €pYacio VA TO TAoi0 elvar aykvpofoinuévo 6to
Apave 1 eAapevicpévo. To HullBUG eivan éva mapdoetypo vroBpoyiov poundt kabapiopol
KOToVG. Avtd 10 poundt 30-40 KGOV TPoGapUOLETUL OTO KATM® LEPOS TOV GKAPOVS YL TOV
KaOapIGHO NG emEAvELDg Kol dnuovpyel par oivn apvnTikng mieong evad kiveitor otnv
EMUPAVELD, TOV GKAPOVS YPNCLUOTOUDVTAG VAV GLVOVAGUO TEPICTPEPOUEVOV POVPTCOV Kot
TOGK®V vepoL Yo vo. kabapicel ) cvocdpevor. ‘Etot, glival dvvatd va mpaypoatomomet
TPOMTTIKOC KaBopIGUOC Yoo T SlTnpnon NG KavOTNTuS £pyaciog Towv mAolov ywpig

emkivovvn epyacia yia tov avOpwmo (Lovelace & Darling, 2015).

Pouror emBewpntéc mroiwv. Tepdotia miola 6w to Panamax 1 peyolvtepa eival
dVOKOAO Vo JOKILACTOUV GE €Mmed0 emBedpnong AOY® NG EMPAVENG TOV TAOIOL, TV

VAKAV KOl TOV YPOUOTOS TOV ypnotponoovvtal. H ebpeon poyudv, dtéfpwons kot GAAwv



coPapdv emmAOK®OV Umopel va eivor SVOKOAT Kot €101KE oTo VToPpvy. AvTtd onuaivel 0Tt ot

EMOE®PNTEG TPETEL VO, APLEPDVOLY TTOAD Y¥POVO G€ KABE LETPO TOL GKAPOLG.

M opdda gortntadv and to ETH Zurich xon to ZHAK cuvepydotnke pe v Alstom
Inspection Robotics yia v dnpovpyncovy éva eAa@pl Kot eVEMKTO poundT emBedpnong
moiov. To TpmtoTLTO pouToT eMBewpn T TAOiwV, N SIR, &xel TEGGEPIG LaYYNTIKOVG TPOYOVG
LE EMKOALTTOUEVO HETAEOVIO, EMITPEMOVTAG TOV VO KIVETOL YOP® 0md TO KAT® HEPOG TOV
mAoiov, akoun kot yopw and Tig axtiveg | kot dAda epnddia. To SIR dev givan 1o pdévo poundt

7oV avorTvocetal Yo avtdv Tov okond (Eich et al., 2014).

To MINOAS - Robotic Assisted Marine Inspection System - kot to INCAAS -
Inspection Capabilities to Improve Ship Safety - givor dbo gvpomaikd Epyo Topopolag HoNg
(Caccia et al., 2010). H Bluefin Robotics epyaletor o éva vroPpdyo popndét HUAV yo to
[ToAepkd Navtikd tov HITA. To SmartBot epydaleton emiong o éva pourdt ROBOSHIP mov

pmopei va emBewpnoet 0eEAUEVES EPLATOG KOL VO TPOYLATOTO|GEL TV GLVTIPNOT VIOPPLY LA

(Poggi et al., 2020).

ITvpoofeonixa pounor. To SAFFiR Firefighter Robot, mov avoantdybnke oand to
Epyaostipro Navtwkng Epevvog og cuvepyasia pe to Ivotitovto Texvoroyiog e Biptlivia kot
Ao tavemota tov HITA, givar éva avtdvopo avBpomoeldég popmoT Kovo vo. aviyveDEL
Kot vo ofnvel mopkaylég o€ mAoio Kot v cvvepydleton pe avOpdTOVG TLPOGPRECTES

¥pNoLoTolmvTag Tponyuévn texvoroyia (Kim et al., 2015).

e mepinTmon TupKayldg e TA010, aVTE To POUTOT EIVOL IKOVA VO EKTEAODV EPYOGIES
omwg meptotpodn PorPidwv, pdalepo Kot €KToon COAVOV KotdoPeorng kot ovalntmon
emlaviov. Mmopodv va avtéEovv Beppokpacieg émg kot 500 Babuovg Keloiov. Awabétovv
eMiong TEYVOAOYIO TOAVTPOTIKMVY CLGONTP®V Y10 TPONYUEVT TAOTYNOT, EMTPENOVTAS TOVS VL

EemepvoLv Ta EUTOSL0L KOt VO, TOPAUEVOLY o€ 0pBla BEon, axopa kot 0tav 1 BdAacoa KuAdeL



Kol YépveL. Ta popmoOT HropovV va aVTATOKPIVOVTOL G XEPOVOLUES KOl EVTOAES KO TO TAKETO
acOnmpov Toug TephapPdvetl kKapepa kot aicOnpa agpiov. Mia vrépuOpn Kot VIEPIOONG
Kapepa to fonda va PAETOVY pEGa amd TOV KOmTvE KoL VoL aviyveEDOLV TNV TNY1 TG LIEPPOIMKNG

Bepporag, avtictorya.

Pourort koro ¢ meipareiog. To Recon Scout Throwbot and tnv ReconRobotics givat
EVa LUKPO POUTOT GE YN0 OATAPO TOV UTOPEL Vo, d1EIGOVGEL GTO KUPLO KOTAGTPMUL EVOG
OKAPOVG Y10l SLAKPLTIKOVG EAEYYOVG. Ot LoyvNTIKEG POJEG TOV EMTPETOVY VOL GEPVETAL GTO TAGL
TOV TAOIOV GTO KOTAGTPOLA KOt VoL KAVEL EATYHOVG. O1 KAUEPES EMTPETOVY GTOVG YEPLOTEG VAL
BAémovv T1 cvpPaivel og TpayHaTIKO YPOHVO, OKOUN Kot TN VOYTO, XGpN GTOVS ooONTIpES
vepOOpwv. Oha avtd eAéyyovion amd Eva thieyeptotiplo mov Paciletarl o€ joystick. Avtécg

ot e€eli&elg ypnopomrolovvrat amd to Navtikd tov HITA (Booysen & Mathew, 2014).

2.6 Emavénpévn mpaypotikdtno

H teyvoloyla emavEnpévng mpoypotikdOtnTog yivetar évo amd to KOpo ynoelokd
epyodela g tpé€yovoag Prounyavivikng emavdotoons. H avdmtuén avtg g teyxvoloyiog
EPeEPE TNV €QOPUOYN TNG OE SIPOPOVS TOUEIS, CUUTEPIAOUPOAVOUEVIG TNG VOLTIAMOKNG
Bropunyaviac. H gravénpévn mpaypatikdtnto delyvel eopetikés evukaipieg yuo va fondnoet
aLTOHV TOV KAAOO, EOIKA GE GKOTOVS GLVTIPNONG, ATOUOKPLGUEVTS BonBetog, embempncemy
Kot ekmaidgvong mposmmikov. Ot dLVOTOTNTEG NG EMAVENUEVIC TPAYUOTIKOTNTOS E£YOVV
00N YNGoEL TNV V10BETNON TG 0d TOV VOUTIAMOKO TOREN Vo ExEL LeydAn avantuén. H wkavotnta
aLTNG NG TEYVOLOYiag £xel apyioel va Epvel emavAoTaoT o€ avTOV TOV KAGOO Kot ETITPEMEL

NV TANPN SECUEVGT TOV EPYATIKOD SUVOLLKOD.

AxolovBel po o Pobid patid oTig QapUOYEG EMOVENUEVNG TPAYLOTIKOTNTOS OTN

VOLTIMOKT Plopmyovio Kot T E0Kopieg Tov TPOSPEPEL.



2ovtnpnon ko emBewpnon. Me  Ponbewn g amopaxpvcpévng Pondeioc mov
evepyomoteiton amd TNV TEYVOAOYIN ETAVENUEVIC TPAYLLOTIKOTNTAS, £Vl SOUVOTOC O EIKOVIKOG
EAEYYOC EAUTTOUATOV OO €101KOVG amd amdctaon. Tavtdypova, epyalopevol otn oTepPLd
Aoppévovv TIg cmOOTEC 00NYieG 6€ TPAYUATIKO YPOVO KOl OAOKANPOVOLV TN OladtKacio

eMoKELNG TOL E0TAGOD OG0 To duvatdv ypnyopdtepa (Donepudi et al., 2014).

Aeirovpyies. H €€ amootdoems cuvepyasio HEGH TNG ETAVENUEVIG TPAYUATIKOTITOG
KaO10TA SUVATH TN CNUAVTIKY aOENCT TNG TOPAYMYIKOTNTOS TOV AEITOVPYIKMOV S1001IKOCIDV
™G voutiMokng Popnyaviag. H olinienidpoaon petald &£ omootdcemg e0IK®V Kot
VTOAANA®V TOV KAGOOV 0dnyel o€ TANpN déapevon kot amd Ta dvo uépn. Emiong, emrpénet )
OlEVKOALVON KOt AAOTOINoT TOAADV OEPdT®V LLE TNV EVPECT] TV TO AMOTEAECUOTIKMV KOl
ypiyopwv Acewv. Etvar EekdBapo 41t avt) 1 €€ amoctdoemg Pondeia kabiotd duvarr v
TOvoon Tov epyalopévey, KaMoTOVTaG TOVg To EVEMKTOVS Kot dtadpactikovs. OAia avtd
av&avouy TV TaPayOYIKOTNTO TOV VOLTIAMAKOL Topéa. EmmAéov, peidvouv 1o KO6TOG Kot

KAVOLV TIC AE1Tovpyieg acparéotepes kat amotelecpatikotepeg (van den Oever et al., 2013).

Exmoioevon. Ext0¢ amd TIC TOPOMAVED TEPMTOCELS EPAPUOYNG, M EMOLENUEVT
TPOYUATIKOTNTO YPNCLOTOLEITAL Kot Yo 6komovg ekmaidevong tov epyalopévav. Avtol ot
VTAAANAOL OTIG TEPIGGOTEPES TEPMTMGEIS AETOLPYOVV amd TNV otepld. Méocw g
emOLENUEVNG TPOYUATIKOTNTOG, €101KOL OO amOoTUCT HUE TOAMUTALG OE10TNTES TOPEYOLY
exknaidevon véwv gpyalopévav oe mpaypatikd ypovo. Exovpe tov eumhovtiopd ovtng g
ekmaidevong e swoveg, apyeia pdf 1 tprodidotata povtéia. Emiong, sivor duvatd €va €idog
ekmaidevong Ue To AmoTEAESUATIKO TPOTO and 10 Topadocstokd povtéro. EmmAéov, avt n
dwdkacio padnong mpoetondlel toug epyalOUEVOVS Yo OTPOPAETTEG KOTAGTAGES OV
umopei va Tpokbyovy 610 PHEAAOV. Méow antig g exmaiogvong, ot ewdwol {ovtavehouv T
oevapla TEPITAOK®V KOTOOTAGE®Y 7OV Umopel va. Tpokvyovv. Me ovtév 1oV TpOTO

EKTTALOEVOVY TOVG £PYALOUEVOLS YO AUESES TAPEUPACELS OO AmTOGTACT). AVTA Elvar pepukcd



HOVo TopadElyHoTo TOV OElYVOLV TIG TPEYOVOES MEPIMTMGELS KOL TN YPNON OVTNG TNG

teyxvoloyiag oe avtdv Tov KAGdo (Mallam et al., 2019).

Kepdhato 3. Emdpdoeic e avtovouiog tmv mAoimv

3.1 Emdpdoeig oto puiuctikd mlaicto

"Eva €pyo yia 10 vavtcd atdynpae tov Costa Concordia to 2012, mov copntopatikd
onpatodotel TOV TP®@TO otdva PeTd T Pubion tov Titavikod otov Bopeto Athavtikd Qkeavo
10 1912, é6e1&e O6T1 akoun Ko petd and 100 ypoévia, pmopel va copfodv atvynpote o TAoio
nov Bewpovvtal vtepcOyypova poll pe a&roonueimteg pLOUGTIKES Kot TEYVOAOYIKES eEEMEELS

oV acediela 6t Odhaocoa (Schroder-Hinrichs et al., 2012).



Q¢ ek To0TOV, TTOPE TNV Toxeld avamTuén TG EMOTHUNG Kol TNG TEYVOAOYING OTN
vouTiAlokn Popnyovia, to avtdvous mAola TPETEL AVOUEIGPNTNTO VO VIOKEVTIOL GTOVG
d1eBvelg kKavoviorohg oV Eival AmaPaiTTOL Yo VO AEITOVPYOVV HE AGPAAELR Ta TAOTL GE OAM
To £6vn KoL Ao Kot 6TIG TEPLOYES TOL Pubov T BdAacoag Tépa amd TV £6vikn dikatodooia.
AV Ka1 OpPIGUEVES KAVOVIOTIKES TTUYXEG TOV EMAVOPOUEVOV CKAPOV UTOpel va eivat cupPatéc
pe un emavopmpévo maoia, onwc cvpPaivel oe opiopéveg pntpeg tov Kddwka AteBvovg
Awoyeipiong AcAAelng, VITAPYEL AVAYKT) Y1 E101KOVG d1eBvelg kavoviopobg mov Ba Aapfdavouv

VITOYT KOIL TO YOPOKTNPLOTIKA TOV 1] ETOVOPOUEVOV CKOPDV.

[Ipdopata, éva mpocyédto aitnomg yuo o dtadikacio optofETNoNg TOV KAVOVIGTIKOD
nediov epappoyng vrofandnke omv Emtpomn Novtihoakng Acedielog (Maritime Safety
Committee, MSC) ka1 £ywve dext oto Tpdypappa epyaciog oto MSC 98 (IMO, 2017) yio va
SoPoMoTEL 1 ACQAAELD, 1) KOPEPVOACPALELD KOt 1) TEPPAALOVTIKY| ELNUEPIO TOV AVTOVOL®V
mhoiov. Zto MSC 99, cupopwvindnke éva oyéolo epyaciog (MSC, 2018a) yio va ohokAnpmBel

ot N ddkacio oproBénong émg to 2020.

O o10)0¢ ™G dadkacio 0ploBETNONG TOV KAVOVIGTIKOD TEdIOv EQOUPUOYNG Yo TO
avtdévoua mhoia etvar va a&rorloynoet tov Pabud avtovopiog mov pmopel vo ennpedost o
VILAPYOVTA PLOUGTIKA TANIGLO TTPOKEUEVOD VO AVTILETMMIGTOVV Ol AELTOVPYIEG TV TAOI®V.
Mo va devkoivvlei 1 dradikacio, ot Babuol avtovopiog kotnyoprotomdnKav ce t€6oepig
eacelg oto MSC 100 (MSC, 2018b). @a mpéner va onuewmdel 6t to. avtdOvopa mAoia
UTOPOLGAV VO AEITOLPYNGOVY GE TEPICCOTEPOVS amd €vav Pabuodc avtovopiog katd T

dupketa £vog TaEd100.

H tpomonoinon 6Awv tov suuPdoewv Oa amaitmoel xpovo, KATL To 0moio umopel vo unv
etvar mpaxtikd. Oleg ot emrponég ko ot voemTtponés Tov IMO Ba mpémel va cuvepyacTOLV

Yo vtV TV 1epdotia avabempnon. [a to Adyo avtd, 1 Tpocéyyion Pdoet



otV B mPEmEL VO €QPAPUOCTEL Y TNV aVATTLEN VE®V KOVOVICTIKMOV OTOLTHCEWV.
[Ipdopata, 1o MSC evékpive TNV avabed®pnon ToV YEVIKGOV KATELOLVTIPLOV YPUULDY Y10, THV
avantuén TPoTLTEV Paciopévav o€ otdyovs Tov IMO yia Tov KabBopiopd otdy®mv acedielag
KOL AEITOVPYIK®V ATOTNOEWV, AAUPAVOVTAG VTTOWYT OAOKANPO TOV KOKAO (mNG EVOS aVTOVOLOL
nmhoiov (Ringbom, 2019). Exto¢ and ta mpotuma, Oo amartnBodv a&loldynon kivdvvov Kot
SloPAMON TTOLOTNTOG AOYIGHIKOD Y10 TNV OCQAAEN TOV OVTOVOU®V TAOIWV TOGO GTOV

TPOyUATIKO KOGHO OGO Kol GTOV KLBEPVOYDPO.

AxOun Ko 6€ ALV TNV TEPITT®OON, 01 amaltnoelg Ba mpénet vo dotvtwBodv ce
TOVAGYLOTOV dV0 €KDOGELS: Y10 TO TANPMOS ALTOVOUO 1 TO TANP®S TnAekaTELOVLVOUEVO TAOTO.
Agdopévov OTL M VOLTIAOKN oyopd cvveyilel vo kotakAOleton omd VEES Kol KOADTEPES
TEYVOLOYiES, OV €lval PEOMOTIKO VO SlOTUTMOVOVTOL AETTOUEPEIC TEXVIKES AMOITNOELS Yo
alyopOpovs, asntipec, ouyydvevon dedopévov k.AT., og eminedo IMO. Q¢ ek tovTOUL,
npoteivetal o kadkag vo Paciletal oe otdyovc. O Pacikdg oKoTdS TV TPOTHTMOV Eival Ta
avtovopa kot tnAekatevBuvopeva mroio va etvon e€icov aceain pe ta cuppotikd Tioia id1ov

N mapopotov tomov (Vartdal et al., 2018).

3.2 Emdpdoeig oty tevoroyia

Mia and T1g peyardtepeg TPOKANGELG GTNV AVATTLEN NG TEYVOLOYING Yo TO ALTOHVOLLNL
mhoia etvor vo amodetyBel OTL Ta un enavopmpéva cuoTipaTo Elvat TOLAGYIGTOV ££IGOV AGPOAN
pe éva OO EMAVOPOUEVOV TAOIOV KOl VO TOPACGYEL ETOPKN EXTYVOGCT TG KOTAGTAONG. X€
TEPIMTOON KATOOTACEWV EKTOKTNG OVAYKNG, OTMOC M TPosdpaén 1 ot eEArypol amopuyng, o
ovoTHpaTe TOV TAoiov Ba Tpémel va TapakoiovBovvTal Kot vo eEAEYyovTot € 0mosTacE®S omd
TOVG YEPLOTEG OV AapPdvovy Kpioueg TANPOQOpiec HEC® SOPLEOPOL GE WIKPA YPOVIKA

dwotnuota. Oa mpénet eniong va dwotifetal Eva EEVTVO GLGTNILO GVVAYEPLLOV



Kol 1) SuvaTOTNTO EVOAANYNG OTN AELTOVPYia XEPOKIVIITOL EAEYYOVL o€ TTEpimTmOT aueIoiiog

Y10 TO OVTOVOLO GUGTT AL

[dwitepa, 660V apopd Tovg acONTAPES TOL VITOGTNPILOVY TNV TOPAKOAOVONGT Ko TN
Mym amopdcewy, 1 aSlomiotio TV ooONTpwv Tpénet vo dtuc@orleTor péom £ykpiong
oxeO10G OV KOOMG Kot SOKIUADV € AmOGTACEMG Kol €T TOTOV KOl TEPLOOIKMV EMOEWPNGEDV.
Ot BAéPec Tov asnpov amotelobv cofapn ameldn Yo TV ac@dieio Tov cuotiratos. Ot
o oNUavTiKoi aicOnmpeg aceaieiog Oa mpénel va Aapupdvovy vdyn ToV OLOL0YEV] KA
ETEPOYEVN MAEOVAGUO Kol TN Odyvmon 1 v wpdyveon. Oa mpénel va onueiwbdel 6tL 0
€TEPOYEVNC TTAEOVAGUOG eivan mo a&lomoetog amd GAAAovg, kabMG Umopel vo pEIDdoEL TV
e&apmon omd tovg tomovg acOnmpwv (Vartdal et al., 2018). EmumAéov, Aoy €lhenymg
OTOELMV AGTOYI0G KOt U1 EVKOANG TPOGPaong oTa Sed0UEVA, L0 TTLO AETTOUEPNS TPOGEAKLGN
EUTEPOYVOLOVOV Ba pmopooe va ivarl ETw@EANS Yo TNV €XiAvon opliopévav NTnUdToY ToV
oyetiCoviol pe KvdOVOUG OV OMEIAOVV TNV OGQPOAN KOl OTOTEAECUATIKY] AEITOVPYIO TOV

OLTOVOU®OV TAOTWV.

Olog 0 €E0MMGOC KO Ol GLOKEVEG TTOV ElvaL EYKATECTNUEVES GTO GKAPOS B TpEmet
emiong va etvorl S106VVIESEUEVOL KO EVOMUATOUEVOL Y10l VOL ETLTPETOVY T1) GLAAOYN, dtayeipion
Kot aviAvon dedopévav. Amanteitor va eivar eEomMopéva e VYNAO minedo TAEOVAGLOD Kot

avBexTiKOTNTOG KO vaL gfvor eEapetikd apOpmTd yio TV amoQuYn AGTOYUDY.

Amauteiton younAotepn emkowvmvio Ady® LYNAGTEPOL EMTEIOV OVTOVOUING OTOL TO
ocvotnpa eneepyaciog eni TOV OYNUOTOS AVOADEL TO OEOOUEVA Y10 OVIXVELGT, TAPOKOAOVON O,
Ta&VOUNCT| KOl VOYyVOPLGT OVTIKEILEVOV EVOLUQEPOVTOG. AALA Tpémel va onpelwdel 6Tt 660
VYNAOTEPO givar To eMimedo avTovopiog vog mhoiov, TOGO T KPIGHo Kol onuavTikd Ba oy

£vaL O TOYTLLOL.



3.3 Emtdoeig ot fropnyavia

Mo ekatovtdoeg ypovia, 1 vavtihokn Pounyovio Paciletor 611G YVAOGCELS Kot TV
eumelpio TOV TANPOUATOV TOV TAolov. Xnuepa, 1 avtdvoun texvoAoyio elvar étoyun vo
AVOOIOLOPPDGEL TOV VOV TIAOKO TOpEN e Un emavopopéva mioia. Ta pikpd pn eravopopéva
oKaen £xovv NON ekvnoet va eEuanpeTodV TIC ETOPEIES, EVM 1) TEYVOLOYIL Yo LEYAADTEPQL
oKkaen PBpioketor vd avémtvén. Eivol kopdc 1 vavtidlakn Popunyovia va eVveTepvIcTEL TNV
OLTOVOUIOL KO VO, KOTOVOTOEL TG B0l S1lopP®GEL TN HEAAOVTIKT Bropmyavio Kot Tdg vo TV
a&lomomoetl KaAvtepa. H 10éa tov avtévopov mhoiov Ba €xel avtiktumo otov oyedlacpo
TAOL®V, TN VOLTTNYIKY, TIG MUEVIKES VTTOSOUES, CUUTEPIAAUPAVOUEVOV TMV VINPECUDY KOl TOV
dtemapov. O avtopatiopdg Oa petatpéyetl ta otoryeio TG ENpag voutidiog and Tig AMUEVIKEG
VTOJOUES KOl TN dLoKivoN opTion 6TV 0AVGIdN EPOJIACTIKNG KOl LETAPOPHV TToL PacileTot
omv &npd. 'Evag amd toug otdxovg g Propnyaviag tov ovepodlacurov eivar 1 £ykaipn
eELMNPETNON OV EMTPENEL GTOVS OMOGTOAEIS Kol TOVG TEAdTEG VoL Tpocapuodlovy otrypaio
TIG OMOGTOAEG KOl VO AAUPBAVOLY TOPAdOGELS Amd QLT TNV AVTOVOUN OAVGIO0 LETAPOPDV
(Carnie et al., 2013). T'lo Vv emTVyn €lCAYOYT TOV OVTOVOU®V TAOIOV GTN VOLTIAMOKN
Blopmyoavia, n extkovmvio Kot 1 GLVEPYAGIO TOV EVOLUPEPOUEV®VY TPETEL VO, YivovTan pe Bdon
v apofaio katavonon. Ot vavtikoli enl Tov ordpovc/ctny ENpd, 01 AGPAAMGTIKES ETOIPELES,
o1 eToupeieg PoPTiOn KOl OVEPOOIOGHOD KOVGIH®V, TO, EPEVVITIKA WOPVUOTA, 0L GYOAEG KOl TOL

KEVTIPO KATAPTIONS GTOV VALTIAMOKO TOpEN O amoTEAOVY EVILOPEPOLLEVO LEPT).

EmumAéov, ta avtdévopa mroie Bo cupfdilovv 6T HETOTPOT TOV VOICTAUEVOV
Blopnyovidv oe vEEg KOVOTOUES EKOOYES TOVES TTOV UTOPOVV va PEATIOGOVY TO, VILAPYOVTA
mAoia, [LE TNV OAOKANP®GT] Kol TOV EAEYYO TOL GUGTNLOTOG, TNV OHXEIPIOT Kl GVVTIPNGT TOL
OLOTNOTOG, TNV dlayElIpLon GTOAOV, TNV KLPEPVACPAAELN, TNV AVAAVCT LEYAA®Y OEGOUEVOV,

ToVvg £EVTTVOVG ausONTNpeg Ko TV emkowvmvia. EmmAéov, yio v emtoyn ecaywyn tov



OVTOVOL®V TAOT®V, amorteitol Emiong avATTLET, TPOTOTTOINGN KOl EPUNVEIN TOV VOUTIAOK®OV
KOVOVOV Kol KOVOVICUAOV Pl [Le TNV ETIKOV@VIO KOl T GUVEPYAGIN TMV EVOLOPEPOUEVAOV Y10

VO KOTOGTOOV TO VTOVOLLO, TTAOT0L ATOTEAECUATIKG Kot 0ELOTIOTAL.

Kepdioro 4. Ao Oépota

4.1 Oépota aoparELng

Eivor avtiinmtd O0tt 0 ovtopoatiopds pmopel vo odnynoel ce €vo acQaAECTEPO
nepPaAlov, KaBag etvat oe BEom va avTieTonicel avOpodTveg EAAeYELS OTMG KOTMOT|, E0POG
TPOGOYNGS, VIEPPOPTOGCT] TANPOPOPIDV KOl TPOKATAANYT TNG KAVOVIKOTNTOS CYETIKA LE TNV
mBavotto atvynudtov (de Vos et al., 2021). v peta-avédivon twv Corovic kot Djurovic
(2013), 1o Bordoola atvynuate TOL TPOKaAOVVTAL amd avOpmdmvo AdBog oty Evpdmn
Kopaivovtotl peta&d 75-96%. Avtd ta cedipota sivol omotéAesa KOTMONGS, EALElYE®Y 0N
CULVTNPNOTN KOlU TPOTOUT®V, OVETOPKEIG YVAOGCEIS Kol TANPOoPopleg Kot Kokég Oe10tnTeg
emKowvmviag. Amd v dAAn mhevpd, cOUPOVA e (o HeAETN Tov £pyov MUNIN oyetikd pe

TV TocoTIKN a&loAdYNon ac@dAelag evOog N €MOVOPOUEVOL TAOIOL UETAPOPAS YOOV



(QOPTIOV, TO U1 EMAVOPOUEVO TAOIO0 UTOPEL Vo avapéVveTal Vo €ivol 0GQAAESTEPO OO TO
ocvppoatikd mhoio Topd To YEYOVOGS OTL deV TOPacYEONKAY KPIGIUES TANPOPOPIEG TYETIKA LE TO

oyxedlacpd kot ™ Asttovpyio tov (Redseth & Burmeister, 2015).

H véa teyvoroyia avoiyet emiong yio véoug THmovg atuynudtov. To amoteAéopoTo Piog
peAétng (Wrobel et al., 2017) £€de1&av 0Tt evd ot kivduvol vavsumAoiog OTwmg 1 GOYKPOLsT) Kot
N Tpocdpaln pmopel va petwbBodv, ot kivovvol mov dev oyetiCovial pe tn vouosimioio, OTmg

TLPKAYLA, £KPNEN Kot TANUpOpa, propet pddiov va avénbodv coe avtévopa mhoio.

Q¢ ek ToUTOL, N 0&lOAOYNOT KIVOOVOU UITOPEL VO YPNGIUEVCEL Y10 VO KATOOEIEEL Eval
opopévo eminedo Kvdvvov kot mpémel va. Bempeitor éva onuavtikd gpyaieio yuo ) Afym
OYETIKOV OMOQAGEDV GYEOOGHOD. AOY® NG TOALTAOKOTNTOS TOL OVTOVOUOL BOAAGG1I0V
GLGTNWOTOG, OV LIAPYEL GYETIKN YVMOON, TANPOQopiec Kot gumelpiec. Aedopévov avtov,
pmopel va gtvat SOGKOAO VoL TPOGOI0PIoTEL TO TANPES EMIMEDO KIVOVVOL Y1a TO AVTOVOLLO TAOTN
Aappavovtag voym éva gupv edopa afefatotitov o Toyaio cevapila kot mbavotnteg (de

Vos et al., 2021).

4.2 O¢pata kuPepvoacarELng

A6y ™G peyddng €€dptnong amd 10 AOYIGUIKO Kot T1 GLVIESIUOTNTA, O KIVOLUVOG
KLPEPVOUGPAAELNG EYEl TPOKVLYEL MG BEUA TNAEYEPIGUOV Kol JLOYEIPIONG TOV QLTOVOU®V
mhoiov. Agdopévov 0Tt 1 10€a Tov avtdvopov mhoiov Ba e€aptnbel oe peydio Pabud amd
GLGTNUOTO TEXVOAOYIOG TANPOPOPLOV ML TOV GKAPOLS Kot oty &npd, ot embécelg otov
KuPepvoydpo etvar moAd mo mboavég amd 6t ota cvpuPatikd mhoia. o T Aettovpyia
TNAEYEPLIGLOV, O TPOLOKPATES TOV KLPEPVOYDPOL Ba propovcay va mapaPidcovy T chvdeon

emkowvoviag v va ghéyovv anevbeiag ) Aettovpyia. Oco mepiocdtepo eaptdton m



Aertovpyio vOG TAOTOL OTO AOYIGLUKO KOl EMIKOIVMVIES, TOGO TTO EVAAMTO EIVOL GE AVTEG TIG
ancléc (Vartdal et al., 2018). EmimAéov, kabmg av&avetal 1 kakOBovAn dpactnplotnta Kot
eppaviCovtor véeg teyvoloyieg, 0nmg 1o IoT, Ba eppavioTobv véeg TPOKANGELS acPaAEiag Kot
N KATOAANAN TpocTacios cLGTNUATOV, SIKTO®V Kot dedopévav 6Tov KuPepvoydpo Ba eivar

TEPLGGOTEPO AMOPALTNTY OO TOTE.

"Exel mpocodtopiotel o oepd amd Pactkovg Topeic tng voutiMag mov oyetilovion pe
mOavog Kvduvoug Tov KuPepvoydpov, mov TePAopuBdvouy, HETOED GAA®V, GLGTAUATO
YEQUPOV, GLOTAUOTO dLoKivNoNG Kot dlayeiplong QopTion, GLGTHHOTA dLYEIPIONE TPOWGONG
KOl UNMYOVNUATOV Kot EAEYYOVL 10YX00C, CLOTHUOTO TPOcPacng Kot €AEYXOV, GULGTNUATO

emkowvaviag kot tpooonikod (Kathayat, 2022).

H avtovopia tov mhoiov pumopet vor 0ALAEEL TOL TPOTVTIOL TEWPATIKAOV, TPOUOKPUATIKAOV
Kol eyKANUoTiKOV  dpactnpotitov. Ot TEpmTOcEl; avOpOTIVOV  OTOAEIDV,
CUUTEPIAOUPAVOUEVOV KOTAGTACE®Y OUNP®V KOl OTOY®OY®V Ond TEPATEG KOl EVOTAES
Anoteiec, evdéyetarl va pelwBovv. Qot0c0, 1 TOVGio TANPOUATOV UTOPEL Vo 0dNYNOEL G
avénon tov mpocnabeldv mepateiog Tov 0oV Tov TAoiov Yo To TOAVTIHO PopTio. Ymhpyet
emiong o gyyevig kivouvog 0Tt ta avtdvopa mAoio pumopel va yivouv avtikeipeva KoTdypnong
Yoo EYKANUOTO OTI®G 1| TOPAVOUT LETOPOPE (POPTIOL, GUUTEPIAOUPAVOUEVOV OTAMY Kot
VOPKOTIKOV. Oa Ttpémel va ANeOovv vown teyvikd Kot Becpkd ntmuata yo v evicyvon
NG OCQAAELNG TOV MUEVA [LE TV AVATTLEN VE®V UNYOVIGUAOV ETBE®PNONG 1 TNV OAANYT) TOVL

témov embedpnong, 6tav yperaleTat.

4.3 Oépata epyaciog Kol KATAPTIONG



Evod avortooceton ypryopa, n vavtilokn Brounyavio ayoviletol vo Bpel emoprmg
KOTAPTIGUEVOLG vauTKovs. Ewducotepa, ot Carnie et al. (2013) mpoéPreyav onuovtikég
eMelyelg og €101KELUEVOLG a&IOUATIKOVG Kot TANpopata ond 1o 2025. EmmAéov, n élevon
TOV VTOVOU®V TAOIWV €Yl TPOKAAECEL AVNGLYIES Yo TN HEIDGOT) TOL APOUOD TOV VOVTIKOV
Kot TV 06cemV £pyaciog TOv aVOUEVETOL VO OVTIKATOGTOOOVV amd TV TEXVNTN VONUOoHVN

KOl TOL CUTOVOLOL GUGTLLOLTOL.

AmO TV GAAN TAELPA, 1 EvKOIPIOL YIOL VEEC EMYEIPNOELS WTOPEL VO, ELVONGEL TNV
onuovpyia Bécewv epyaciog, kabmdg Bo VITAPYOVYV ATOITACEIS YL VYNAG KOTAPTIGUEVOL
ovvepyelo Kot YEPLOTEG, €W0Kd pe €EEdIKELON OTNV TEYVOAOYID KOlL TO. GLGTHUATO
mAnpogopiknc. To mpoPrenduevo Eldeppa epyaciog Bo propovoe va avtiotaduotel pe v
avamTuén aLTOHOTIGHOV. Ol OTOROKPVOUEVES KOl OVTOVOUEG EMYEPNCELS O peTapEpovV
ToALEG Béaelg epyaciag ot voutiMa g yepoaio kEvipa eAEYxov, avoiyovtag ) Prounyavio
o€ éva véo cVuVoAo epyalopnévav, agol N Enpd pmopel va givol po o EAKLGTIKY TpOTOoT
epyaciag. Avapéverar emiong 0Tt Ta avtovopa mioio Ba fedtidcovy v moldtnto (oNg TV
vouTik®v. Edv ta mhoia eAéyyovtat amd v axtr], 11 OLGKOAN TOV OTOPPEEL ATTO TNV TOPALOVY|
€Ml TOL OKAPOLG YLOoL HEYOAO YPOVIKO ddoTnUa Kot ot Kivovuvol Boddcoiov atvynudtov Bo

appArvvioov.

Evoyet tov petodpevov aptBpov vautikodv, Ba eivar ToAd onuovtikd va avamtuyfovv
TPOTLTOL TPOGOVTIWV Y10 TOVG YEPLOTEG TOV ALTOHVOU®V TAOIOV otV ENpd kot va tapacyedel
OYETIKN KATApTIoN Ko ekmaidevor. Ot petapopeic Oa mpémel va elvar moTOTOMUEVOL OTTMG
appoler ooppmva pe tn ocvupaocn g Atebvovg Zopupaocng yoo To TPOTLTA EKTOIOEVOTG,
TLOTOTOINONG KoL THPNONG PPOVPAS Yo, Tovg vautikovg (Standards of Training, Certification,
and Watchkeeping for Seafarers, STCW). Mnopei eniong va givat amopoitnto vo eEeTaoTel TO
EVOEYOUEVO avATTLENG VEOV TPoTOHNTV TTPpocdviwy ot cOuPacn STCW 1 otmv copfoon

I'vooewv, Katavonong kol Exdpketag (Knowledge, Understanding, and Proficiencies, KUP).



4.4 Nopwkd kot nfucd ntrpota

Ot emyepfoelg £xovv VI0OBETAGEL TPONYUEVES Kol VEES TEXVOAOYIEC TPOKEIUEVOD VoL
BeATIOGOVV TNV aOO0CT TV EMYEPNCEDYV, VO HELDGOVV TO KOGTOG Kol VO BEATIOGOLV TNV
ac@drela. QoT1000, TO YAoHO LETAED TOV ¥POVOV TTOV GOLTEITOL YLl TV OVATTLEN KOl TNV
EKUETAAAEVON TNG TEYVOAOYIOG KoL TNG IKOVOTNTAS TOV PLOUIGTIKAOV apY®V VO AVATTOUGGOVY
KOOIKEG Kol TPOKTIKES ONUIOVPYEL TP®MTA onueia, VD 0 ¥pOVOS Kot TO €100¢ TNG PLOUGTIKNG
napéuPoaong umopel va emtayOvel, vo kabvuotepnoel | va gumodicel Ty vobétmon Tev
TEYVOLOYLOV AapfavovTag voyn v apolfaio exippon HeTa&d KOVOVIGU®MY KoL TEYVOLOYIDV.
Qg gk T0UTOL, Yo TNV TANPT aS10TOINoT TOV TAEOVEKTNUATOV TOV TEYVOLOYIDV, OTOLTOVVTOL

OMOTEAECUATIKEG TPOGEYYIGES 6TO VOpoBeTKd TAaic1o EyKapa.

[Mopadociakd, mavia amodidoviav vBiVN 6€ PLGIKE TPOCHOTA 1) OPYUVIGLOVS TOV
BewpovvTal vopkd TpoOcOTa, OT®MG Hio vauTidokn etaupeia. Eivar dbokoro va amodobei n
evbvvn yuo adknpata oe Evav alyoplBpo otav dev Bempeitor nOwodS N vopkdg Tapdyovtags.
Avt 1 Tpdxinon cvlnreitor evpéwg o€ Gyéon pe v avtokivnrofropunyavia. H culnmon vy
TNV ACQAIAELD. TOV OVTOOOTYOVUEV®V OQVTOKIVAT®OV TEPILAUPAVEL TN OOKIUN TOPASOCIOKMV
napadetypdtov nfwov dunupdtov (Shaw, 2019). Ocov apopd ota avtévopo mAoic, ot
arontoels Tov AteBvoug Kddwka Ac@aleiag yio Tov TPOGOIOPIGUO UG VOULKNG OVIOTNTOG
vevBovng Yo TV aceain Asrtovpyio T@V mAolwV kot TNV TPOANYM NG pumavons Oo

napapeivoov (Vartdal et al., 2018).

Koatd ™ dwdikacio avantuéng Kot viofEétnong avtdvoumv mAoiwv, avauéveton va tedet
po peydAn mokido nlikov {nmmudtov. 1o tapeAbov, n emikovovia yio Tn Asttovpyio Tov

mAoiov Kvplapyobvtay and Tov AvOp®MOo, EVGO, GTNV MEPITTMOOT TOV OVTOVOU®V TAOI®V,



avapévetor va. otapopomoindel o emikowvmvior avOpdOTOL-UNYOVIG KOl UNYOVAG-UNYOVIC.
Eivon amapoaitnro va emavefetactovv cevdplo 6Ta Omoiol 1) EMKOVOVICL HE UNYOVILLOTO
amotuyydvel 1 amoppintetar. H avamtuén piag texvoroyiog eEomAMopévng pe Ty ikavotnto va
avtomokpiveTan og KaOe mbavd cevapio eivar 1060 mePimAokn, Tov 0 KaOOPIGUAC opiwV Yia TN
vopk €vfvvn Ba mapovcldoel TEPATEP® TPOKANGCELS, 10img 6Gov agopobv ot Béomion
edhoywv kpunpiov Kot 7wediov €vbOVNG petafd TAOOKTATN KOl  KOTOUGKELOOTY|,

CLUUTEPTAOUPAVOUEVIG UIOG KATAAANANG SOUNG OCOAAELOS Y10 TNV AGPOALGTIKY KAALY).

[Ipokeipevov va yivouv kaAdTepa Katavontd to mopoamdve divetar Eva mapdostypio:
"Eva avtdévopo mhoio vrrotifeton 61t Bo mAonyovoe KOt KOG TNG O OIKOVOULKTG 100 pOuNG.
Kovtd o10 avtdvopo mhoio, avatpdnnke Evo enovopouévo emPatnyd mhoio, To GLCTHHOTO
emkowvmviag oev Mrav dabéoipwa N NTav Aovloopuéva HETOED TOV OLTOVOUOVL KOl TOV
EMOVOPOUEVOD TAOTOV, EVD TO TANPOUOTA Kot Ol EXPATEG TOV GTO OVOTPETOUEVO TAOTO dgv
pumopovcav vo cobovv yopig forfeta. Avotuy®dg, T0 aVTOVOLO TAOI0 EVOEXETOL VL UMV UTopEl
VoL OVOYVOPIGEL TV TLY0LO KATAGTACT) TOL Mot yov mhoiov mov Kivdvuvedel. 'Etot tifeton o
epOTNUA TOL o106 Ha vt vTELOVVOG YO TNV ATOTVYIO AVOYVMDPIONG TOV TAOIOV KO Y10 TNV

AmOTLYI0 EKTANP®ONG TOV KaONKOHVTOV d1d0wong.



2VOUTEPAGLLOTAL

H sioayoyn tov éEunvev mholov ot vavtidoxn Bopnyavia Bo avoi&et o véa emoyn
Kot Bo EmMEEPEL ONUAVTIKES OAAAYEG OGOV QPOPE TNV ATOJOTIKOTNTO KOGTOVS, TNV TPOANYN
ATUYNUATOV KOl TOVG avOp®OTIvovg ToOpove. Qotdc0, MPEmEL vo, EMALOOVY VEQ Kol TOAD
drokprtd {ntpato mov oyetiCoviot e TIg CLUPACELS KOt TOVG KOVOVIGHOVS Yo TV aoPAAEL0
Kol TNV Tpootacio Tov meptPdAlovtog. Emopévmg, mpémel va AneBovv vrdyn mo oMoTIKES,
deBvelg Kot evomompéveg Tpoceyyloelg yio véa, 101KA pLOUGTIKA TAAIGLO TPV TNV EIGAYMOYY|

TOV QVTOLOTOV TAOIWOV GTNV EUTOPIKT VOLTIALD, TPOKEWEVOD VO, SIUCPUMGTEL 1) TPOANYT TOV



BoAddooiwv atvynudteov Ko 1 tpootacio tov mepPaiiovtoc. Eivar emiong onuoavikd va
KOTOVON|GOVLE TOV AVTIKTUTIO TV VE®V £EEMEEMV GTOVG KOVOVIGHOVG, TIG TEXVOAOYIEG KoL TIG

Brounyavieg, KaBOS Kot TIg oYEGES LETAED TV GYETIKAOV EVOLOPEPOUEVDV.

Xe outn TV gpyacia, Tapovstaloviatl apykd ol TPOGPATES TAGELS Y10 TV AVATTLEN
avtévoumv okae®v pall pe ta televtaio maykoca Epya. Evo €xet 1on mpaypotonomel o
oEPA £PYOV MG TPOKATAPKTIKEG HLEAETES, dLpopa Epya Ppiokovtar o eEEMEN 1 avapéveTat
va Eexkwvioovv 6e OAO TOV KOGHO Ylo TNV OVATTLEN TAOTIKOV TAOI®V, OKOUN Kot
AVTOYOVIGTIKEG 10£€G KOl CLGTHILOTO, Y10 TNV VIOGTNPIEN U EMAVIPOUEVOV AEITOVPYLDV GE
ouvovooud pHe TP®TOPOVLAIEG vmodoung, ocvumepAapuPavopévev EEVTVEOV  AUEVOV KoL

EMKOIVOVIOV LYNA0D €0povg LOVIG .

Ag0tEPOV, 0 AVTIKTLTTOG TOV OVTOVOU®V TAOI®MV GTOVS KOVOVIGUOVGS, TIG TEXVOAOYIEG
Kot TG Prounyoavieg €xer towtiotel pe moivpepeic emppoés. Ocov agopd tovg Oebveig
KOVOVIGLLOVGC, 1] TPOTOTOIN o AWMV TV GYETIKOV cLUPAcE®Y Ba amoitoel TOAAG KobnKovTa
pe onuavtikd xpovo. Emopéveg, to GBS, n agoldynon kwvddvov kot 10 SQA amoterovv
TpobTOBEGELS Yo TNV AGPAAELN TV £ELTVEOV TAOIOV TOGO GTOV TPAYUOTIKO KOGHO OGO Kot
otov KuPepvoympo. H peyddn mpodxinon ywo v avamtuén texvoloyidv yia to tAoio Bo elvan
vo amodelyfel OTL To PN EMAVOPOUEVO GUGTIHLOTO EIVOL TOLAGYIGTOV £EIGOV OGQUAN LE TO
CUGTNUO ETAVOPOUEVOV TAOIOV KOl VO TOPEYETAL EMIYVMOON TNG KOTAGTAONS, £WOKA o€
TEPUTAOCELS KOTAGTAGE®V EKTAKTNG ovAykng. To mAoio Oa mpémet va mapakorlovbeitat kot va
eMEYYETOL €E OMOOTACE®MS OO TOUG YEPIOTEG UE €va €ELTVO GUGTNUO GLVOYEPUOD TTOV
AapPavel Tig amapaitnteg Kol Kpioueg mANPoeopieg HEGm dopuPOpov. Ta GLGTAUATO KOl O
awoOntpec mov amattovvion Bo kabopioTovy Kot B avarTLYBOVY Kol 01 GLUVEPYIKEG TOVG
emnTOcEC. E1dwkd, 0 eEomMopdg ka1 GuokeLN TOL givat eykaTesTNIEVA 6TO TAOT0 OO TpEmeL
va evoouatododv yio T cvAloyr, owyeipion Kot oviivon dedouévov amd to TAOTO0

amoteAecpaTikd. Oa £yovv VYNAO Pabud TAeovacuol Kot avtoyns, kabme kal Oa eivon



eEapeTIKA oTOYEIOUEVEG YOO TV amopuYn aotoyudv. Ot é&vmveg teyvoroyieg Ba €xovv
avTiKTUTO  OTOV  OYedOCHO  TAOI®Y, TN VOLTNYIKY, TG MUPEVIKEG  VITOOOUEC,
CUUTEPIAOUPAVOUEVOV TOV VANPECIOV Kol TV dlemapav. H emkowvovio Kot 11 cuvepyacio
TOAGDV eVOlapepOUEVOV e Baon v apotfaio katavonon Ba sivol (otikng onuociog yio tnv
EMTLYN EC0YWYN TOLG OTIC VOLTIMOKEG Prounyoavies, Om®mg 1 vouTiMa, 1 VOuTyiky, M

KoTaoKeLT EE0MTMGHOD KTA.

21 ovvéela, eEetdotnkay dAha BEpata, OTmG 1N aceAaAELd, o1 BEGEIC epyaciag Kl I
KatdpTion, kabmg Kot vopukd kot nowka {ntuata. Ta pun eravopmpévo oKaen avauévetal vo
elval acparéotepa and ta cvpPatikd. Qotdco, | véa texvorloyia avolyel exiong yio véoug
TOMOVG KIVOUVOV, Om®G KvOOVoLg Yio mupkayld, £Kpnén Kot TANUUOPES, AmENEG Yoo TV
AcPAUAELD GTOV KVPEPVOYMPO Kot QaApaTa TAnpopopldv. H teyvoloyikn e£EMEN TV mAoimv
pumopel vo ovuPdiel oty oAAoyn TOV TPOTOTMV TEPATIKAOV, TPOUOKPOTIKAOV KOl
EYKAMUOTIKOV OpacTnplotiTov. Oa mpénet va Anebovv vmoyrn teyvikol kol Oeopikol
TOPAYOVTEG Y10 TNV EVIGYLOT TNG OCPAAELNG LE TNV AVATTLEN VEOV UNYOVIGLOV ETOEDPNONG.
Evod avapéverar n peioon tov apBuod tov voutikov, Oa givor eEopetikd onuavIikd vo
avartuyBobv o TPOTLTA TPOGHVTWV YL TOVS YEPICTEG TMOV TEYVOLOYIDV GTNV ENPA Kol vol
napacyedel oyeTikn Katdption Kot ekmaidcvon. Ocov apopd ta vopkd kot nducd ntuata, n
Stpopd LETAED TOv ¥POHVOL TEYVOLOYIKNG MPIUATNTOS KOL TOV YPOVOV OVATTTUENG GYETIKAOV
KOVOVIGUMV KOl TPOKTIKOV UTOPEL VoL £YEL apvNTIKO avTiKTuTo 0TV £yKoupn viobétnon tov
texvoloyltdv. Q¢ ek TOVTOL, omouteiton emaveSETaon Tpooceyyicewv Yoo T pvOon
Tpokeévoy va aglomombodv TANPOC T 0OPEAN T®V TEYVOAOYI®DV £ykalpa. Ady®w 1Tng
avéavopevne avtovopiog Toug, ta EEuvmva TAoio avapéveTon emiong vo €yeipovy po vpeio
TowAla NO®OV INTNUATOV, EO01KA Y10 TEPUTTMOGELS EKTOKTNG AVAYKNG, OTME KOKT ETKOIVOVIL
HETOED avOpdTOL KOl Unyovov, KoOdG Kot punyovig Kot unyavng, kabmg kot Epguva Ko

dltacmon mAoimv Kot emiPatdv mov ypetdlovtal enciyovsa forOeta.



Téhog, amopévouy akoun vo eTAVOOVV 0PIGUEVEG CNUOVTIKEG TPOKANGELS, OAAL TO
0QEAN Y10 TO TTEPIPAALOV, TIG EMLXEPNOELS KOl TNV KOW®VIN B0l amaiTiGOVV JIEMIGTILOVIKES
EVEPYELES YO TNV OAVIETOMION oVTOV TV (nmnudatov. To mo onuavtikd yo v Prodcoyn
avamtuén otn voutidokn Bropnyoavio Tov HEALOVTOG glval 1 KOTOVONOT OA®V OLTOV TV
JlOTACEMV Kol TIS OCLVOEGEWV TOVG Yol Vo emttevyBel eAdyioTog Kivouvog ac@ilelag,

eMdy10TEG TEPIPUAAOVTIKEG EMMTAOCELG KO LEYIGTO EUTOPIKA OPEAT).
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