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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

 

ηελ παξνχζα εξγαζία, αληηθείκελν κειέηεο είλαη ην Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην 

(LNG). 

Θα παξνπζηαζηεί ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν γίλεηαη ε εμφξπμε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ε 

άληιεζή ηνπ θαη ε επεμεξγαζία ηνπ ψζηε λα έρνπκε πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην. Θα 

γίλνληαη παξάιιεια αλαθνξέο ζε πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαη ην ζεζκηθφ πιαίζην πνπ ην 

δηέπεη. 

Καηφπηλ ηνχηνπ ζα παξνπζηαζηεί ν ηξφπνο κεηαθνξάο ηνπ, επαλαεξηνπνίεζήο ηνπ θαη 

απνζήθεπζήο ηνπ κε νδεγφ ην ζεζκηθφ πιαίζην θαη αλαιχνληαο ηα ζέκαηα πεξηβάιινληνο 

θαζ’ φια ηα πξναλαθεξζέληα ζηάδηα. 

Πξνζδηνξίδεηαη ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην σο βηψζηκν ελαιιαθηηθφ θαχζηκν, ην 

νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θίλεζε φισλ ησλ ηχπσλ πινίνπ αληί ηνπ πεηξειαίνπ. 

Αλαιχνληαη ε ηερλνινγηθή πξφνδνο ζηνλ ηνκέα ρξήζεο ηνπ ΤΦΑ/LNG θαη ηα 

πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα απηνχ. Δπίζεο ην ζεζκηθφ πιαίζην ζε δηεζλέο, θνηλνηηθφ θαη 

εζσηεξηθφ δίθαην πνπ δεζκεχνπλ ηηο εηαηξείεο εμφξπμεο, επεμεξγαζίαο, κεηαθνξάο θαη 

απνζήθεπζεο απηνχ.  

Αλαθέξνληαη νη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζηε δήηεζε θαη ηε πξνζθνξά ησλ πινίσλ 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 

Αλαθέξνληαη νη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ δεκηνπξγία ζηξαηεγηθά ηνπνζεηεκέλσλ 

ζηαζκψλ αλεθνδηαζκνχ ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα ηελ αχμεζε 

ηεο δηαζεζηκφηεηαο ηνπ θαπζίκνπ. 

Δμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα θαη θαηαηίζεληαη πξνηάζεηο γηα έλα πεξαηηέξσ 

επηζηεκνληθφ πξνβιεκαηηζκφ. 

 

ΛΔΞΔΙ ΚΛΔΙΓΙΑ 

Φπζηθφ αέξην, LNG, παξαγσγηθή αιπζίδα, ζεζκηθφ πιαίζην θαη πεξηβάιινλ 
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ABSTRACT 

 

 

In the present project, the object of study is Liquefied Natural Gas (LNG). 

  

The way, with which natural gas is extracted, it’s pumping and processing so as to get 

Liquefied Natural Gas will be presented. At the same time there will be parallel references to 

environmental issues and the institutional framework which governs it. 

  

Following that, the way of transfer, its regasification and storage will be presented led 

by the institutional framework and analyzing environmental issues throughout all the above 

stages. 

  

The liquefied natural gas is determined as a viable alternative fuel which can be used 

for the motion of all types of ships instead of oil. 

  

The technological progress in the field of the use of LNG is analyzed and its benefits. 

Also, the institutional framework in international, communal and internal laws which bind the 

extracting, processing, transporting and storing companies. 

  

Factors which influence the supply and demand of ships of liquefied natural gas are 

mentioned. 

  

Also mentioned are the preconditions for the creation of strategically located stations 

of refueling so as to create the proper conditions for the increase of the availability of the 

fuel. 

  

Conclusions are derived and propositions are given for further scientific speculation. 

  

KEY WORDS 

Natural gas, LNG, productive chain, institutional framework and environment 

 

 

 

 

 

 



 

14 
 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

Απφ ηελ αξραηφηεηα έσο ζήκεξα, ν άλζξσπνο θαη ε ζάιαζζα είλαη άξξεθηα 

ζπλδεδεκέλνη θαζψο ε ηζηνξία ηνπ αλζξψπνπ ζπλδέεηαη κε ηελ ηζηνξία ηνπ πινίνπ, πνπ είλαη 

θαη κία απφ ηηο αξραηφηεξεο αλαθαιχςεηο ηνπ. Σν πινίν εκθαλίζηεθε κε ηε κνξθή ηεο 

ζρεδίαο θαη ηεο πηξφγαο (κνλφμπιν). ηάζεθε δε, έλαο απφ ηνπο θπξηφηεξνπο ζπληειεζηέο 

ζηελ ηζηνξία ηεο αλζξσπφηεηαο ζαλ κέζν επηβίσζεο θαη πνιηηηζκνχ. Με ην κέζν απηφ, 

εμαζθάιηδε απφ παιηά θαη εμαζθαιίδεη κέρξη ζήκεξα ηελ κεηαθνξά αλζξψπσλ θαη αγαζψλ 

θαηά 65% πεξίπνπ απφ ηνλ έλαλ ηφπν ζηνλ άιιν, δίλνληαο ζπγρξφλσο ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο 

αλζξψπνπο λα γλσξίζνπλ λέεο ρψξεο, λένπο πνιηηηζκνχο θαη επθαηξίεο γηα εξγαζία. 

 

Με ηελ εμέιημε φκσο ηεο δσήο ηνπ αλζξψπνπ θαη θαη’ επέθηαζε ησλ αλαγθψλ ηνπ, ην 

πινίν αθνινχζεζε θαη απηφ ηε θπζηνινγηθή ξνή ηεο εμέιημεο ζχκθσλα κε ηελ ηερλνινγηθή 

θαη ζρεδηαζηηθή αλάπηπμε. Απφ ην κνλφμπιν θαη ηε ζρεδία θηάλνπκε ζήκεξα λα κηιάκε γηα 

ππεξζχγρξνλα πινία ηφζν ζε θαηαζθεπή φζν θαη ζε ηερλνινγία ηα νπνία θηλνχληαη είηε κε 

πεηξέιαην είηε κε πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην. 

 

κσο ηη νξίδνπκε σο πινίν; Ο γεληθά παξαδεθηφο επηζηεκνληθφο θαλφλαο είλαη: 

«Πινίν ή θαξάβη νλνκάδνπκε ην μύιηλν ή ζηδεξέλην δεκηνύξγεκα ηνπ αλζξώπνπ πνπ πιέεη ζην 

λεξό θαη έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα θηλείηαη κε ηηο δηθέο ηνπ δπλάκεηο, κε ζθνπό ηε κεηαθνξά 

αλζξώπσλ ή πξντόλησλ.»1  

Καηά ηνλ Κ.Γ.Ν.Γ.  «Πινίν είλαη2 θάζε ζθάθνο πξννξηζκέλν λα κεηαθηλείηαη ζην λεξό γηα 

κεηαθνξά πξνζώπσλ, ή πξαγκάησλ, ξπκνύιθεζε, επηζαιάζζηα αξσγή, αιηεία, αλαςπρή, 

επηζηεκνληθέο έξεπλεο ή άιιν ζθνπό.»  

χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ νξηζκφ κνλαδηθή βαζηθή πξνυπφζεζε είλαη λα 

είλαη ζθάθνο πξννξηζκέλν λα κεηαθηλείηαη ζην λεξφ, αλεμάξηεηα ρσξεηηθφηεηαο ή 

απηνδχλακεο θίλεζεο. 

Καηά ηελ MARPOL 73 «Πινίν3 ζεκαίλεη ζθάθνο παληόο ηύπνπ πνπ θαζνηνλδήπνηε 

ηξόπν ιεηηνπξγεί ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη πεξηιακβάλεη πδξνπηέξπγα, αεξόζηξσκλα 

ζθάθε, θαηαδπόκελα θαη επηπιένληα ζθάθε θαη κόληκεο ή πισηέο εμέδξεο». 

                                                           
1
 www.tallos.gr,  

2
 Κψδηθαο Γεκνζίνπ Ναπηηθνχ Γηθαίνπ, άξ.3 παξ.1  

3
 MARPOL,  Γηεζλήο χκβαζε 1973, γηα ηελ Πξφιεςε ηεο Ρχπαλζεο απφ Πινία, άξ.2 παξ.4 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A.%CE%94.%CE%9D.%CE%94.
http://www.tallos.gr/
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Ο παξαπάλσ νξηζκφο ηεο MARPOL 73, φπσο θαη ν ΚΓΝΓ έρεη σο πξνυπφζεζε λα είλαη 

ζθάθνο πξννξηζκέλν λα κεηαθηλείηαη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, αλεμαξηήηνπ 

ρσξεηηθφηεηαο ή απηνδχλακεο θίλεζεο. 

 

O γεληθφηεξνο πξννξηζκφο, ν ηχπνο πινπ, ηα κέζα πξφσζεο, ην πιηθφ θαηαζθεπήο, ηε 

κνξθή θαηαζθεπήο, ην αληηθείκελν κεηαθνξάο, ηελ ειηθία, ησλ αξηζκφ ησλ ειίθσλ, ηνλ ηχπν 

πδάησλ θαζψο θαη ν ηνκέαο δξαζηεξηφηεηαο πνπ εμππεξεηεί ζπληέιεζαλ ζηε δεκηνπξγία 

δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ πινίσλ (π.ρ. Δκπνξηθά, Φνξηεγά θ.ιπ.). 

 

Μέζν πξφσζεο (κεραλή θίλεζεο), ζεκαίλεη θίλεζε ηνπ πινίνπ. Οη θπξηφηεξεο 

κεραλέο πξφσζεο είλαη νη κεραλέο Νηήδει (diesel). ήκεξα ην 80% ηνπ ζηφινπ θηλείηαη κε 

κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο Νηήδει, νη νπνίεο δηαθέξνπλ απφ ηηο πξψηεο κεραλέο ηφζν ζε 

κέγεζνο φζν θαη ζε ηερλνινγία. 

 

Οη θαηξνί έρνπλ αιιάμεη. Ζ εμέιημε ζηελ θίλεζε ησλ πινίσλ κε έλα θηιηθφηεξν πξνο 

ην πεξηβάιινλ θαχζηκν, φπσο είλαη ην Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην (ΤΦΑ/LNG), αθελφο 

θαη αθεηέξνπ ε αλάγθε γηα βειηηζηνπνίεζε ηεο νηθνινγηθήο ζπλείδεζεο φισλ καο, ήηαλ ε 

αξρή κφλν γηα ηελ εθπφλεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο. 

 

Ζ δηπισκαηηθή απηή μεθίλεζε κε ζθνπφ λα κειεηήζεη ηε «λέα» κνξθή ελέξγεηαο, ην 

θπζηθφ αέξην θαη εηδηθφηεξα ην Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην (LNG). ηελ πνξεία φκσο, 

πξνέθπςαλ θαη άιια ζέκαηα φπσο πεξηβάιινλ θαη ζέκαηα ζεζκηθά πνπ ζπλδένληαη άκεζα κε 

ην ΤΦΑ/LNG.  

Ζ ζπκβνιή ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη λα δνχκε δηεμνδηθά ηη είλαη ην Τγξνπνηεκέλν 

Φπζηθφ Αέξην. Πσο γίλεηαη ε εμφξπμε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ε άληιεζή ηνπ, ε επεμεξγαζία 

ηνπ ψζηε λα έρνπκε Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην, ε απνζήθεπζε ηνπ ΤΦΑ/LNG, ε 

κεηαθνξά ηνπ θαζψο επίζεο πσο γίλεηαη ε επαλαεξηνπνίεζε ηνπ θαη ηέινο ζα γίλεη αλαθνξά 

ζηνπο  ιηκέλεο αλεθνδηαζκνχ θαη ηνπο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο ΤΦΑ/LNG.  

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο βιέπνπκε πσο ππάξρνπλ θαη αξθεηά πξνβιήκαηα πνπ 

αθνξνχλ ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην φπσο γηα παξάδεηγκα ηα ζεκεία αλεθνδηαζκνχ, 

ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ θαη άιια. πγρξφλσο δε, αλαθχπηνπλ εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ην αλ 

ηειηθά ην ΤΦΑ/LNG ζα αληηθαηαζηήζεη ην πεηξέιαην (diesel) ή αθφκα θαη θαηά πφζν θηιηθφ 

είλαη πξνο ην πεξηβάιινλ.  
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Ζ εξγαζία απηή ζα κπνξνχζε λα ζπλερηζηεί θαη λα απνηειέζεη αληηθείκελν πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζεο ζε πνηθίια πεδία φπσο νηθνλνκηθφ, γεσπνιηηηθφ. 

   

ην θάζε ζηάδην ζα αλαθέξνληαη θαη ζα εμεηάδνληαη νη δηεζλείο, θνηλνηηθνί θαη 

εζσηεξηθνί θαλνληζκνί, λφκνη θαη νδεγίεο πνπ έρνπλ ςεθηζηεί γηα ηα πινία θίλεζεο LNG 

θαζψο ζα γίλεη θαη αλαθνξά ζηελ εμεηδίθεπζε, αζθάιεηα ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ θαη ζηα 

πεξηβαιινληηθά ζέκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ή ζα πξνθχςνπλ. 

 

Απηφ πνπ ψζεζε ηνλ άλζξσπν λα θαηαζθεπάζεη απηφ ην λέν ηχπν κεραλψλ κε θίλεζε 

ην ίδην ηνπ ην θνξηίν ην LNG, πξνήιζε φρη κφλνλ απφ ηελ αλάγθε ηνπ λα εθκεηαιιεπηεί 

απηή ηε «λέα» κνξθή ελέξγεηαο, αιιά επηπιένλ απφ ηελ «επηβαιιφκελε» αλάγθε ηνπ 

παγθνζκίσο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο.  

 

πσο ζα δνχκε αλαιπηηθά ζηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ, ην θπζηθφ αέξην είλαη λέα 

αλαπηπζζφκελε θαη ελαιιαθηηθή κνξθή ελέξγεηαο. 

 

ην πξώην θεθάιαην, εθηφο απφ θάπνηα γεληθά ζηνηρεία γηα ην θπζηθφ αέξην θαη ην 

πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην θαη πνηά ε ηζηνξηθή αλαδξνκή απηψλ, γίλεηαη αλαθνξά θαη ζηε 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ άιια 

θαχζηκα. 

 

ην δεύηεξν θεθάιαην, ζα αλαπηπρζνχλ ηα δχν πξψηα απφ ηέζζεξα ζηάδηα ηεο 

παξαγσγηθήο αιπζίδαο ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Γειαδή, ν ηξφπνο θαη νη κέζνδνη 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμφξπμε, άληιεζε, επεμεξγαζία, ηελ πγξνπνίεζε ηνπ θαη 

απνζήθεπζή ηνπ ζηηο εηδηθά ζρεδηαζκέλεο δεμακελέο. Θα αλαθεξζνχλ θαη ζα δνζνχλ νη 

λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο, νη θαλνληζκνί θαη νη νδεγίεο πνπ έρνπλ ςεθηζηεί ή «επηβιεζεί» ή 

αθφκα θαη εθείλεο πνπ είλαη ππφ ςήθηζε ζε δηεζλέο, θνηλνηηθφ θαη εζσηεξηθφ δίθαην γηα ηελ 

εμφξπμε, άληιεζεο θπζηθνχ αεξίνπ, επεμεξγαζίαο, πγξνπνίεζεο θαη απνζήθεπζεο ηνπ 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη ην αληίζηνηρν δίθαην πνπ ηζρχεη θαη ηα κέηξα 

πξφιεςεο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο (ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη αηκνζθαηξηθφο 

αέξαο). Θα δνζνχλ ζπγθξηηηθά ζηνηρεία γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζε ζέκαηα 

δηαξξνήο ζηα πην πάλσ αλαθεξζέληα ζηάδηα ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην.  
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ην ηξίην θεθάιαην εμεηάδνληαη ε κεηαθνξά ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ κε 

ηα εμεηδηθεπκέλα πινία κεηαθνξάο LNG ζηα ζεκεία πξννξηζκνχ. Δπίζεο ζα παξνπζηαζηνχλ, 

αλαιπζνχλ νη ηχπνη πινίσλ κεηαθνξάο LNG. 

Θα αλαθεξζνχλ ηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαη ην ζεζκηθφ πιαίζην ζην νπνίν 

ππφθεηληαη ηα πινία κεηαθνξάο LNG θαζψο θαη ζπγθξηηηθά ζηνηρεία εθπνκπψλ ξχπσλ κε ην 

πεηξέιαην. Θα αλαθεξζνχλ θαη ζα ζρνιηαζηνχλ αηπρήκαηα θαη νη επηπηψζεηο απηψλ ζην 

πεξηβάιινλ. Δπίζεο ζα γίλεη ιφγνο γηα ηα πινία δηπινχ ηχπνπ Dual Fuels θαη νη θαλφλεο πνπ 

δηέπνπλ θαη ηνπο δχν ηχπνπο πινίσλ (LNG, Dual Fuels) ζχκθσλα κε ηνπο λενγλψκνλεο. 

 

ην ηέηαξην θεθάιαην, ζα αλαπηπρζεί ζέκα ησλ ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ θαη ζηαζκψλ  

αλεθνδηαζκνχ LNG, επαλαεξηνπνηήζεο θαη απνζήθεπζεο. Θα αλαιπζνχλ ηα κέηξα 

πξφιεςεο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνπλ ηα ιηκάληα θαη νη ηεξκαηηθνί ζηαζκνί γηα ηελ απνθπγή 

αηπρεκάησλ νη θαλφλεο πνπ δηέπνπλ ηηο ρψξεο φπνπ βξίζθνληαη απηά είηε ζε δηεζλέο δίθαην, 

είηε ζε θνηλνηηθφ, είηε ζε ηνπηθφ επίπεδν.  

 

ην ηέινο ζα δνζνχλ ζπκπεξάζκαηα θαη θάπνηα ζηνηρεία ψζηε λα έρνπκε κηα 

κεγαιχηεξε πξνζέγγηζε ζην κέιινλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1.  ΦΤΙΚΟ ΑΔΡΙΟ θαη ΤΓΡΟΠΟΙΗΜΔΝΟ ΦΤΙΚΟ ΑΔΡΙΟ/LNG 

 

1.1 Φπζηθφ Αέξην 

 

 Σν θπζηθφ αέξην είλαη έλα νξπθηφ θαχζηκν (κείγκα πδξνγνλαλζξάθσλ) φπσο είλαη 

θαη ην πεηξέιαην, ην νπνίν φκσο απνηειείηαη θπξίσο απφ κεζάλην (CH4) ζε πνζνζηφ άλσ ηνπ 

85%, πνπ είλαη ν ειαθξχηεξνο πδξνγνλάλζξαθαο, είλαη πνιχ θαζαξφ, ρσξίο πνιιέο 

πξνζκίμεηο θαη ζεηνχρα ζπζηαηηθά. Έηζη, εθηφο απφ ην κεζάλην, πεξηέρεη επίζεο θαη άιινπο 

πδξνγνλάλζξαθεο ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο, θαζψο θαη νξηζκέλεο νπζίεο ζε πνιχ κηθξά 

πνζνζηά φπσο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), ην άδσην (N2), ην πδξφζεην (H2S), ην λεξφ 

(H2O), ηα ζηεξεά ζσκαηίδηα θ.α.4. Ζ ζχζηαζε βέβαηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ δηαθέξεη αλάινγα 

κε ηελ πεγή. 

 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη θαχζηκν θαη πξψηε χιε ηεο ρεκηθήο βηνκεραλίαο ην νπνίν 

εμάγεηαη απφ ππφγεηεο θνηιφηεηεο ζηηο νπνίεο βξίζθεηαη ππφ πίεζε. ηαλ απηφ εμνξπρηεί 

κεηαθέξεηαη είηε κε αγσγνχο ππφ πςειή πίεζε ζε αέξηα θαηάζηαζε, είηε κε εμεηδηθεπκέλα 

πινία (LNG Ships) ζε πγξή θαηάζηαζε (ΤΦΑ/ LNG ). Τγξνπνηείηαη δε ζηνπο -161 βαζκνχο 

Κειζίνπ θαη ε κεηαθνξά ηνπ γίλεηαη απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλα πινία κεηαθνξάο  LNG.5  

 

  Δηδηθφηεξα ην θπζηθφ αέξην είλαη άρξσκν, άνζκν, κε ηνμηθφ θαη κε δηαβξσηηθφ φπνπ 

φια απηά ην θαζηζηνχλ, βάζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ, ηέηνην ψζηε λα απνηηκάηαη ζε 

ρακειήο θιίκαθαο εθπνκπέο ξχπσλ. ηαλ αλαθιέγεηαη, απειεπζεξψλεη ιηγφηεξν δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα απ’ φηη ην πεηξέιαην, ελψ δελ εθπέκπεη θαζφινπ ζείν, βαξέα κέηαιια θαη 

αηζάιε ζηελ αηκφζθαηξα.  

 

 πσο πξναλαθέξζεθε, ην θπζηθφ αέξην είλαη άρξσκν θαη άνζκν6. Ζ ραξαθηεξηζηηθή 

ηνπ νζκή δίλεηαη ηερληθά γηα ζθνπνχο αζθαιείαο, ψζηε λα γίλεηαη αληηιεπηφ ζε πεξηπηψζεηο 

                                                           
4
 www.ngsa.org  

5
 www.naturalgas.org 

6 Because natural gas is colorless, odorless, and tasteless, mercaptan (a chemical that smells like sulfur) is added 

before distribution, to give it a distinct unpleasant odor (it smells like rotten eggs). This added smell serves as a 

safety device by allowing it to be detected in the atmosphere, in cases where leaks occur.  
  Sources: History US EIA www.eia.gov 

 

 

http://www.ngsa.org/
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δηαξξνήο. Αλήθεη ζηε δεχηεξε νηθνγέλεηα ησλ αέξησλ θαπζίκσλ, ην εηδηθφ ηνπ βάξνο είλαη 

ίζν κε 0,59 θαη είλαη ειαθξχηεξν απφ ηνλ αέξα.  

 

 Σν θπζηθφ αέξην έρεη πςειή ζεξκηθή απφδνζε, ζε ζρέζε κε απηή άιισλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ, φπσο ν γαηάλζξαθαο ή ην πεηξέιαην. Παξάγεη δε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα γηα θάζε κνλάδα παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα έρεη ιηγφηεξν 

επηβιαβείο ζπλέπεηεο ζην πεξηβάιινλ. Θα κπνξνχζε δειαδή λα ραξαθηεξηζηεί σο ην 

«επγελέζηεξν» νξπθηφ θαχζηκν, φζνλ αθνξά ηηο εθπνκπέο αέξησλ ξχπσλ θαηά ηελ θαχζε 

ηνπ. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή, ζηε ζχλζεζή ηνπ κεηέρνπλ κηθξνχ κνξηαθνχ βάξνπο 

πδξνγνλάλζξαθεο θαη πεξηέρεη θαη κηθξέο πνζφηεηεο ζείνπ θαη ζηεξεψλ ζσκαηηδίσλ. 

Δπνκέλσο, αλ θαίγεηαη παξάγεη ιηγφηεξνπο ξχπνπο ζε ζχγθξηζε κε γαηάλζξαθεο θαη 

πεηξέιαην. Δπηπιένλ, ε αέξηα θαηάζηαζή ηνπ επηηξέπεη αλάκεημε κε ηνλ αέξα θαηά ηελ 

θαχζε, πξάγκα πνπ ππνβνεζά ηελ ηέιεηα θαχζε κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη αηζάιε ζηα 

θαπζαέξηα.  

  

1.1.1 Φπζηθφ Αέξην θαη Πεξηβάιινλ 

  

 Σν θπζηθφ αέξην απνηειεί, ηελ ηαρχηεξε αλαπηπζζφκελε κνξθή πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο δηεζλψο, δεδνκέλεο ηεο ππεξνρήο ηνπ έλαληη ησλ αληίζηνηρσλ ελεξγεηαθψλ 

κνξθψλ θαη ηεο θαζνξηζηηθήο ζπκβνιήο ηνπ ζηε ζσξάθηζε ηνπ ηξίπηπρνπ «Πεξηβάιινλ, 

Κνηλσλία, Οηθνλνκία» σο αλαγθαίσλ ζπζηαηηθψλ ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο. Οη εθαξκνγέο 

ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ επεθηείλνληαη ζπλερψο ζε παγθφζκην επίπεδν. Δίλαη, νπζηαζηηθά, ην 

θαχζηκν ηνπ 21
νπ

 αηψλα ην νπνίν ζα ζπκβάιιεη νπζηαζηηθά ζηε ιχζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 

πξνβιήκαηνο.  Οη θχξηεο ρξήζεηο ηνπ εληνπίδνληαη θπξίσο ζηνλ βηνκεραληθφ ηνκέα, σο 

θαχζηκν θαη πξψηε χιε ηεο ρεκηθήο βηνκεραλίαο, αιιά ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ηφζν γηα 

νηθηαθή ρξήζε (καγεηξηθή, ζέξκαλζε θ.α.), σο θαχζηκν νρεκάησλ θαη γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη πδξνγφλνπ. 

 

Θεσξείηαη ην απνδνηηθφ θαη νηθνλνκηθφ θαχζηκν, κε πξαθηηθά, κεηξήζηκα νθέιε 

ηφζν γηα φζνπο ην ρξεζηκνπνηνχλ φζν θαη γηα ηελ νηθνλνκία θαη ηελ θνηλσλία ζπλνιηθφηεξα. 

Μηα εμαηξεηηθά ζεκαληηθή πηπρή ηεο ρξήζεο ηνπ, κε ζεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ηα ζήκεξα θαη ην 

κέιινλ, είλαη ε πεξηβαιινληηθή. Οη βαζηθέο ηδηφηεηεο πνπ ην θαζηζηνχλ σο ην θηιηθφηεξν 

πξνο ην πεξηβάιινλ θαχζηκν είλαη δηφηη ε θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη ζεκαληηθά 

κηθξφηεξεο εθπνκπέο ξχπσλ ζρεδφλ φισλ ησλ βιαβεξψλ ξχπσλ, ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο 
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επξέσο δηαδεδνκέλεο ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο. Δθπέκπεη πνιχ ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα αλά παξαγφκελε ζεξκηθή κνλάδα, ζπγθξηλφκελν κε ηα παξάγσγα ηνπ πεηξειαίνπ 

θαη κε ηνλ άλζξαθα. Απηέο νη θπζηθέο – θαη απφ ηε ζχζηαζή ηνπ – ηδηφηεηεο έρνπλ παίμεη 

νπζηαζηηθφ ξφιν ζηε δηάδνζε ηνπ σο θαχζηκν γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηηο 

βηνκεραληθά αλαπηπζζφκελεο ρψξεο κε ηζρπξή βηνκεραλία. Σαπηφρξνλα, είλαη θαη έλαο 

ζεκαληηθφο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ηα ηειεπηαία ρξφληα γίλεηαη πξνζπάζεηα, κε ηε ιήςε 

κέηξσλ, ηε δεκηνπξγία θηλήηξσλ θαη ηε ζέζπηζε πνιηηηθψλ, ψζηε λα απνθηήζεη κεγαιχηεξν 

κεξίδην σο ελέξγεηα θίλεζεο ησλ νρεκάησλ ηφζν επαγγεικαηηθήο ρξήζεο, φζν θαη ηδησηηθήο. 

Αλαιπηηθφηεξα αλαθέξνπκε φηη:  

 Ζ ρξήζε ηνπ γηα ζέξκαλζε ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα θαη σο θαχζηκν ζηε 

βηνκεραλία ειεπζεξψλεη ζηελ αηκφζθαηξα 25-30% ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ην 

πεηξέιαην, θαη 40-50% ιηγφηεξν απφ ην ιηγλίηε.  

 ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ κνλάδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην 

επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο επηβάξπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαηά ην 1/5, θαζψο έρνπλ 40% 

κεγαιχηεξε απφδνζε.  

 ηελ απηνθίλεζε εθιχεη 20-30% ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ζε ζρέζε κε 

ηε βελδίλε, ελψ ηαπηφρξνλα πξνζθέξεη κείσζε ησλ εθπνκπψλ ιεπηψλ ζσκαηηδίσλ κέρξη θαη 

99% αιιά θαη ζνξχβνπ θαηά 50%. 

 

 Έλα πνιχ ζεκαληηθφ δεδνκέλν πνπ έρεη ζρέζε κε ην θπζηθφ αέξην, είλαη πσο ηα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ ηε ρξήζε ηνπ έρνπλ άκεζε ζεηηθή επίδξαζε. Ζ είζνδνο, ε 

δηάδνζε θαη ε αχμεζε ηεο ρξήζεο ηνπ ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο, απφ ηελ πξψηε ζηηγκή, 

βειηηψλεη ηελ πνηφηεηα ηνπ αέξα ζηηο ελ ιφγσ πεξηνρέο – π.ρ. ε ρξήζε ηνπ ζην ηζηνξηθφ 

θέληξν ηεο Αζήλαο είλαη ππνρξεσηηθή γηα επαγγεικαηίεο θαη επηρεηξήζεηο. Πξνζθέξεη 

νηθνλνκηθή, άθζνλε, θαιήο πνηφηεηαο δέζηε, ρσξίο επηπηψζεηο αηζαινκίριεο ή 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. 

 

Ζ θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ ελέξγεηα απνηειεί έλαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ κνριφ 

πινπνίεζεο ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο «20-20-20» ηεο ρψξαο καο θαη ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο γηα ην 2020, πνπ έρεη βαζηθνχο ζηφρνπο, 20% αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, 20% εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη 20% κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ πνπ πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σαπηφρξνλα, ε ρξήζε ηνπ κπνξεί 

λα ζπλδξάκεη ζηελ πινπνίεζε ζεζκηθψλ παξεκβάζεσλ θαηά ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη 
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ππέξ ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν πην ζεκαληηθφ είλαη πσο απηέο νη ηδηφηεηεο είλαη 

ζπλπθαζκέλεο κε φιεο ηηο εθαξκνγέο ηνπ, θαη επνκέλσο γηα λα επηηεπρζνχλ δε ρξεηάδνληαη 

επηπιένλ δξάζεηο θαη ελέξγεηεο ή επηπιένλ παξεκβάζεηο θαη βειηηψζεηο, φπσο γίλεηαη ζε 

πεξηπηψζεηο άιισλ θαπζίκσλ. 

 

Ζ κεγάιε ελεξγεηαθή απφδνζή ηνπ ζπλεηζθέξεη ζηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ, 

δειαδή ζηε κείσζε πεξαηηέξσ επηβάξπλζεο ζην πεξηβάιινλ. Πνιχ απιά, γηα λα θηάζεη ε 

ίδηα πνζφηεηα ελέξγεηαο ζηνλ επαγγεικαηία ή ηνλ ηδηψηε, ζηνλ νδεγφ ή ηε λνηθνθπξά, θαη 

γηα νπνηαδήπνηε εθαξκνγή, ρξεηάδεηαη λα θαηαλαιψζνπκε ιηγφηεξν θπζηθφ αέξην απφ άιια 

ζπκβαηηθά θαχζηκα. Απηφ ζεκαίλεη θαη πξνζηαζία γηα ην πεξηβάιινλ, αιιά θαη κεγαιχηεξε 

δπλαηφηεηα επειημίαο ζηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ δηαζέζηκσλ ζε εκάο 

πινπηνπαξαγσγηθψλ πεγψλ. 

 

Δίλαη ηδαληθφ σο «γέθπξα» κεηάβαζεο ζε κία επνρή φπνπ νη αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο ζα παίδνπλ κεγαιχηεξν θαη νπζηαζηηθφηεξν ξφιν ζηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ 

καο αλαγθψλ. Χζηφζν κέρξη λα δεκηνπξγεζνχλ νη θαηάιιειεο ππνδνκέο θαη λα εμειηρζεί ε 

θαηάιιειε ηερλνινγία, ην θπζηθφ αέξην απνηειεί ηελ πην ξεαιηζηηθή θαη απνδνηηθή ιχζε. 

Γελ είλαη ηνμηθφ, δελ πεξηέρεη κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, θαη κε ηελ θαχζε ηνπ δελ παξάγεηαη 

δηνμείδην ηνπ ζείνπ, ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ην θαηλφκελν ηεο φμηλεο βξνρήο. 

Ζ κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε ηνπ κέζσ δηθηχσλ αγσγψλ δε δηαηαξάζζνπλ ην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ θαη δελ πξνθαινχλ φριεζε ζηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο. 

Ζ ξαγδαία θαη πξαγκαηηθά εληππσζηαθή εμέιημε ηεο ζρεηηθήο ηερλνινγίαο αλακέλεηαη φηη ζα 

καο νδεγήζεη ζε αθφκε πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο νη νπνίεο ζα είλαη  απνδνηηθέο, νηθνλνκηθέο 

θαη αζθαιψο κε πεξηζζφηεξν ζεβαζκφ απέλαληη ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ, αιιά θαη ηελ 

αλζξψπηλε πγεία. 

 

Σν θπζηθφ αέξην έρεη ην κηθξφηεξν πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα απφ φια ηα 

ζπκβαηηθά θαχζηκα, φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή. Ζ κεγαιχηεξε δηάδνζή 

ηνπ ζε απηφλ ηνλ ηφζν λεπξαιγηθφ ηνκέα γηα ηελ θαζεκεξηλφηεηά καο ζα ζπκβάιεη 

θαζνξηζηηθά ζηελ πινπνίεζε θαη εθαξκνγή – ήδε απνθαζηζκέλσλ ζε Δπξσπατθφ επίπεδν – 

πνιηηηθψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Με δεδνκέλε ηε ζπλερφκελε αχμεζε ηεο 

δήηεζεο γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα, πνπ γίλεηαη κε ζηαζεξά εληππσζηαθνχο ξπζκνχο, απηφ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απνθηά αθφκε κεγαιχηεξε βαξχηεηα. 
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 Βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, φπσο ήδε έρεη πξναλαθεξζεί, είλαη ην 

κεζάλην. πλππάξρνπλ φκσο ζε απηφ θαη κηθξφηεξεο πνζφηεηεο αηζαλίνπ, πξνπαλίνπ θαη 

βνπηαλίνπ, θαζψο θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, άδσην, ήιην θαη πδξφζεην. ηνλ παξαθάησ 

πίλαθα θαίλνληαη ηα ζπζηαηηθά ηεο % θαηά φγθν ζχζηαζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

 

        Πίλαθαο 1:      πζηαηηθά ηεο % θαηά φγθν ζχζηαζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

πζηαηηθά                                          Πεξηεθηηθόηεηα % θαηά όγθν ζύζηαζε 

Μεζάλην (CH4)                                                                             70-90 

Αηζάλην (C2H6)                                                                              5-15 

Πξνπάλην (C3H8) θαη  

Βνπηάλην (C4H10)                                                                          < 5 

CO2, N2, H2S, θηι.                                                      κηθξφηεξεο πνζφηεηεο 

        Πεγή:  ABS, Gas Carriers, Issue ABS, 2008, ΓΔΠΑ 

 

  Σν θπζηθφ αέξην πνπ είλαη απαιιαγκέλν απφ ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο πέξαλ ηνπ 

κεζαλίνπ, δειαδή ην θαζαξφ κεζάλην, ζπρλά απνθαιείηαη θαη μεξφ θπζηθφ αέξην7. 

Αληίζηνηρα, ην θπζηθφ αέξην πνπ ζπκπεξηιακβάλεη θαη άιινπο πδξνγνλάλζξαθεο εθηφο απφ 

ην κεζάλην, απνθαιείηαη θαη πγξφ θπζηθφ αέξην. 

   

 1.1.2 Γεκηνπξγία ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

 

 Ζ δεκηνπξγία ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ γίλεηαη απφ ηα θαηάινηπα ησλ θπηψλ, ησλ δψσλ 

θαη ησλ δηάθνξσλ κηθξννξγαληζκψλ.  

  

 Κπξηνιεθηηθά, ηξηζεθαηνκκχξηα ηφλνη δσήο δψσλ, θπηψλ θαη κηθξννξγαληζκψλ8 πνπ 

έρνπλ πεζάλεη θαη ηα νπνία έρνπλ θαιπθηεί απφ άκκν θαη ιάζπε θαηά ηε δηάξθεηα πνιιψλ 

εθαηνκκπξίσλ εηψλ δεκηνχξγεζαλ ην θπζηθφ αέξην. Δίλαη δειαδή δεκηνπξγία νξγαληθήο 

χιεο (φπσο είλαη ηα θπηηθά θαη δσηθά θαηάινηπα) ε νπνία ζπκπηέδεηαη ζηα βάζε ηεο γεο ζε 

πςειέο πηέζεηο θαη γηα πνιχ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

 

 Αλαιπηηθφηεξα, ην θπζηθφ αέξην ζρεκαηίδεηαη απφ ηε ζήςε ησλ λεθξψλ δψσλ, θπηψλ 

θαη κηθξννξγαληζκψλ. Απηή ε δηαδηθαζία ηεο ζήςεο, επαλαιακβάλεηαη θαζψο ε άκκνο θαη ε 

                                                           
7
 www.wikipedia.org 

8
www.eia.gov   

http://www.eia.gov/
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ιάζπε δεκηνπξγνχλ βξάρνπο νη νπνίνη κε ηελ ζεηξά ηνπο θαη θαηά ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ 

κε ην βάξνο ηνπο αζθνχλ ηεξάζηηεο πηέζεηο ζρεκαηίδνληαο ην θπζηθφ αέξην φπνπ ην 

ζθξαγίδνπλ κέζα ζηνπο ζχιαθεο ησλ ζρεκαηηζκέλσλ βξάρσλ. Ζ ζπκπίεζε απηή, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ απαληάηαη βαζηά ζηε γε, πξνθαιεί ηελ 

απνδφκεζε ησλ δεζκψλ ηνπ άλζξαθα κέζα ζηελ νξγαληθή χιε. ηηο ρακειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο παξάγεηαη πεξηζζφηεξν πεηξέιαην ελψ ζηηο κεγαιχηεξεο ζεξκνθξαζίεο 

παξάγεηαη θπζηθφ αέξην. Απηφ, έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ηνπ ζεξκνγελνχο 

κεζαλίνπ.  

 Σν θπζηθφ αέξην βξίζθεηαη ζε ππφγεηα θνηηάζκαηα ηεο γεο θαη ζπλαληάηαη είηε κφλν 

ηνπ είηε ζπλππάξρεη κε θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ, κφλν ιίγα κέηξα πάλσ απφ εθεί πνπ 

βξίζθεηαη ζπλήζσο ην πεηξέιαην.  

 

 Δηθόλα 1:    Γεκηνπξγία πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ 

 

Πεγή: www.eia.gov  

 

 

1.1.3 Ηζηνξηθφ Φπζηθνχ Αεξίνπ 

 

Σν θπζηθφ αέξην απνηεινχζε κπζηήξην ζηνλ άλζξσπν9, θαζψο θαηά ηελ αξραηφηεηα 

έρνπκε αλαθνξέο γηα θσηεηλνχο ζπηλζήξεο θαη θσηηά πνπ έβγαηλε απφ ηε γε.  

 

Μηα ηέηνηα  «δηάζεκε» θσηηά ήηαλ απηή ζην Μαληείν ησλ Γειθψλ, φπνπ απφ ηε 

κπθελατθή επνρή ηνπιάρηζηνλ ρξνλνινγείηαη εδψ ε ιαηξεία ηνπ.  

 

                                                           
9
 www.naturalgas.org, www.kireas.org  

http://www.naturalgas.org/
http://www.kireas.org/
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Οη θηλέδνη, ήηαλ εθείλνη πνπ θαηάιαβαλ ηελ αμία ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πεξί ην 500 πΥ 

φπνπ θηηάρλνληαο αγσγνχο απφ κπακπνχ, ήηαλ ζε ζέζε λα εμάγνπλ θπζηθφ αέξην. 

Μπνξνχζαλ θαη ρξεζηκνπνηνχζαλ απηφ γηα ηελ ζέξκαλζε θαη ζπγρξφλσο λα μερσξίδνπλ ην 

αιάηη απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ ψζηε λα ην θάλνπλ λεξφ πφζηκν.   

 

Σν 1659 γίλεηαη ε αλαθάιπςε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Αγγιία θαη ην 1790 άξρηζε 

λα ην ρξεζηκνπνηεί θαζψο ήηαλ πην εχθνιε ε κεηαθνξά, ε απνζήθεπζε θαη ε ρξεζηκνπνίεζή 

ηνπ ζηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεσο θαη ζην θσηηζκφ δξφκσλ. Δίλαη δε, ε πξψηε ρψξα ζηε 

γε πνπ ρξεζηκνπνίεζε εκπνξηθά ην θπζηθφ αέξην (πεξί ην 1875).  

 

 Σν 1816, ην είδνο απηνχ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ θσηηζκφ ησλ 

δξφκσλ ηεο Βαιηηκφξεο φπνπ είρε εληνπηζηεί απφ ηνλ Edwin Drake πνπ έζθαςε βαζηά γχξσ 

απφ ηελ ιίκλε Erie. Αλ θαη πίζηεπαλ φηη ην θπζηθφ αέξην δελ ζα κπνξέζεη πνηέ λα εμαρζεί κε 

αζθάιεηα, ζήκεξα έρεη απνδεηρζεί πεξίηξαλα ην αληίζεην. 

 

  κσο, είλαη επξέσο γλσζηφ, φηη παηέξαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ν William Hart ν 

νπνίνο πίζηεςε φηη κπνξεί λα γίλεη εμφξπμε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Σν 1821 έζθαςε ζε βάζνο 

έλα 8 κέηξσλ θξεάηην, ην κεγαιχηεξν γηα ηελ επνρή θαη αξθεηά ξερφ γηα ηελ ζεκεξηλή 

πξαγκαηηθφηεηα. Με ην εγρείξεκα ηνπ απηφ ε πφιε Fredonia ζηελ πεξηθέξεηα ηεο Νέαο 

Τφξθεο θσηίδνληαλ εμ’ νινθιήξνπ κε θπζηθφ αέξην.  

  

 Ο Robert Bunsen, εθεχξε έλα ζεξκνζηάηε (Bunsen Burner ή Λχρλν ηνπ Μπνχλζελ) 

γηα ειεγρφκελε θαη ξπζκηδφκελε ζεξκνθξαζία δειαδή έλα ηξφπν ειέγρνπ ηνπ δπλακηθνχ 

ζέξκαλζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, πέηπρε δειαδή λα δεκηνπξγήζεη κηα δεζηή, άθαπλε, κε 

θσηηζηηθή θιφγα αλακεηγλχνληαο ην αέξην κε αέξα κε ειεγρφκελν ηξφπν πξηλ ηελ θαχζε10.  

 

 Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ εμαθνινχζεζε λα είλαη πεξηνξηζκέλε, γηαηί δελ 

ππήξρε ηξφπνο κεηαθνξάο ηνπ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο θαη επί έλα πεξίπνπ αηψλα παξέκεηλε 

ζην πεξηζψξην ηεο βηνκεραληθήο εμέιημεο ε νπνία βαζίζηεθε ζηνλ άλζξαθα, ην πεηξέιαην 

θαη ηνλ ειεθηξηζκφ.  

 

                                                           
10

 www.wikipedia.org, www.naturalgas.org    

http://www.wikipedia.org/
http://www.naturalgas.org/
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 Ζ αξρή γίλεηαη ην 1891 φπνπ θαηαζθεπάδεηαη έλαο απφ ηνπο καθξχηεξνπο αγσγνχο ν 

νπνίνο ήηαλ κάθξνπο 120 κηιίσλ θαη έθαλε κεηαθνξά θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηελ Indiana ζην 

Chicago.  

 

 Ζ κέζνδνο κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ κε αγσγνχο αλαπηχρζεθε ζηε δεθαεηία ηνπ 

1920 θαη απνηεινχζε έλα ζεκαληηθφ ζηάδην ζηε ρξήζε ηνπ αεξίνπ.  

 

 Μεηά ηνλ Β’ Παγθφζκην πφιεκν11 αθνινχζεζε κία πεξίνδνο ηεξάζηηαο θαηαλάισζεο 

πνπ ζπλερίδεηαη κέρξη θαη ζήκεξα.  

 

 Σν 1938 ε θπβέξλεζε ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, άξρηζε λα ζρεκαηίδεη θαλνληζκνχο 

γηα ηηο βηνκεραλίεο θπζηθνχ αεξίνπ. Πξσηαξρηθφο ζθνπφο θαη βαζηθφ ζέκα ήηαλ φηη έπξεπε 

λα κπεη έλαο πεξηνξηζκφο ζηελ ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ψζηε λα είλαη πξνζηηφ ζε φινπο ηνπο 

θαηαλαισηέο.  

 

 ηηο δεθαεηίεο 1970 θαη 1980 δηαθνξνπνηήζεθαλ πνιιά ζρεηηθά κε ηηο ηηκέο, ψζπνπ 

ζην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 θαη ζηηο αξρέο ηνπ 1990 νη βηνκεραλίεο κείσζαλ ηνπο 

θαλνληζκνχο ψζηε λα ππάξρεη πγηείο αληαγσληζκφο θαη ε δπλαηφηεηα γηα πεξηζζφηεξεο 

γεσηξήζεηο. Έηζη, ζηηο αξρέο ηνπ 21
νπ

 αηψλα έρνπκε ηνπο πξψηνπο νπζηαζηηθνχο 

θαλνληζκνχο πνπ αθνξνχλ ηελ πνηφηεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ηηο νδεγίεο γηα ηε γεψηξεζε 

θαη εμφξπμε ηνπ (κέηξα πξφιεςεο γεψηξεζεο θαη εμφξπμεο), νδεγίεο γηα ηα αθξηβή κεγέζε 

ησλ αγσγψλ θαζψο θαη ηηο αλαθνξέο ηηκψλ.  
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Πίλαθαο 2:  πλνπηηθφο πίλαθαο ηζηνξηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ 

6000 π.Υ        Δλδείμεηο θπζηθνχ αεξίνπ βξέζεθαλ γηα πξψηε θνξά ζηελ πεξηνρή φπνπ      

ζήκεξα  βξίζθεηαη ην Ηξάλ 

1000 - 500 π.Υ  Μαληείν Γειθψλ 

               Φξεάηηα κε αγσγνχο απφ κπακπνχ αλνίρζεθαλ ζηελ Κίλα 

1659 κ.Υ            Αλαθάιπςε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Αγγιία 

1790 κ.Υ    Υξεζηκνπνίεζε ζηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεσο θαη θσηηζκφο ησλ                         

δξφκσλ ζηελ Αγγιία 

1821 κ.Υ            Ζ πξψηε κεγάιε εμφξπμε θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηνλ William Hart 

   Robert Bunset εθεχξε ηνλ πξψην ζεξκνζηάηε γηα ηνλ έιεγρν ηνπ δπλακηθνχ      

ζέξκαλζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

   Ζ πφιε Fredonia ζηελ πεξηθέξεηα ηεο Νέαο Τφξθεο θσηίδεηαη εμ’ 

νινθιήξνπ κε θπζηθφ αέξην 

1891 κ.Υ       Καηαζθεπάδεηαη ν καθξχηεξνο αγσγφο κάθξνπο 120 κηιίσλ, κεηαθέξνληαο 

θπζηθφ αέξην απφ ηελ Ηληηάλα ζην ηθάγν             

1920 κ.Υ        Αλαπηχζζεηαη ε κέζνδνο κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ κε αγσγνχο           

1938 κΥ        Πξψηνη θαλνληζκνί απφ ηηο ΖΠΑ γηα ηηο βηνκεραλίεο θπζηθνχ αεξίνπ 

1980 – 1990   Μείσζε ησλ θαλνληζκψλ γηα πγηή αληαγσληζκφ 

 

 ήκεξα, νη βηνκεραλίεο θπζηθνχ αεξίνπ δηέπνληαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο ηεο Federal 

Energy Regulatory Commission (FERC). 

 

 

1.2 Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην 

 

 Τν Υγροποιημένο Φσζικό Αέριο ή LNG (Liquefied Natural Gas), δεκηνπξγείηαη απφ 

ην θπζηθφ αέξην πγξνπνηεκέλν κε ςχμε ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε θνληά ζηνπο -161°C (260°F). 

   

 Ζ ζπλήζεο πξαθηηθή είλαη ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην λα ςχρεηαη ζε απηή ηελ 

πνιχ ρακειή ζεξκνθξαζία θαη ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε (ή ειαθξά απμεκέλε θαηά θάπνηα 

κηθξά θιάζκαηα ηεο αηκνζθαηξηθήο) γηα απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά ζε εηδηθέο θξπνγεληθέο 

δεμακελέο. Θεσξείηαη ζηαζεξφ θαη αζθαιέο, θαζψο αλ θαη ζπκπηεζκέλν ζε φγθν, ην πγξφ 

παξακέλεη ζε θαλνληθή αηκνζθαηξηθή πίεζε. 
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 Ζ πγξνπνίεζε ηνπ δε, δηεπθνιχλεη ηε κεηαθνξά ηνπ κε θξπνγεληθά πινία LNG, 

εηδηθά ζρεδηαζκέλα πινία κε δηπιφ θχηνο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ζπζηεκάησλ θνξηίνπ απφ 

βιάβεο ή δηαξξνέο, ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. Δπηπιένλ ηδηφηεηεο ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ είλαη φηη δπγίδεη πεξίπνπ 45% κε ηζνδχλακε πνζφηεηα λεξνχ είλαη κε ηνμηθφ, κε 

δηαβξσηηθφ, άρξσκν θαη άνζκν. 

 

 Δπίζεο, επηηξέπεη ηελ απνζήθεπζή ηνπ ζε ζρεηηθά κηθξνχο ρψξνπο κηαο θαη 

θαηαιακβάλεη ην 1/600 ηνπ φγθνπ ηζνδχλακεο πνζφηεηαο αεξίνπ ζε ζεξκνθξαζία θαη πίεζε 

πεξηβάιινληνο.  

 

 Ζ κεηαθνξά θαη ε απνζήθεπζε είλαη κηα ζεκαληηθή πηπρή ηεο επηρείξεζεο θπζηθνχ 

αεξίνπ, δεδνκέλνπ φηη ηα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ζπλήζσο αξθεηά καθξηά απφ ηηο 

αγνξέο ησλ θαηαλαισηψλ. 

  

 Καηά ηε δηαδηθαζία πγξνπνίεζεο απαηηείηαη πξν-επεμεξγαζία γηα ηελ αθαίξεζε ησλ 

πξνζκείμεσλ φπσο λεξφ, άδσην, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, πδξφζεην θαη άιιεο ελψζεηο ηνπ 

ζείνπ. 

 

 Δπεηδή ην LNG είλαη έλα εμαηξεηηθά ςπρξφ πγξφ πνπ ζρεκαηίδεηαη κε ςπθηηθά κέζα, 

δελ απνζεθεχεηαη ππφ πίεζε. Δίλαη ιαλζαζκέλε ε πεπνίζεζε φηη ην LNG είλαη έλα 

ζπκπηεζκέλν αέξην.  

 

 πσο ήδε αλαθέξζεθε ην θπζηθφ αέξην απνηειείηαη θπξίσο απφ κεζάλην θαηά 85-

90%. ηαλ απηφ αλαθιέγεηαη, απειεπζεξψλεη ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα  απφ ην 

πεηξέιαην ελψ δελ εθπέκπεη θαζφινπ ζείν, βαξέα κέηαιια θαη αηζάιε ζηελ αηκφζθαηξα. ε 

πεξίπησζε αζηνρίαο απνζήθεπζεο ή αηπρήκαηνο κηαο ζνβαξήο δηαξξνήο δελ ππάξρεη 

θίλδπλνο αηπρήκαηνο απφ απφηνκε εθηφλσζε θαζ’ φζνλ ηνπιάρηζηνλ ην πξντφλ βξίζθεηαη ζε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε. Τπάξρνπλ φκσο άιινη θίλδπλνη φπσο είλαη ε αλάθιεμε θαη ε πξφθιεζε 

ππξθαγηάο. 

 

 Σν Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην -φπνπ δελ είλαη ηίπνηε άιιν παξά ην θπζηθφ αέξην 

ησλ ππνγείσλ θνηηαζκάησλ ην νπνίν θάησ απφ εηδηθή επεμεξγαζία κεηαβαίλεη απφ ηελ αέξηα 

ζηελ πγξή θαηάζηαζε (πγξνπνίεζε) κε ζθνπφ ηε κεηαθνξά ηνπ-, είλαη έλα βηψζηκν 
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ελαιιαθηηθφ θαχζηκν κε ρακειφ απνηχπσκα άλζξαθα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αληί 

ηνπ πεηξειαίνπ γηα ηελ θίλεζε φισλ ησλ ηχπσλ πινίσλ.  

  

 Παξά ην γεγνλφο φηη εκπίπηεη ζηελ θαηεγνξία ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, δίλεη κηα 

ελαιιαθηηθή ιχζε θαη πξνζθέξεη πνιιά πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ην 

πεηξέιαην φληαο θαη θζελφηεξν. Χζηφζν, ε έιιεηςε επαξθνχο ππνδνκήο αλά ηνλ θφζκν, 

εκπνδίδεη ηελ επξχηεξε ρξήζε ηνπ. ηελ πξνζπάζεηα γηα ζηξαηεγηθψλ ζέζεσλ 

αλεθνδηαζκνχ, πνπ ζα δεκηνπξγήζνπλ ηηο ζπλζήθεο γηα ηελ αχμεζε ηεο δηαζεζηκφηεηαο ηνπ 

θαπζίκνπ απηνχ κπνξνχλ λα ζπκκεηάζρνπλ κηα ζεηξά απφ εηαηξείεο. 

 

Σν 1970, ε παγθφζκηα εκπνξηθή ζπλαιιαγή Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ (LNG) 

ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ 3 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθψλ κέηξσλ. Σν 2011, ήηαλ 331 δηζεθαηνκκχξηα 

θπβηθά κέηξα.  

 

Σν 2004, ην Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην (LNG) αληηζηνηρνχζε ζην 7% ηεο δήηεζεο 

θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ θφζκν.  

 

Σν παγθφζκην εκπφξην πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ην νπνίν άξρηζε λα απμάλεηαη 

κε ξπζκφ 7,4% εηεζίσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο 1995 - 2005, αλακέλεηαη λα 

ζπλερίζεη λα απμάλεηαη ζεκαληηθά θαηά ηα επφκελα ρξφληα. Ζ πξνβιεπφκελε θαηαλάισζε 

ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ αλακέλεηαη λα απμεζεί επηπιένλ 6,7 ηνηο εθαηφ αλά έηνο 

2005 - 2030.
12

 ήκεξα ην Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην (LNG) αληηπξνζσπεχεη ην 15% ησλ 

εηζαγσγψλ θπζηθνχ αεξίνπ ηεο Δ.Δ. 

 χκθσλα κε ηνλ Manuel Loge Γεληθφ Γηεπζπληή ηνπ NGVA Europe «Τν 

πγξνπνηεκέλν θπζηθό αέξην LNG ζα ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ θαύζηκν ζε όιν ηνλ θόζκν. Είλαη κηα 

ζαθήο ηάζε πνπ ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ελέξγεηαο θαη νη εηαηξείεο είλαη κέξνο απηήο. Η 

ηερλνινγία γηα ηε ρξήζε ηνπ LNG ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ είλαη δνθηκαζκέλε θαη νη 

ηδηνθηήηεο ησλ εηαηξεηώλ κεηαθνξώλ θαζώο θαη νη πξνκεζεπηέο αεξίνπ πξνσζνύλ όζν 

κπνξνύλ ην ζέκα».13 
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 www.eia.gov International Energy Outlook 2008 
13

 Απφ ζπλέληεπμε ηνπ ζηα Μέζα Μαδηθήο Δλεκέξσζεο 2008   

http://www.eia.gov/
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 1.2.1 Ηζηνξηθφ Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ 

 

Σν πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην14 ρξνλνινγείηαη απφ ηνλ 19ν αηψλα, φηαλ ν Βξεηαλφο 

ρεκηθφο θαη θπζηθφο Michael Faraday πεηξακαηίζηεθε κε ηελ πγξνπνίεζε δηαθνξεηηθψλ 

ηχπσλ αεξίσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ.  

 

Ο γεξκαλφο κεραληθφο Karl von Linde θαηαζθεχαζε ην πξψην πξαθηηθφ κεράλεκα 

ζπκπηεζηή ςχμεο ζην Μφλαρν ην 1873.  

 

 Σν πξψην εξγνζηάζην LNG ρηίζηεθε απφ ηνλ Godfrey Cabot ζηε Γπηηθή Βηξηδίληα ην 

1912 θαη άξρηζε λα ιεηηνπξγεί ην 1917.  

 

 Ο Godfrey Cabot ην 1914, είλαη επίζεο ν πξψηνο πνπ κε δηθή ηνπ παηέληα, κεηαθέξεη 

κε κία θνξηεγίδα πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην απνδεηθλχνληαο έηζη φηη είλαη ε κεηαθνξά 

ΤΦΑ δηα ζαιάζζεο. 

 

   Ζ πξψηε εκπνξηθή κνλάδα πγξνπνίεζεο ρηίζηεθε ζην Κιήβειαλη ηνπ Οράην, ην 

1941. Σν ΤΦΑ θπιάρζεθε ζε δεμακελέο ππφ αηκνζθαηξηθή πίεζε. Ζ πγξνπνίεζε ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ έθεξε ηε δπλαηφηεηα κεηαθνξάο ηνπ ζε καθξηλνχο πξννξηζκνχο.  

 

Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 1959, έλα αλαθαηληζκέλν απφ ηνλ Β’ Παγθφζκην Πφιεκν liberty 

freighter/ θνξηεγφ πινίν ήηαλ ην πξψην δεμακελφπινην ζηνλ θφζκν πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ. Σν Methane Pioneer, πνπ πεξηείρε 5km3 ήηνη 7.000 βαξέιηα ηζνδχλακνπ αινπκηλίνπ 

πξηζκαηηθέο δεμακελέο κε ζηεξίγκαηα απφ μχιηλα κπάιηζα θαη κφλσζε απφ θφληξα πιαθέ 

θαη νπξεζάλε, έθεξε έλα θνξηίν πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ Lake Charles, 

Louisiana ζην Canvey Island ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζίιεηνπ. Απηφ έδεημε, φηη κεγάιεο πνζφηεηεο 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζα κπνξνχζαλ λα κεηαθεξζνχλ κε αζθάιεηα ζε νιφθιεξν 

ηνλ σθεαλφ. 

 

Καηά ηνπο επφκελνπο 14 κήλεο, επηά επηπιένλ θνξηία παξαδφζεθαλ κε αζήκαληα 

πξνβιήκαηα. Μεηά ηελ επηηπρή εθηέιεζε ηνπ Methane Pioneer, ην British Gas Council 

πξνρψξεζε γηα ηελ πινπνίεζε ζρεδίνπ εκπνξηθήο εηζαγσγήο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

                                                           
14

 Bob Curt, Ship Acquisition Manager, Quatargas II Development, Intertanko Conference 

    CEE Introduction LNG A Brief History / www.beg.utexass.edu/energycon/lng 
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απφ ηε Βελεδνπέια ζην λεζί Canvey. Χζηφζν, πξηλ λα κπνξέζεη λα νξηζηηθνπνηεζνχλ νη 

εκπνξηθέο ζπκθσλίεο, κεγάιεο πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ αλαθαιχθζεθαλ ζηε Ληβχε θαη 

ζην Hassi R' Mel ζηελ Αιγεξία, ην νπνίν είλαη κφλν ην κηζφ ηεο απφζηαζεο πξνο ηελ 

Αγγιία, απ’ φηη ε Βελεδνπέια.  

 

 Σν 1960 θαηαζθεπάδεηαη ην πξψην εξγνζηάζην πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζην 

Arzew ηεο Αιγεξίαο γηα ηε κεηαθνξά αιγεξηλνχ θπζηθνχ αεξίνπ ζε Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη 

Γαιιία γλσζηφ θαη σο ην Arzew GL4Z or Camel Project. 

 

Σν 1964 ηα πινία Methane Princes θαη Methane Progress, ήηαλ ηα  πξψηα εκπνξηθά 

πινία LNG. Με ηελ εθθίλεζε ησλ 260 εθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ πνδηψλ εκεξεζίσο (MMcfd- 

Millions of cubic feet per day (of gas)-
15

  ην Ζλσκέλν Βαζίιεην έγηλε ν πξψηνο εηζαγσγέαο 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ θφζκν θαη ε Αιγεξία ε πξψηε ρψξα εμαγσγήο 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ Αιγεξία έρεη γίλεη απφ ηφηε έλαο ζεκαληηθφο 

πξνκεζεπηήο ζηνλ θφζκν ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο ΤΦΑ/LNG. 

 

Αθνχ ε ηδέα θάλεθε φηη κπνξεί λα έρεη απνηέιεζκα ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, 

πξφζζεηεο εγθαηαζηάζεηο πγξνπνίεζεο θαη ηεξκαηηθνί ζηαζκνί εηζαγσγήο θαηαζθεπάζηεθαλ 

ηφζν ζηνλ Αηιαληηθφ φζν θαη ζηνλ Δηξεληθφ Χθεαλφ. Σέζζεξηο ζαιάζζηνη ηεξκαηηθνί 

ζηαζκνί ρηίζηεθαλ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο κεηαμχ 1971 θαη 1980.  

Δίλαη δε, ζηελ Lake Charles, Louisiana (ιεηηνπξγεί απφ ηελ CMS Energy), Everett, 

Massachusetts  (ιεηηνπξγεί απφ SUEZ κέζσ ηεο ζπγαηξηθήο ηνπο Distrigas), Elba Island, 

Georgia (ιεηηνπξγεί απφ ην El Paso Energy), θαη Cove Point, Maryland (ιεηηνπξγεί απφ 

Dominion Energy).  

 

Σν 1971 ε Kvaerner Moss, αλαπηχζζεη κε κέγεζνο 88km3 ην ζθαηξηθφ ζχζηεκα   

δεμακελψλ. 

 

 Σν 1973  θαηαζθεπάδεηαη ην πξψην πινίν κε ζθαηξηθέο δεμακελέο ην Norman Lady. 

  

Σν 1975 o πινίν Ben Franklin γαιιηθήο θαηαζθεπήο ππεξβαίλεη ηα 100km3 

θηάλνληαο ηα 120km3 ζε κέγεζνο. 

                                                           
15  www.oilandgasuk.co.uk/glossary.cfm  
 

http://www.oilandgasuk.co.uk/glossary.cfm
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Μεηά ηελ θνξχθσζε ηνπ φγθνπ παξαιαβήο ησλ 253bcf (δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά 

πφδηα) ην 1979, πνπ αληηπξνζψπεπαλ ην 1,3% ηεο δήηεζεο θπζηθνχ αεξίνπ ησλ ΖΠΑ, νη 

εηζαγσγέο LNG κεηψζεθαλ εμ’ αηηίαο ηνπ πιενλάζκαηνο θπζηθνχ αεξίνπ ζηε Βφξεηα 

Ακεξηθή θαζψο θαη ηηο δηαθνξέο ησλ ηηκψλ πνπ ζεκεηψζεθαλ κε ηελ Αιγεξία, ην κνλαδηθφ 

πάξνρν πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηηο ΖΠΑ εθείλε ηελ επνρή.  

 

          Πίλαθαο 3:      πλνπηηθφο πίλαθαο ηζηνξηθνχ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

  

 

1.3 Φπζηθφ αέξην – Γηαρσξηζκφο απφ άιια θαχζηκα 

 

 Σν θπζηθφ αέξην, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, είλαη έλα νξπθηφ θαχζηκν (κίγκα 

πδξνγνλαλζξάθσλ) φπσο είλαη θαη ην πεηξέιαην, ην νπνίν φκσο απνηειείηαη θπξίσο απφ 

κεζάλην (CH4). 

1873:  Karl von Linde θαηαζθεχαζε ην πξψην πξαθηηθφ κεράλεκα ζπκπηεζηή  

ςχμεο 

1912:  Πξψηνο ζηαζκφο ΤΦΑ ρηίδεηαη ζηε Γπηηθή Βηξηδίληα 

1914:  Godfrey Cabot κε κηα θνξηεγίδα κεηαθέξεη πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην 

απνδεηθλχνληαο φηη νη πισηέο κεηαθνξέο είλαη ηερληθά εθηθηέο 

1959:  Σν Methane Pioneer, κεηαηξέπεηαη ζε θνξηεγφ πινίν, θέξεη 5km3 

Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ κεηαμχ Lake Charles θαη ην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην απνδεηθλχνληαο ζθνπηκφηεηα ησλ πισηψλ κεηαθνξψλ 

1960:  Σν πξψην εξγνζηάζην πγξνπνίεζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζην  Arzew ηεο 

Αιγεξίαο γηα κεηαθνξά ΤΦΑ ζε Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη Γαιιία. 

1964:  Methane Princes θαη Methane Progress κεηαθέξνληαο 27,4 km3, ζα γίλνπλ 

ηα πξψηα εκπνξηθά ζθάθε ΤΦΑ, φπνπ ιεηηνπξγνχλ κεηαμχ ηεο Αιγεξίαο 

θαη Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ 

1969:  Gas Transport membrane system vessel ηα πξψηα πινία κε ζχζηεκα 

κεκβξάλεο είλαη ηα Polar Alaska θαη Arctic Tokyo κε 71.5km3, αξρίδνπλ 

ηελ κεηαθνξά  ΤΦΑ απφ ηελ Αιάζθα ζην Σφθην 

1971: Kvaerner Moss, αλαπηχζζεη 88km3 ζθαηξηθφ ζχζηεκα δεμακελψλ 

1971-1980:  Σέζζεξηο ζαιάζζηνη ηεξκαηηθνί ζηαζκνί ρηίζηεθαλ ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο 

1973:  Καηαζθεπάδεηαη ην πξψην πινίν κε ζθαηξηθέο δεμακελέο ην Norman lady 

1975: To πινίν Ben Franklin γαιιηθήο θαηαζθεπήο ππεξβαίλεη ηα  100 km3 

θηάλνληαο ηα 120km3 ζε κέγεζνο 

1979: πγθξνηείηαη ε Society of International Gas Tanker and Terminal Operators 

(SIGTTO) ε Γηεζλήο Έλσζε Πινηνθηεηψλ Μεηαθνξάο Αεξίνπ θαη Γηαρεηξηζηψλ 

Σεξκαηηθψλ ηαζκψλ γηα ηελ πξνψζεζε ηεο αζθαινχο θαη αμηφπηζηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ δεμακελφπινησλ κεηαθνξάο αεξίνπ θαη ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ 

1993:  Polar Eagle θαη Arctic Sun , 83.5km3, κε IHI πξηζκαηηθφ ζχζηεκα 

ζπγθξάηεζεο μεθηλνχλ ηηο κεηαθνξέο απφ ηελ Αιάζθα ζην Σφθην / IHI SPB Self 

Supporting Prismatic IMO Type B) 
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 ηελ ελφηεηα απηή ζα δνχκε ηελ δηαθνξά πνπ έρεη απφ άιια νξπθηά θαχζηκα φπσο 

είλαη ην πεηξέιαην θαη ην πγξνπνηεκέλν αέξην πεηξειαίνπ LPG 

 

 Τν πεηξέιαην, είλαη κείγκα πδξνγνλαλζξάθσλ (πνπ φκσο πεξηέρεη θαη αξθεηνχο 

αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο), είλαη παρχξεπζην, καχξν ή βαζχ θαθεηί ή πξαζηλσπφ 

ειαηψδεο πγξφ νξπθηφ θαχζηκν πνπ απνηειείηαη θπξίσο απφ πδξνγνλάλζξαθεο (ελώζεηο 

άλζξαθα θαη πδξνγόλνπ πνπ ζε θαλνληθέο ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο κπνξεί λα είλαη αέξηεο, 

πγξέο ή ζηεξεέο, αλάινγα κε ηελ πνιππινθόηεηα ησλ κνξίσλ ηνπο) πνπ βξίζθνληαη 

ζπγθεληξσκέλνη ζε δηάθνξα βάζε, θάησ απφ ην έδαθνο ή ηε ζάιαζζα, κε ραξαθηεξηζηηθή 

δπζάξεζηε νζκή, αδηάιπην ζην λεξφ θαη ειαθξχηεξν απφ απηφ16. Ο γεσιφγνο Πνηνληέ 

μεθίλεζε λα δέρεηαη πσο ην πεηξέιαην είλαη πξντφλ απνζχλζεζεο δσηθψλ θαη θπηηθψλ 

νξγαληζκψλ πνπ εγθιείζηεθαλ κέζα ζηα πεηξψκαηα17 ζε κεγάιν βάζνο ζηε Γε. Σα ιείςαλα 

απηψλ ησλ νξγαληζκψλ παξαζχξζεθαλ απφ ζαιάζζηα ξεχκαηα θαη αλέκνπο θαη 

ζπγθεληξψζεθαλ θαηά κεγάιεο πνζφηεηεο ζηνπο ππζκέλεο ζαιαζζίσλ ιεθαλψλ (θφιπσλ, 

ιηκλνζαιαζζψλ θ.η.ι.). Οη ιεθάλεο απηέο ζηε ζπλέρεηα απφ δηάθνξεο αλαζηαηψζεηο ηεο 

επηθάλεηαο ηεο Γεο απνθιείζζεθαλ θαη θαηαρψζεθαλ. Έηζη, εθ ηνπ απνθιεηζκέλνπ απηνχ 

νξγαληθνχ πιηθνχ πξνέθπςε κε απνζχλζεζε, ππφ ηελ επίδξαζε αλαεξφβησλ βαθηεξίσλ, ην 

πεηξέιαην. Αλαθιέγεηαη πνιχ εχθνια. Απνζηάδεηαη κεηαμχ 40° θαη 360° θαη δίλεη κία ζεηξά 

πξντφληα. Ζ ρξήζε ηνπ πεηξειαίνπ είλαη επηβαξπληηθή γηα ην πεξηβάιινλ. Γεκηνπξγεί 

αηζαινκίριε ζηηο πφιεηο θαη είλαη επίζεο έλα ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζηελ ππεξζέξκαλζε 

ηνπ πιαλήηε. Ζ πεηξειατθή ξχπαλζε ζηνλ σθεαλφ είλαη ηαπηφρξνλα θαη απφ ηηο πνην 

δηεπξπκέλεο. ηελ επνρή καο είλαη έλα απφ ηα βαζηθφηεξα θαχζηκα θαη ε ζεκαληηθφηεξε 

πεγή ελέξγεηαο.  

 

         Πίλαθαο 4:       ηνηρεηαθή αλάιπζε πεηξειαίνπ 

 Στοιχεία                                                                            Περιεκτικότητα (% κ. β.) 

Άνθπακαρ                                                                                     83,90 – 86,80 

Υδπογόνο                                                                                     11,40 – 14,00 

Θείο                                                                                                0,06 – 8,00 

Άζωτο                                                                                             0,11 – 1,70 

Οξςγόνο                                                                                         0,50 

Μέταλλα (Fe, V, Ni, κλπ.)                                                              0,03 

       Πεγή: Γ.Δ.Π.Α 

                                                           
16

 www.livepedia.gr / www.chemeng.ntua.gr 
17

 www.el.wikipedia.org 

http://www.livepedia.gr/
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 Τν πγξαέξην ή LPG (Liquefied Petroleum Gas), δελ πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ην θπζηθφ 

αέξην θαζψο δελ πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην LNG. Σν πγξαέξην 

(LPG) πξνέξρεηαη είηε απφ ην αξγφ πεηξέιαην είηε απφ μήξαλζε θπζηθνχ αεξίνπ ζε πνζνζηά 

40% θαη 60% αληίζηνηρα. Χο βαζηθά ζπζηαηηθά ηνπ έρεη ην πξνπάλην (C3H8) θαη ην 

βνπηάλην (C4H8) πγξνπνηείηαη δε ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο (κεηαμχ -5 θαη 55 βαζκψλ 

Κειζίνπ) απ’ φηη πγξνπνηείηαη ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην. Ζ αλαινγία πξνπαλίνπ-

βνπηαλίνπ κπνξεί λα δηαθέξεη αλάινγα κε ηελ επνρή, δειαδή πην πνιχ πξνπάλην ην ρεηκψλα, 

πην πνιχ βνπηάλην ην θαινθαίξη. πλήζσο πξνζηίζεηαη ζε κηθξή αλαινγία θάπνην ζπζηαηηθφ 

κε πνιχ ηζρπξή νζκή ψζηε λα είλαη εχθνια αληρλεχζηκεο ηπρφλ δηαξξνέο. Δίλαη έλα ηδηαίηεξα 

εχθιεθην πξντφλ (φπσο φινη νη πδξνγνλάλζξαθεο) θαη επηπιένλ φηαλ είλαη πγξνπνηεκέλν ππφ 

πίεζε ππάξρεη ν θίλδπλνο έθξεμεο απφ απφηνκε εθηφλσζε. Χο εθ ηνχηνπ, ηζρχνπλ απζηεξέο 

πξνδηαγξαθέο θαη θαλνληζκνί γηα ηνλ ρεηξηζκφ, απνζήθεπζε θαη δηάζεζε ηνπ. 

Υξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν, θαη ζεσξείηαη πην "θαζαξφ" απφ ηνπο πγξνχο πδξνγνλάλζξαθεο 

δηφηη έρεη κεγαιχηεξε αλαινγία πδξνγφλνπ-άλζξαθα θαη άξα κηθξφηεξεο εθπνκπέο CO218. ε 

πεξίπησζε αζηνρίαο απνζήθεπζεο ή αηπρήκαηνο κηαο ζνβαξήο δηαξξνήο, κπνξεί ε πίεζε 

εληφο ηνπ δνρείνπ λα εμηζσζεί κε ηελ αηκφζθαηξα θαη λα έρνπκε έθξεμε. Γελ ρξεηάδεηαη 

αλάθιεμε γηα λα γίλεη έθξεμε. Αξθεί ε απφηνκε αηκνπνίεζε ηνπ πγξνχ.  

 

 Σν Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην δεκηνπξγείηαη απφ ην θπζηθφ αέξην πγξνπνηεκέλν 

κε ςχμε ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε θνληά ζηνπο -160°C (260°F). ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί 

θαίλεηαη κηα ηππηθή θαη’ φγθν ζχζηαζε πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ ζχζηαζε ηνπ 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ δηαθέξεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή. 

 

  Πίλαθαο 5:  πζηαηηθά LNG αλάινγα κε ηε γεσγξαθηθή ηνπ ζέζε 

LNG COMPOSITION (Mole Percent) 

Source Methane Ethane Propane Butane Nitrogen 

Alaska 99.72 0.06 0.0005 0.0005 0.20 

Algeria 86.98 9.35 2.33 0.63 0.71 

Baltimore 
Gas & 
Electric 

93.32 4.65 0.84 0.18 1.01 

New York 
City 

98.00 1.40 0.40 0.10 0.10 

Sand 
Diego Gas 
& Electric 

92.00 6.00 1.00 - 1.00 

Source: Liquid Methane Fuel Characterization and Safety Assessment 
Report. Cryogenic Fuels Inc. Report No. CFI-1600, Dec. 1991 
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Αποθήκευςη Επανα- 
αεριοποίηςη Μεταφορά Υγροποίηςη 

Έρευνα 
Παραγωγή 

Upstream Downstream Midstream 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2. ΠΑΡΑΓΧΓΙΚΗ ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ LNG 

2.1 Δηζαγσγή 

 

Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ πεξηιακβάλεη ηα 

αθφινπζα ζηάδηα: 

 

ρήκα 1:    Δθνδηαζηηθή αιπζίδα 

 

     

 Δηθόλα 2: Δθνδηαζηηθή αιπζίδα  

         The Global LNG Supply (Value) Chain 

     

    

Σν αέξην εληνπίδεηαη θαη εμνξχζζεηαη πξψηα, κεηά, ή κεηαθέξεηαη ζε κηα 

εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο/παξαγσγήο, ή επεμεξγάδεηαη/παξάγεηαη ζηα ζεκεία εμφξπμεο 

φπνπ θαζαξίδεηαη θαη απνκαθξχλνληαη ηπρφλ ζπκππθλψκαηα φπσο λεξφ, πεηξέιαην, ιάζπε, 

θαζψο θαη άιια αέξηα φπσο ην CO2  θαη H2S. ηελ ίδηα αιπζίδα επεμεξγαζίαο, γηα λα έρνπκε 

πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην, είλαη ζρεδηαζκέλν θαη αθαηξνχληαη ίρλε πδξαξγχξνπ απφ ην 

αέξην γηα ηελ πξφιεςε ακαιγάκσζεο ηνπ πδξαξγχξνπ κε ην αινπκίλην γηα ηνπο 

θξπνγεληθνχο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο. Σν αέξην ζηε ζπλέρεηα ςχρεηαη ζηαδηαθά, κέρξη λα 

πγξνπνηεζεί θαη λα παξαρζεί ην ΤΦΑ/ LNG. Σν LNG ηειηθά απνζεθεχεηαη ζε δεμακελέο 

απνζήθεπζεο θαη κπνξεί λα θνξησζεί ζηα εηδηθά θαηαζθεπαζκέλα δεμακελφπινηα θαη λα 

απνζηαιεί πξνο ηηο εηζαγσγηθέο ρψξεο.  
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Ζ εθνδηαζηηθή αιπζίδα ( “value” or  “supply” chain) ηνπ ΤΦΑ/LNG απνηειείηαη απφ 

ηέζζεξα ζηελά ζπλδεδεκέλα θαη  αιιεινεμαξηψκελα ηκήκαηα. Σελ  εμεξεχλεζε, εμφξπμε 

θαη παξαγσγή, ηελ  πγξνπνίεζε θαη ηελ κεηαθνξά κε πινία απφ ην ζεκείν πγξνπνίεζεο ζηνλ 

ηειηθφ πξννξηζκφ παξαιαβήο, ηελ απνζήθεπζε θαη επαλαεξηνπνίεζε απ’ φπνπ θαη ζα πάεη 

ζηνλ ηειηθφ πξννξηζκφ, δειαδή ηνλ θαηαλαισηή.  

 

ηελ αγγιηθή ρξεζηκνπνηείηαη  ν φξνο "αμία"19 "value", επεηδή ζε θάζε ζηάδην 

γίλνληαη επελδχζεηο γηα λα ιάβεη ην θπζηθφ αέξην απφ κε ρξεζηκνπνηήζηκε θαηάζηαζε ηνπ 

ζε εθείλε θαηά ηελ νπνία κπνξεί λα επηηεπρζεί ε βέιηηζηε ρξήζε ηνπ σο κηα «θξίζηκε» 

ελέξγεηα θαπζίκσλ. 

 

Σν πξψην ζηάδην ζηελ αιπζίδα ΤΦΑ/LNG είλαη απηφ ηεο εμεξεχλεζεο, εμφξπμεο  

θαη παξαγσγήο. Ζ δξαζηεξηφηεηα ηεο εμεξεχλεζεο θαη εμφξπμεο θπκαίλεηαη απφ ηελ πηζαλή 

εχξεζε πφξσλ θπζηθνχ αεξίνπ (πξννπηηθή). 

 

Καηά ην δεχηεξν ζηάδην, ην ζηάδην ηεο πγξνπνίεζεο, νη κνιπζκαηηθνί παξάγνληεο 

πνπ βξίζθνληαη ζηελ παξαγσγή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πξέπεη απνκαθξπλζνχλ ψζηε λα 

απνθχγνπκε ην πάγσκα κε απηνχο νη νπνίνη ζα βιάςνπλ ηνλ εμνπιηζκφ φηαλ ην αέξην 

ςχρεηαη ζε ζεξκνθξαζία ΤΦΑ/LNG θαη νη νπνίνη πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

αγσγνχ ζην ζεκείν παξάδνζεο. Ζ κέζνδνο πγξνπνίεζεο κπνξεί λα ζρεδηαζηεί γηα λα 

θαζαξίζεη ην ΤΦΑ/LNG ζε ζρεδφλ 100% κεζάλην. 

 

ην ηξίην ζηάδην, ην ζηάδην ηεο κεηαθνξάο ηνπ ΤΦΑ/LNG, φπνπ δελ δχλαηαη λα γίλεη 

ε κεηαθνξά κε αγσγνχο πςειήο πίεζεο θαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο φπσο απηνί ηεο Βνξείνπ 

Ακεξηθήο, γίλεηαη κε πινία κεηαθνξάο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ.   

 

ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν ζηάδην, απηφ ηεο απνζήθεπζεο θαη επαλαεξνπνίεζεο, ην 

θπζηθφ αέξην απνζεθεχεηαη ζε εηδηθά δηακνξθσκέλεο θαη θαηαζθεπαζκέλεο θξπνγεληθέο 

εγθαηαζηάζεηο κε ζθνπφ λα δηαηεξείηαη πγξνπνηεκέλν θαη λα θαηαιακβάλεη κηθξφηεξν φγθν. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη επαλαεξνπνίεζε ηνπ γηα κεηαθνξά κε αγσγνχο ζηνπο νηθηαθνχο θαη 

εκπνξηθνχο θαηαλαισηέο απφ ηηο επηρεηξήζεηο δηαλνκήο. 
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 The Global LNG “value” Chain 
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Σα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνχλ ( ρήκα 2 θαη 3) καο δείρλνπλ ηελ παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία ηνπ LNG 

 

 

 

 ρήκα 2:    ρεκαηηθή παξνπζίαζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο LNG     

                   

Πεγή: Μνλάδα Οηθνλνκηθήο Αλάιπζεο & Αγνξψλ ηεο Σξάπεδαο Πεηξαηψο 
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 ρήκα 3:   ρεκαηηθή παξνπζίαζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο LNG/LPG                       

 

Πεγή:http://badaklng.co.id 

                                     

       

2.2  Μέζνδνη εληνπηζκνχ ηνπ Φπζηθνχ αεξίνπ 

 

  Ο εληνπηζκφο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε μεξά θαη ζάιαζζα δελ γίλεηαη ζήκεξα κε ηνλ 

ίδην ηξφπν πνπ γηλφηαλ παιαηφηεξα. Ζ αλάγθε ηνπ αλζξψπνπ θαη ε δήηεζε γηα νξπθηά 

θαχζηκα, δεκηνχξγεζαλ  λέεο θαη πην αθξηβείο κεζφδνπο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ. Ζ βηνκεραληθή εμέιημε θαη νη πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο έθεξαλ, φπσο ήηαλ 

αλακελφκελν, λέεο κεζφδνπο γηα ηνλ αθξηβή εληνπηζκφ κεγάισλ θνηηαζκάησλ θπζηθνχ 

αεξίνπ ζηηο ππνζαιάζζηεο πεξηνρέο. 

 

  Οη γεσιφγνη είλαη νη επηζηήκνλεο πνπ εξεπλνχλ θαη εμεηάδνπλ ηελ ππνζαιάζζηα δνκή 

θαη θαζνξίδνπλ ηηο πεξηνρέο φπνπ πηζαλφηαηα ππάξρνπλ απνζέζεηο θπζηθνχ αεξίνπ. Αθνχ 

θαζνξηζηεί, θαηά έλα κεγάιν πνζνζηφ, φηη ζηελ πεξηνρή δχλαηαη λα ππάξρεη θπζηθφ αέξην, 

γίλνληαη δνθηκέο φπνπ επηηξέπνπλ ηελ αθξηβέζηεξε ραξηνγξάθεζε ηεο ηνπνζεζίαο 

δεμακελψλ θπζηθνχ αεξίνπ.  

  

  Ζ ζεηζκνινγία είλαη εθείλε πνπ βνήζεζε νπζηαζηηθά ηνπο επηζηήκνλεο ζηνλ 

εληνπηζκφ, θαη πξηλ ηελ εμφξπμε ακέζσο κεηά ηνλ εληνπηζκφ, ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Οη 

http://badaklng.co.id/
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γεσθπζηθνί, ρξεζηκνπνηνχλ πινία γηα λα πάξνπλ ηα ζεηζκηθά δεδνκέλα απφ ηα ζεηζκηθά 

θχκαηα θάησ απφ ην λεξφ. Σα πινία απηά, είλαη εμνπιηζκέλα κε πδξνθψλα πνπ 

ξπκνπιθνχληαη πίζσ απφ ηα ζθάθε ζε δηάθνξα ζρήκαηα αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ησλ 

γεσθπζηθψλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ αθξηβνχο ζεκείνπ εμφξπμεο απφ ην βπζφ ηεο 

ζάιαζζαο. Σα πινία είλαη επίζεο εμνπιηζκέλα θαη ρξεζηκνπνηνχλ πηζηφιηα πεπηεζκέλνπ 

αέξα πνπ απειεπζεξψλνπλ ξηπέο πεπηεζκέλνπ αέξα θάησ απφ ην λεξφ δεκηνπξγψληαο ηα 

ζεηζκηθά θχκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα ηαμηδέςνπλ κέζα απφ ην θινηφ ηεο Γήο  θαη ηα νπνία 

παξάγνπλ ζεηζκηθέο αληαλαθιάζεηο πνπ είλαη αλαγθαίεο. 

 

 ηελ εηθφλα 320, έλα σθεαλνγξαθηθφ πινίν πνπ ρξεζηκνπνηεί ζεηζκηθά ζήκαηα 

εθπεκπφκελα απφ έλα array sonar (ηα κεγάθσλα είλαη ηα πηζηφιηα πεπηεζκέλνπ αέξα – 2
ε
 

θσηνγξαθία θάησ δεμηά-). Οη ήρνη πνπ παξάγνπλ ζπιιέγνληαη απφ πδξφθσλα (κηθξφθσλα) 

πνπ ηα αθνινπζνχλ πίζσ ηνπο κέζα ζηε ζάιαζζα. Μεηά απφ επεμεξγαζία ησλ 

ζθεπαδφκελσλ ήρσλ/ζεκάησλ ζε ππνινγηζηή ιακβάλνληαη δηζδηάζηαηεο ή ηξηζδηάζηαηεο 

απεηθνλίζεηο ηνπ βπζνχ, φπσο απηή ηεο 3
εο

 θσηνγξαθίαο θάησ αξηζηεξά.  

Ηζρπξά ζφλαξ θέξνπλ πνιιά είδε πινίσλ π.ρ. σθεαλνγξαθηθά, θαιαηλνζεξηθά, εηδηθά 

ππνβξχρηα ραξηνγξάθεζεο βπζνχ, φπσο θαη πνιιά είδε πνιεκηθψλ π.ρ. θξεγάηεο θαη 

ππνβξχρηα.  

Τπελζπκίδεηαη, φηη ην θπζηθφ αέξην ζεσξείηαη βηνινγηθά αδξαλέο. Μηα πηζαλή 

δηαξξνή ηνπ, θαηά ηελ άληιεζε απφ έλα θνίηαζκα ζα πξνθαινχζε κεγάιν πξφβιεκα ζηελ 

παλίδα ηεο πεξηνρήο. 
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Πεγή: https://justiceforgreece.worldpress.com 
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 Δηθόλα 3: Φσηνγξαθίεο ζπζηεκάησλ εληνπηζκνχ θπζηθνχ αεξίνπ 

  

Χθεαλνγξαθηθφ πινίν πνπ ρξεζηκνπνηεί ζεηζκηθά ζήκαηα εθπεκπφκελα απφ έλα 

array sonar. ηηο θσηνγξαθίεο βιέπνπκε ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εχξεζε θπζηθνχ αεξίνπ. 

  

 

 Πεγή: justiceforgreece.worldpress.com 

  

ηελ εηθφλα 4 βιέπεηε πσο γίλεηαη ε ραξηνγξάθεζε ηνπ βπζνχ ηεο ζάιαζζαο κε 

ζεηζκηθά θχκαηα πξνεξρφκελα απφ δηάθνξα είδε sonar ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζε έλα πινίν κε 

GPS, πνπ θηλείηαη δηαγξάθνληαο ηελ ππφ εμέηαζε πεξηνρή έξεπλαο. 
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Δηθόλα 4: Υαξηνγξάθεζε ηνπ βπζνχ ηεο ζάιαζζαο κε ζεηζκηθά θχκαηα 

  

 Πεγή: justiceforgreece.worldpress.com 

  

Οη πην ρξεζηκνπνηνχκελεο ζεηζκηθέο απεηθνλίζεηο είλαη: 

 

   Α. Μηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο αλαθαιχςεηο κε ηε βνήζεηα ππνινγηζηή ήηαλ ε αλάπηπμε 

ηεο ζεηζκηθήο απεηθφληζεο ζε ηξεηο δηαζηάζεηο (3D). Ζ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε 

ρξεζηκνπνηεί έλα πεδίν ζεηζκηθψλ δεδνκέλσλ γηα λα δεκηνπξγήζεη κηα ηξηζδηάζηαηε 

«εηθφλα» ησλ ππφγεησλ ζρεκαηηζκψλ θαη ησλ γεσινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Απηφ, ζηελ 

νπζία, επηηξέπεη ζηνπο γεσθπζηθνχο θαη ηνπο γεσιφγνπο λα έρνπλ κηα ζαθή εηθφλα γηα ηε 

ζχλζεζε ηνπ θινηνχ ηεο Γεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Ζ ηερλνινγία απηή ππήξμε 

εμαηξεηηθά επηηπρήο φζνλ αθνξά ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ επηηπρίαο ησλ πξνζπαζεηψλ 

εμεξεχλεζεο. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηξηζδηάζηαηε ζεηζκηθή 

απεηθφληζε, έρεη εθηηκεζεί πσο απμάλεη ηελ πηζαλφηεηα επηηπρνχο πξνζδηνξηζκνχ 

θνηηάζκαηνο θαηά 50%. 

Αλ θαη απηή ε ηερλνινγία είλαη πνιχ ρξήζηκε, είλαη επίζεο πνιχ δαπαλεξή. Ζ 

ηξηζδηάζηαηε ζεηζκηθή απεηθφληζε κπνξεί λα θνζηίζεη εθαηνληάδεο ρηιηάδεο δνιάξηα αλά 

ηεηξαγσληθφ κίιη. Ζ γεληά ησλ ηξηζδηάζηαησλ εηθφλσλ απαηηεί δεδνκέλα πνπ πξέπεη λα 

ζπιιέγνληαη απφ αξθεηέο ρηιηάδεο πεξηνρέο, ζε αληίζεζε κε ησλ δχν δηαζηάζεσλ απεηθφληζε, 

ε νπνία απαηηεί κφλν κεξηθέο εθαηνληάδεο ζεκεία δεδνκέλσλ. Ζ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε 

είλαη πνιχ πην πεξίπινθε θαη παξαηεηακέλε δηαδηθαζία. πλεπψο, είλαη ζχλεζεο λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο ηερληθέο εμεξεχλεζεο. Γηα παξάδεηγκα, γεσθπζηθνί 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζνπλ δχν δηαζηάζεσλ απεηθφληζε γηα ηελ εμέηαζε γεσινγηθψλ 
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ραξαθηεξηζηηθψλ, γηα λα θαζνξηζηεί εάλ ππάξρνπλ πηζαλφηεηεο παξνπζίαο θπζηθνχ αεξίνπ. 

Μφιηο ρξεζηκνπνηνχληαη απηέο νη βαζηθέο ηερληθέο, ε ηξηζδηάζηαηε ζεηζκηθή απεηθφληζε 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν ζε εθείλεο ηηο πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ πςειέο πηζαλφηεηεο 

ζηελ παξνπζία θνηηαζκάησλ. Ζ ηξηζδηάζηαηε ζεηζκηθή απεηθφληζε έρεη γίλεη έλα εμαηξεηηθά 

ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηελ αλαδήηεζε θπζηθνχ αεξίνπ. Μέρξη ην 1980, κφλν 100 

ηξηζδηάζηαηεο ζεηζκηθέο απεηθνληζηηθέο εμεηάζεηο είραλ πξαγκαηνπνηεζεί. Χζηφζν, απφ ηα 

κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, 200 κε 300 ηξηζδηάζηαηεο ζεηζκηθέο έξεπλεο δηεμάγνληαλ θάζε 

ρξφλν. Σν 1996, κία απφ ηηο κεγαιχηεξεο πεξηνρέο παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α 

ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ, βαζίζηεθαλ ζε ηξηζδηάζηαηα ζεηζκηθά ζηνηρεία θαη ην 80% ησλ 

γεσηξήζεσλ έγηλαλ βάζε απηψλ. 

ηελ εηθφλα 5 θαίλεηαη σθεαλνγξαθηθφ πινίν πνιιαπιψλ ρξήζεσλ λα εξεπλά γηα 

«εθαίζηεηα ηνπ βπζνχ» δειαδή πεγέο θπζηθνχ αεξίνπ κέζα ζηε ζάιαζζα κε ηε βνήζεηα ελφο 

ζφλαξ. ηελ εηθφλα 6, θαίλεηαη έλαο ράξηεο ηνπ βπζνχ ζε ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε κε ηε 

βνήζεηα ελφο ηέηνηνπ ζφλαξ θαη ηνπ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ. Μειέηε ηέηνησλ ραξηψλ καδί 

κε αλαιχζεηο πεηξσκάησλ θαη κηθξννξγαληζκψλ νδεγνχλ ζε γεσηξήζεηο γηα αλίρλεπζε 

θνηηαζκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ. 

Δηθόλα 5: «Ζθαίζηεηα ηνπ βπζνχ»                        Δηθόλα 6: Υάξηεο βπζνχ απφ ζφλαξ 

Πεγή: justiceforgreece.worldpress.com 

Β. Ζ ζεηζκηθή απεηθφληζε δχν δηαζηάζεσλ (2D) κε ηε βνήζεηα ππνινγηζηή 

πεξηιακβάλεη ηε δεκηνπξγία κίαο εηθφλαο ηεο ππφγεηαο γεσινγίαο. Χζηφζν, κε ηε βνήζεηα 

ηεο ηερλνινγίαο ησλ ππνινγηζηψλ, είλαη δπλαηφλ λα παξάγνπλ πεξηζζφηεξνπο ιεπηνκεξείο 

ράξηεο πην γξήγνξα απφ φηη κε ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν. Δπηπιένλ, είλαη δπλαηφλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ρξσκαηηζηέο γξαθηθέο απεηθνλίζεηο πνπ παξάγνληαη απφ έλαλ ππνινγηζηή γηα 
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λα ηνλίζνπλ γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξεί λα κελ είλαη εκθαλή κε ηε ρξήζε 

παξαδνζηαθψλ ζεηζκηθψλ κεζφδσλ απεηθνλίζεσλ δχν δηαζηάζεσλ. 

Δλψ ε ζεηζκηθή απεηθφληζε δχν δηαζηάζεσλ είλαη ιηγφηεξν πνιχπινθε θαη ιηγφηεξν 

ιεπηνκεξήο απφ ηελ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε, πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη ηξηζδηάζηαηεο 

απεηθνληζηηθέο ηερληθέο αλαπηχρζεθαλ πξηλ απφ ηηο ηερληθέο ησλ δχν δηαζηάζεσλ. Ζ 

απινχζηεξε ηερληθή απεηθφληζεο ησλ δχν δηαζηάζεσλ ήηαλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κηα 

επέθηαζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο ηερληθήο θαη φρη ην αληίζηξνθν. Δπεηδή ε απεηθφληζε δχν 

δηαζηάζεσλ είλαη απινχζηεξε, είλαη θαη πνιχ θζελφηεξε θαη πην εχθνια θαη γξήγνξα 

εθηειείηαη απφ ηελ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε. Δμαηηίαο απηνχ, ε ηερληθή απεηθφληζεο ησλ δχν 

δηαζηάζεσλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πεξηνρέο πνπ είλαη πηζαλφ λα πεξηέρνπλ 

θνηηάζκαηα θπζηθνχ αεξίνπ, αιιά δελ είλαη πηζαλφ ψζηε λα δηθαηνινγνχλ ην κεγάιν θφζηνο 

θαη ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη απφ ηελ ηερληθή ηεο ηξηζδηάζηαηεο απεηθφληζεο. 

 

2.3 Δμφξπμε θπζηθνχ αεξίνπ 

 

2.3.1 Δμφξπμε γεληθά 

 

   Σν θπζηθφ αέξην έρεη πξνθαιέζεη ζα ιέγακε ακεραλία ζηνπο 

αλζξψπνπο θαηά ηελ αξραηφηεηα νη νπνίνη ην ιάηξεςαλ σο ζετθφ κήλπκα ή ην θνβήζεθαλ σο 

κηα ππεξθπζηθή εθδήισζε δηφηη έβγαηλε απφ κηα ξσγκή ηεο γεο θαη αλαθιέγνληαλ κε ηνλ 

θεξαπλφ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγήζεθαλ νη κχζνη θαη νη πξνθαηαιήςεηο γη’ απηφ. 

   

ήκεξα, θαινχληαη νη επηζηήκνλεο (γεσιφγνη θαη γεσθπζηθνί) λα εληνπίζνπλ ην 

θπζηθφ αέξην ζε ζάιαζζα θαη μεξά κε ηε βνήζεηα ηεο ηερλνινγίαο θαη ηερλνγλσζίαο θαη λα 

βξίζθνπλ κε αθξίβεηα ηα ζεκεία ζηα νπνία είλαη ζπζζσξεπκέλν ην θπζηθφ αέξην. Φάρλνπλ 

κε ηηο θαιχηεξεο ηερληθέο κεζφδνπο εληνπηζκνχ θπζηθνχ αεξίνπ νη νπνίεο ζα θέξνπλ ζίγνπξν 

απνηέιεζκα ζηελ εηαηξεία φπνπ επηζπκεί λα θάλεη εμφξπμε. Μφιηο απηφ εληνπηζηεί γίλεηαη ε 

κειέηε γηα ηελ εμφξπμε ηνπ. ηε ζπλέρεηα  γηα ηελ θηλεηνπνίεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ θεθαιαίνπ 
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θαη ηελ ππνζηήξημε γεσηξήζεσλ, άληιεζεο  θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ πεδίνπ σο ηελ ηειηθή 

παξαγσγή, ην  ηκήκα εμεξεχλεζεο θαη εμφξπμεο,  ελζσκαηψλεη ην «γεσινγηθφ θίλδπλν» 

δειαδή ηελ πηζαλφηεηα φηη νη πφξνη θπζηθνχ αεξίνπ ζε κηα πεξηνρή ελδηαθέξνληνο,  είηε δελ 

ππάξρνπλ ή ππάξρνπλ ζε πνζφηεηεο πνπ νη ζπλζήθεο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα δελ επλννχλ 

εκπνξηθά κία επηηπρεκέλε εθκεηάιιεπζε. 

   

  Δάλ ηειηθά, ηνχην βξεζεί, ε κειέηε θαηά θχξην ιφγν αξρίδεη απφ ηελ εμέδξα 

γεψηξεζεο ή ηελ πιαηθφξκα γεψηξεζεο θαη αθνινπζείηαη κε ηε ρξήζε ησλ αγσγψλ θαη ηελ 

πξφιεςε κέηξσλ γηα κηα αζθαιή εμφξπμε ρσξίο θηλδχλνπο. Ακέζσο κεηά, αλαιακβάλεη κηα 

νκάδα εκπεηξνγλσκφλσλ γεψηξεζεο λα ζθάςεη, φπνπ ην θπζηθφ αέξην ζεσξείηαη φηη 

ππάξρεη. Ζ βηνκεραλία έρεη αλαπηχμεη κηα ζεηξά απφ θαηλνηφκεο ηερληθέο πνπ κεηψλνπλ ην 

θφζηνο, ζε ζρέζε κε παιαηφηεξα, θαη απμάλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο γεψηξεζεο γηα 

θπζηθφ αέξην. 

   

  Ζ νκάδα ησλ γεσθπζηθψλ είλαη εθείλε πνπ ζα πξνζδηνξίζεη ηελ ζέζε φπνπ ζα κπεη ην 

ηξππάλη. Μεηά, ε εηαηξεία γεσηξήζεσλ ζα πάξεη ηα πξνζήθνληα κέηξα, ηηο άδεηεο πνπ 

ππνρξενχληαη λα πάξνπλ ψζηε λα είλαη θαζ’ φια λφκηκε ε γεψηξεζε. Αλ θαη ηνχην θαηά κηα 

πξψηε καηηά θαίλεηαη απιφ, ην λα ιάβεηο κηα άδεηα γηα γεψηξεζε δελ είλαη θαη ηφζν εχθνιν. 

Ίζσο παιαηφηεξα λα ήηαλ δπλαηφ θαζφηη δελ ππήξραλ ηφζα κέηξα πξφιεςεο φζα ππάξρνπλ 

ζήκεξα. ήκεξα γηα λα δνζεί άδεηα γεψηξεζεο πξέπεη λα ππάξρνπλ φιεο νη απαηηνχκελεο 

πξνδηαγξαθέο πνπ δεηά ηφζν ε Δ.Δ φζν θαη ε Ναπηηιηαθή Πνιηηηθή θαη ην ζεζκηθφ ηεο 

πιαίζην γεληθφηεξα. Γελ δχλαηαη γεψηξεζε ρσξίο λα ππάξρνπλ νη ππνδνκέο, νη ρξφλνη, νη 

απαηηήζεηο γηα ηελ αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Απφ ην ζαιάζζην ππέδαθνο αληινχληαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ, νη νπνίεο 

αληηπξνζσπεχνπλ πάλσ απφ 25% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο. Δπίζεο απφ ηνλ ππζκέλα ησλ 

ζαιαζζψλ θαη σθεαλψλ γίλεηαη εμφξπμε θαη άιισλ πνιχηηκσλ κεηαιιεπκάησλ φπσο 

θψζθνξν θαη ληθέιην. Γεληθά, νη ζαιάζζηνη νξπθηνί πφξνη είλαη πνιχ πεξηζζφηεξνη απφ 

εθείλνπο πνπ εθκεηαιιεπφκαζηε κέρξη ηψξα. 

  

  Οη γεσηξήζεηο γηα θπζηθφ αέξην ζε μεξά δε θέξνπλ ηφζεο δπζθνιίεο φζν νη 

γεσηξήζεηο ζηε ζάιαζζα (Τπεξάθηηεο Γεσηξήζεηο) αλ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γεσηξχπαλα 

ίδηνπ πεξίπνπ ηχπνπ. Γηα λα γίλεη κηα ππεξάθηηα γεψηξεζε ζα πξέπεη λα ππάξρεη ε πισηή 

εμέδξα εμφξπμεο ή πιαηθφξκα εμφξπμεο νη νπνίεο θνζηίδνπλ πνιιά εθαηνκκχξηα δνιάξηα 

ζαλ θαηαζθεπή. Οη πιαηθφξκεο απηέο είλαη ζρεδηαζκέλεο θαη θαηαζθεπαζκέλεο γηα ην ζθνπφ 



 

44 
 

απηφ θαη ειέγρνληαη ηφζν θαηά ηελ θαηαζθεπή φζν θαη θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο απφ ηνπο 

Νενγλψκνλεο.  

  Ζ πξψηε ππεξάθηηα πιαηθφξκα ζε ξερά λεξά θαηαζθεπάζηεθε ην 1868 θαη απφ ηφηε 

έσο ζήκεξα σο βαζηθή θαηαζθεπή δελ έρνπλ αιιάμεη. Ζ γεψηξεζε αλνηθηήο ζαιάζζεο 

ρξνλνινγείηαη ήδε απφ ην 1869, φηαλ ρνξεγήζεθε ζηνλ TF Rowland δίπισκα επξεζηηερλίαο 

γηα ηε ζρεδίαζε ηεο ππεξάθηηαο εμέδξαο γεψηξεζεο πεηξειαίνπ. Ζ εμέδξα είρε ζρεδηαζηεί λα 

ιεηηνπξγεί ζε πνιχ ξερά λεξά, αιιά ε αγθπξνβφιεζε ζε ηεηξάπνδν πχξγν θέξεη κεγάιε 

νκνηφηεηα κε ηηο ζχγρξνλεο ππεξάθηηεο εμέδξεο. Ήηαλ ιίγν κεηά ην Γεχηεξν Παγθφζκην 

Πφιεκν φηαλ ε πξψηε ππεξάθηηα εμέδξα δε θαηλφηαλ απφ ηελ αθηή ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ 

ην 1947. Απφ ηφηε, ε ππεξάθηηα παξαγσγή, ηδίσο ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ, έρεη νδεγήζεη 

ζηελ αλαθάιπςε θαη ηελ παξάδνζε ελφο κεγάινπ αξηζκνχ κεγάισλ θνηηαζκάησλ θπζηθνχ 

αεξίνπ. 

Απηή ε ηερλεηή πιαηθφξκα κπνξεί λα ιάβεη πνιιέο κνξθέο, αλάινγα κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο γεψηξεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ πφζν καθξηά (ζε βάζνο) είλαη ν 

ζηφρνο ηεο γεψηξεζεο. 

  Ζ ζεκαληηθφηεξε θαη ζπνπδαηφηεξε αιιαγή είλαη φηη ηα πάληα πιένλ ειέγρνληαη απφ 

ηνπο ππνινγηζηέο θαη ζε άιιεο εθαξκνγέο ε ξνκπνηηθή έρεη πάξεη νπζηαζηηθά ηε ζέζε ηνπ 

αλζξψπνπ.  

 

  Ζ πξψηε θαη ζε βαζηά λεξά γεψηξεζε γηα εμφξπμε θπζηθνχ αεξίνπ, έγηλε ζηνλ Κφιπν 

ηνπ Μεμηθφ ην 1947. Απφ ηφηε έσο θαη ζήκεξα νη ππεξάθηηεο γεσηξήζεηο γίλνληαη ζε 

δηάθνξα κέξε ηνπ θφζκνπ. 

  

  Οη ππεξάθηηεο γεσηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη, απαηηνχλ έλα θαινζρεδηαζκέλν 

πξφγξακκα εμφξπμεο. Δμ’ αηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη γίλνληαη ζηε ζάιαζζα θαη ζε πνιχ 

κεγάια βάζε, θάηη πνπ δεκηνπξγεί απφ κφλν ηνπ κηα ζεκαληηθή δπζθνιία, ν ζρεδηαζκφο ησλ 

ππεξάθηησλ γεσηξήζεσλ είλαη ρξνλνβφξνο θαη αθξηβφο. 

 

  Ζ εμφξπμε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο γίλεηαη απφ πισηέο 

ζαιάζζηεο εθαξκνγέο, (ππεξπςσκέλεο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο αλεμαξηήησο ηχπνπ 

θαη κεγέζνπο θαη έρνπλ ελζσκαησκέλν ην ηξππάλη δηάηξεζεο/γεψηξεζεο) φπνπ κε ηε ρξήζε 

αιπζνεηδψλ θαηαζθεπψλ βνεζνχλ ζηελ εμφξπμε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ κεγαιχηεξα βάζε 

ηεο ζάιαζζαο. Οη εμνξχμεηο νξπθηψλ θαη άιισλ πιηθψλ απφ ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ 
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γίλνληαη κε πδξαπιηθνχο θαη κεραληθνχο ηξφπνπο. Σα κεραληθά ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ ζε 

πνιχ κεγάια βάζε θαη ηα νπνία έρνπλ κεγάιεο θαηαπνλήζεηο θαη έληνλε δηάβξσζε. Αλ θαη 

ην θφζηνο θαηαζθεπήο κηαο πισηήο εμέδξαο είλαη κεγάιν φπσο ήδε αλαθέξζεθε, νη 

αιπζνεηδείο θαηαζθεπέο έρνπλ κηθξφηεξν θφζηνο έλαληη ησλ πξνεγνχκελσλ θαηαζθεπψλ γηα 

εμφξπμε θπζηθνχ αεξίνπ. 

   

Ζ εμεξεχλεζε, ε γεψηξεζε θαη ε παξαγσγή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έρεη πνιιέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Οη γεσιφγνη θαη γεσθπζηθνί εμεξεπλνχλ θνηηάζκαηα θπζηθνχ 

αεξίνπ ζηελ μεξά, πνπ ζεκαίλεη φηη  κπνξεί λα δηαηαξάμνπλ ηε βιάζηεζε θαη ην έδαθνο κε 

ηα νρήκαηά ηνπο θαη κε ηηο κεζφδνπο εληνπηζκνχ ηνπ θνηηάζκαηνο. Δίλαη ζαθέο θαη 

δηαπηζησκέλν φηη νξηζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο γεψηξεζεο παξάγνπλ ξχπαλζε ηνπ αέξα θαη 

κπνξεί λα δηαηαξάμνπλ ηνπο αλζξψπνπο θαη ηελ άγξηα δσή θαη ηνπο πδάηηλνπο πφξνπο 

(ιηκλψλ θαη πνηακψλ θαζψο θαη ηε δσή πνπ ππάξρεη ζε απηά). 

 

ηε ζαιάζζηα εμεξεχλεζε θαη γεψηξεζε θαζψο θαη ζηελ παξαγσγή21 νη θίλδπλνη 

είλαη κεγαιχηεξνη. Με κία πξψηε καηηά κπνξνχκε λα πνχκε φηη νη γεσιφγνη θαη γεσθπζηθνί 

δηαηαξάζζνπλ ηελ ζαιάζζηα δσή θαη ηελ ζαιάζζηα βηνπνηθηιφηεηα. Οη κέζνδνη εληνπηζκνχ 

πξνθαινχλ θαηά έλα κέξνο ζχγρπζε ζηα ζειαζηηθά, ελψ νη γεσηξήζεηο κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ κεγάιε ξχπαλζε ή αθφκα θαη θαηαζηξνθή ηνπ βέλζνπο, φπσο ζα δνχκε 

παξαθάησ. 

 

Πέξαλ ηνχηνπ, θαηά ηα ζηάδηα απηά, νη ξχπνη πνπ εθπέκπνπλ νη πιαηθφξκεο 

εμφξπμεο θαη παξαγσγήο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο είλαη ζεκαληηθνί γηα ην πεξηβάιινλ.  

 

ε απηά ηα ζηάδηα Γηεζλήο Καλνληζκνί, Νφκνη θαη Οδεγίεο έρνπλ πεξηνξίζεη ηελ 

πεξηβαιινληηθή ξχπαλζε κε ηα κέηξα πνπ έρνπλ επηβιεζεί ζηηο εηαηξείεο εμφξπμεο θαη 

παξαγσγήο.  

 

 

2.3.1.1 Τπεξάθηηεο Δμέδξεο Γεσηξήζεσλ 

 

Τπάξρνπλ δχν βαζηθνί ηχπνη ησλ ππεξάθηησλ γεσηξχπαλσλ:  

                                                           
21

 ηαλ ιέκε παξαγσγή έλλννχκε ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηα δηάθνξα πξντφληα  
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Α) απηέο πνπ κπνξνχλ λα κεηαθηλνχληαη απφ ηφπν ζε ηφπν, επηηξέπνληαο γεσηξήζεηο 

ζε πνιιέο πεξηνρέο θαη  

Β) νη εμέδξεο πνπ είλαη κνλίκσο ηνπνζεηεκέλεο.  

Οη θηλεηέο εμέδξεο ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζθνπνχο δηεξεχλεζεο, επεηδή είλαη 

πνιχ θζελφηεξεο απφ φηη ε ρξήζε κφληκσλ βάζεσλ. Μφιηο βξεζνχλ κεγάια θνηηάζκαηα 

πδξνγνλαλζξάθσλ, ζα θαηαζθεπαζηεί κηα κφληκε πιαηθφξκα γηα λα επηηξέςεη ηελ εμαγσγή 

ηνπο. 

Φνξηεγίδεο Γηάηξεζεο (Drilling Barges): Οη θνξηεγίδεο δηάηξεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

σο επί ην πιείζηνλ γηα ηηο εζσηεξηθέο, αβαζείο γεσηξήζεηο. Απηφ ζπλήζσο ζπκβαίλεη ζε 

ιίκλεο, βάιηνπο, πνηάκηα θαη δηψξπγεο. Οη θνξηεγίδεο γεψηξεζεο είλαη κεγάιεο, πισηέο 

εμέδξεο, νη νπνίεο πξέπεη λα ξπκνπιθνχληαη κε ξπκνπιθφ απφ ηνπνζεζία ζε ηνπνζεζία. 

Καηάιιειεο γηα ξερά, ζηάζηκα λεξά, ελψ δελ είλαη θαηάιιειεο γηα ζπλζήθεο θίλεζεο λεξνχ 

θαη γηα αλνηθηέο ζάιαζζεο. 

Δμέδξεο Αλπςνχκελνπ Γεσηξχπαλνπ (Jack-Up Rigs): Σα απηφ-αλπςνχκελα 

γεσηξχπαλα είλαη παξφκνηα κε ηηο θνξηεγίδεο δηάηξεζεο, κε κηα δηαθνξά. Μφιηο έλα 

αλπςνχκελν γεσηξχπαλν ζχξεηαη ζην ρψξν ηξεηο ή ηέζζεξηο «ππιψλεο» αθήλνληαη έσο φηνπ 

αθνπκπήζνπλ ζην βπζφ ηεο ζάιαζζαο. Απηφ επηηξέπεη ζηελ πιαηθφξκα εξγαζίαο λα 

μεθνπξαζηεί πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ, ζε αληίζεζε κε κηα πισηή θνξηεγίδα. Χζηφζν, 

ηα αλπςνχκελα γεσηξχπαλα είλαη θαηάιιεια γηα πην ξερά λεξά, θαζψο ε επέθηαζε απηψλ 

ησλ ππιψλσλ πνιχ βαζηά ζα ήηαλ αλέθηθηε. Απηέο νη εμέδξεο είλαη ηππηθψο αζθαιέζηεξεο 

ζηε ιεηηνπξγία ηνπο απφ ηηο θνξηεγίδεο δηάηξεζεο, θαζψο ε εμέδξα εξγαζίαο είλαη πην πάλσ 

απφ ηε ζηάζκε ηνπ λεξνχ. 

Τπνβξχρηεο Δμέδξεο (Submersible Rigs): Οη ππνβξχρηεο εμέδξεο, επίζεο θαηάιιειεο 

γηα ξερά λεξά, είλαη ζαλ εμέδξεο αλπςνχκελσλ γεσηξχπαλσλ, δεδνκέλνπ φηη έξρνληαη ζε 

επαθή κε ηε ζάιαζζα ή ηνλ ππζκέλα ιίκλεο. Απηέο απνηεινχληαη απφ εμέδξεο πιαηθφξκεο 

κε δχν θχηε ηνπνζεηεκέλα ην έλα πάλσ ζην άιιν. Σν αλψηεξν θχηνο πεξηέρεη ηνπο ρψξνπο 

δηακνλήο ηνπ πιεξψκαηνο, θαζψο θαη ηελ πιαηθφξκα γεψηξεζεο. Σν θαηψηεξν ηκήκα ηνπ 

θχηνπο ιεηηνπξγεί ζαλ ην εμσηεξηθφ θχηνο ζε έλα ππνβξχρην - φηαλ ε πιαηθφξκα θηλείηαη 

απφ ην έλα κέξνο ζην άιιν, ην θαηψηεξν ηκήκα ηνπ θχηνπο είλαη γεκάην κε αέξα - ψζηε λα 

θαηαζηήζεη νιφθιεξε ηελ εμέδξα πιεχζηκε. ηαλ ε εμέδξα είλαη ηνπνζεηεκέλε πάλσ απφ ην 

ρψξν ηεο δηάηξεζεο, ν αέξαο αθήλεηαη απφ ην θαηψηεξν ηκήκα ηνπ θχηνπο θαη ε εμέδξα 
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βπζίδεηαη ζην βπζφ ηεο ζάιαζζαο ή ηεο ιίκλεο. Απηφ ην είδνο ηεο εμέδξαο έρεη ην 

πιενλέθηεκα ηεο θηλεηηθφηεηαο ζην λεξφ, φκσο θαη πάιη ε ρξήζε ηνπ πεξηνξίδεηαη ζε ξερέο 

πεξηνρέο χδαηνο. 

Ζκη-ππνβξχρηεο Δμέδξεο (Semisubmersible Rigs): Οη εκη-ππνβξχρηεο εμέδξεο είλαη ν 

πην θνηλφο ηχπνο ησλ ππεξάθηησλ γεσηξχπαλσλ, πνπ ζπλδπάδεη ηα πιενλεθηήκαηα ησλ 

ππνβξπρίσλ εμέδξσλ κε ηελ ηθαλφηεηα λα ηξππνχλ ζε βαζηά λεξά. Μία δηάηαμε εκη-

ππνβξχρηαο εμέδξαο ιεηηνπξγεί κε ηελ ίδηα αξρή ηεο ππνβξχρηαο εμέδξαο: απφ ην 

«θνχζθσκα» θαη «μεθνχζθσκα» ηνπ θάησ θχηνπο θάησ. Ζ θχξηα δηαθνξά κε κηα εκη-

ππνβξχρηα εμέδξα, είλαη φηη φηαλ αθήλεηαη ν αέξαο ηνπ θαηψηεξνπ ηκήκαηνο ηνπ θχηνπο, ε 

εμέδξα δελ βπζίδεηαη ζην βπζφ ηεο ζάιαζζαο. Αληί γη’ απηφ, ε εμέδξα είλαη κεξηθψο 

βπζηζκέλε, αιιά εμαθνινπζεί λα επηπιέεη πάλσ απφ ην ζεκείν δηάηξεζεο. Καηά ην ηξχπεκα, 

ην ρακειφηεξν ζθάθνο πνπ είλαη γεκάην κε λεξφ, παξέρεη ζηαζεξφηεηα ζηελ εμέδξα. Οη εκη-

ππνβξχρηεο εμέδξεο ζπγθξνηνχληαη ζηε ζέζε ηνπο απφ ηηο ηεξάζηηεο άγθπξεο, πνπ ε θαζεκηά 

δπγίδεη πάλσ απφ 10 ηφλνπο. Απηέο νη άγθπξεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ην βπζηζκέλν ηκήκα ηεο 

εμέδξαο, εμαζθαιίδεη ηε ζηαζεξφηεηα ηεο πιαηθφξκαο θαη ηελ αζθάιεηα γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε ηαξαρψδε ππεξάθηηα χδαηα. 

Πισηά Γεσηξχπαλα (Drilling Ships):  Σα πισηά γεσηξχπαλα είλαη αθξηβψο φπσο 

αθνχγνληαη: πινία πνπ έρνπλ ζρεδηαζζεί γηα ηελ εθηέιεζε γεσηξήζεσλ. Απηά ηα πινία είλαη 

εηδηθά ζρεδηαζκέλα γηα λα κεηαθέξνπλ εμέδξεο γεψηξεζεο ζε ηνπνζεζίεο κεγάινπ βάζνπο. 

Έλα ηππηθφ πισηφ γεσηξχπαλν ζα είλαη εμνπιηζκέλν, εθηφο απφ φιν ηνλ εμνπιηζκφ πνπ 

ζπλήζσο βξίζθεηαη ζε έλα κεγάιν ππεξσθεάλην πινίν, κηα πιαηθφξκα γεψηξεζεο θαη έλαλ 

πχξγν γεψηξεζεο πνπ βξίζθεηαη ζηε κέζε ηνπ θαηαζηξψκαηνο. Δπηπιένλ, ηα πισηά 

γεσηξχπαλα πεξηέρνπλ κία νπή, πνπ βξίζθεηαη δεμηά ηνπ πινίνπ θαη θηάλεη θάησ δηακέζνπ 

ηνπ θχηνπο, ζην νπνίν επηηξέπεη ζην γεσηξχπαλν λα επεθηαζεί κέζα απφ ην ζθάθνο θάησ θαη 

εληφο ηνπ λεξνχ. Σα πισηά γεσηξχπαλα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά γηα ηε δηάλνημε ζε πνιχ 

βαζηά λεξά, ηα νπνία κπνξεί ζπρλά λα είλαη ηαξαρψδε. Σα πισηά γεσηξχπαλα 

ρξεζηκνπνηνχλ απηφ πνπ είλαη γλσζηφ σο ζχζηεκα «δπλακηθήο ηνπνζέηεζεο». Σα πισηά 

γεσηξχπαλα είλαη εμνπιηζκέλα κε ειεθηξηθνχο θηλεηήξεο ζηελ θάησ πιεπξά ηνπ θχηνπο ηνπ 

πινίνπ, ηθαλνί γηα ηελ πξφσζε ηνπ πινίνπ ζε νπνηαδήπνηε θαηεχζπλζε.  Απηνί νη θηλεηήξεο 

έρνπλ ελζσκαησζεί ζην ζχζηεκα ππνινγηζηή ηνπ πινίνπ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ηερλνινγία 

εληνπηζκνχ κέζσ δνξπθφξνπ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο αηζζεηήξεο πνπ βξίζθνληαη ζην ρψξν 
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δηάηξεζεο, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη φηη ην πινίν είλαη αθξηβψο πάλσ απφ ην ρψξν δηάηξεζεο 

αλά πάζα ζηηγκή. 

 Τπεξάθηηεο Γεσηξήζεηο θαη Πιαηθφξκεο Παξαγσγήο:  πσο αλαθέξζεθε, νη θηλεηέο 

εμέδξεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηε δηάλνημε δηεξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ. ε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, φηαλ νη δηεξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο βξίζθνπλ εκπνξηθά βηψζηκα 

θνηηάζκαηα θπζηθνχ αεξίνπ, είλαη πην νηθνλνκηθφ, λα θαηαζθεπαζηεί κηα κφληκε πιαηθφξκα 

απφ ηελ νπνία κπνξεί λα γίλεη παξαγσγή θαη εμφξπμε. Απηέο νη κεγάιεο, κφληκεο 

πιαηθφξκεο είλαη εμαηξεηηθά αθξηβέο θαη γεληθά απαηηνχλ κεγάια αλακελφκελα θνηηάζκαηα 

πδξνγνλαλζξάθσλ ψζηε λα είλαη νηθνλνκηθφ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ. 

Μεξηθέο απφ ηηο κεγαιχηεξεο ππεξάθηηεο πιαηθφξκεο βξίζθνληαη ζηε Βφξεηα 

Θάιαζζα, φπνπ ιφγσ ησλ δπζκελψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, νη δνκέο ηεο εμέδξαο είλαη ζε ζέζε 

λα αληέμνπλ ηζρπξνχο αλέκνπο θαη κεγάια θχκαηα. Μηα ηππηθή κφληκε πιαηθφξκα ζηε 

Βφξεηα Θάιαζζα ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα αληέρεη ηαρχηεηεο αλέκνπ πάλσ απφ 90 

θφκβνπο θαη θχκαηα πάλσ απφ 60 πφδηα. Αληίζηνηρα, νη πιαηθφξκεο απηέο είλαη απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο δνκέο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηνλ άλζξσπν. Τπάξρεη έλαο αξηζκφο απφ 

δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο κνλίκσλ ππεξάθηησλ πιαηθνξκψλ, ρξήζηκνη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν 

βάζνο. Απηή ε απεηθφληζε ησλ ππεξάθηησλ γεσηξήζεσλ δίλεη κηα ηδέα ηνπ πφζν ηεξάζηηεο 

είλαη απηέο νη ππεξάθηηεο εμέδξεο. Ζ ζηαζεξή πιαηθφξκα είλαη ζπλήζσο φρη πεξηζζφηεξν 

απφ 1.700 πφδηα, ελψ ην χςνο ιίγν θάησ απφ 730 πφδηα. Λφγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπο, νη κφληκεο 

ππεξάθηηεο εμέδξεο άληιεζεο θαηαζθεπάδνληαη ζηελ μεξά, ζε θνκκάηηα. Καζψο 

νινθιεξσζνχλ ηα θνκκάηηα ηεο εμέδξαο, απηά κεηαθέξνληαη ζηε ζέζε δηάηξεζεο. 

 

Fixed Platforms: ηε ζηαζεξή πιαηθφξκα ηα «πφδηα» θαηαζθεπάδνληαη κε 

ζθπξφδεκα ή ράιπβα, πνπ εθηείλεηαη θάησ απφ ηελ πιαηθφξκα θαη είλαη ζηεξεσκέλα ζην 

βπζφ. Τπάξρνπλ πνιιά πηζαλά ππνδείγκαηα γηα απηέο ηηο ζηαζεξέο, κφληκεο πιαηθφξκεο. Σα 

θχξηα πιενλεθηήκαηα απηψλ ησλ ηχπσλ είλαη ε ζηαζεξφηεηά ηνπο, θαζψο είλαη ζηεξεσκέλν 

ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο θαη ππάξρεη πεξηνξηζκέλε έθζεζε ζε θίλεζε ιφγσ ηνπ αλέκνπ 

θαη ησλ πδάηηλσλ δπλάκεσλ. Χζηφζν, απηέο νη πιαηθφξκεο δελ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε βαζηά λεξά, γηαηί απιά δελ είλαη νηθνλνκηθφ, λα θαηαζθεπάδνληαη πφδηα 

- ππιψλεο γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Compliant Towers: Οη ζπκβαηηθνί πχξγνη είλαη πνιχ ζηαζεξνί, φπσο νη πιαηθφξκεο. 

Κάζε έλαο απνηειείηαη απφ έλα ζηελφ πχξγν, πνπ ζπλδέεηαη ζε κία βάζε πάλσ ζηνλ ππζκέλα 
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ηεο ζάιαζζαο θαη θαηαιήγεη κέρξη ηελ πιαηθφξκα. Απηφο ν πχξγνο είλαη επέιηθηνο, ζε 

αληίζεζε κε ηα ζρεηηθά άθακπηα ζθέιε ηεο ζηαζεξήο πιαηθφξκαο. Απηή ε επειημία επηηξέπεη 

λα ιεηηνπξγεί ζε πνιχ βαζχηεξα λεξά, θαζψο κπνξεί λα «απνξξνθήζεη» πνιχ απφ ηελ πίεζε 

πνπ αζθείηαη πάλσ ηνπ απφ ηνλ άλεκν θαη ηε ζάιαζζα. Παξά ηελ επειημία ηνπο νη 

ζπκβαηηθνί πχξγνη είλαη αξθεηά ηζρπξνί γηα λα αληέρνπλ ζε ζπλζήθεο ηπθψλα. 

Seastar Platform: Ζ πιαηθφξκα απνηειείηαη απφ κηα πισηή εμέδξα, ζαλ ηνλ ηχπν εκη-

ππνβξχρηαο εμέδξαο. Σν θάησ θχηνο είλαη γεκάην κε λεξφ θαηά ην ηξχπεκα, ην νπνίν απμάλεη 

ηελ ζηαζεξφηεηα ηεο πιαηθφξκαο απέλαληη ζηελ θίλεζε ηνπ αλέκνπ θαη ηελ θπθινθνξία ηνπ 

λεξνχ. Απηνί νη ππιψλεο δηαηεξνχληαη ππφ ζηαζεξή ηάζε, θαη δελ επηηξέπνπλ νπνηαδήπνηε 

πξνο ηα επάλσ ή πξνο ηα θάησ θίλεζε ηεο πιαηθφξκαο. Χζηφζν, ε επειημία ηεο επηηξέπεη 

ηελ πιεπξηθή θίλεζε, ε νπνία επηηξέπεη ηελ πιαηθφξκα γηα λα αληέρεη ηελ δχλακε ηνπ 

σθεαλνχ θαη ηνπ αλέκνπ, ρσξίο λα ζπάζεη ηα καθξηά “πφδηα”. Οη πιαηθφξκεο Seastar 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα κηθξφηεξα θνηηάζκαηα πνπ βξίζθνληαη ζε βαζηά λεξά, φηαλ 

δελ είλαη νηθνλνκηθφ λα θαηαζθεπαζηεί κηα κεγαιχηεξε πιαηθφξκα. Μπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγνχλ ζε βάζε λεξνχ κέρξη 3500 πφδηα.  

Floating Production Systems: Σα επηπιένληα ζπζηήκαηα παξαγσγήο (Floating 

Production Systems) είλαη νπζηαζηηθά εκη-ππνβξχρηα γεσηξχπαλα εθηφο απφ ην φηη 

πεξηέρνπλ εμνπιηζκφ παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη εμνπιηζκφ γεψηξεζεο. Σα πινία κπνξνχλ 

επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο επηπιένληα ζπζηήκαηα παξαγσγήο. Οη πιαηθφξκεο κπνξνχλ 

λα δηαηεξνχληαη ζηε ζέζε ηνπο κε κεγάιεο, βαξηέο άγθπξεο, ή κέζσ ηνπ δπλακηθνχ 

ζπζηήκαηνο εληνπηζκνχ ζέζεο πνπ δηαζέηνπλ πινία - γεσηξχπαλα. έλα ζχζηεκα 

θπκαηλφκελσλ παξαγσγήο, ε θεθαιή θξεαηίνπ είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζπλδέεηαη κε ηνλ 

ππζκέλα αθνχ ε γεψηξεζε έρεη νινθιεξσζεί, αληί λα ζπλδέεηαη ζηελ πιαηθφξκα. Σν 

εμαγφκελν αέξην κεηαθέξεηαη απεπζείαο ζηελ εκη-ππνβξχρηα πιαηθφξκα. Απηά ηα 

ζπζηήκαηα παξαγσγήο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζνπλ ζε βάζε λεξνχ έσο θαη 6.000 πφδηα. 

Tension Leg Platforms: Απηνχ ηνπ είδνπο νη πιαηθφξκεο είλαη κεγαιχηεξεο εθδφζεηο 

ηεο πιαηθφξκαο Seastar. Σα καθξά, εχθακπηα “πφδηα” ζπλδένληαη κε ηνλ ππζκέλα ηεο 

ζάιαζζαο θαη θαηαιήγνπλ κέρξη ηελ πιαηθφξκα. πσο θαη κε ηελ πιαηθφξκα Seastar, ηα 

ζθέιε απηά επηηξέπνπλ ζεκαληηθή πιεπξηθή θίλεζε (έσο 20 πφδηα), κε κηθξή θαηαθφξπθε 

θίλεζε. Απηέο νη εμέδξεο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ ζε πεξίπνπ 7.000 πφδηα βάζνο. 
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Subsea System: Σα ππνζαιάζζηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο (Subsea System) είλαη 

θαηαζθεπέο πνπ βξίζθνληαη ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο θαη φρη ζηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. Σν θπζηθφ αέξην εμάγεηαη ζην βπζφ, θαη ζηε ζπλέρεηα ζπλδέεηαη ζε κηα ήδε 

ππάξρνπζα πιαηθφξκα παξαγσγήο. Γίλεηαη ε δηάηξεζε ηνπ θνηηάζκαηνο απφ κία θηλεηή 

εμέδξα θαη αληί γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο πιαηθφξκαο παξαγσγήο γηα απηφ ην θνίηαζκα, ην 

εμαγφκελν θπζηθφ αέξην κεηαθέξεηαη κε ζσιήλεο αλχςσζεο ή αθφκε θαη ππνβξχρηα κε 

κεγάιεο ζσιελψζεηο ζε κηα θνληηλή πιαηθφξκα παξαγσγήο. Απηφ επηηξέπεη κηα ζηξαηεγηθά 

ηνπνζεηεκέλε πιαηθφξκα παξαγσγήο λα εμππεξεηεί πνιιά θνηηάζκαηα ζε κηα αξθεηά 

κεγάιε πεξηνρή. Απηά ηα ππνζαιάζζηα ζπζηήκαηα θάλνπλ ρξήζε ζε βάζε ησλ 7,000 πνδηψλ 

ή πεξηζζφηεξν θαη δελ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα γεψηξεζεο αιιά κφλν εμαγσγή θαη κεηαθνξά. 

 

Spar Platforms: Οη Spar πιαηθφξκεο είλαη απφ ηηο κεγαιχηεξεο εμέδξεο αλνηθηήο 

ζαιάζζεο. Απηέο νη ηεξάζηηεο πιαηθφξκεο απνηεινχληαη απφ έλα κεγάιν θχιηλδξν πνπ 

ππνζηεξίδεηαη κηα ηππηθή ζηαζεξή εμέδξαο. Ο θχιηλδξνο δελ εθηείλεηαη ζε φιε ηε δηαδξνκή 

πξνο ην ζαιάζζην ππζκέλα, αιιά αληίζεηα είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ην ππζκέλα απφ κηα ζεηξά 

θαισδίσλ θαη ζσιελψζεσλ. Ο κεγάινο θχιηλδξνο εμππεξεηεί ζην λα ζηαζεξνπνηεί ηελ 

πιαηθφξκα κέζα ζην λεξφ θαη λα επηηξέπεη ηελ θίλεζε ηεο θαη λα απνξξνθά ηε δχλακε ησλ 

δπλεηηθψλ ηπθψλσλ. Ζ πξψηε πιαηθφξκα Spar ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ είρε εγθαηαζηαζεί 

ην επηέκβξην ηνπ 1996. Ο θχιηλδξφο ηνπ κεηξάηαη ζηα 770 κέηξα κήθνο θαη 70 κέηξα ζε 

δηάκεηξν, ελψ ε πιαηθφξκα ιεηηνπξγεί ζε 1.930 πφδηα ηνπ λεξνχ
22

.  

Ζ Γηεζλήο ΄Δλσζε Νενγλσκφλσλ IACS17
23

 ελψλεη ηνπο κεγαιχηεξνπο λενγλψκνλεο 

γηα πνιινχο ζνβαξνχο ιφγνπο. Γηα λα εμαζθαιηζζεί ε θαηαζθεπαζηηθή αθεξαηφηεηα ησλ 

πινίσλ θαη ησλ πιαηθφξκσλ είλαη απνιχησο ζηνηρεηψδεο νη λενγλψκνλεο ζπιινγηθά λα 

εθαξκφδνπλ φζν δπλαηφλ πςειφηεξα πξφηππα ζηελ εθηέιεζε ησλ θαζεθφλησλ ηνπο. Ζ 

ζρεδίαζε θαη πξνδηαγξαθέο ηεο θαηαζθεπήο ηνπ πινίνπ θαη ησλ πιαηθφξκσλ, ν βαζκφο 

ζπκκφξθσζεο κε ηνπο θαλνληζκνχο ησλ λενγλσκφλσλ θαη ε επίβιεςε ηεο πνηφηεηαο ηεο 

εξγαζίαο θαηά ηα ζηάδηα ηεο λαππήγεζεο θαζνξίδνπλ ζε κεγάιε έθηαζε ηελ πνηφηεηα ηνπο 

ζε ιεηηνπξγία. 

 

                                                           
22

 www.naturalgas.ora/naturalgas/extraction_offshore.asp 
23

 Γηεζλήο Έλσζε Νενγλσκφλσλ κε 11 κέιε πξνο ην παξφλ: American Bureau of Shipping  (ABS), Bureau 

Veritas (BV), Det Norske Veritas (DNV), Germanischer Lloyd (GL), China Classification Society (CCS), 

Indian Register of Shipping (IRS),  Korean Register of Shipping (KR), Lloyds Register of Shipping (LR), 

Nippon Kaiji Kyokai (NK), Russian Maritime Register of Shipping (RS), Registro Italiano Navale (RINA)  

http://www.naturalgas.ora/naturalgas/extraction
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Δηθόλα 7:    Δίδε Τπεξάθηησλ Γεσηξχπαλσλ/ Πιαηθφξκεο 

 

Πεγή: www.reliableplant.com 

 

 

Δηθόλα 7
α
:   Δίδε Τπεξάθηησλ Γεσηξχπαλσλ/ Πιαηθφξκεο

24
 

 

1, 2) conventional fixed platforms, 3) compliant tower, 4, 5) vertically moored tension leg and 

mini-tension leg platform, 6) spar, 7,8) semi-submersibles, 9) floating production, storage, 

and offloading facility, 10) sub-sea completion and tie-back to host facility. 

 

 

 

                                                           
24

 Πεγή: Office of Ocean Exploration and Research (15 December 2008) "Types of Offshore Oil and Gas 

Structures" NOAA Ocean Explorer: Expedition to the Deep Slope.  National Oceanic and Atmospheric 

Administration,  Retrieved 23 May 2010 

http://www.reliableplant.com/
http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/06mexico/background/oil/media/types_600.html
http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/06mexico/background/oil/media/types_600.html
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2.3.1.2 FLNG 

 

Σν FLNG (Floating Liquefied Natural Gas) ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη είλαη ην 

αληίζηνηρν FPSO (Floating Production, Storage and Offloading), αιιά αληί γηα πεηξέιαην, 

είλαη γηα θπζηθφ αέξην. 

Σν κεγαιχηεξν FLNG ζην θφζκν κήθνπο 488 κέηξσλ θαζειθχζηεθε ζηηο 30 

Ννεκβξίνπ 2013 ζε λαππεγείν ηεο Samsung Heavy Industries ζηε Νφηην Κνξέα25. 

Σν FLNG είλαη αγθπξνβνιεκέλν αθξηβψο επάλσ απφ ηε πεγή θπζηθνχ αεξίνπ θαη ζα έρεη 

ηελ ηθαλφηεηα λα εμνξχμεη, λα θαηαςχμεη (ζπξξηθλψλνληαο ηνλ φγθν ηνπ 600 θνξέο), λα 

πγξνπνηήζεη, λα απνζεθεχζεη θαη ελ ζπλερεία λα θνξηψζεη άιια πινία ηα νπνία ζα  

κεηαθέξνπλ ην LNG ζηα ιηκάληα φινπ ηνπ θφζκνπ. Δίλαη, κία απφ ηηο πην ζχγρξνλεο 

θαηαζθεπέο πνπ ππάξρνπλ παγθνζκίσο. 

Αλήθεη ζηελ πεηξειατθή Shell, ην κήθνο ηνπ  είλαη 488 κέηξα,  πιέεη ζε λεξά βάζνπο 

250 κέηξσλ ελψ φηαλ είλαη θνξησκέλν ην εθηφπηζκα ηνπ ζα είλαη πάλσ απφ 600.000 ηφλνπο. 

Θα είλαη δε, ε κεγαιχηεξε –ζε εθηφπηζκα – θαηαζθεπή πνπ έρεη ππάξμεη πνηέ εθηνπίδνληαο 

ηφζν λεξφ φζν 6 αεξνπιαλνθφξα καδί ελψ φηαλ ν πισηφο γίγαληαο ζα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ζα 

παξάγεη ηνπιάρηζηνλ 5,3 εθαηνκκχξηα ηφλνπο θπζηθνχ αεξίνπ ην ρξφλν. Σν FLNG είλαη 

πξνγξακκαηηζκέλν λα πάεη ζηελ πεγή θπζηθνχ αεξίνπ Prelude (απ’ φπνπ θαη δφζεθε ην 

φλνκά ηνπ) πνπ βξίζθεηε 200 ρηιηφκεηξα απφ ηηο αθηέο ηεο Απζηξαιίαο. 

Σν Prelude FLNG ζα είλαη ζε ζέζε λα ζπκβάιιεη, αθνχ ζα αληιεί θπζηθφ αέξην απφ 

κηα ζεηξά ππεξάθηησλ γεσηξήζεσλ, ζηελ θάιπςε ηεο δήηεζεο ζε θπζηθφ αέξην ζηελ Αζία 

ελψ ηαπηφρξνλα κεηψλεη ηνλ θίλδπλν γηα κφιπλζε ζηε ζηεξηά, ιφγσ ηνπ φηη είλαη πνιχ 

καθξηά απφ απηή. 

 

Δηθόλα 8: FLNG Prelude απφ ηε Shell 

 

Πεγή: Shell Prelude FLNG Project 

 

                                                           
25 Πεγή: ABS Ακεξηθαληθφο Νενγλψκνλαο θαη επηβιέπσλ ηεο θαηαζθεπήο 



 

53 
 

Δηθόλα 8
α
:  FLNG Prelude απφ ηε Shell 

 

Πεγή: ABS, Ακεξηθαληθφο Νενγλψκνλαο/Samsung Heavy Industries (SHI) shipyard 

 

2.4 Πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαηά ηελ εμφξπμε θαη παξαγσγή - Θεζκηθφ πιαίζην 

 

 Κάζε νξπθηφ θαχζηκν είλαη γλσζηφ φηη έρεη ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζε 

δηάθνξνπο ηνκείο ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο.  Σελ παξνχζα ζηηγκή είλαη 

ζεκαληηθφ λα εζηηάζνπκε ζηα πιενλεθηήκαηα θαη ζηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ θπζηθνχ αέξηνπ. 

 

ηε ζαιάζζηα εμεξεχλεζε θαη γεψηξεζε θαζψο θαη ζηελ παξαγσγή, φπσο ήδε 

αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, νη θίλδπλνη είλαη κεγαιχηεξνη. Οη γεσιφγνη θαη 

γεσθπζηθνί δηαηαξάζζνπλ ηελ ζαιάζζηα δσή θαη ηελ ζαιάζζηα βηνπνηθηιφηεηα δηφηη νη 

κέζνδνη εληνπηζκνχ πξνθαινχλ θαηά έλα κέξνο ζχγρπζε ζηα ζειαζηηθά, ελψ νη γεσηξήζεηο 

κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ κεγάιε ξχπαλζε ή αθφκα θαη θαηαζηξνθή ηνπ βέλζνπο απφ 

δηαξξνέο θαη απφ ηελ ίδηα ηε γεψηξεζε. 

 Πέξαλ ηνχηνπ, θαηά ηα ζηάδηα απηά, νη ξχπνη πνπ εθπέκπνπλ νη πιαηθφξκεο 

εμφξπμεο
26

 θαη παξαγσγήο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο είλαη ζεκαληηθνί γηα ην πεξηβάιινλ. Γχν 

                                                           
26

 Β. Σζειέληεο, 2011,  πξνζσπηθέο Παλεπηζηεκηαθέο εκεηψζεηο απφ ην Μάζεκα Πεξηβάιινλ ζηε Ναπηηιία 

Παλεπηζηήκην Πεηξαηά.  
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άιινη παξάγνληεο είλαη ηα αηπρήκαηα ή θαη εθξήμεηο ζηηο πιαηθφξκεο θαη νη ζπγθξνχζεηο 

ησλ πινίσλ ζε απηέο. 

Ρχπαλζε επίζεο δεκηνπξγείηαη θαη θαηά ηε δηάιπζε ησλ κνλάδσλ εμφξπμεο φπνπ ηα 

άρξεζηα κέξε ησλ θαηαζθεπψλ δηαηίζεληαη ζηα βάζε ησλ σθεαλψλ. 

Ζ εμφξπμε ηνπ βπζνχ δεκηνπξγεί αηψξεζε ηνπ ηδήκαηνο θαη επεξεαζκφ ησλ 

πειαγηθψλ θαη βελζηθψλ νξγαληζκψλ. Δπάισηα είλαη ηα θνξάιιηα, ηα φζηξαθα, ηα 

καιαθφζηξαθα θαη άιια. Γηα ηα πξνβιήκαηα ηεο δηαηήξεζεο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, ηηο 

απεηιέο θαη ηελ απψιεηα ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ηηο βαζηθέο πξνυπνζέζεηο ψζηε 

επηηεπρζνχλ νη ζθνπνί θαη λα πξνζηαηεπηεί, έρνπλ δεκνζηεπζεί αξθεηέο εξεπλεηηθέο εξγαζίεο 

ζε φιν ηνλ θφζκν. Σν πξφβιεκα φκσο δελ ην ιχλνπλ νη εξεπλεηηθέο εξγαζίεο. Σν πξφβιεκα 

ζα ιπζεί αλ φινη θαηαιάβνπλ ηε ζεκαληηθφηεηα πνπ πξνζθέξεη ε βηνπνηθηιφηεηα ζηνλ 

άλζξσπν θαη ζηελ εμέιημε ηνπ. Μελ αδηαθνξνχκε γηα ην ζέκα απηφ θαη λα είκαζηε αξσγνί 

ζε θάζε πξνζπάζεηα πξνζηαζίαο.  

Η ππνβξύρηα ερνξύπαλζε ζπλίζηαηαη ζηε ρξήζε ζφλαξ απφ πινία ηνπ πνιεκηθνχ 

λαπηηθνχ γηα ηνλ εληνπηζκφ ππνβξπρίσλ, θαη ζηε ζεηζκηθή δηαζθφπεζε γηα ηνλ εληνπηζκφ 

θνηηαζκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ αλζξσπνγελήο ππνβξχρηα ερνξχπαλζε κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη νκαδηθφ εθβξαζκφ πγεηψλ θεησδψλ, θαζψο επίζεο θαη παξεκπφδηζε ζηε 

δηαδηθαζία εχξεζεο ηξνθήο ή ζηελ επηθνηλσλία κεηαμχ αηφκσλ ή νκάδσλ, αιιαγή πνξείαο ή 

ηεο ρξήζεο νηθνζπζηεκάησλ, θαζψο θαη ρξφλην ή νμχ ζηξεο. Σα παξαπάλσ επηβαξχλνπλ ηε 

θπζηθή θαηάζηαζε ησλ θεησδψλ, κεηψλνπλ ηελ ηθαλφηεηα αλαπαξαγσγήο, κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ αζζέλεηεο θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ηνλ ζάλαην. Μελ μερλάκε φηη ν ήρνο ζην 

λεξφ κεηαδίδεηαη ζε πνιχ κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο απ’ φηη ζηνλ αέξα. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα θαη απφςεηο ζεκαληηθέο γηα ην ηη ζπκβαίλεη θαηά ηελ 

εμφξπμε, γεψηξεζε θαη παξαγσγή είλαη απηφ ζηελ Απνθιεηζηηθή Οηθνλνκηθή Εψλε (Α.Ο.Ε) 

ηεο Κππξηαθήο Γεκνθξαηίαο. 

Ζ Noble Energy27 ε νπνία αλάιαβε ηηο έξεπλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ πδξνγνλαλζξάθσλ 

ζηελ Κχπξν θαη ζπγθεθξηκέλα ζην ζαιάζζην νηθφπεδν «Αθξνδίηε» δήισζε φηη  βξέζεθε ζην 

ζπγθεθξηκέλν νηθφπεδν αμηνπνηήζηκν θπζηθφ αέξην. 

Δίλαη πξνθαλέο φηη ε εχξεζε θνηηαζκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη έλα ζεκαληηθφ γεγνλφο 

ζηελ Απνθιεηζηηθή Οηθνλνκηθή Εψλε ηεο Κππξηαθήο Γεκνθξαηίαο. κσο, ππάξρεη 

ηαπηφρξνλα θαη ν θφβνο γηα θπζηθή θαηαζηξνθή. 

                                                           
27

 www.nobleenergyinc.com 
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Τπάξρνπλ αηκνζθαηξηθέο επηπηψζεηο αθνχ ππάξρεη απειεπζέξσζε, θαχζε ή θαη 

δηαξξνή αεξίσλ θαηά ηελ εμφξπμε, απνζήθεπζε κεηαθνξά ή θαη επεμεξγαζία ησλ νξπθηψλ 

θαπζίκσλ φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ.  Αθφκε, φπνπ ππάξρεη ξχπαλζε πδάηηλσλ 

απνζεκάησλ ιφγσ αλάγθεο εληαθηαζκνχ ηεο παξαγφκελεο ιάζπεο ή θαη ησλ πγξψλ 

θαηάινηπσλ είλαη θπζηθφ λα ππάξρνπλ ζαιάζζηεο θαηαζηξνθέο.  Με ηελ δηαηάξαμε ηνπ 

σθεάληνπ ππζκέλα, ιφγσ ηεο θαηαζθεπήο πεγαδηψλ εμφξπμεο ή θαη αγσγψλ κεηαθνξάο 

νξπθηψλ θαπζίκσλ δεκηνπξγνχληαη ρεξζαίεο θαη εδαθηθέο επηπηψζεηο.  Σέινο, 

παξαηεξνχληαη νηθνζπζηεκηθέο επηπηψζεηο, αθνχ ππάξρεη δηαηάξαμε ησλ θπζηθψλ 

νηθφηνπσλ, ησλ εηδψλ άγξηαο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο
28

.  

Πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε ζεκαζία ζην είδνο ησλ έξγσλ πνπ εθηεινχληαη 

ππνζαιάζζηα θαη ζηε μεξά. Καηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζαιάζζηνπ αγσγνχ ζηε ζάιαζζα 

ππάξρνπλ αλεζπρίεο γηα πεξηβαιινληηθέο δεκηέο γηα ην ππνβξχρην βνπλφ «Δξαηνζζέλεο». 

Σν ππνβξχρην βνπλφ βξίζθεηαη ζηελ γεληθή γξακκή ηεο Κππξηαθήο Απνθιεηζηηθήο 

Οηθνλνκηθήο δψλεο.  Θεσξείηαη έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθνχο βηφηνπνπο ηεο Αλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ θαη απνηειεί επαίζζεην νηθνζχζηεκα ην νπνίν έρεη πςειήο ζεκαζίαο 

βηνπνηθηιφηεηα.  Ο βηφηνπνο έρεη 120 ρηιηφκεηξα κήθνο θαη 80 ρηιηφκεηξα πιάηνο.  Έρεη 

χςνο 1.500-2.000 κέηξα πάλσ απφ ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο θαη 700 κέηξα θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο.  Σν ππνβξχρην απηφ βνπλφ απνηειεί θπζηθφ θαηαθχγην ζπάλησλ θαη 

απεηινχκελσλ εηδψλ άγξηαο ζαιάζζηαο δσήο φπσο αζπφλδπινη νξγαληζκνί, θνξάιιηα, 

θάιαηλεο θαη δειθίληα. Καηά ηελ δηεμαγσγή ηνπ δηαθεχγνπλ θπζαιίδεο κε απνηέιεζκα λα 

απμάλεηαη ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ην βαζηθφ θαη θπξίαξρν πξφβιεκα ηνπ πιαλήηε 

καο. Ζ θιηκαηηθή αιιαγή, ε ξχπαλζε, ε φμπλζε, ε ππεξεθκεηάιιεπζε ησλ ζαιάζζησλ 

πφξσλ, ηα εηζβαιιφκελα μεληθά είδε, φια απεηινχλ ηε δσή ζηηο ζάιαζζεο θαη ππνβαζκίδνπλ 

ηηο ππεξεζίεο πνπ απηά ηα νηθνζπζηήκαηα πξνζθέξνπλ ζηνλ άλζξσπν. ρεηηθά κε ηε 

βηνπνηθηιφηεηα ησλ ζαιάζζησλ νηθνζπζηεκάησλ ε εμφξπμε θαη αλάπηπμε ππνδνκψλ 

εμφξπμεο είλαη κε βηψζηκεο ρξήζεηο ησλ ζαιαζζψλ. Υαξαθηεξηζηηθφ κα θαζφινπ επράξηζην 

παξάδεηγκα είλαη απηφ ησλ θνξαιιηνγελψλ πθάισλ. Οη θνξαιιηνγελείο χθαινη νη νπνίνη 

ζπληεξνχλ κεγάιν κέξνο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο έρνπλ ππνζηεί ζνβαξέο δεκηέο θαη έρνπλ 

απνρξσκαηηζηεί θαηά 30%.  

ήκεξα, ε βηνπνηθηιφηεηα ζηηο ζάιαζζεο θαη ζηνπο σθεαλνχο ππφθεηηαη ζε κία πξσηφγλσξε 

ζεηξά πηέζεσλ θαη γηα ην ιφγν απηφ απαηηείηαη άκεζε δξάζε. 

  

                                                           
28

 Α. Σζειεπίδεο 2012, Απφ πξνζσπηθέο  Παλεπηζηεκηαθέο εκεηψζεηο, Δηδηθά ζέκαηα Πξνζηαζίαο Θαιάζζηνπ 

Πεξηβάιινληνο, Παλεπηζηήκην Πεηξαηά 



 

56 
 

 Ζ ιεγφκελε «νδεγία-πιαίζην γηα ηε ζαιάζζηα ζηξαηεγηθή», ε νπνία είλαη ν 

πεξηβαιινληηθφο ππιψλαο ηεο νινθιεξσκέλεο ζαιάζζηαο πνιηηηθήο θαζηέξσζε έλα πιαίζην 

εληφο ηνπ νπνίνπ ηα θξάηε κέιε νθείινπλ λα ιακβάλνπλ ηα αλαγθαία κέηξα γηα λα επηηχρνπλ 

ή λα δηαηεξήζνπλ θαιή πεξηβαιινληηθή θαηάζηαζε γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ ην 

αξγφηεξν έσο ην έηνο 2020 (Οδεγία 2008/56). 

Οθείινπλ ηδίσο: α) λα εμαζθαιίδνπλ ηελ πξνζηαζία θαη ηε δηαηήξεζε ηνπ ζαιάζζηνπ 

πεξηβάιινληνο, λα πξνιακβάλνπλ ηελ επηδείλσζή ηνπ ή, φηαλ απηφ είλαη δπλαηφλ, λα 

απνθαζηζηνχλ ηα ζαιάζζηα νηθνζπζηήκαηα θαη β) λα πξνιακβάλνπλ θαη λα κεηψλνπλ ηηο 

ελαπνζέζεηο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, γηα λα εμαζθαιίζνπλ φηη δελ ζα ππάξρνπλ 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ή θίλδπλνη γηα ηε ζαιάζζηα βηνπνηθηιφηεηα, ηα ζαιάζζηα 

νηθνζπζηήκαηα, ηελ αλζξψπηλε πγεία ή ηηο ζεκηηέο ρξήζεηο ηεο ζάιαζζαο. 

Με ην Ν. 3983/2011 «Δζληθή ζηξαηεγηθή γηα ηελ πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ηνπ ζαιάζζηνπ 

πεξηβάιινληνο – Δλαξκφληζε κε ηελ νδεγία 2008/56/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη 

ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 17εο Ηνπλίνπ 2008 θαη άιιεο δηαηάμεηο» ελζσκαηψζεθε ζηελ εζληθή 

λνκνζεζία ε Οδεγία 2008/56 ησλ Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ γηα ηε ζαιάζζηα ζηξαηεγηθή, ε 

νπνία απνηειεί ηνλ πεξηβαιινληηθφ ππιψλα ηεο κειινληηθήο πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο ζην ζέκα απηφ. ηφρνο είλαη ε δηαηήξεζε θαη απνθαηάζηαζε ηεο θαιήο 

πεξηβαιινληηθήο θαηάζηαζεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο έσο ην έηνο 2020. Γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ απαηηνχληαη ζπγθεθξηκέλεο δέζκεο δξάζεσλ νη νπνίεο ζα πξέπεη 

λα νινθιεξψλνληαη βάζεη ελφο δεζκεπηηθνχ ρξνλνδηαγξάκκαηνο.
29

 

ΠΡΟΔΓΡΙΚΟ ΓΙΑΣΑΓΜΑ ππ’ αξηζκφ. 14 χζηαζε ηεο Αλψλπκεο Δηαηξίαο κε ηελ 

επσλπκία «Διιεληθή Γηαρεηξηζηηθή Δηαηξία Τδξνγνλαλζξάθσλ Α.Δ (ΔΓΔΤ Α.Δ) ζηελ 

αγγιηθή Hellenic Hydrocarbon Resources Management SA (H.H.R.M S.A) – Καηάξηηζε 

θαηαζηαηηθνχ απηήο». 

 

Πξόηαζε αλαζεώξεζεο ηεο Οδεγίαο 1996/82/ΔΚ πνπ απνζθνπεί ζηελ πξφιεςε 

ησλ κεγάισλ αηπρεκάησλ ησλ ζρεηηδφκελσλ κε επηθίλδπλεο νπζίεο θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ 

ζπλεπεηψλ ηνπο επί ηνπ αλζξψπνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί 

πςειφ επίπεδν πξνζηαζίαο ζε φιε ηελ Κνηλφηεηα (Seveso ΗΗΗ). 

 

Πξόηαζε ηξνπνπνίεζεο Καλνληζκνύ 1999/32/ΔΚ πνπ αθνξά ην ζείν ζηα θαχζηκα 

λαπηηιίαο. Ζ πξφηαζε αθνξά ζηηο εθπνκπέο ζείνπ από ηα πινία ιφγσ ηεο θαχζεο θαπζίκσλ 
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δεμακελψλ κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν πνπ ζπκβάιιεη ζηελ ξχπαλζε απφ δηνμείδην ηνπ 

ζείνπ θαη ζηα πξνβιήκαηα φμπλζεο, ζε ζρέζε θαη κε ηηο πεξαηηέξσ δηαπξαγκαηεχζεηο. 

ρεηηθά κε ηε ζπκθσλία MARPOL ζην πιαίζην ηνπ δηεζλνχο λαπηηιηαθνχ νξγαληζκνχ 

(ΗΜΟ), ε Κνηλφηεηα πξνσζεί κηα πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία ησλ πεξηνρψλ πνπ 

παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε επαηζζεζία ζηηο εθπνκπέο ζείνπ θαζψο θαη κείσζε ηεο γεληθά 

θαζηεξσκέλεο νξηαθήο ηηκήο γηα ην πεηξέιαην δεμακελψλ πινίσλ. 

 

Απόθαζε πιαίζην 2005/667/ΓΔΤ φπνπ ν ξππαίλσλ πιεξψλεη θαη δηψθεηαη πνηληθά.  

  

Απόθαζε 80/686 γηα κείσζε ηεο ζαιάζζηαο ξχπαλζεο απφ πδξνγνλάλζξαθεο.  

 

NOMO 4001/2011 γηα ηε ιεηηνπξγία Δλεξγεηαθψλ Αγνξψλ Ζιεθηξηζκνχ θαη 

Φπζηθνχ Αεξίνπ, γηα Έξεπλα, Παξαγσγή θαη δίθηπα κεηαθνξάο Τδξνγνλαλζξάθσλ θαη 

άιιεο ξπζκίζεηο. 

 

 ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΜΔΝΟ (∆ΔΚ 2011) ΝΟΜΟ ππ' αξηζ. 2289/1995. (ΦΔΚ Α' 

27/1995) Αλαδήηεζε, έξεπλα θαη εθκεηάιιεπζε πδξνγνλαλζξάθσλ θαη άιιεο δηαηάμεηο. 

 

ΟΓΗΓΙΑ 2013/30/ΔΔ ΣΟΤ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟΤ ΚΟΗΝΟΒΟΤΛΗΟΤ ΚΑΗ ΣΟΤ 

ΤΜΒΟΤΛΗΟΤ
30

 ηεο 12εο Ηνπλίνπ 2013 γηα ηελ αζθάιεηα ησλ ππεξάθηησλ εξγαζηψλ 

πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 2004/35/ΔΚ.  

ηηο 10 Ηνπλίνπ 2013, ε ΔΔ εμέδσζε ηελ νδεγία γηα ηελ αζθάιεηα ησλ ππεξάθηησλ 

δξαζηεξηνηήησλ εθκεηάιιεπζεο θνηηαζκάησλ πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ. Οη λένη 

θαλφλεο (πξνηάζεθε αξρηθά λα ιάβεη ηε κνξθή θαλνληζκνχ) βεβαηψλνπλ φηη ηα πςειφηεξα 

πξφηππα αζθάιεηαο ζα πξέπεη λα αθνινπζνχληαη ζε θάζε πιαηθφξκα εμφξπμεο πεηξειαίνπ 

θαη θπζηθνχ αεξίνπ ζε νιφθιεξε ηελ Δπξψπε. Απηφ ζα βνεζήζεη λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ 

πηζαλή δεκηά ζην πεξηβάιινλ θαη ην βηνηηθφ επίπεδν ησλ παξάθηησλ θνηλνηήησλ. Ζ λέα 

νδεγία ζέηεη ζαθείο θαλφλεο πνπ θαιχπηνπλ ην ζχλνιν ηνπ θχθινπ δσήο φισλ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ εμεξεχλεζεο θαη παξαγσγήο, απφ ην ζρεδηαζκφ κέρξη ηελ ηειηθή 

απνκάθξπλζε κηαο εγθαηάζηαζεο πεηξειαίνπ ή θπζηθνχ αεξίνπ. 
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 2.4.1 Σν αηχρεκα ζην θνίηαζκα Piper θαη νη επηπηψζεηο ηνπ ζηε ζέζπηζε λφκσλ ζηε 

Μεγάιε Βξεηαλία 

 

ην θνίηαζκα Piper ζηε Βφξεηα Θάιαζζα,
31

 ζηελ εμέδξα πνπ ήηαλ εγθαηεζηεκέλε 

θαη βξηζθφηαλ πεξίπνπ 190km ζηα βνξεηνδπηηθά ηνπ Aberdeen ηεο θσηίαο, έγηλε έθξεμε 

θαη ε θσηηά πνπ πξνθιήζεθε απφ απηήλ θαηάζηξεςε ηελ εμέδξα ηελ 6
ε
 Ηνπιίνπ 1988 θαη 

πξνθάιεζε ην ζάλαην 167 αλδξψλ.  Ζ θαηαζηξνθή ηεο ππεξάθηηαο εμέδξαο εμφξπμεο ηεο 

Piper Alpha ππήξμε ε κεγαιχηεξε φισλ ησλ επνρψλ απφ απφςεσο αλζξψπηλσλ απσιεηψλ.  Ζ 

ζπλνιηθή αζθαιηζκέλε απψιεηα απφ ηελ θαηαζηξνθή ηεο εμέδξαο αλήιζε πεξίπνπ ζε £1.7 

δηζεθαηνκκχξηα ζηεξιίλεο.  Σελ επνρή ηεο θαηαζηξνθήο ε εμέδξα απηή ζπλείζθεξε πεξίπνπ 

ην 10% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηε Βφξεηα Θάιαζζα. 

Ζ εμφξπμε θαη ε εγθαηάζηαζε πεξηζπιινγήο θπζηθνχ αεξίνπ ιεηηνχξγεζε ην 1980.  Μέζσ 

ελφο δηθηχνπ ππνζαιάζζησλ αγσγψλ ε εμέδξα απηή ζπλδεφηαλ κε άιιεο εγθαηαζηάζεηο γηα 

ηε κεηαθνξά πδξνγνλαλζξάθσλ. 

Ζ Βξεηαληθή Κπβέξλεζε πηνζέηεζε φιεο θαη ηηο 106 εηζεγήζεηο ηεο έθζεζεο ηνπ 

ζθσηζέδνπ λνκηθνχ Lord Cullen θαη ε αξκνδηφηεηα γηα ηα ζέκαηα αζθάιεηαο ζε ζέκαηα 

εμφξπμεο πδξνγνλαλζξάθσλ κεηαθέξζεθε ζηελ Τπεξεζία HSE (Health Safety and 

Environment).  Οη ζεκαληηθφηεξεο εηδηθέο λνκνζεζίεο γηα ηα ζέκαηα αζθάιεηαο πνπ 

εηζήρζεζαλ ήηαλ νη αθφινπζεο: 

1. The Offshore Installations and Pipeline Works (Management and Administration) 

Regulations 1995. Οη θαλνληζκνί απηνί αθνξνχζαλ ηελ αζθαιή δηαρείξηζε ησλ ππεξάθηησλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη επέβαιιαλ ηνλ δηνξηζκφ δηαρεηξηζηψλ γηα ηηο ππεξάθηηεο εγθαηαζηάζεηο 

θαη ηε ρξήζε ζπζηεκάησλ κε άδεηεο εξγαζίαο. 

2. The Offshore Installations (Prevention of Fire and Explosion and Emergency 

Response) Regulations 1995. Ζ εηδηθή απηή λνκνζεζία ξχζκηδε ζέκαηα πξφιεςεο ππξθαγηψλ 

θαη εθξήμεσλ θαζψο θαη ζέκαηα δηάζσζεο. 

3. The Offshore Installations and Wells (Design and Construction etc) Regulations 1996. 

Οη Καλνληζκνί απηνί αθνξνχλ ηελ αζθάιεηα ησλ γεσηξήζεσλ θαη ξχζκηδαλ ζέκαηα 

ζρεδηαζκνχ θαη θαηαζθεπήο θαζψο θαη ζέκαηα αζθάιεηαο θαη πγείαο ηνπ εξγαζηαθνχ 

πεξηβάιινληνο. 

4. The Safety Case Regulations 2005 (Initially the Offshore Installations (Safety Case) 

Regulations 1992).  Οη Καλνληζκνί απηνί απνηέιεζαλ ηε πην ζεκαληηθή λνκνζεζία θαη 
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επέβαιαλ ζηνλ θάζε δηαρεηξηζηή λα απνδείμεη πσο ηα αηπρήκαηα κεγάιεο θιίκαθαο 

ειέγρνληαη κε επάξθεηα θαη φηη ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο αζθάιεηαο πνπ εθαξκφδεηαη είλαη 

θαηάιιειν. 

Δπηπξφζζεηα ε βηνκεραλία θαζφξηζε θαη εηζήγαγε εηδηθέο νδεγίεο αζθάιεηαο. 

 

 2.5   Γηαδηθαζία Τγξνπνίεζεο Φπζηθνχ Αεξίνπ 

 

 Σν θπζηθφ αέξην φηαλ δελ θαζαξίδεηαη ζηηο κνλάδεο εμφξπμεο, παξαδίδεηαη κέζσ 

αγσγψλ απφ ην πεδίν εμφξπμεο ηνπ, ζηε κνλάδα πγξνπνίεζεο πνπ βξίζθεηαη πιεζίνλ ηεο 

αθηνγξακκήο θαη δηαζέηεη εμεηδηθεπκέλεο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πγξνπνίεζεο αθαηξνχληαη νη επηβιαβείο νπζίεο πνπ βξέζεθαλ ζηελ επεμεξγαζία ψζηε λα κελ 

πξνθαιέζνπλ ελδερφκελε δεκηά ζηνλ εμνπιηζκφ ζπκπίεζεο / ςχμεο. Μεηά ηνλ θαζαξηζκφ ην 

πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην είλαη ζρεδφλ 100% κεζάλην. Δλ ζπλερεία, ην πγξνπνηεκέλν 

αέξην απνζεθεχεηαη ζε δεμακελέο δηπινχ ηνηρψκαηνο, κε πξνεγκέλε ζεξκηθή κφλσζε, 

θαηάιιειε αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ηελ ειάρηζηε δπλαηή εμάηκηζε γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ 

αεξίνπ ζε πγξή θαηάζηαζε. 

Καηά ην ζηάδην ηεο πγξνπνίεζεο ιακβάλνληαη ηα πξνζήθνληα κέηξα γηα απνθπγή 

δηαξξνήο θαζψο έρνπλ ηεζεί νη απαηηνχκελεο πξνδηαγξαθέο γηα ηνπο ελαιιάθηεο 

ζεξκνθξαζίαο (αγσγνχο). 

 

Ο θχξηνο ιφγνο γηα ηελ πγξνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ε θαηά 600 θνξέο 

κείσζε ηνπ φγθνπ ιφγσ ηεο αιιαγήο θάζεο (αέξην ζε πγξφ). ηε θπζηθά επηθξαηνχζα αέξηα 

θάζε, ην θπζηθφ αέξην είλαη κηα νγθψδεο πεγή ελέξγεηαο, ε νπνία είλαη κεξηθέο θνξέο 

δχζθνιε ζην ρεηξηζκφ. Ζ απνζήθεπζε ηνπ αεξίνπ απαηηεί ηεξάζηηα ππφγεηα ζπήιαηα ή 

κεγάιεο ζπκπηπζζφκελεο δεμακελέο απνζήθεπζεο. Ζ κεηαθνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηηο 

πεγέο παξαγσγήο ζηα ζεκεία θαηαλάισζεο απαηηεί κεγάια δίθηπα αγσγψλ. Καηά ζπλέπεηα, 

κπνξνχλ λα εμεηαζηνχλ κφλν ρεξζαίεο ή ζρεηηθά κηθξέο ππνζαιάζζηεο δηαδξνκέο. Σέινο, ην 
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θπζηθφ αέξην ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε είλαη πάξα πνιχ νγθψδεο γηα λα ζεσξεζεί σο θαχζηκν 

γηα ιφγνπο κεηαθνξψλ θαη πξέπεη, θαη' ειάρηζην, λα ζπκπηεζηεί. 

Ζ πγξνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππεξληθήζεη απηά ηα 

εκπφδηα, θαη επηηξέπεη ηε κεηαθνξά ηνπ ζε κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο θαη εθαξκνγή ηνπ 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ LNG σο πεγή ελέξγεηαο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ην LNG πνπ 

παξάγεηαη ζηε Μέζε Αλαηνιή θαιχπηεη πεξίπνπ ην 10% ηεο θαηαλάισζεο πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο ηεο Ηαπσλίαο. Ζ απνζήθεπζε LNG θνληά ζε αζηηθέο πεξηνρέο επηηξέπεη ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ αηρκήο ζε θπζηθφ αέξην ρσξίο λα απαηηεζεί ε θαηαζθεπή πξφζζεησλ 

αγσγψλ πνπ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ζα ήηαλ ππνρξεζηκνπνηεκέλνη. 

Σν ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην είλαη έλα εθηθηφ θαχζηκν κεηαθνξψλ γηα ζηφινπο θνξηεγψλ 

θαη ιεσθνξείσλ. κσο, πην πξφζθαηεο εθαξκνγέο ζε αεξνζθάθε θαη ζηδεξνδξφκνπο έδεημαλ 

φηη απαηηείηαη πςειφηεξε ππθλφηεηα ελέξγεηαο γηα ην LNG ψζηε ε εθαξκνγή λα είλαη 

εκπνξηθά βηψζηκε. 

 Ζ δηαδηθαζία πγξνπνίεζεο ζπλεπάγεηαη ηελ ςχμε ηνπ θαζαξνχ αεξίνπ ηξνθνδνζίαο 

κε ηε ρξήζε ςπθηηθψλ κέζσλ. Ζ κνλάδα πγξνπνίεζεο απνηειείηαη απφ πνιιέο παξάιιειεο 

κνλάδεο "ηξέλα" ή "trains" θαηά ηνλ αγγιηθφ φξν, εμνπιηζκέλεο κε ηελ απαξαίηεηε 

ηερλνινγία νη νπνίεο έρνπλ πξνθαζνξηζκέλν κέγεζνο αιιά θαη ρσξεηηθφηεηα κε πην 

ζπλεζηζκέλε ησλ 3-3,5mtpa. Με ηελ πγξνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ν φγθνο ηνπ κεηψλεηαη 

ζεκαληηθά ήηνη ρξεζηκνπνηεί 1/600ν ηνπ ρψξνπ πνπ απαηηείηαη γηα κηα ζπγθξίζηκε πνζφηεηα 

αεξίνπ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ θαη αηκνζθαηξηθή πίεζε.  

 

Οη πξψηεο πξνζπάζεηεο λα εκπνξεπζεί ην LNG απέηπραλ. Ζ κεηαθνξά θνξηίσλ 

κεηαμχ απνζεθψλ ζην Chicago, Illinois θαη πεδίσλ αεξίνπ ζηε Louisiana δελ ρξεζηκνπνίεζε 

επαξθψο ζρεδηαζκέλεο δεμακελέο. Οκνίσο, κηα πξσηφηππε δεμακελή απνζήθεπζεο αλαγθψλ 

αηρκήο ζην Cleveland ηνπ Ohio αζηφρεζε ζηελ θπξηνιεμία θαη θαηέξξεπζε ην 1944 ιφγσ 

ιαλζαζκέλεο επηινγήο πιηθψλ. Ζ επαθφινπζε δηαξξνή απφ ηε δεμακελή εμαηκίζηεθε, 

ηαμίδεπζε κέζσ ελφο παξαθείκελνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο, θαη πξνθάιεζε ζαλαηεθφξα 

αηπρήκαηα ζε κεγάιε απφζηαζε ιφγσ αλάθιεμεο. Απηέο νη αξρηθέο αζηνρίεο, θαζψο επίζεο 

θαη ε επφκελε έθξεμε κηαο θαθνζρεδηαζκέλεο δεμακελήο LNG πνπ ππνβαιιφηαλ ζε 

επηζθεπέο ζην Staten Island, New York ην 1973, ζπλέβαιαλ πνιχ ζηελ θαζπζηέξεζε ηεο 

εκπνξίαο LNG ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Έλα κεγάιν κέξνο ηεο αξρηθήο αλάπηπμεο 

ζηξάθεθε γχξσ απφ ηελ Δπξψπε θαη ηε Βφξεην Αθξηθή. 
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Ζ πξψηε εγθαηάζηαζε βαζηθνχ θνξηίνπ γηα εκπνξία LNG μεθίλεζε ην 1964 απφ ηελ 

Αιγεξία πξνο ην λεζί Canvey ζηελ Αγγιία θαη ηε Υάβξε (Le Havre) ζηε Γαιιία. Οη 

επφκελεο εγθαηαζηάζεηο ρηίζηεθαλ ζηε Ληβχε θαη ηελ Αιγεξία γηα λα παξέρνπλ LNG ζηελ 

Δπξψπε θαη ην επεθηεηλφκελν δίθηπν αγσγψλ ηνπ. Ζ Ηαπσλία έγηλε αγνξαζηήο LNG ην 1969, 

κε ηελ παξαιαβή ηνπ πξψηνπ θνξηίνπ ηεο απφ Kenai, Alaska. Απφ ηφηε, ε Ηαπσλία έρεη γίλεη 

ν κεγαιχηεξνο αγνξαζηήο LNG ζηνλ θφζκν. εκαληηθέο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ζήκεξα, 

ππάξρνπλ επίζεο ζηελ Ηλδνλεζία, ην Ακπνχ Νηάκπη (Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα), ην 

Μπξνπλέη, ηε Μαιαηζία, θαη ηελ Απζηξαιία. Σν Καηάξ άξρηζε ηηο εμαγσγέο LNG πξνο ηελ 

Άπσ Αλαηνιή ζηα ηέιε ηνπ 1996 θαη ζα είλαη ζεκαληηθφο LNG εμαγσγέαο ηνλ 21ν επφκελν 

αηψλα. 

 

Οη εγθαηαζηάζεηο LNG θάιπςεο αλαγθψλ αηρκήο επεθηάζεθαλ γξήγνξα πξνο ην 

ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '60 θαη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70 θαη ζηελ Δπξψπε 

θαη ζηε Βφξεηα Ακεξηθή. Απηή ε αχμεζε αληαλαθινχζε ηελ απμαλφκελε ρξήζε θπζηθνχ 

αεξίνπ ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο θαη, εηδηθφηεξα, ηε δεζπφδνπζα ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ γηα 

ζέξκαλζε. Οπζηαζηηθά θακία αχμεζε ηεο επηρείξεζεο θάιπςεο αλαγθψλ αηρκήο δελ 

εκθαλίζηεθε ζηε δεθαεηία ηνπ '80 ιφγσ δηάθνξσλ δηαθνξεηηθψλ παξαγφλησλ, πνπ 

θπκαίλνληαη απφ ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη πεξηβαιινληηθνχο πεξηνξηζκνχο 

ρσξνζέηεζεο σο αιιαγέο ζε λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο. 

 

Ζ ρξήζε LNG ζηελ ηξνθνδφηεζε νρεκάησλ κεηαθνξψλ έρεη εμεηαζηεί γηα 

πεξηζζφηεξν απφ 20 έηε. Τπάξρνπλ δηάθνξνη ιφγνη πνπ σζνχλ πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ πιενλεθηεκάησλ ηεο θαχζεο θπζηθνχ αεξίνπ 

έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Δληνχηνηο, δελ ππάξρεη ζεκαληηθή ππνδνκή γηα ηελ 

ηξνθνδφηεζε νρεκάησλ κε LNG πνπ λα κπνξεί λα ππνζηεξίμεη ηε κεηαηξνπή απηνθηλήησλ 

θαη θνξηεγψλ. Σα αιηεπηηθά ζθάθε κπνξνχλ επίζεο λα σθειεζνχλ απφ ηε ρακειή 

ζεξκνθξαζία ηνπ LNG, ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θαηαςχμεη ηα ςάξηα πνπ 

αιηεχνπλ. Οκνίσο, γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί θαιχηεξα ην LNG σο θαχζηκν γηα αεξνζθάθε 

πςειήο απφδνζεο, ηα κπξνζηηλά άθξα ησλ πηεξπγίσλ κπνξνχλ λα ςπρζνχλ κε LNG γηα λα 

κεησζνχλ νη αληηζηάζεηο ιφγσ ηξηβήο, ελψ ην LNG εμαηκίδεηαη γηα ρξήζε ζηνπο θηλεηήξεο 

ηνπ αεξνζθάθνπο, πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ κπνξεί λα ππάξμεη ζηελ πγξή θάζε. 

 Γηαδηθαζίεο Τγξνπνίεζεο Βάζεο Φφξησζεο: Ζ πγξνπνίεζε θπζηθνχ αεξίνπ ζε βάζε 

θφξησζεο κεγάινπ κεγέζνπο πξαγκαηνπνηείηαη κε έκθαζε ζηελ απφδνζε ηεο δηεξγαζίαο. Ζ 
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θιίκαθα ησλ ιεηηνπξγηψλ ζεκαίλεη φηη ε παξαγσγή κε ηελ πην κηθξή εγθαηεζηεκέλε 

δπλακηθφηεηα θαη ηελ πην κηθξή θαηαλάισζε θαπζίκσλ είλαη ε νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα. 

Δπεηδή ε ζεξκφηεηα πνπ πξέπεη λα αθαηξεζεί απφ ην θπζηθφ αέξην γηα λα ην ςχμεη ζε -160 

°C απνξξίπηεηαη ηειηθά ζηνλ αέξα ή ην λεξφ, έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηά πεξίπινθα 

ζπζηήκαηα. 

Γηεξγαζίεο Φχμεο ζε εηξά: Οη πξψηεο δηεξγαζίεο πγξνπνίεζεο θπζηθνχ αεξίνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ζπζηνηρίεο απιψλ ςπθηηθψλ κνλάδσλ ζε ζεηξά. Κάζε ςπθηηθφ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε μερσξηζηφ θιεηζηφ θχθιν πνπ παξέρεη ςχμε ζε ζπγθεθξηκέλεο 

ζεξκνθξαζηαθέο πεξηνρέο. Σππηθά, ρξεζηκνπνηνχληαη πξνπάλην, αηζπιέλην θαη κεζάλην γηα λα 

παξέρνπλ κηα επξεία, ηζνξξνπεκέλε ζεηξά ςχμεο. Μεηά απφ ηε ζπκπίεζε, ηξία επίπεδα 

ζεξκνθξαζηψλ γηα θαζέλα απφ ηα ηξία ςπθηηθά δηακνξθψλνπλ κηα αθνινπζία ελλέα 

βαζκίδσλ. Κάζε έλα απφ απηά ηα επίπεδα ζεξκνθξαζίαο αληηζηνηρεί ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε 

ειάηησζε πίεζεο (ζηα δνρεία δηαρσξηζκνχ) γηα ηελ εμάηκηζε ηνπ ςπθηηθνχ ζε ελαιιαγή 

ζεξκφηεηαο κε ηελ ηξνθνδνζία θπζηθνχ αεξίνπ θαη έλα μερσξηζηφ ξεχκα ςπθηηθνχ πνπ 

απαηηεί ςχμε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, αθαηξείηαη ζεξκφηεηα απφ ην θπζηθφ αέξην ζε δηαδνρηθά 

ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο δειαδή, ην ςπθηηθφ βξάδεη ζε δηαδνρηθά ρακειφηεξε πίεζε. Ζ 

ζεξκφηεηα απνξξίπηεηαη ζηνλ αέξα ή ζε λεξφ κέζσ ηνπ ζεξκφηεξνπ ςπθηηθνχ, ζπλήζσο 

πξνπαλίνπ θαη ησλ κεηαςπθηψλ ησλ ζπκπηεζηψλ. Ο θχθινο ςχμεο ηνπ κεζαλίνπ είλαη 

αλνηθηφο δεδνκέλνπ φηη ζπλδπάδεηαη κε ηελ ηξνθνδνζία θπζηθνχ αεξίνπ θαη κεηά απφ ην 

ηειηθφ ζηάδην ειάηησζεο πίεζεο ην πγξφ κεζάλην απνηειεί κέξνο ηνπ παξαγφκελνπ LNG. Οη 

δηεξγαζίεο ςχμεο ζε ζεηξά επέηξεςαλ ηε ρξήζε ςπθηηθψλ ζπζηεκάησλ ελφο ζπζηαηηθνχ ζε 

επνρέο πνπ δελ είραλ αλαπηπρζεί ηφζν θαιά νη ζεξκνδπλακηθνί ζπζρεηηζκνί θαη νη βάζεηο 

δεδνκέλσλ ζεξκνθπζηθψλ ηδηνηήησλ ηφζν φζν είλαη απηή ηε ζηηγκή. Δπηπιένλ, νη δηεξγαζίεο 

κπφξεζαλ λα γίλνπλ πνιχ απνδνηηθέο (δειαδή κπφξεζε λα κεησζεί ην πνζφ 

αλαληηζηξεπηφηεηαο) κε ηελ αχμεζε ηφζν ηνπ αξηζκνχ ησλ ςπθηηθψλ νπζηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ φζν θαη ησλ βαζκίδσλ εμάηκηζεο θάζε ςπθηηθνχ. κσο, απηή ε βειηίσζε 

ζηελ απφδνζε, εληνχηνηο, είρε απμεκέλεο νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο. Κάζε ςπθηηθφ απαηηεί 

ζπκπηεζηή, κεραληζκφ θίλεζεο, δνρεία, θαη ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, καδί κε ηηο απαξαίηεηεο 

ζσιελψζεηο, κφλσζε, θαη ζπζηήκαηα ειέγρνπ. Κάζε πξφζζεην ζηάδην εμάηκηζεο πξνζζέηεη 

ζηνλ αξηζκφ ησλ ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο θαη δνρείσλ θαη ζηνλ αξηζκφ ησλ παξάπιεπξσλ 

ξεπκάησλ πνπ εηζάγνληαη ζην ζπκπηεζηή. 
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Γηεξγαζίεο κε Μείγκα Φπθηηθψλ: Σν πξφβιεκα ηνπ ζχλζεηνπ ζρεδηαζκνχ, ην 

ζρεηηθά πςειφ θφζηνο επέλδπζεο θαη νη πεξηνξηζκνί ζηα ελδηάκεζα ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο 

πγξνπνίεζεο ζε ζεηξά αληηκεησπίδνληαη κε ηηο δηεξγαζίεο πγξνπνίεζεο κε κίγκα ςπθηηθψλ. 

Με ηελ εμέιημε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ έγηλε δπλαηφο ν ζπλδπαζκφο 

ςπθηηθψλ ζε έλαλ ςπθηηθφ θχθιν. 

 

ε ηέηνηεο δηεξγαζίεο, έλα γίλεηαη ζπλδπαζκφο ςπθηηθψλ φπσο πεληάλην, βνπηάλην, 

πξνπάλην, αηζάλην, κεζάλην θαη άδσην ζε αλαινγίεο θαηάιιειεο γηα ηελ θακπχιε ςχμεο ηνπ 

πξνο πγξνπνίεζε θπζηθνχ αεξίνπ πνπ πγξνπνηείηαη, δειαδή ε θακπχιε ζεξκνθξαζίαο - 

ελζαιπίαο ζέξκαλζεο ηνπ κίγκαηνο ςπθηηθψλ λα αθνινπζεί πνιχ θνληά ηελ θακπχιε ςχμεο 

ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 

 

Απηφ κεηψλεη ηελ αλαληηζηξεπηφηεηα ηεο δηεξγαζίαο. Σν κίγκα ςπθηηθψλ 

ζπκππθλψλεηαη έπεηηα, θαηά κέξνο κε αέξα ή λεξφ θαη ην ππφινηπν ζε ρακειφηεξε 

ζεξκνθξαζία κε ελαιιαγή ζεξκφηεηαο κε ην ίδην ην κίγκα. ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε, ην 

εηζεξρφκελν αέξην ςπθηηθφ ςχρεηαη θαη ζπκππθλψλεηαη ζε αλπςσκέλε πίεζε θαη' αληηξξνή 

κε ηελ εμαηκηδφκελε πγξή θάζε ηνπ κίγκαηνο ςπθηηθψλ, θαζέλα απφ ηα νπνία εθηνλψλεηαη 

ζε κηα πνιχ ρακειφηεξε πίεζε θαη, σο εθ ηνχηνπ, θαη ζεξκνθξαζία. 

 

Ζ δηεξγαζία κε κίγκα ςπθηηθψλ έρεη απνδψζεη θαιά ζε δηάθνξεο εγθαηαζηάζεηο θαη 

αληηπξνζσπεχεη κηα απινπνίεζε έλαληη ηεο δηαδηθαζίαο πγξνπνίεζεο ζε ζεηξά. Δληνχηνηο, 

δελ είλαη ζεξκνδπλακηθά αξθεηά απνδνηηθή ψζηε λα είλαη νηθνλνκηθή ζε ζρέζε κε ηηο 

απμαλφκελεο ηηκέο ελέξγεηαο. Γηα λα αληαπνθξηζεί ζηελ θακπχιε ςχμεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

ηξνθνδνζίαο ζε έλα επξχ θάζκα, απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ςχμεο ή ηνπ αέξα, σο ηε 

ζεξκνθξαζία πγξνπνίεζεο, είλαη απαξαίηεηνη ζπκβηβαζκνί σο πξνο ηε ζχλζεζε ηνπ 

κίγκαηνο ςπθηηθψλ. Σν επξχ θάζκα ησλ ζεκείσλ βξαζκνχ γηα ηα ζπζηαηηθά ηνπ κίγκαηνο 

ςπθηηθψλ ζεκαίλεη επίζεο φηη κεξηθά απφ ηα βαξχηεξα ζπζηαηηθά ζπκπηέδνληαη ζε 

πςειφηεξεο πηέζεηο απφ ηηο πξαγκαηηθά απαηηνχκελεο γηα ηε ζπκπχθλσζή ηνπο γηα λα 

εμαζθαιηζηεί ζπκπχθλσζε ησλ ειαθξχηεξσλ, ρακειφηεξσλ ζεκείσλ βξαζκνχ ζπζηαηηθψλ 

φπσο ην άδσην θαη ην κεζάλην. Μηα ηέηνηα ξήηξα αλαζπκπίεζεο δελ κπνξεί λα απνθεπρζεί 

ρσξίο έλαλ ζεκαληηθφ δηαρσξηζκφ ηκεκάησλ ησλ ςπθηηθψλ φπσο εκθαλίδεηαη ζε δηεξγαζίεο 

ςχμεο κε κίγκα ςπθηηθψλ κε πξνθαηαξθηηθή ςχμε. 
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Γηεξγαζίεο κε Μίγκα Φπθηηθψλ θαη Πξνθαηαξθηηθή Φχμε: ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ '70, αλαπηχρζεθε κηα ηξίηε γεληά δηεξγαζηψλ, κε κίγκα ςπθηηθψλ θαη πξνθαηαξθηηθή 

ςχμε, απφ ηνλ άκεζν ζπλδπαζκφ άιισλ ησλ δχν. Ζ επξχηαηα ρξεζηκνπνηνχκελε δηεξγαζία 

ρξεζηκνπνηεί δχν ρσξηζηά ζπζηήκαηα ςχμεο. Έλαλ θχθιν ςχμεο κε πξνπάλην ζε ζεηξά, 

αθνινπζνχκελε απφ έλαλ θχθιν κε κίγκα ςπθηηθψλ πνπ πεξηιακβάλεη πξνπάλην, αηζάλην, 

κεζάλην θαη άδσην σο ζπζηαηηθά. Ο θχθινο πξνπαλίνπ πξνςχρεη ην θπζηθφ αέξην θαη 

ρξεζηκεχεη σο ελδηάκεζν ςπθηηθφ γηα ηελ απφξξηςε ζεξκφηεηαο απφ ην ηκήκα κε ην κίγκα 

ςπθηηθψλ νπζηψλ πξνο ηνλ αέξα ή ην λεξφ ςχμεο. Σν ηκήκα ςχμεο κε πξνπάλην κπνξεί λα 

θαηαζθεπαζηεί απφ θνηλφ ράιπβα ρακειφηεξνπ θφζηνπο, ελψ ηα ηκήκαηα ρακειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίαο απαηηνχλ ράιπβεο αξγηιίνπ ή ληθειίνπ. Καηά ζπλέπεηα, ην ζπάζηκν ηεο 

δηεξγαζίαο ςχμεο ζην ζηάδην ηνπ πξνπαλίνπ είλαη ζπκβαηφ κε ηελ επηινγή νηθνλνκηθψλ 

πιηθψλ. Σέινο, κε ηε κείσζε ηνπ εχξνπο ηεο ςχμεο πνπ πξέπεη λα επηηεπρζεί απφ ην κίγκα 

ςπθηηθψλ νπζία, κπνξεί λα βειηηζηνπνηεζεί ε ζχλζεζή ηνπ θαη λα κεησζνχλ ζεκαληηθά νη 

ελεξγεηαθέο απψιεηεο ιφγσ αλαζπκπίεζεο. 

  

Έρνπλ αλαπηπρζεί πξφζζεηα ζρήκαηα δηεξγαζηψλ πνπ εκπίπηνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ 

δηεξγαζηψλ κε κίγκαηα ςπθηηθψλ θαη πξνθαηαξθηηθή ςχμε. Δάλ πξνζηεζεί αηζάλην ζην 

ςπθηηθφ ηεο πξνθαηαξθηηθήο ςχμεο γηα λα ζρεκαηίζεη κηα δηεξγαζία δηπινχ κίγκαηνο 

ςπθηηθψλ, ε ζεξκνθξαζία πξνθαηαξθηηθήο ςχμεο κπνξεί λα κεησζεί ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θχθινπ θαη ην πνζνζηφ ηνπ πξνζηηζέκελνπ αηζαλίνπ. Με απηήλ ηελ 

δηαδηθαζία ην ςπθηηθφ θνξηίν κπνξεί λα κεηαηνπηζηεί κεηαμχ ησλ δχν θχθισλ ςχμεο - κηα 

δπλαηφηεηα πνπ κπνξεί λα είλαη ρξήζηκε ζηελ αληηκεηψπηζε αιιαγψλ ζην αέξην 

ηξνθνδνζίαο ή αιιαγψλ ζηε δηαζεζηκφηεηα ηζρχνο. Ζ αιιαγή ζηε δηαζεζηκφηεηα ηζρχνο 

κπνξεί λα εκθαληζηεί ιφγσ αιιαγψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο πνπ έρνπλ επηπηψζεηο 

ζηελ παξαγφκελε ηζρχ ησλ αεξηνζηξφβηισλ. Ζ ιεηηνπξγία ελφο δπαδηθνχ κίγκαηνο ςπθηηθψλ 

γηα πξνθαηαξθηηθή ςχμε είλαη πην πεξίπινθε επεηδή δελ είλαη πιένλ επαξθήο ν απιφο 

έιεγρνο πίεζεο, αιιά κπνξεί λα πξνηηκεζεί ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο. 

Μηα άιιε δηαδηθαζία κε πξνθαηαξθηηθή ςχμε έρεη πξνηαζεί γηα εγθαηαζηάζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ αεξηνζηξφβηινπο ζην ηκήκα κε κίγκα ςπθηηθψλ. ε απηήλ ηελ δηακφξθσζε, 

ε απνβαιιφκελε ζεξκφηεηα ησλ αεξηνζηξφβηισλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαρσξίζεη ακκσλία 

θαη λεξφ ζε έλαλ ςχθηε απνξξφθεζεο ακκσλίαο. Απηφ ην ζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα 

αλαιάβεη ην θνξηίν ηεο πξνθαηαξθηηθήο ςχμεο εμαιείθνληαο ηελ αλάγθε γηα δαπαλεξνχο 



 

65 
 

ζπκπηεζηέο θαη κεραληζκνχο θίλεζεο. Καλέλα απφ απηά ηα δχν ζπζηήκαηα δελ έρεη 

εθαξκνζηεί ζε κηα ιεηηνπξγηθή εγθαηάζηαζε32.  

2.6 Απνζήθεπζε Φπζηθνχ Αεξίνπ 

Ζ απνζήθεπζε ηνπ πγξνπνηεκέλνπ πιένλ θπζηθνχ αεξίνπ γίλεηαη θνληά ζηα ζεκεία 

εμφξπμεο ζηηο ιεγφκελεο θξπνγεληθέο εγθαηαζηάζεηο. Σν LNG απνζεθεχεηαη ζε θξπνγεληθέο 

δεμακελέο, νη νπνίεο έρνπλ ηζρπξή ζεξκηθή κφλσζε θαη εμαηξεηηθά αλζεθηηθή θαηαζθεπή 

έλαληη δηαξξνψλ.  

Οη δεμακελέο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ απνηεινχληαη απφ έλα εμσηεξηθφ θαη 

έλα εζσηεξηθφ θέιπθνο. Καη ηα δχν θειχθε έρνπλ θπιηλδξηθά θαηαθφξπθα ηνηρψκαηα. Σν 

θαηαθφξπθν ηνίρσκα ηνπ εμσηεξηθνχ θειχθνπο είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ πξνεληεηακέλν 

ζθπξφδεκα. Ζ ζηέγε ηεο δεμακελήο είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη 

έρεη κνξθή ζθαηξηθνχ ηνκέα ην νπνίν απνηειεί ηκήκα ηνπ εμσηεξηθνχ θειχθνπο θαζψο 

ζπλδέεηαη κνλνιηζηθά κε ην θαηαθφξπθν ηνίρσκα απηνχ. Μηα θπθιηθή θεηφζηξσζε 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, ζπλδεφκελε θαη απηή κνλνιηζηθά κε ην θαηαθφξπθν ηνίρσκα ηνπ 

εμσηεξηθνχ θειχθνπο, απνηειεί ηε βάζε ηεο δεμακελήο θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πάζζαινη θαη δελ ηνπνζεηνχληαη ζπζθεπέο ζεηζκηθήο κφλσζεο ιεηηνπξγεί 

σο ζεκειίσζε δηαλέκνληαο ηα θνξηία ηεο αλνδνκήο ζην έδαθνο. Σν εζσηεξηθφ θέιπθνο είλαη 

εμνινθιήξνπ θαηαζθεπαζκέλν απφ θξπνγεληθφ ράιπβα κε πεξηεθηηθφηεηα ζε Νηθέιην (Ni) 

9%.  

θνπφο ησλ δεμακελψλ απηψλ είλαη ε απνζήθεπζε ηνπ LNG ζην εζσηεξηθφ ηνπο 

θαηά ηξφπνλ ψζηε αθελφο κελ λα ειαρηζηνπνηείηαη ε εμάηκηζε ηνπ LNG (boil off gas), 

αθεηέξνπ δε ε ζηεγαλφηεηα έλαληη δηαξξνψλ.  

Οη δεμακελέο έρνπλ ηζρπξή ζεξκηθή κφλσζε θαη εμαηξεηηθά ηζρπξή θαηαζθεπή έλαληη 

δηαξξνψλ απφ ξσγκέο, ζεηζκνχο, εμσηεξηθά πιήγκαηα.  

 

Γηαθξίλνληαη δε ζε ππέξγεηεο θαη ππφγεηεο. 

Α. Τπέξγεηεο φπνπ ην ππέξ ηνπο είλαη φηη ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο είλαη 

ρακειφηεξν απφ εθείλν ησλ ππφγεησλ θαη ηα θαηά ηνπο φηη έρνπλ πςειφηεξν ξπζκφ 

εμάηκηζεο θαη πςειφηεξν θίλδπλν δηαξξνψλ. 

                                                           
32

Πεγή:http://www.chemeng.ntua.gr/courses/pngtech/news_files/ webdoc_8_15_6_2007.pdf, θεθάιαην 4 

Τγξνπνίεζε Φπζηθνχ Αεξίνπ, ζει. 66 

http://www.chemeng.ntua.gr/courses/pngtech/news_files/
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Β. Τπόγεηεο ζηα ππέξ ηνπο είλαη ν ρακειφο ξπζκφο εμάηκηζεο θαη ν ζεκαληηθά 

κηθξφηεξνο θίλδπλνο δηαξξνψλ θαη ην θαηά ηνπο φηη έρνπλ πςειφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο.  

Καη ζηνπο δχν ηχπνο δεμακελψλ ην κφλν ζεκείν απφ ην νπνίν εηζέξρνληαη ζσιελψζεηο είλαη 

ε θνξπθή ηνπ ζφινπ. 

 

 

 

Δηθόλα 9: Τπέξγεηα δεμακελή πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

 

Πεγή: Kireas.org 
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Δηθόλα 10: Τπέξγεηα δεμακελή πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

 

Πεγή: Δξγαζηήξην Σερλνινγίαο Καπζίκσλ θαη Ληπαληηθψλ ΔΜΠ 

 

Δηθόλα 11: Τπφγεηα δεμακελή πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

 

Πεγή: Δξγαζηήξην Σερλνινγίαο Καπζίκσλ θαη Ληπαληηθψλ ΔΜΠ 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3.  ΜΔΣΑΦΟΡΑ – ΡΟΔ ΦΤΙΚΟΤ ΑΔΡΙΟΤ 

 3.1 Γεληθά 

 Απφ ην 1960, άξρηζαλ λα λαππεγνχληαη ηα πξψηα πγξαεξηνθφξα πινία, ηφηε 

θαινχκελα κεζαληνθφξα.  

Απφ ηφηε κέρξη ζήκεξα ε θαηαζθεπή απηψλ ησλ πινίσλ δηακνξθψζεθε απφ 

νξζνγψληεο ηξαπεδνεηδείο δεμακελέο ζε ζθαηξνεηδείο δεμακελέο θαη απφ κεζαληνθφξα 

θαινχληαη πιένλ πινία LNG ή πινία κεηαθνξάο Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ.  

Πέξαλ φκσο απφ ηελ θαηαζθεπαζηηθή δηακφξθσζε, δηαθνξνπνηήζεθε θαη ν ηξφπνο θίλεζεο 

απηψλ. Έηζη, εθηφο απφ ην λα κεηαθέξνπλ ην Τγξνπνηεκέλν Φπζηθφ Αέξην, ρξεζηκνπνηνχλ 

απηφ ην σο κέζν πξφσζεο ηνπ πινίνπ.  

 

ηαλ κηιάκε γηα πξνζθνξά ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ ελλννχκε ην ζχλνιν ηνπ 

παγθφζκηνπ ζηφινπ πινίσλ πνπ είηε είλαη δηαζέζηκα είηε βξίζθνληαη πξνζσξηλά εθηφο 

αγνξάο (παξνπιηζκέλα, ππφ ζπληήξεζε, ππφ θξάηεζε ζε ιηκάληα). ε απηά ζα πξέπεη λα 

πξνζηεζεί θαη ε δπλεηηθή πξνζθνξά, δειαδή πινία ππφ θαηαζθεπή ή πινία πνπ κπνξνχλ λα 

εληζρχζνπλ ηελ αγνξά αλ βξνπλ ζπκθέξνληεο φξνπο, πξνεξρφκελα απφ άιιε πηζαλφλ 

παξφκνηα αγνξά.  

Κπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πξνζθνξά πινίσλ κεηαθνξάο 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη: 

 Οη νκάδεο ιήςεο απνθάζεσλ 

 πινηνθηήηεο  

 θνξησηέο / λαπισηέο  

 λαπηηιηαθέο ηξάπεδεο   

 αξρέο ζέζπηζεο θαλνληζκψλ 

 Ζ ρσξεηηθφηεηα ηνπ παγθφζκηνπ ζηφινπ πινίσλ 
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 Ο παγθφζκηνο ζηφινο πινίσλ, αιιά θαη ε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα ηνπ 

θαζνξίδνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηε ζπλνιηθή πξνζθνξά ζαιαζζίσλ 

κεηαθνξψλ. 

 ε παξαγσγηθφηεηα ηνπ παγθφζκηνπ ζηφινπ πινίσλ 

 Με ηνλ φξν παξαγσγηθφηεηα ηνπ ζηφινπ ζα ζέιακε λα πξνζδηνξίζνπκε 

ηνλ ηξφπν κε ην νπνίν απαζρνινχληαη ηα δηαζέζηκα πινία. 

 νη λαππεγήζεηο θαη παξαδφζεηο λεφηεπθησλ πινίσλ 

 Ζ πξνζθνξά πινίσλ παξακέλεη ζηαζεξά βξαρπρξφληα, δεδνκέλνπ φηη ηα 

λέα πινία ζα ρξεηαζηνχλ απφ 1 έσο 3 ρξφληα γηα ηελ έληαμε ηνπο ζηελ αγνξά. 

 νη απψιεηεο θαη δηαιχζεηο πινίσλ 

 Σα πινία πνπ θαηεπζχλνληαη ζηα δηαιπηήξηα, ηα παξνπιηζκέλα θαη ηα 

απνιεζζέληα ιφγσ θάπνηνπ αηπρήκαηνο κεηψλνπλ ηε ζπλνιηθή πξνζθνξά. 

 νη λαχινη θαη νη πξνζδνθίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη σο πξνο ηελ εμέιημε ηνπο 

 Οη λαχινη κεηψλνληαη φηαλ ππάξρεη πξνζθνξά πινίσλ θαη απμάλνληαη φηαλ 

ππάξρεη έιιεηςε πινίσλ 

Ζ πξνζθνξά θπζηθνχ αεξίνπ επεξεάδεηαη θαη απφ παξάγνληεο φπσο ην ζπλνιηθφ ή 

ηνπηθφ επίπεδν παξαγσγήο, ε κεγηζηνπνίεζε ή κε ηεο παξαγσγήο, ε αλαθάιπςε λέσλ 

θνηηαζκάησλ, ε εγθαηάιεηςε ησλ ήδε ρξεζηκνπνηεζέλησλ, ν φγθνο ησλ απνζεκάησλ ζηηο 

κνλάδεο απνζήθεπζεο αιιά θαη ν ζπλνιηθφο φγθνο εηζαγσγψλ – εμαγσγψλ. Δπίζεο ηα 

επίπεδα παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ αιιά θαη νη ηηκέο ησλ αληαγσληζηηθψλ θαπζίκσλ κπνξεί 

λα έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηηο δηαηαξαρέο ηνπ εθνδηαζκνχ. 

 

Ζ ελεξγή δσή ησλ πινίσλ LNG είλαη πνιχ κεγαιχηεξε ησλ πινίσλ ππνινίπσλ 

θαηεγνξηψλ. πλνιηθά κφιηο 16 πινία έρνπλ δηαιπζεί, ηα 12 εμ’ απηψλ κεηά ην 2007, ελψ 

ππήξμαλ θαη ρξνληέο, φπσο ην 2009, πνπ θαλέλα πινίν δελ νδεγήζεθε ζηα δηαιπηήξηα. ια 

ηα πινία ήηαλ κηθξφηεξα ηνπ κέζνπ κεγέζνπο, ελψ ν κέζνο φξνο ειηθίαο ηνπο ήηαλ ηα 38 έηε. 

Απηφ εμεγείηαη ελ κέξεη απφ ηε λεαξή ειηθία ηνπ ζηφινπ φπνπ ζα δηαπηζηψζνπκε φηη ηα 

πινία κε ειηθία κεγαιχηεξε ησλ 25 εηψλ είλαη κφιηο 42. Έλα επηπιένλ ζηνηρείν απνηειεί ην 

γεγνλφο φηη πνιιά εμ’ απηψλ κφιηο ηειεηψλεη ε σθέιηκε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο, δελ 
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θαηεπζχλνληαη ζηα δηαιπηήξηα, αιιά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ πισηέο δεμακελέο 

απνζήθεπζεο. 

Σν αέξην πνπ εκπνξεχεηαη δηεζλψο (20%) είλαη πνιχ ιηγφηεξν απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ 

πεηξειαίνπ (50%). Σν δηεζλέο εκπφξην αεξίνπ αξρίδεη ηψξα λα αλαπηχζζεηαη. Σν βέβαην 

είλαη φηη δελ ππάξρεη έιιεηςε θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ θφζκν, ζεκαληηθέο πνζφηεηεο  αεξίνπ   

κέλνπλ  λα αλαθαιπθζνχλ θαη λα αλαπηπρζνχλ. Σν βαζηθφ πξφβιεκα ηνπ αεξίνπ είλαη φηη ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ ηνπνζεηείηαη καθξηά απφ ηα θέληξα δήηεζεο. Απφ ηελ άιιε ην 

ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ηνπ αεξίνπ είλαη κφλν ην έλα ρηιηνζηφ απφ ην αληίζηνηρν κέγεζνο 

ηνπ πεηξειαίνπ, ην νπνίν θάλεη ηελ κεηαθνξά ηνπ αεξίνπ πην πεξίπινθε θαη αθξηβή. 

Οη αγσγνί αεξίνπ είλαη πάλσ απφ 7 θνξέο πην αθξηβνί απφ ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηα 

δεμακελφπινηα LNG είλαη πεξίπνπ 6 θνξέο πην αθξηβά απφ ηα ηάλθεξ πεηξειαίνπ. Μεηαθνξά 

ζε απφζηαζε κεγαιχηεξε ησλ 2500 κηιίσλ θαζίζηαηαη πην ζπκθέξνπζα ζε πγξνπνηεκέλε 

κνξθή παξά κέζσ αγσγψλ. 

Σν επξσπατθφ δίθηπν δηαρεηξηζηψλ ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ 

(European Network of Transmission System Operators for Gas–ENTSOG) ηδξχζεθε ηελ 1ε 

Γεθεκβξίνπ ηνπ 2009 κε βάζε ηελ Κνηλνηηθή λνκνζεζία ην 3ν ελεξγεηαθφ παθέην. Απνζηνιή 

ηνπ ENTSOG είλαη ε δηεπθφιπλζε θαη ελίζρπζε ηεο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ δηαρεηξηζηψλ 

ησλ εζληθψλ ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο αλά ηελ Δπξψπε, ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ αλάπηπμε 

ελφο παλεπξσπατθνχ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ ζχκθσλα κε ηνπο ελεξγεηαθνχο 

ζηφρνπο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

  

  3.2 Σχπνη Πινίσλ κεηαθνξάο LNG 

LNG carrier under construction  

at DSME shipyard, Okpo-dong 

Πεγή: ABS 

 

χκθσλα κε ηελ θσδηθνπνίεζε NACE 2 rev (ζηαηηζηηθή νλνκαηνινγία ησλ 

νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ), ε ζαιάζζηα κεηαθνξά πγξνπνηεκέλνπ αεξίνπ ππάγεηαη ζηνλ 

θσδηθφ 50.2 Θαιάζζηεο θαη αθηνπινϊθέο κεηαθνξέο εκπνξεπκάηωλ ρσξίο φκσο λα 

ππάξρεη κεγαιχηεξε αλάιπζε. 

https://en.wikipedia.org/wiki/DSME
https://en.wikipedia.org/wiki/Okpo-dong
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  Δηδηθφηεξα ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην LNG θαη ηα πινία ηχπνπ LNG δηέπνληαη 

απφ ηνλ IMO - IGC Code
33

, IMO - IGF Code, SIGTTO and OCIMF, EU, NFPA, FERC, 

USCG θαζψο θαη απφ ηελ λνκνζεζία θαη ην λνκηθφ πιαίζην θάζε ρψξαο. 

 

Ζ κεηαθνξά πγξψλ θνξηίσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε εμεηδηθεπκέλα πινία κεηαθνξάο 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Καηά ηε κεηαθνξά ηνπ, ην LNG δηαηεξείηαη ζε πγξή κνξθή 

κε ςχμε (κέρξη -161 °C) ππφ θαλνληθή αηκνζθαηξηθή πίεζε. 

Λφγσ ηεο απμεκέλεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ πγξαεξηνθφξσλ πινίσλ απαηηείηαη πςειή 

ηερλνινγία θαηαζθεπήο ηνπο, απμεκέλα κέηξα αζθαιείαο θαη ηήξεζε απζηεξψλ 

πεξηνξηζκψλ θαηά ηε κεηαθνξά ελψ ε πξνζέγγηζε ηνπο επηηξέπεηαη κφλν ζε εηδηθνχο 

πξνβιήηεο πνπ δηαζέηνπλ ηα ελδεδεηγκέλα κέζα αζθάιεηαο, πξφβιεςεο θαη αληηκεηψπηζεο 

εθηάθησλ θαηαζηάζεσλ. 

Ζ ρσξεηηθφηεηα ησλ πγξαεξηνθφξσλ πινίσλ ππνινγίδεηαη ζε θπβηθά κέηξα θπζηθνχ 

αεξίνπ ππφ θαλνληθή αηκνζθαηξηθή πίεζε. Με δεδνκέλν φηη ππφ ηηο ζπλζήθεο απηέο έλα 

θπβηθφ κέηξν πγξνχ θπζηθνχ αεξίνπ αληηζηνηρεί ζε 600 θπβηθά κέηξα θπζηθνχ αεξίνπ, έλα 

πγξαεξηνθφξν πινίν ρσξεηηθφηεηαο π.ρ. 120.000 θπβ.κέηξσλ (m3) κπνξεί λα κεηαθέξεη 

πεξίπνπ 70.000.000 θπβ. κέηξα θπζηθνχ αεξίνπ. 

Σα πινία κεηαθνξάο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη πινία δηπινχ θχηνπο 

εηδηθά ζρεδηαζκέλα θαη κνλσκέλα ψζηε λα παξέρνπλ πξνζηαζία γηα ηπρφλ δηαξξνή ζε 

πεξίπησζε αηπρήκαηνο. Δληφο ηνπ εζσηεξηθνχ θχηνπο, ζε δεμακελέο δηπινχ ηνηρψκαηνο 

απνζεθεχεηαη ην αέξην ζηελ απαηηνχκελε ζεξκνθξαζία (-161
ν
 C) ψζηε λα δηαηεξεζεί ζηελ 

πγξνπνηεκέλε κνξθή ηνπ. 

Σα πινία LNG αλάινγα κε ηνλ ηξφπν θαηαζθεπήο σο πξνο ην ζχζηεκα κεηαθνξάο, 

δηαθξίλνληαη ζηα LNG κεκβξάλεο, ζηα LNG ζθαηξηθώλ δεμακελώλ (ηχπνπ Moss) θαη ζηα 

Prismatic IHI. 

Δηδηθφηεξα, νη ηξεηο ηχπνη ζρεδηαζκνχ πινίσλ LNG κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ ην LNG 

ζχκθσλα κε ηνλ IMO IGC code κφλν ζε δεμακελέο ηχπνπ Β, δειαδή δεμακελέο 

θαηαζθεπαζκέλεο απφ επίπεδεο επηθάλεηεο ή δεμακελέο ζθαηξηθνχ ηχπνπ, θαη ζε δεμακελέο 

ηχπνπ κεκβξάλεο νη νπνίεο δελ νκνηάδνπλ κε απηέο ηνπ ηχπνπ A (oil tunk design) θαη ηχπνπ 

C (pressure vessel design) 

Έλα ηππηθφ πινίν κεηαθνξάο LNG
34

 έρεη ηέζζεξηο έσο έμη δεμακελέο πνπ βξίζθνληαη 

θαηά κήθνο ηνπ ζθάθνπο. Γχξσ απφ ηηο δεμακελέο έρνπλ ζρεδηαζηεί ζπλδηαζηηθά νη 

                                                           
33

 Piciocchi Raffaele, IGC Code GAP ANALYSIS, ABS, Athens, 2013 
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δεμακελέο έξκαηνο, ηα ζηεγαλά θαη ηα θελά φπνπ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δίλεη ην ζρεδηαζκφ 

ηνπ ηχπνπ δηπινχ θχηνπο (double-hull). ε θάζε δεμακελή ππάξρνπλ ηξεηο ππνβξχρηεο 

αληιίεο, φπνπ νη δχν είλαη νη θχξηεο αληιίεο θνξηίνπ θαζψο θαη κία κηθξφηεξε αληιία ε νπνία 

αλαθέξεηαη σο αληιία ςεθαζκνχ θαη ρξεζηκνπνηείηαη είηε γηα ηελ άληιεζε πγξνχ LNG γηα 

λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν κέζσ ελφο ςεθηήξα είηε γηα ηελ ςχμε ησλ δεμακελψλ 

θνξηίνπ. Οη αληιίεο απηέο πεξηέρνληαη κέζα ζηνλ ιεγφκελν «πχξγν αληιίαο», ν νπνίνο 

θξέκεηαη απφ ηελ θνξπθή ηεο δεμακελήο θαη δηαηξέρεη φιν ην βάζνο ηεο δεμακελήο. ηνλ 

«πχξγν αληιίαο», πεξηιακβάλεηαη επίζεο ην ζχζηεκα κέηξεζεο ηεο δεμακελήο θαη απηφ ηεο 

γξακκήο γεκίζκαηνο ηα νπνία βξίζθνληαη ζηνλ ππζκέλα απηήο. 

 

 Αλαιπηηθφηεξα σο πξνο ηνπο ηχπνπο πινίσλ κεηαθνξάο LNG: 

α) ν ζθαηξηθόο ζρεδηαζκόο ηύπνπ Moss (εηθφλεο 14,15,16) πνπ απνηειείηαη απφ 

απηνθεξφκελεο, ζθαηξηθέο δεμακελέο, νξαηέο απφ ην θαηάζηξσκα, νη νπνίεο είλαη ζπλήζσο 

θαηαζθεπαζκέλεο απφ αινπκίλην (νη πξψηεο ήηαλ θαηά ζθεπαζκέλεο θαηά 9% απφ ληθέιην 

θαη ράιπβα). Ζ ζθαίξα είλαη εγθαηεζηεκέλε ζε δηθή ηεο αλακνλή  ζην δηπιφ ηνίρσκα ηνπ 

ζθάθνπο κε ηέηνην ηξφπν λα ππνζηεξίδεηαη απφ ηνλ ιεγφκελν ΄΄ηζεκεξηλφ΄΄ ηεο απφ έλα 

ραιχβδηλν θχιηλδξν. Ζ ζθεπαζηή κφλσζε γχξσ απφ ηε ζθαίξα κπνξεί λα δηνρεηεχζεη 

δηαξξνή νηαζδήπνηε πνζφηεηαο ζε έλα δίζθν πεξηζπιινγήο ν νπνίνο βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ 

ζθαίξα ηνλ νλνκαδφκελν ΄΄λφηην πφιν΄΄. 

β) ν ζρεδηαζκόο κεκβξαλώλ (εηθφλεο 12,13) απνηειείηαη απφ δχν κεκβξάλεο πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη απφ πιηθά ηα νπνία έρνπλ ειάρηζηε ζεξκηθή ζπζηνιή. πγθεθξηκέλα 

απνηειείηαη απφ έλα κεηαιιηθφ ηνίρσκα ΄΄κεκβξάλε΄΄ απφ θξάκα ζηδεξνληθειίνπ θαη 

εμσηεξηθά θαιχπηεηαη απφ έλα κνλσηηθφ ζηξψκα θαηαζθεπαζκέλν ζπλήζσο απφ πεξιίηε θαη 

επηπξφζζεηα κία δεχηεξε ΄΄κεκβξάλε΄΄ θαη κία δεχηεξε κφλσζε πεξιίηε. Ζ εληζρπκέλε 

κφλσζε πξννξίδεηαη ψζηε λα ειαρηζηνπνηείηαη ε απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ ηε δεμακελή 

θνξηίνπ θαη λα πξνζηαηεχεη ην γχξσ ζθάθνο απφ δηαξξνή ςχμεο. Οη δεμακελέο ζηεξίδνληαη 

πάλσ ζην ζθάθνο κε ηζρπξά ζηεξίγκαηα πνπ ηα θάλνπλ λα κνηάδνπλ ίδηα κε ηελ δηαηνκή 

ελφο ακπαξηνχ. 

γ) ν πξηζκαηηθόο ζρεδηαζκόο IHΙ (εηθφλα 17) απφ ηελ Ishikawajina Haima Heavy 

Industries ε νπνία απφ ην 1960 έρεη αλαπηχμεη ηελ απηνθεξφκελε πξηζκαηηθή δεμακελή 

ηχπνπ Β.  πνπ απνηειεί ην λεφηεξν ζρεδηαζκφ αιιά θαη ηνλ πιένλ θαηάιιειν γηα κεξηθή 

θφξησζε πινίσλ, αθνχ απνηεινχληαη απφ αλεμάξηεηα containers πνπ βξίζθνληαη 
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ηνπνζεηεκέλα εληφο ηνπ θχηνπο. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ηεο δεμακελήο κπνξεί λα είλαη απφ 

αινπκίλην, ράιπβα θαη ληθέιην ή απφ αλνμείδσην ράιπβα. Οη δεμακελέο ηνπνζεηνχληαη ζην 

ακπάξη θαη ζην δηπιφ ηνίρσκα ηνπ πινίνπ θαη κνλψλνληαη θαιππηφκελεο κε αθξφ 

πνιπνπξεζάλεο πνπ έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα δηνρεηεχζεη ηπρφλ δηαξξνή ηεο δεμακελήο ζηνπο 

ιεγφκελνπο δίζθνπο/ιεθάλεο ζηξάγγηζεο. 

Σν 1980 ε εηαηξεία, έδσζε έκθαζε ζηελ αλάπηπμε κηαο ηερλνινγίαο LNG, 

νινθιεξψλνληαο ηνλ ζρεδηαζκφ SPB θαη ην 1985 πήξε ηελ έγθξηζε ηφζν απφ ηνπο κεγάινπο 

λενγλψκνλεο φζν θαη απφ ηελ Αθηνθπιαθή ηελ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ. Σν SPB είλαη έλα 

ζρέδην κεηαθνξάο LNG ην νπνίν πιεξνί ηηο απαηηήζεηο ηνπ IMO IGC code  ηχπνπ Β θαη ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηεί ηελ Al-Alloy απηνθεξφκελε πξηζκαηηθή δεμακελή, αμηφπηζηε γηα ηε 

κεηαθνξά LNG. Μφλν δχν πινία έρνπλ επί ηνπ παξφληνο ην ζχζηεκα SPB LNG. Σν Polar 

Eagle Arctic Sun.  

Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ηξηψλ ηχπσλ είλαη φηη  ζηα LNG κεκβξάλεο νη δεμακελέο 

είλαη ελζσκαησκέλεο ζην θχηνο ηνπ ζθάθνπο ελψ ζηα πινία ηχπνπ Moss ππάξρνπλ ζπλήζσο 

4-5 κε ελζσκαησκέλεο κνλσκέλεο ζθαηξηθέο δεμακελέο αινπκηλίνπ νη νπνίεο πξνεμέρνπλ 

απφ ην θαηάζηξσκα, ελψ ηα πξηζκαηηθά LNG (SPB) απνηεινχληαη απφ αλεμάξηεηα 

containers απφ αινπκίλην πνπ βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα εληφο ηνπ θχηνπο θαη επηπιένλ ζηα 

πξηζκαηηθά ην αλψηεξν θαηάζηξσκα είλαη επίπεδν απφ πιεπξά ζε πιεπξά θαη δελ ππάξρεη 

θνξκφο θαηαζηξψκαηνο νχηε πελία ζέξκαλζεο  φπσο ζηα κεκβξάλεο θαη δελ έρεη 

εμσζνχκελε ζθαίξα ζην θαηάζηξσκα φπσο ηα Moss. Σνχην ζπκβάιιεη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

αληίζηαζεο ηνπ αέξα άξα ιηγφηεξε ελέξγεηα θαη ιηγφηεξε ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο θαζψο 

επίζεο θαη θαιχηεξε πινήγεζε θαη ζπληήξεζε. 

 

Δηθόλα 12:   Σνκή Πινίνπ LNG ηχπνπ κεκβξάλεο (Mk. III) 

 

Πεγή: wikipedia .org 
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Δηθόλα 13:  Πινίν LNG ηχπνπ κεκβξάλεο 

 

 

Δηθόλα 14:  Σνκή Πινίνπ LNG ζθαηξηθψλ δεμακελψλ Moss  

 

Πεγή: Wikipedia .org 

 

Δηθόλα 15: Πινίν LNG ηχπνπ Moss 
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Δηθόλα 16:   Δζσηεξηθφ δεμακελήο πινίνπ LNG ηχπνπ Moss  

 

Πεγή: Macleod Dixon LLP 

Δηθόλα 17: Πινίν LNG ηχπνπ Prismatic IHI  

  

Πεγή: ABS  

ην ηέινο ηνπ 2012 ηα LNG κεκβξάλεο απνηεινχζαλ ην 67,5% (255 πινία) ηνπ 

παγθφζκηνπ ζηφινπ πινίσλ LNG, ηα πινία ζθαηξηθψλ δεμακελψλ (Moss Rosenberg) ην 

28,5% (108 πινία) θαη ηα ινηπά ( Prismatic IHI, FSRUs-Floating Storage and Regasification 

Unit, θ.η.ι.) ην 4% (15 πινία). 
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Έλα ηππηθφ πινίν LNG δχλαηαη λα κεηαθέξεη 125.000 – 150.000 θπβηθά κέηξα 

αεξίνπ. Οη πην ζπλεζηζκέλεο δηαζηάζεηο είλαη 274 κέηξα κήθνο, 42 κέηξα πιάηνο θαη 10 

κέηξα βχζηζκα, ελψ ην θφζηνο θαηαζθεπήο είλαη ηδηαίηεξα πςειφ θαη θπκαίλεηαη κεηαμχ 

$150.000.000 - $175.000.000. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνχ ηεξνχληαη απζηεξφηαηα κέηξα 

αζθαιείαο ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζνχλ ηπρφλ θίλδπλνη (εμάηκηζε, αλάθιεμε, ζχγθξνπζε κε 

άιια ζθάθε, κεηαηφπηζε θνξηίνπ θ.α.). Ζ πξνεγκέλε ηερλνινγία έρεη βνεζήζεη ψζηε ην 

κέγεζνο, ε ηθαλφηεηα θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ πινίσλ LNG λα βειηηψλεηαη ζπλερψο. 

Μία απφ ηηο πξφζθαηεο θαηλνηνκίεο αθνξά ηερλνινγία πνπ ελζσκαηψλεη εμνπιηζκφ 

αεξηνπνίεζεο ζην δεμακελφπινην. Λφγσ ηεο εμάηκηζεο έλα δεμακελφπινην κπνξεί λα ράλεη 

0,15% ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ θάζε κέξα. Με ηε λέα ηερλνινγία ην 

εμαηκηδφκελν αέξην ζπιιακβάλεηαη θαη επαλαυγξνπνηείηαη. Δίλαη επίζεο ραξαθηεξηζηηθφ φηη 

απφ ηα 360 πινία LNG πνπ ππάξρνπλ, πάλσ απφ ηα κηζά θαηαζθεπάζηεθαλ ηα ηειεπηαία 10 

ρξφληα. 

Σέινο, θάπνηα άιια ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ησλ πγξαεξηνθφξσλ πινίσλ, ζε φηη 

αθνξά ηελ θαηαζθεπή θαη ηνλ εμνπιηζκφ ηνπο είλαη: 

 Οη ρψξνη θνξηίνπ είλαη απνκνλσκέλνη απφ ην κεραλνζηάζην, ιεβεηνζηάζην, ρψξνπο 

ελδηαίηεζεο, θξεάηηα αιπζίδσλ, απνζήθεο θηι. κε ηε ρξήζε ελδηάκεζσλ θελψλ 

ζηεγαλψλ ρψξσλ (Cofferdam) 

 Οη ζσιελψζεηο θνξηνεθθφξησζεο πεξλάλε πάλσ απφ ηα θνπβνχζηα ησλ δεμακελψλ 

θαη απφ εθεί πξνο ηε δεμακελή, γηα λα απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο απφ ηπρφλ δηαξξνή 

αεξίνπ ζε πεξίπησζε δεκηάο ζηηο ζσιελψζεηο. 

 Ζ θάζε δεμακελή θνξηίνπ έρεη, θαηά θαλφλα, ην δηθφ ηεο αληιηνζηάζην, ην νπνίν 

είλαη εγθαηαζηεκέλν πάλσ ζην θχξην θαηάζηξσκα. 

  Ο ΗΜΟ, κέζα απφ ζρεηηθφ Κψδηθα, θαηαηάζζεη ηα πγξαεξηνθφξα ζε ηξεηο θαηεγνξίεο 

αλάινγα κε ην βαζκφ επηθηλδπλφηεηαο ησλ θνξηίσλ πνπ κεηαθέξνπλ γηα ην πεξηβάιινλ: 

 Πινία ηχπνπ Η G (κεηαθέξνπλ θνξηία πνιχ κεγάινπ θηλδχλνπ) 

 Πινία ηχπνπ 2 G (κεηαθέξνπλ θνξηία κεησκέλεο επηθηλδπλφηεηαο) 

 Πινία ηχπνπ 3 G (κεηαθέξνπλ θνξηία ειάρηζηεο επηθηλδπλφηεηαο)35 

 

Σν αλζξψπηλν δπλακηθφ πνπ επαλδξψλεη έλα πινίν LNG είλαη άξηηα εθπαηδεπκέλν 

γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ. Έλα LNG πινίν δελ είλαη εχθνιν λα επαλδξσζεί δηφηη 

απηά ιεηηνπξγνχλ άθξσο απηνκαηνπνηεκέλα θαη ζε ζπλζήθεο κεγάιεο αζθάιεηαο. Καζψο 

                                                           
35 Σξηπνιίηεο Κσλζηαληίλνο, Σξηάληεο Γεψξγηνο (2002) Ναπηηθή Τέρλε – Έθηαθηεο αλάγθεο, Πάηξα 



 

77 
 

ινηπφλ, ρξεηάδνληαη εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο γηα ηηο ηερληθέο εμειίμεηο, γηα ηελ αζθάιεηα θαη 

ηελ αζθαιή δηαρείξηζε ηνπ πινίνπ, πνιινί Νενγλψκνλεο παξέρνπλ ζεκηλάξηα εθπαίδεπζεο 

ζηα πιεξψκαηα. Ζ πνιχ κεγάιε πιεηνςεθία ησλ πινίσλ λαππεγνχληαη θαη επηζεσξνχληαη 

ηαθηηθά ζχκθσλα κε ηα πξφηππα πνπ θαζηεξψλνπλ νη λενγλψκνλεο. Σν έξγν ησλ 

Νενγλσκφλσλ είλαη ζεκαληηθφ θαη εθηείλεηαη ζηε ζρεδίαζε, θαηαζθεπή, επηζθεπή, 

ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ησλ πινίσλ θαη έρεη αλαγλσξηζζεί επίζεκα απφ ηνλ ΗΜΟ.  

 

3.2.1 Dual Fuel Ships 

Σα Dual Fuel Ships δελ ινγίδνληαη σο LNG πινία. Απηφ είλαη θνηλά απνδεθηφ απφ 

λενγλψκνλεο, θαηαζθεπαζηέο, πινηνθηήηεο θαη δηαρεηξηζηέο. 

Ζ πξαγκαηηθή επαλάζηαζε ηνπ dual-fuel θηλεηήξα ήξζε ζηα κέζα ηνπ 1990. Οη 

κεραλέο θαηαζθεπήο ηεο κεζαίαο ηαρχηεηαο dual-fuel έρνπλ μεπεξάζεη ηα ηξία εθαηνκκχξηα 

ψξεο ιεηηνπξγίαο
36

 ηφζν ζηηο ρεξζαίεο φζν θαη ζηηο λαπηηθέο εθαξκνγέο. 

Σν ΄΄απφ άλζξαθα ζε πεηξέιαην΄΄, ζα κπνξνχζε λα γίλεη ΄΄απφ πεηξέιαην ζε ΤΦΑ΄΄ 

ην επφκελν  βήκα;  

Σν status quo είλαη αλ απνθαζηζηεί απφ ηνλ ΗΜΟ λα νξηζηεί ην 2020 ή ην 2025 ζε 

παγθφζκην επίπεδν γηα λα εθαξκνζηεί ην 0,5% LSFO. εκείν θακπήο είλαη ν  ΗΜΟ 2018 

φπνπ ζα κειεηεζεί ε δηαζεζηκφηεηα LSFO (Low Sulpher Fuel Oil) δει. ην ζε ρακειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν πεηξέιαην. 

Ο ABS
37

 εμέδσζε νδεγίεο (rules) ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηνπ δηπινχ θαπζίκνπ 

ληίδει θηλεηήξεο γηα ην ρεδηαζκφ θαη ηελ Δγθαηάζηαζε δχν κεραλψλ θαπζίκσλ ηνλ 

Ηαλνπάξην ηνπ 2003. Απηέο αληηθαηαζηάζεθαλ απφ ηηο νδεγίεο ηνπ ABS γηα ζπζηήκαηα 

πξφσζεο γηα πινία κεηαθνξάο LNG ηνλ επηέκβξην ηνπ 2005. Σψξα ζπκπιεξψλνληαη γηα 

άιια είδε ζθαθψλ απφ ηηο νδεγίεο  ηνπ ABS γηα Propulsion θαη βνεζεηηθά ζπζηήκαηα  γηα 

πινία θπζηθνχ αεξίνπ πνπ δεκνζηεχζεθε ην Μάην ηνπ 2011 θαη ελεκεξψζεθε ηνλ Φεβξνπάξην 

ηνπ 2014. εκαληηθή ελεκεξσκέλε έθδνζε έρεη παξαζθεπαζηεί θαη πξνβιέπεηαη λα 

δεκνζηεπζεί πεξί ην ηέινο ηνπ 2015.  

Δίλαη φκσο ην LNG έηνηκν γηα θάηη ηέηνην; Ναη, γηα θηλεηήξεο δηπινχ θαπζίκνπ αιιά 

είλαη «ακθίβνιν» γηα ηηο ξπζκίζεηο ηνπ πινίνπ φζνλ αθνξά ηνλ Κψδηθα IGF ν νπνίνο 

εμαθνινπζεί λα εμειίζζεηαη θαη είλαη ζε αλακνλή έγθξηζεο ην 2017. Βαζηθνί κνρινί:  

 Οη  θαλνληζκνί γηα ηηο εθπνκπέο ξχπσλ  

 SOx, NOx, CO2, PM  θαζψο θαη γηα ηηο  Emissions Control Area (ECA) 

                                                           
36

 ABS, ABS Gas Seminar, March 2012 
37

 ABS, ABS Gas Seminar, March 2012 
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 ηελ νηθνλνκία  

 ηελ αβεβαηφηεηα ζηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ, ηελ δηαζεζηκφηεηα ζε ρακειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν πεηξέιαην, ηελ αθζνλία ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θπζηθνχ 

αεξίνπ 

 Ννκνζεζίεο 

 Απηέο πνπ πξφθεηηαη λα ςεθηζηνχλ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2016 

 Σελ EU 1999/32/EC ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2020 

 2020 ή 2025 ν IMO γηα LSFO;;; 

Σα κέρξη ηψξα ζηνηρεία είλαη ε έγθξηζε ηνπ LNG σο λαπηηιηαθνχ θαπζίκνπ κφλν ζε 

Short Sea δηαδξνκέο δηφηη ππάξρεη πάληα ε αβεβαηφηεηα αλεθνδηαζκνχ, αβεβαηφηεηα γηα ην 

ξπζκηζηηθφ πιαίζην ησλ θξαηψλ, αβεβαηφηεηα ζηελ ηηκή ηνπ LNG έλαληη άιισλ θαπζίκσλ, 

αβεβαηφηεηα γηα ηελ έγθξηζε  scrubber δειαδή ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ αέξηαο ξχπαλζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην ΄΄μέπιπκα΄΄ αλεπηζχκεησλ ξχπσλ απφ έλα αέξην θαη εηδηθφηεξα ησλ 

φμηλσλ αεξίσλ.  

Οη πεξηβαιινληηθνί θαλνληζκνί γίλνληαη νινέλα θαη πην απζηεξνί. Ο IMO κε ηνλ 

θαλνληζκφ Tier III MARPOL ANNEX VI, ν νπνίνο ζα ηεζεί ζε ηζρχ ην 2016, νξίδεη φηη νη 

εθπνκπέο ξχπσλ NOx ζα πξέπεη α ειαρηζηνπνηεζνχλ/θνπνχλ ζην 80% ζε ζρέζε κε ηα 

επίπεδα εθείλα ηνπ θαλνληζκνχ Tier I. 

 

Πίλαθαο 6: Οη απαηηήζεηο κείσζεο κηθξνζσκαηηδίσλ (PM), δηνμεηδίνπ ηνπ Άλζξαθα (CO2), νμεηδίσλ 

ηνπ Θείνπ (Sox) θαη νμεηδίσλ ηνπ Αδψηνπ (NOx) γηα ην δηάζηεκα 2015-2020 

 

Πεγή: ABS Gas Seminar, March 2012 
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Καζηεξψλνληαη λέα κεησκέλα κέγηζηα επηηξεπφκελα φξηα εθπνκπψλ νμεηδίσλ ηνπ 

αδψηνπ κε εθαξκνγή ζε δχν ζηάδηα, απφ 1-1-2011 θαη απφ 1-1-2016, ελψ εηζάγνληαη 

απαηηήζεηο θαη γηα παιαηφηεξα πινία, θαη ζπγθεθξηκέλα γηα πινία ησλ νπνίσλ ε ηξφπηδα έρεη 

ηεζεί κεηαμχ 01-01-1990 θαη 31-12-1999, ζχκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ 13 ηνπ 

αλαζεσξεκέλνπ Παξαξηήκαηνο VI ηεο Γ MARPOL 73/78. 

Ζ ρξήζε ηνπ LNG σο λαπηηιηαθνχ θαπζίκνπ ζεσξείηαη επξέσο σο ην πην ξεαιηζηηθφ 

κέζν γηα ηε κείσζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο πνπ αθήλεη ε λαπηηιία. Με ηηο κέρξη 

ζήκεξα κεηξήζεηο φηαλ έλα πινίν ιεηηνπξγεί κε LNG, νη εθπνκπέο ξχπσλ απφ SOx, NOx, 

CO2, PM πνπ ΄΄αθήλεη΄΄, είλαη πνιχ ρακειφηεξεο. Ζ ηηκή ηνπ ηείλεη λα γίλεη αληαγσληζηηθή 

απφ άιια ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη έηζη κπνξεί λα επηηεπρζεί ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε 

θφζηνπο ιεηηνπξγίαο. Ζ ηερλνινγία θηλεηήξσλ dual fuel είλαη έλα πξφγξακκα αλάπηπμεο γηα 

ηελ κείσζε εθπνκπψλ ξχπσλ, ηελ αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ 

θηλεηήξα κε ρακειή ηαρχηεηα. 

 

 

 

 

Δηθόλα 18: Υαξαθηεξηζηηθά Μεραλήο Dual Fuel 

 

Πεγή: ABS, ABS Gas Seminar, March 2012 

 

 



 

80 
 

Δηθόλα 19: Υαξαθηεξηζηηθά Μεραλήο Gas Mode & Diesel Mode 

 

Πεγή: ABS Gas Seminar, March 2012 

 

ρήκα 4: LNG ζαλ λαπηηιηαθφ θαχζηκν 

21

LNG as a Ship Fuel

 High pressure slow speed DF engine may use HP compressor 

or HP LNG fuel gas supply system

NBOG

Compressor

Fuel containmentFuel gas supply system
Prime movers

300 bar

Fuel gas

HFO

LNG

TANK

Bunker

station

HFO 

TANK
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Fuel gas

5 bar
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Πεγή: ABS Gas Seminar, March 2012 
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3.3 Πξνζθνξά θαη δήηεζε ζαιάζζηαο κεηαθνξάο 

ην ζεκείν απηφ ζα εμεηάζνπκε ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αγνξά ησλ 

ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ ζε παγθφζκην επίπεδν, ηφζν απφ ηελ πιεπξά ηεο δήηεζεο φζν θαη 

απφ ηελ πιεπξά ηεο πξνζθνξάο. Απφ ηηο πνιιέο επηξξνέο πνπ δέρεηαη ε λαπηηιηαθή αγνξά, 

έρνπλ επηιερζεί έληεθα παξάγνληεο σο ηδηαίηεξα ζπνπδαίνη, απφ ηνπο νπνίνπο πέληε 

επεξεάδνπλ θπξίσο ηε δήηεζε θαη νη ππφινηπνη έμη θπξίσο ηελ πξνζθνξά38.  

Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δήηεζε 
 

Απφ ηελ πιεπξά ηεο δήηεζεο νη βαζηθέο κεηαβιεηέο είλαη:  

 ε παγθφζκηα νηθνλνκία,  

 νη δηαδξνκέο ηνπ ζαιάζζηνπ εκπνξίνπ,  

 ε κέζε δηαλπφκελε απφζηαζε ησλ ζαιάζζησλ δηαδξνκψλ, 

 ηα πνιηηηθά γεγνλφηα θαη νη ινηπνί εμσγελείο παξάγνληεο, 

 ην θφζηνο κεηαθνξάο. 

Χο πξνζθνξά ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ ελλννχκε ην ζχλνιν ηνπ παγθφζκηνπ ζηφινπ 

πινίσλ πνπ είηε είλαη δηαζέζηκα είηε βξίζθνληαη πξνζσξηλά εθηφο αγνξάο (παξνπιηζκέλα, 

ππφ ζπληήξεζε, ππφ θξάηεζε ζε ιηκάληα). ε απηά ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη ε δπλεηηθή 

πξνζθνξά, δειαδή πινία ππφ θαηαζθεπή ή πινία πνπ κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ ηελ αγνξά αλ 

βξνπλ ζπκθέξνληεο φξνπο, πξνεξρφκελα απφ άιιε πηζαλφλ παξφκνηα αγνξά.  

 

Κπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πξνζθνξά πινίσλ κεηαθνξάο 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη: 

 νη νκάδεο ιήςεο απνθάζεσλ 

 ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ παγθφζκηνπ ζηφινπ πινίσλ 

 ε παξαγσγηθφηεηα ηνπ παγθφζκηνπ ζηφινπ πινίσλ 

 νη λαππεγήζεηο θαη παξαδφζεηο λεφηεπθησλ πινίσλ 

 νη απψιεηεο θαη δηαιχζεηο πινίσλ  

                                                           
38 Γθηδηάθεο Κ., Παπαδφπνπινο Α., Πισκαξίηνπ Δ. (2010) Ναπιώζεηο, εθδφζεηο ηακνχιεο, Αζήλα 
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 νη λαχινη θαη νη πξνζδνθίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη σο πξνο ηελ εμέιημε ηνπο 

Ζ πξνζθνξά θπζηθνχ αεξίνπ επεξεάδεηαη θαη απφ παξάγνληεο φπσο ην ζπλνιηθφ ή 

ηνπηθφ επίπεδν παξαγσγήο, ε κεγηζηνπνίεζε ή κε ηεο παξαγσγήο, ε αλαθάιπςε λέσλ 

θνηηαζκάησλ, ε εγθαηάιεηςε ησλ ήδε ρξεζηκνπνηεζέλησλ, ν φγθνο ησλ απνζεκάησλ ζηηο 

κνλάδεο απνζήθεπζεο αιιά θαη ν ζπλνιηθφο φγθνο εηζαγσγψλ – εμαγσγψλ. Δπίζεο ηα 

επίπεδα παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ αιιά θαη νη ηηκέο ησλ αληαγσληζηηθψλ θαπζίκσλ κπνξεί 

λα έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηηο δηαηαξαρέο ηνπ εθνδηαζκνχ.  

ε αληίζεζε κε ην πεηξέιαην, νη ηηκέο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ δελ δηακνξθψλνληαη ζε 

παγθφζκην, αιιά ζε ηνπηθφ ή πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. Οη ηηκέο δηακνξθψλνληαη θπξίσο κέζσ 

ηεο πξνζθνξάο θαη ηε δήηεζεο Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο νη ηηκέο κπνξεί λα 

απμνκεηψλνληαη αλάινγα κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο δήηεζεο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηελ νηθνλνκηθή ζπγθπξία ή ηεο πξνζθνξάο π.ρ. ιφγσ έθηαθησλ 

γεγνλφησλ (θπζηθέο θαηαζηξνθέο, θ.η.ι.).  

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ νη αγνξέο αλά ηνλ θφζκν
39

 δηαρσξίδνληαη ζε 

 “Gas-on-gas” markets δηαπξαγκάηεπζε ηηκψλ θπζηθνχ αεξίνπ κέζσ 

ειεχζεξεο αγνξάο,  

 “Oil-indexed” markets νη ηηκέο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ δηακνξθψλνληαη αλάινγα 

κε ηηο ηηκέο άιισλ θαπζίκσλ,  

 “Oil linked” markets ραξαθηεξίδεηαη απφ πιήξε εμάξηεζε απφ ην LNG, αθνχ 

δελ ππάξρεη εγρψξηα παξαγσγή νχηε δπλαηφηεηεο θαηαζθεπήο αγσγψλ θπζηθνχ 

αεξίνπ, 

 “Regulated” markets νη ηηκέο ειέγρνληαη απφιπηα απφ ην θξάηνο κε 

ππνπξγηθέο απνθάζεηο ή δηαηάγκαηα.  

 

3.4 Υσξεηηθφηεηα ηνπ παγθφζκηνπ ζηφινπ πινίσλ 
 

Ο παγθφζκηνο ζηφινο πινίσλ, αιιά θαη ε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηά ηνπ θαζνξίδνπλ ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ ηε ζπλνιηθή πξνζθνξά ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ. Τπάξρνπλ επίζεο νη 

πισηέο κνλάδεο απνζήθεπζεο θαη επαλαεξηνπνίεζεο (FSRU – floating storage and 

                                                           
39 Study on LT – ST (LongTerm - ShortTerm) Markets in Gas, (2013), DNV KEMA in collaboration with 

COWI Belgium, p.30 gas on gas 
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regasification unit) θαη νη κνλάδεο απνζήθεπζεο ησλ ζηαζκψλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηε 

ζπλνιηθή πξνζθνξά. 

Ο αξηζκφο ησλ πινίσλ LNG απμάλεηαη κε ξαγδαίνπο ξπζκνχο, ηδηαίηεξα ηελ 

ηειεπηαία δεθαεηία ζπκπαξαζχξνληαο ηε ρσξεηηθφηεηα αιιά θαη ην κεηαθνξηθφ έξγν. 

πγθεθξηκέλα, παξαηεξνχκε φηη απφ ην 2000 θαη κεηά ν αξηζκφο ησλ πινίσλ 

ηξηπιαζηάζηεθε, (απφ 127 ην 2000 ζε 379 ην 2012), ην κεηαθνξηθφ έξγν ππεξδηπιαζηάζηεθε, 

ελψ ε ρσξεηηθφηεηα ζρεδφλ ηεηξαπιαζηάζηεθε.  

 

ρήκα 5: Δμέιημε αξηζκνχ πινίσλ LNG, ρσξεηηθφηεηαο θαη κεηαθνξηθνχ έξγνπ  

 

Δμίζνπ εληππσζηαθά είλαη ηα ζηνηρεία ηεο ηειεπηαίαο εηθνζαεηίαο (1993 – 2013). Ο 

κέζνο εηήζηνο ξπζκφο αλάπηπμεο ήηαλ 8,3% γηα ηνλ αξηζκφ ησλ πινίσλ, 9,4% γηα ηελ 

ρσξεηηθφηεηα θαη 7,5% γηα ην κεηαθνξηθφ έξγν. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ε θιηκάθσζε ζηα 

κεγέζε ησλ πινίσλ είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ παγθφζκηνπ εκπνξηθνχ ζηφινπ πνπ 

θαλεξψλεη ηε δχλακε κηαο αλαπηπζζφκελεο αγνξάο. Σφζν ζηελ αγνξά δεμακελνπινίσλ, φζν 

              Πεγή: Clarksons shipping review 
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θαη ζηελ αγνξά πινίσλ ρχδελ μεξνχ θνξηίνπ παξνπζηάζηεθε κηα ζηαζεξή αχμεζε ηνπ κέζνπ 

κεγέζνπο κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 1980 νπφηε ε δνκή θαη ην κέγεζνο ζηαζεξνπνηήζεθε. 

ην ηέινο ηνπ 2013, ν παγθφζκηνο ζηφινο απνηειείηαη απφ 385 πινία, ελψ ε 

ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 54 εθ. θπβηθά κέηξα. Ζ ειηθία θαη ην πιήζνο 

ηνπο θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 7 . Σα λεφηεπθηα πινία απνηεινχλ ηελ πιεηνςεθία, θαζψο ην 

66% εμ’ απηψλ είλαη ειηθίαο κέρξη 10 εηψλ. 

 

Πίλαθαο 7:   Δηθφλα ζηφινπ Πινίσλ LNG 

 

3.5 Ρνέο Φπζηθνχ Αεξίνπ 

 

χκθσλα κε ηνπο επηζηήκνλεο, ε πινπζηφηεξε πεγή θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ε Μέζε 

Αλαηνιή φπνπ θαίλεηαη λα ππάξρεη ην 36% ησλ απνζεκάησλ ηνπ θφζκνπ απφ ην νπνίν φκσο 

παξάγνληαη κφλν ηα 9% πεξίπνπ. 

 

χκθσλα κε ηε ΒΡ, νη θπξηφηεξεο ξνέο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ αιιά θαη νη δηαδξνκέο 

ηνπ ζαιάζζηνπ εκπνξίνπ LNG παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα 6.  

 

Οη ζεκαληηθφηεξεο εμαγσγηθέο πεξηνρέο είλαη ε Μέζε Αλαηνιή θαη ε ηβεξία, νη 

νπνίεο θαηέρνπλ πάλσ απφ ην 60% ησλ δηαπηζησκέλσλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ κέρξη 

ζηηγκήο (113,4 ηξηο θ.κ. απφ ηα ζπλνιηθά 187,3 ηξηο θ.κ. πνπ έρνπλ αλαθαιπθζεί). Οη ρψξεο 

κε ηελ κεγαιχηεξε εμαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα είλαη ην Καηάξ, ην νπνίν εμάγεη ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά κέζσ πινίσλ θαη φρη κέζσ αγσγψλ, θαη έπνληαη ε Ρσζία, ε Μαιαηζία, ε 

Απζηξαιία, ε Ηλδνλεζία, ε Νηγεξία θαη ε Αιγεξία. Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ρψξεο – 
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παξαγσγνί θπζηθνχ αεξίνπ δελ ζπληζηνχλ αλαγθαζηηθά θαη ρψξεο εμαγσγήο. 

Υαξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε απνηεινχλ νη ΖΠΑ, πνπ ελψ θαηέρνπλ ηελ κεγαιχηεξε 

παξαγσγή παγθνζκίσο, κε 681,4 δηο. θ.κ., φρη κφλν δελ εμάγνπλ αιιά αλαγθάδνληαη λα 

εηζάγνπλ πξνθεηκέλνπ λα θαιχςνπλ ηα 722,1 δηο θ.κ. πνπ ρξεηάδνληαη γηα θαηαλάισζε. 

Χο πξνο ηηο εηζαγσγέο, ηνλ ζπληξηπηηθά κεγαιχηεξν φγθν παγθνζκίσο δέρνληαη  ε 

Άπσ Αλαηνιή θαη ε Δπξψπε, εηζάγνληαο πάλσ απφ ην 80% ηα ζπλνιηθήο παγθφζκηαο 

θαηαλάισζεο. Δηδηθά ε Ηαπσλία θαηέρεη κφλε ηεο ην 37% ησλ παγθφζκησλ εηζαγσγψλ κε 

192,95 εθ. θ.κ. εκαληηθέο ρψξεο εηζαγσγήο είλαη επίζεο ε Κνξέα, ε Κίλα, ε Σαηβάλ, ε 

Ηζπαλία, ε Γαιιία θαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην. 

πσο είλαη γλσζηφ, ε δήηεζε κεηξάηαη ζε ηνλνκίιηα, δειαδή ην ηνλάδ ηνπ 

κεηαθεξφκελνπ θνξηίνπ πνιιαπιαζηαδφκελν επί ηε κέζε απφζηαζε ζηελ νπνία κεηαθέξεηαη. 

Δπνκέλσο ε κεηαβιεηή ηεο απφζηαζεο θαζνξίδεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηε ζπλνιηθή δήηεζε. 

Έλα θπβηθφ κέηξν αεξίνπ πνπ κεηαθέξεηαη απφ ην Καηάξ ζηελ Ηαπσλία δεκηνπξγεί πεξίπνπ 

ηξεηο θνξέο πεξηζζφηεξε δήηεζε ζαιάζζηαο κεηαθνξάο απφ έλα θπβηθφ κέηξν πνπ 

δηαθηλείηαη απφ ηελ Αιγεξία πξνο ηε Σνπξθία. 

Ζ δήηεζε θαη ε πξνζθνξά θπζηθνχ αεξίνπ θαη LNG  επεξεάδνληαη απφ πνιινχο 

παξάγνληεο, φπσο νη ζπλαιιαγκαηηθέο ηζνηηκίεο ηνπ δνιαξίνπ κε ηα ππφινηπα λνκίζκαηα, ε 

ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαλαισηψλ αιιά θαη νη ηηκέο ησλ ππνθαηάζηαησλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

Λφγσ ηεο αιιειεμάξηεζεο κεηαμχ ησλ αγνξψλ θαπζίκσλ, ν αληαγσληζκφο κε άιια θαχζηκα 

κπνξεί λα επεξεάζεη ηηο ηηκέο θαη ηε δήηεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Γηα παξάδεηγκα, ε αχμεζε 

ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ πξνθαιεί αχμεζε ηεο δήηεζεο θπζηθνχ αεξίνπ, θπξίσο απφ 

θαηαλαισηέο κεγάινπ φγθνπ (βηνκεραλίεο, παξαγσγνχο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο) πνπ κπνξνχλ 

λα κεηαβάιινπλ ην ελεξγεηαθφ ηνπο κίγκα αλάινγα κε ηηο ηηκέο ηνπ θάζε θαπζίκνπ. 

Αληίζηνηρα, φηαλ νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ άλζξαθα πέθηνπλ, κεηψλεηαη ε δήηεζε 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη νη ηηκέο σζνχληαη πξνο ηα θάησ. 
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ρήκα 6: Ρνέο θπζηθνχ αεξίνπ (LNG θαη αγσγνί) ην 2013 ζε παγθφζκηα θιίκαθα (ζε δηζ. 

θπβηθά κέηξα) 

 

Πεγή: BP Statistical Review of World Energy, June 2013 

 

3.6 Απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ 

 

Τπάξρνπλ ηεξάζηηα θαηακεηξεκέλα απνζέκαηα Φπζηθνχ Αεξίνπ. Σα κεγαιχηεξα 

είλαη ηεο Ρσζίαο ηα νπνία θζάλνπλ ζην έλα ηξίην πεξίπνπ ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ. 

Άιιεο κεγάιεο πνζφηεηεο βξίζθνληαη ζην Ηξάλ, ζην Καηάξ θαη ζηε ανπδηθή Αξαβία. Δίλαη 

αέξην ηνπ νπνίνπ ε ζχζηαζε δηαθέξεη αλάινγα κε ην ηφπν πξνέιεπζήο ηνπ.  

 

 

Πίλαθαο 8:    Απνδεδεηγκέλα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ θφζκν  

Proved Reserves of Natural Gas (Trillion Cubic Feet) / WORLD    Excel  

2010 2011 2012 2013 

    

6,638.185 6,708.190 6,809.260 6,845.572 

  Πεγή:  www.iea.org 
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ρήκα 7: Απνδεδεηγκέλα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ αλά ρψξα 

Πεγή:  BP. Infographic by Natalia Mikhaylenko 

 

Δηθόλα 20:  Απνζέκαηα πεηξειαίνπ, θπζηθνχ αεξίνπ θαη θάξβνπλνπ παγθνζκίσο 

 

 

 

Πεγή: Infosthetics, June 2011 

 

http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/statistical-review/statistical_review_of_world_energy_2013.pdf
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Πίλαθαο 9:    Απνδεδεηγκέλα απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ θφζκν  

 

  
Πεγή: BP 2012 Statistical Review of World Energy 
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3.7 Απνηχπσζε απνζεκάησλ, παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο θπζηθνχ αεξίνπ έσο ην 2030 

 

Πίλαθαο 10: Απνηχπσζε παγθφζκηαο θαηαλάισζεο θπζηθνχ αεξίνπ αλά ηνκέα ηειηθήο 

ρξήζεο κεηαμχ 2005-2030  

World Natural Gas Consumption by 
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ρήκα 8: Απνηχπσζε θαηαλάισζεο θπζηθνχ αεξίνπ αλά ηνλ θφζκν κεηαμχ 2005 - 2030  
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Πίλαθαο 11: Απνζέκαηα Φπζηθνχ αεξίνπ Παγθνζκίσο αλά γεσγξαθηθή ζέζε 
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                   ρήκα 9: Δλαπνκείλαληα ρξφληα παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο 
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Πίλαθαο 12: Παξαγσγή Φπζηθνχ Αεξίνπ Παγθνζκίσο  
 

World Natural Gas Production 
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                   ρήκα 10: Δηζαγσγέο LNG 2005 θαη 2030 Παγθνζκίσο 
 

Source: 2005 Data: EIA, Office of Energy Markets and End Use;  2030 

Data: International Energy Outlook 2008. 
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3.8 Πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη ζεζκηθφ πιαίζην ζηε κεηαθνξά LNG 

 

Ζ επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα 

ησλ ζχγρξνλσλ θνηλσληψλ. Ζ εθηεηακέλε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα έρεη δεκηνπξγήζεη 

πιεζψξα επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ, άκεζσλ ή έκκεζσλ, αλαζηξέςηκσλ θαη κε 

αλαζηξέςηκσλ. Ζ εμειηθηηθή πνξεία ηνπ αλζξψπνπ ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο ζπκβαδίδεη 

κε ηελ εληαηηθνπνίεζε ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη, ελψ ν πιεζπζκφο 

ηεο γεο απφ ηνλ 15
ν
 αηψλα κέρξη ζήκεξα απμήζεθε 10 θνξέο, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

απμήζεθε πάλσ απφ 200 θνξέο, επηθέξνληαο κηα ζσξεία πξνβιεκάησλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ε 

ππεξεθκεηάιιεπζε θαη ε αιφγηζηε ρξήζε ησλ πινπηνπαξαγσγηθψλ πεγψλ. ηα πξνβιήκαηα 

απηά θαιείηαη λα δψζεη ιχζεηο κία απνηειεζκαηηθή ελεξγεηαθή θαη ηαπηφρξνλα 

πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή, ε νπνία ζα επηηπγράλεη ζπκβηβαζκφ φισλ ησλ ζηφρσλ κεηαμχ 

ηνπο. 

 

Ζ πξνζπάζεηα εθ ησλ πξνηέξσλ εθηίκεζεο θαη κείσζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ, ζχκθσλα κε ηελ αξρή ηεο πξφιεςεο, είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθή γηαηί 

ζπκβάιιεη ζην κεηξηαζκφ ησλ πεξηβαιινληηθψλ θηλδχλσλ θαη θαηαζηξνθψλ θαη γεληθφηεξα 

ζηελ πξνψζεζε κηαο αλάπηπμεο πεξηζζφηεξν βηψζηκεο, πνπ θαιείηαη αεηθφξνο αλάπηπμε. 

Οξίδεηαη σο ε κεγηζηνπνίεζε ηνπ θαζαξνχ νθέινπο ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο, ππφ ηνλ φξν 

δηαηήξεζεο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ θπζηθψλ πφξσλ δηαρξνληθά. 

 

Ζ αεηθφξνο αλάπηπμε δελ κπνξεί λα βαζηζηεί παξά ζε κηα πνιηηηθή καθξνπξφζεζκνπ  

ζρεδηαζκνχ. Θεκειηψλεηαη δε ζε αλακθηζβήηεηεο ζέζεηο φπσο40: 

 Οη πηέζεηο αιιεινεμαξηψληαη. Σν πεξηβάιινλ είλαη έλα πνιχπινθν δπλακηθφ 

ζχζηεκα. 

 Σα νηθνινγηθά θαη νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα αιιεινεπεξεάδνληαη, ζπλδένληαη κε 

πνιινχο θνηλσληθνχο θαη πνιηηηθνχο παξάγνληεο φπσο ε αλεξγία, ε θηψρεηα θ.α. 

 Οη πεξηβαιινληηθέο βιάβεο δελ ζηακαηνχλ ζηα εζληθά ζχλνξα. 

Ο πεξηβαιινληηθφο θαλνληζκφο πξέπεη λα επαλαζρεδηαζηεί γηα λα κπνξέζεη λα 

αληαπνθξηζεί ζηηο λέεο απαηηήζεηο θαη ζα πξέπεη λα είλαη πην ζαθήο, βαζηδφκελνο ζε θίλεηξα 

θαη φρη ζε άκεζν έιεγρν. Τπάξρεη ε αλάγθε ζπγθεθξηκέλσλ δξάζεσλ θαη ελεξγεηψλ γηα λα 

                                                           
40 Υαηδεκπίξνο Κίκσλ (2003) Οηθνινγία, Οηθνζπζηήκαηα θαη πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, εθδφζεηο 

πκκεηξία, Αζήλα 



 

93 
 

πξνζηαηεπζεί ην πεξηβάιινλ, ηδηαίηεξα φζνλ αθνξά ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ, ηελ 

απνθπγή ξχπαλζεο θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε παξαγφλησλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηεο 

ηξχπαο ηνπ φδνληνο. 

Χο επίπησζε νξίδεηαη θάζε αιιαγή, ζεηηθή ή αξλεηηθή, πνπ πξνθαιείηαη ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο, εμ αηηίαο ελφο έξγνπ ή δξαζηεξηφηεηαο. Δθηίκεζε 

επηπηψζεσλ είλαη ε πξφβιεςε θαη ε αμηνιφγεζε ησλ πηζαλψλ ζεκαληηθψλ επηπηψζεσλ ζηα 

θπζηθά θαη θνηλσληθννηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο. Απφ ηε ζθνπηά ηνπ 

ρσξνηάθηε, πξφθεηηαη γηα ηελ πξνζπάζεηα ζσζηήο έληαμεο αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζην 

ρψξν41. 

 

Καηά θαλφλα, νη θπζηθνί πφξνη, φπσο θαη άιια δεκφζηα ή ειεχζεξα αγαζά, 

ραξαθηεξίδνληαη απφ αδηαηξεηφηεηα ζηελ θαηαλάισζε θαη ζηεξνχληαη ηεο δπλαηφηεηαο ηνπ 

απνθιεηζκνχ. ηελ πεξίπησζε απηή ππάξρεη θνηλή ηδηνθηεζία ηνπ πφξνπ «ρσξίο 

πεξηνξηζκφ», δει. ε ρξήζε δελ είλαη πεξηνξηζκέλε θαη ε θαηαλάισζε γίλεηαη ζηε ινγηθή ηνπ 

«φπνηνο πξνιάβεη». Ζ θαηάζηαζε απηή έρεη σο απνηέιεζκα, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, 

ηελ ππεξεθκεηάιιεπζε, θαη ελ ηέιεη ηελ θαηαζηξνθή ηνπ πφξνπ, έλα πξφβιεκα 

αλαγλσξηζκέλν απφ δεθαεηίεο σο «ε ηξαγσδία ηεο θνηλνθηεκνζχλεο ησλ πφξσλ» (Hardin, 

1968). 

 

Ζ Δθηίκεζε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (ΔΠΔ) απνηειεί έλα ζχγρξνλν εξγαιείν 

ησλ αλεπηπγκέλσλ θνηλσληψλ γηα ηε ζπλδηαιιαγή θαη ηελ επίηεπμε ησλ θαηάιιεισλ 

ζπκβηβαζκψλ κεηαμχ αλάπηπμεο θαη πεξηβάιινληνο. Ζ φιε δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη κηα ή 

πεξηζζφηεξεο επηζηεκνληθέο κειέηεο, ηηο δηαδηθαζίεο δεκνζηνπνίεζεο θαη δηαιφγνπ κε ζηφρν 

ηελ θνηλσληθή ζπλαίλεζε, ηε ζεψξεζε ησλ πνξηζκάησλ θαηά ηηο δηαδηθαζίεο ιήςεο 

απνθάζεσλ, θαζψο θαη ηηο δηαδηθαζίεο εθαξκνγήο θαη παξαθνινχζεζεο ησλ επαλνξζσηηθψλ 

κέηξσλ. Ζ πξνζπάζεηα ηεο εθ ησλ πξνηέξσλ εθηίκεζεο θαη κείσζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθή, δηφηη ζπκβάιιεη ζηε πξφιεςε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

βιαβψλ, πνπ είλαη γεληθά επθνιφηεξε θαη θζελφηεξε απφ ηελ αληηκεηψπηζε ηνπο εθ ησλ 

πζηέξσλ. 

Ζ πξαγκαηνπνίεζε κηαο ΔΠΔ δελ είλαη απιή θαη εχθνιε δηαδηθαζία. Δπεηδή 

δηαθνξεηηθνχ είδνπο έξγα πξνηείλνληαη γηα δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα, θάζε ζπλδπαζκφο 

                                                           
41 Αλδξεαδάθεο Α., Παληαδίδνπ Μ., ηαζφπνπινο Α., Υαηδεκπίξνο Α. (2003) Πεξηβαιινληηθή Τερλνινγία, 

εθδφζεηο ΔΜΠ, Αζήλα 
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νδεγεί ζε κηα κνλαδηθή ζρέζε αηηίαο – απνηειέζκαηνο. Οη ΔΠΔ ζεσξνχληαη κέξνο κηαο 

δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνχ, πνπ αξρίδεη κε ηελ αλίρλεπζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ θαη 

θαηαιήγεη ζε αλάκεημε ησλ ελδηαθεξφκελσλ πνιηηψλ θαη ζε ελδερφκελε αλαζεψξεζε ηνπ 

έξγνπ. Δάλ, αληί γηα ΔΠΔ, γηλφηαλ κηα ζπλεζηζκέλε αλάιπζε θφζηνπο – νθέινπο, νη πηζαλέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο δελ ζα ιακβάλνληαλ ππ’ φςηλ. 

 

Καλνληζκφο (ΔΔ) 2015/757 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ, ηεο 

29εο Απξηιίνπ 2015, γηα ηελ παξαθνινχζεζε, ηελ ππνβνιή εθζέζεσλ θαη επαιήζεπζε ησλ 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ζαιάζζηεο κεηαθνξέο θαη γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο 

νδεγίαο 2009/16/ΔΚ. 

 

 Θεσξεηηθά, ν νηθνινγηθφο θίλδπλνο απνηειεί γηλφκελν ηεο επαηζζεζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο επί ηελ αχμεζε ηεο πίεζεο πάλσ ζην πεξηβάιινλ ε νπνία ζα πξνέιζεη απφ 

θάπνην έξγν ή κεηαβνιή. Οη εθηηκήζεηο είλαη θαηά θαλφλα πνηνηηθέο, ιφγσ ηεο 

πνιππινθφηεηαο ησλ θαηλνκέλσλ θαη ηεο έιιεηςεο επαξθψλ ζηνηρείσλ. Ζ πνζνηηθνπνίεζε 

ηνπο είλαη εππξφζδεθηε, αξθεί λα κελ είλαη απζαίξεηε δηφηη ε ππεξβνιηθή θαη αβάζηκε 

πνζνηηθνπνίεζε νδεγεί ζε παξαπιαλεηηθά απνηειέζκαηα. Ζ απφιπηε πνζνηηθνπνίεζε ησλ 

εθηηκήζεσλ δελ είλαη ζπλήζσο δπλαηή. Δίλαη σζηφζν ρξήζηκε κηα πξνζπάζεηα ςεπδφ-

πνζνηηθήο ή πνηνηηθήο βαζκνιφγεζεο φπσο π.ρ. ν ραξαθηεξηζκφο ηεο επίπησζεο σο 

ππεξβνιηθή, κέηξηα, αλαζηξέςηκε ή κε αλαζηξέςηκε, βξαρππξφζεζκε θηι. 

 

Σν πεξηβαιινληηθφ δήηεκα ζε δηεζλέο επίπεδν θαη εηδηθφηεξα ην ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ, πξνθάιεζε ηε ζηαδηαθή θηλεηνπνίεζε ηεο δηεζλνχο θνηλφηεηαο κε ζηφρν ηελ 

αληηκεηψπηζε ή θαη ηελ εμάιεηςε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ. Μεηά απφ θάζε αηχρεκα πνπ 

ζπλέβαηλε ζην ρψξν ηεο λαπηηιίαο εκθαληδφηαλ κηα θαηλνχξηα λνκνζεζία ή ε βειηίσζε κηαο 

ήδε πξνυπάξρνπζαο κε ζθνπφ ηε κείσζε ησλ αηπρεκάησλ θαη ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο 

λαπηηιίαο. 
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Πίλαθαο 13: Αληηζηνηρία λνκνζεζίαο θαη λαπηηθψλ αηπρεκάησλ
42

. 

Α/Α Αηχρεκα ή Πινίν Έηνο, Πνξεία & Πεξηνρή Ννκνζεζία εμαηηίαο ηνπ 

1. Σηηαληθφο 

(Δ/Γ) 

1912 

Β. Αηιαληηθφο 

(ανπζάκπηνλ-Ν. Τφξθε) 

SOLAS 1914 

2. Torrey Canyon 

(Γ/Ξ) 

1967 

Pollard Rock 

MARPOL     1973, 

STCW 1978 

3. Exxon Valdez (Γ/Ξ) 1989 (29/3) 

Αιάζθα 

Oil Pollution Act 1990, 

ΖΠΑ 

4. Herald of Free 

Enterprise 

(Ro/Ro) 

1987 (6/3) 

Βέιγην 

IMO A 647(16) 19/10/1989  

SOLAS Amendments  

ISM Code 

5.  Scandinavian Star 

(Ro/Ro) 

1990 Safety Management System  

Ννξβεγία. 

ISM Code.  

STCW 1995 

6. Estonia 

(Ro/Ro) 

1994 (επη.)  

Βαιηηθή Θ. 

(Σαιίλ-ηνθρφικε) 

ISM Code. 

SOLAS 

 

 

Σν αηχρεκα ηνπ Σηηαληθνχ ην 1912 ήηαλ ε αθνξκή θαη ζπγρξφλσο ε αηηία γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηεο SOLAS κε ηελ πηνζέηεζε δηαθφξσλ ζρεδίσλ κε πξψην απηφ ηνπ 1914. Ζ 

SOLAS είλαη ε Γηεζλήο χκβαζε γηα ηελ αζθάιεηα ηεο δσήο ζηε ζάιαζζα. Σξνπνπνηήζεθε 

ην 1974 θαη άξρηζε λα ηζρχεη απφ ην 1980. Πνιιέο ηξνπνπνηήζεηο φκσο έγηλαλ απφ ηφηε έσο 

ζήκεξα θαηά ηα έηε 1981, 1983, 1989, 2001, 2002 θαη 2004. θνπφο ησλ ηξνπνπνηήζεψλ 

ηεο, ήηαλ ν θαζνξηζκφο ησλ ειάρηζησλ πξνδηαγξαθψλ ζηελ θαηαζθεπή, ζηνλ εμνπιηζκφ θαη 

ζην ρεηξηζκφ ηνπ πινίνπ, ψζηε απηφ λα είλαη αζθαιέο. 

Σν αηχρεκα ηνπ Torrey Canyon ηo 1967 νδήγεζε ζηε MARPOL ην 1973, ηελ Γηεζλή 

χκβαζε γηα ηελ απνθπγή θαη πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο απφ ηα πινία. Ζ 

ζχκβαζε ην 1978 απέθηεζε θαη πξσηφθνιιν θαη ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 2/10/1983.  

Ζ STCW έρεη ζαλ ζηφρν λα απνθηήζνπλ φινη νη λαπηηθνί έλα επαξθέο επίπεδν γλψζεσλ 

ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ πινίνπ, ηελ αζθάιεηα ζηε ζάιαζζα θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ 

                                                           
42

 Έιεγρνο πνηφηεηνο ζηε Ναπηηιηαθή Δπηρείξεζε θαη ζην πινίν, A.M. ΓΟΤΛΗΔΛΜΟ, A.M. ΓΚΗΕΗΑΚΖ, 

Δθδφζεηο ηακνχιεο 1999, Κεθ. 8, ζει. 187 
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αλζξψπνπ θαη ηνπ ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο. Τηνζεηήζεθε ην 1978 θαη άξρηζε λα ηζρχεη  

κφιηο ην 1989. 

Σν αηχρεκα ηνπ Herald of Free Enterprise είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ απφθαζε ηνπ 

ΗΜΟ Α 647(16) ζηηο 19/10/1989 θαη ζηελ πξναηξεηηθή κνξθή ηνπ ISM Code. Σν 

ζπγθεθξηκέλν αηχρεκα ζεσξείηαη ζεκαληηθφ γηαηί έζεζε ζε πξψηε επίζεκε ακθηζβήηεζε ηα 

πξφηππα αζθαιείαο πνπ ίζρπαλ κέρξη ην 1987. 

Σέινο ην αηχρεκα ηνπ Exxon Valdez, ην νπνίν θνξησκέλν κε 1.25 εθ. βαξέιηα 

αθαηέξγαζηνπ πεηξειαίνπ πξνζάξαμε ζηνπο πθάινπο Bligh ζηελ πεξηνρή ηνπ πνξζκνχ 

Prince William ηεο Αιάζθαο θαη ξχπαλε ην εθεί ζαιάζζην πεξηβάιινλ κε ηνπιάρηζηνλ 

240.000 βαξέιηα, νδήγεζε ηηο ΖΠΑ ζηνλ ΟΡΑ ηνπ 1990 πνπ αθνξά ζηε ζηειέρσζε θαη 

δηνίθεζε ηφζν ησλ λαπηηιηαθψλ εηαηξεηψλ πνπ δηαρεηξίδνληαη ηα πινία φζν θαη ησλ ίδησλ 

ησλ πινίσλ. 

 

Σα λαπηηθά αηπρήκαηα πνπ ζπλέβεζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 θαη 

νη δξακαηηθέο ζπλέπεηεο ηνπο ηφζν ζην αλζξψπηλν δπλακηθφ, φζν θαη ζην πεξηβάιινλ, 

νδήγεζαλ ζε κηα πξνζπάζεηα πνηνηηθήο αλαβάζκηζεο ηεο λαπηηιηαθήο βηνκεραλίαο. ηε 

δηάζθεςε ηνπ 1993 ν Γηεζλήο Ναπηηιηαθφο Οξγαληζκφο (ΗΜΟ) πξνεηνίκαζε ηελ θαζηέξσζε 

ελφο δηεζλνχο πξνηχπνπ γηα ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ησλ πινίσλ. Σν Μάην ηνπ 1994 

ελζσκάησζε ην λέν θψδηθα ISM ζηνλ θαλνληζκφ 2 ηνπ έλαηνπ θεθαιαίνπ ηεο SOLAS. Ζ 

εθαξκνγή ηνπ θψδηθα γίλεηαη ππνρξεσηηθή γηα φιεο ηηο λαπηηιηαθέο επηρεηξήζεηο απφ 

1/7/1998. 

Ο θψδηθαο ISM νπζηαζηηθά δελ αιιάδεη θακία απφ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζνχζε 

κέρξη ηελ εθαξκνγή ηνπ θάζε πινίν, αιιά επηβάιιεη ηε γξαπηή ηήξεζή ηνπο κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο ελφο πζηήκαηνο Αζθαινχο Γηαρείξηζεο (Safety Management System). Οη 

ζηφρνη ηνπ ζπλίζηαληαη ζηελ αζθάιεηα ησλ πινίσλ, ζηελ απνθπγή ησλ λαπηηθψλ 

αηπρεκάησλ, ζηελ πξνζηαζία ηεο πεξηνπζίαο θαη ζηελ απνθπγή ηεο ξχπαλζεο ηνπ 

ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο. Δπηβάιιεη ηελ νξζή ηήξεζε ησλ Γηεζλψλ πκβάζεσλ θαη θπξίσο 

ηεο STCW, MARPOL, SOLAS. 

Γεδνκέλνπ φηη ν Κψδηθαο Αζθαινχο Γηαρείξηζεο ελδηαθέξεηαη γηα ηε κε απψιεηα 

δσήο, ηελ απνθπγή ηξαπκαηηζκνχ ηνπ πιεξψκαηνο, θαζψο θαη ηελ απνθπγή ηεο ξχπαλζεο, 
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ελδηαθέξεηαη θαη' επέθηαζε γηα έλα αζθαιέο θαη αμηφπινν πινίν. Ζ αμηνπινΐα ελφο πινίνπ 

έρεη ηξηπιή ζεκαζία ζχκθσλα κε ηνλ ΗΜΟ (1992)
43

 :  

 ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ πινίνπ απφ πιεπξάο θαηαζθεπήο, εμνπιηζκνχ θαη ζηειερψλ 

(πιήξσκα)  

 ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ πινίνπ απφ πιεπξάο ζαιάζζηαο αζθάιεηαο λα αληεπεμέιζεη 

θαη λα  αληηκεησπίζεη ηνπο ζπλήζεηο θηλδχλνπο ηεο ζάιαζζαο ζηε δηάξθεηα ελφο 

(αζθαιηζκέλνπ) ηαμηδηνχ θαη  

 ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ πινίνπ ζρεηηθά κε ην θνξηίν. Αλ δειαδή ην πινίν είλαη 

θαηάιιειν λα κεηαθέξεη ην απαηηνχκελν θνξηίν. 

Αθφκα έλαο ζηφρνο ηνπ θψδηθα είλαη φηη ζέιεη ηε λαπηηιηαθή επηρείξεζε λα 

θαζηεξψζεη θάπνην είδνο πξνζηαζίαο απέλαληη ζε φινπο ηνπο αλαγλσξηζκέλνπο θηλδχλνπο 

ηεο ζάιαζζαο, νη νπνίνη θαηαιήγνπλ ή έρνπλ θαηαιήμεη ζην παξειζφλ ζε αλζξψπηλν 

ηξαπκαηηζκφ ή ζάλαην θαη έρνπλ επηθέξεη βιάβε ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

πεξηνπζία. Γηα παξάδεηγκα, έλαο αλαγλσξηζκέλνο θίλδπλνο είλαη ην αλζξψπηλν ιάζνο θαη 

απηφο πξέπεη λα πξνζερζεί, εηδηθφηεξα γηα ην ιφγν φηη ν ISM Code πηνζεηήζεθε γηα ηε 

κείσζε ηνπ αλζξψπηλνπ ιάζνπο. 

Δπφκελνο ζηφρνο ηνπ είλαη ε ζπλερήο βειηίσζε ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπ γξαθείνπ θαη 

ηνπ πινίνπ φζνλ αθνξά ηελ Αζθάιεηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο πξνεηνηκαζίαο γηα 

αληηκεηψπηζε θαηαζηάζεσλ αλάγθεο πνπ θαη απηέο ζρεηίδνληαη κε ηελ Αζθάιεηα θαη ηελ 

Πξνζηαζία ηνπ Θαιάζζηνπ Πεξηβάιινληνο. Ζ ζπλερήο βειηίσζε πνπ εηζάγεηαη κέζσ ηνπ 

θψδηθα κνηάδεη κε «δηα βίνπ εθπαίδεπζε» ε νπνία παξέρεηαη απφ ηνλ πινηνθηήηε ηφζν ζην 

πξνζσπηθφ ηνπ γξαθείνπ φζν θαη ζην πιήξσκα. Ζ πξνεηνηκαζία ζεκαίλεη γπκλάζηα (drills) 

θαη αζθήζεηο ππνζεηηθνχ θηλδχλνπ ψζηε λα απμάλεηαη ε εηνηκφηεηα ηνπ πιεξψκαηνο θαη ηνπ 

πξνζσπηθνχ ηνπ γξαθείνπ κε ζθνπφ ηε δηαζθάιηζε ηεο Αζθάιεηαο θαη ηεο Πξνζηαζίαο ηνπ 

Θαιάζζηνπ Πεξηβάιινληνο. 

Κάζε εηαηξεία πξέπεη λα δεκηνπξγεί, λα εθαξκφδεη θαη λα δηαηεξεί έλα ζχζηεκα 

management ηεο αζθάιεηαο ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο: 

 Σελ πνιηηηθή ηεο εηαηξείαο ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ 

ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο.  

 Σηο νδεγίεο θαη δηαδηθαζίεο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο αζθαινχο ιεηηνπξγίαο ησλ πινίσλ 

θαη   ηεο πξνζηαζίαο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο ζχκθσλα κε ηε ζρεηηθή δηεζλή 

                                                           
43

   Έιεγρνο πνηφηεηνο ζηε Ναπηηιηαθή Δπηρείξεζε θαη ζην πινίν, A.M. ΓΟΤΛΗΔΛΜΟ, A.M. ΓΚΗΕΗΑΚΖ, 

Δθδφζεηο ηακνχιεο 1999, Κεθ. 10 
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λνκνζεζία θαη ηε λνκνζεζία ηνπ θξάηνπο ηεο ζεκαίαο. 

 Σα θαζνξηζκέλα επίπεδα αξκνδηνηήησλ θαη ηηο γξακκέο επηθνηλσλίαο αλάκεζα ζην 

πξνζσπηθφ ηεο μεξάο, ζην πξνζσπηθφ ηνπ πινίνπ θαη κεηαμχ απηψλ.  

 Σηο δηαδηθαζίεο αλαθνξάο ησλ (λαπηηθψλ) αηπρεκάησλ θαη ηηο κε ζπκκνξθψζεηο κε 

ηηο δηαηάμεηο απηνχ ηνπ θψδηθα.  

 Σηο δηαδηθαζίεο πξνεηνηκαζίαο θαη αληαπφθξηζεο ζε θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο.  

 Σηο δηαδηθαζίεο εζσηεξηθψλ ειέγρσλ θαη αλαζεσξήζεσλ ηνπ management ηεο 

εηαηξείαο. 

Δθηφο απφ ηε ζέζπηζε ηνπ ζπζηήκαηνο αζθαινχο δηαρείξηζεο, κηα λαπηηιηαθή 

εηαηξεία έρεη επηπιένλ ηελ ππνρξέσζε λα ζεζπίζεη κηα πνιηηηθή αζθάιεηαο θαη πξνζηαζίαο 

ηνπ ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο ζηελ νπνία ζα θαζνξίδεηαη κε πνηνλ ηξφπν ζα επηηεπρζνχλ νη 

ζηφρνη ηνπ θψδηθα, λα θαηαγξάςεη ηηο θαζνξηζκέλεο επζχλεο θαη ηηο αξκνδηφηεηεο ηνπ 

πξνζσπηθνχ πνπ αζρνιείηαη κε ηα ζέκαηα αζθάιεηαο θαη λα ηνπο εμαζθαιίζεη ηα 

απαξαίηεηα κέζα γηα ηελ εθηέιεζε ησλ θαζεθφλησλ ηνπο. 

 

Ζ Γηεζλήο χκβαζεο πεξί Πξνηχπσλ Πηζηνπνηεηηθψλ Δθπαίδεπζεο θαη Σήξεζεο 

Φπιαθψλ ησλ Ναπηηθψλ STCW (Standards of training Certification and Watch-keeping for 

seafarers) πηνζεηήζεθε απφ ηνλ ΗΜΟ ηελ 7
ε
 Ηνπιίνπ 1978 θαη ηέζεθε ζε ηζρχ ην 1984. 

Σνλ Ηνχιην ηνπ 1995 ε Γηεζλήο Γηάζθεςε ησλ ρσξψλ - κειψλ ηεο χκβαζεο STCW ηνπ 

1978 πηνζέηεζε ηξνπνπνηήζεηο ζηε χκβαζε θαζψο θαη ην λέν Κψδηθα ηεο STCW. ηε 

ζπλέρεηα ν ΗΜΟ εμέδσζε ην θείκελν ηεο αλαζεσξεκέλεο χκβαζεο θαη ηνπ θψδηθα πνπ 

ηέζεθε ζε ηζρχ ηελ 1
ε
 Φεβξνπαξίνπ 1997. Ζ αλαζεσξεκέλε χκβαζε, καδί κε ηνλ θψδηθα, 

εηζάγεη κηα λέα θηινζνθία ζην παξαδνζηαθφ λαπηηθφ επάγγεικα απαηηψληαο απφ θάζε 

ππεχζπλν γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ηελ εμαζθάιηζε ελφο πςεινχ επηπέδνπ ηθαλφηεηαο ησλ 

λαπηηθψλ. Πξνάγεη ηνπο ζηφρνπο ηεο SOLAS θαη ηεο MARPOL, αιιά θαη ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

Κψδηθα Αζθαινχο Γηαρείξηζεο. Έηζη ε λέα STCW θαη ν ISM Code απνηεινχλ κέζν γηα ηελ 

επίηεπμε αζθαιέζηεξσλ πινίσλ θαη θαζαξφηεξσλ ζαιαζζψλ. Οη ηξνπνπνηήζεηο ηνπ 1995 

εηζήγαγαλ απζηεξφηεξα κέηξα παξφιν πνπ ηα πηζηνπνηεηηθά πνπ είραλ εθδνζεί απφ ηελ 

πξνεγνχκελε ζχκβαζε (1978) ήηαλ απνδεθηά κέρξη ην 2002, φρη φκσο θαη ε ππνρξεσηηθή 

εθπαίδεπζε ησλ λαπηηθψλ πνπ απφ ην 1998 αθνινπζεί ηηο απαηηήζεηο ηεο λέαο ζχκβαζεο. 

Ζ χκβαζε νξίδεη φηη νη αμησκαηηθνί πξέπεη λα γλσξίδνπλ ηηο ζνβαξέο επηδξάζεηο ηεο 

ιεηηνπξγηθήο θαη αηπρεκαηηθήο ξχπαλζεο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη λα ιακβάλνπλ ηα 

απαξαίηεηα κέηξα πξφιεςεο ζχκθσλα κε ηνπο δηεζλείο θαη ιηκεληθνχο θαλνληζκνχο. 

πγθεθξηκέλα ην πέκπην θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηελ εηδηθή εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ 
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εηδηθψλ ηχπσλ πινίσλ (δεμακελφπινησλ θαη επηβαηεγψλ θαη νρεκαηαγσγψλ). Οη βαζκνθφξνη 

θαη νη αμησκαηηθνί πνπ έρνπλ ζρεηηθά θαζήθνληα κε ην θνξηίν ή ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ θνξηίνπ 

ζηα δεμακελφπινηα θαη δελ έρνπλ εξγαζηεί ζε πινία απηνχ ηνπ ηχπνπ ζα πξέπεη πξηλ 

εμαζθήζνπλ ηα θαζήθνληα ηνπο λα έρνπλ εθπιεξψζεη έλα πξφγξακκα εθπαίδεπζεο ζηελ 

μεξά γηα ηελ αληηκεηψπηζε θσηηάο θαζψο θαη κηα απνδεθηή πεξίνδν απαζρφιεζεο πάλσ ζηα 

πινία κε ζθνπφ ηελ απφθηεζε επαξθνχο γλψζεο ζε ζέκαηα αζθαινχο πξαθηηθήο ή έλα 

απνδεθηφ πξφγξακκα εμνηθείσζεο κε ηε ιεηηνπξγηθή δηαρείξηζε ησλ δεμακελφπινησλ ην 

νπνίν λα εκπεξηέρεη δηαδηθαζίεο βαζηθψλ κέηξσλ αζθάιεηαο ζηε ζάιαζζα θαη πξφιεςεο ηεο 

ζαιάζζηαο ξχπαλζεο. Πινίαξρνη ή άιινη αμησκαηηθνί κε άκεζε ζρέζε κε ηε θφξησζε / 

εθθφξησζε θαη κεηαθνξά ηνπ θνξηίνπ πξέπεη λα δηαζέηνπλ ζρεηηθή εκπεηξία ζχκθσλα κε ηα 

θαζήθνληα ηνπο ζε δεμακελφπινηα θαη λα έρνπλ εθπιεξψζεη έλα εηδηθφ εθπαηδεπηηθφ 

πξφγξακκα πνπ αλαθέξεηαη ζε ζέκαηα αζθάιεηαο δεμακελφπινησλ, ζπζηήκαηα πξνζηαζίαο 

απφ ηελ ππξθαγηά, πξφιεςεο θαη ειέγρνπ ηεο ξχπαλζεο, ιεηηνπξγηθέο πξαθηηθέο θαη 

ππνρξεψζεηο ζχκθσλα κε ηνπο ηζρχνληεο θαλνληζκνχο. 

Απηφ πνπ θαζηεξψλεη ε λέα ζχκβαζε είλαη νη άκεζεο επζχλεο ησλ λαπηηιηαθψλ 

εηαηξεηψλ δηφηη πξέπεη λα επηβεβαηψλνπλ φηη νη λαπηηθνί έρνπλ ππνβιεζεί ζηηο απαξαίηεηεο 

δηαδηθαζίεο εμνηθείσζεο κε ηα ζέκαηα αζθάιεηαο, «shipboard management» θαη ηα 

δηαζηήκαηα δηαθνπψλ απφ ηελ εξγαζία γηα μεθνχξαζε. Ζ ζπκκφξθσζε κε ηηο δεδνκέλεο 

ππνρξεψζεηο εμαξηάηαη απφ ηελ πνιηηηθή ησλ θπβεξλήζεσλ. Πξφζζεηα ε λέα ζχκβαζε 

θαζηεξψλεη ηελ επηβνιή πξνζηίκσλ απφ ηηο δηνηθήζεηο ησλ θξαηψλ ηεο ζεκαίαο θαη ησλ 

παξάθηησλ θξαηψλ ζηηο λαπηηιηαθέο εηαηξείεο πνπ δε ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο λέεο 

απαηηήζεηο. 

 

Ζ χκβαζε γηα ηελ Αζθάιεηα ζηε Θάιαζζα (SOLAS 1974) ηέζεθε ζε ηζρχ ην 1980. 

Αλαθέξεηαη ζε ζέκαηα φπσο είλαη ε θαηαλνκή θαη ε ζηαζεξφηεηα ησλ θνξηίσλ, 

κεραλεκάησλ θαη ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, ε πξφβιεςε, ν εληνπηζκφο θαη ε 

θαηαπνιέκεζε ππξθαγηψλ, νη ηξφπνη δηάζσζεο, εμαξηήκαηα ξαδηνεπηθνηλσλίαο θαη 

λαπζηπινΐαο θιπ. 

Απνηειεί ηελ θχξηα χκβαζε γηα ηελ αμηνπινΐα ηνπ πινίνπ θαη κπνξνχκε λα πνχκε 

φηη αιιεινζπκπιεξψλνληαη κε ηε MARPOL 73/78 ζηα ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ αζθάιεηα 

ζηε ζάιαζζα θαη ηελ απνθπγή ηεο ξχπαλζεο ηνπ ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο. 

Ζ δηθαηνδνζία αλήθεη ζην θξάηνο ηεο ζεκαίαο πνπ θέξεη ην πινίν, αιιά θαη ην 

παξάθηην θξάηνο έρεη έλα βαζκφ ειέγρνπ ζηελ πεξίπησζε πνπ αιινδαπά πινία κε ζεκαία 

άιινπ ζπκβαιιφκελνπ θξάηνπο πξνζεγγίδνπλ ηα ιηκάληα ηνπ. Δίλαη πηζαλφλ λα απνηξαπεί ν 
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απφπινπο ηνπ πινίνπ αλ νη αξκφδηεο αξρέο ηνπ εθάζηνηε παξάθηηνπ θξάηνπο θξίλνπλ φηη 

απηφ δελ ηεξεί ηηο πξνυπνζέζεηο ηεο χκβαζεο. 

Σν 1978 θαηά ηε ζπλδηάζθεςε ηνπ Γηεζλνχο Ναπηηιηαθνχ Οξγαληζκνχ (ΗΜΟ) γηα 

ηελ αζθάιεηα ησλ δεμακελφπινησλ θαη ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο, πηνζεηήζεθε ην 

πξσηφθνιιν ηεο χκβαζεο, ζχκθσλα κε ην νπνίν θαζηεξψλνληαη :  

α) Σν ζχζηεκα αδξαλνχο αεξίνπ (Inert Gas System).  Αέξην φπσο ην άδσην ή ην δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα ή κίγκα αεξίσλ πνπ πεξηέρεη αλεπαξθή πνζφηεηα νμπγφλνπ, ψζηε λα 

θαζίζηαηαη αδχλαηε ε θαχζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ    

β) Δπηπξφζζεηα  Ραληάξ  

γ) Γηπιή δπλαηφηεηα πινήγεζεο (emergency steering gear). 

 

Σν 1983 θαζηεξψζεθε, ν Γηεζλήο Κψδηθαο γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηνλ εμνπιηζκφ ησλ 

πινίσλ κεηαθνξάο επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ θνξηίσλ ρχκα θαη ν Γηεζλήο Κψδηθαο γηα ηελ 

θαηαζθεπή θαη ηνλ εμνπιηζκφ ησλ πινίσλ πνπ κεηαθέξνπλ ξεπζηνπνηεκέλα αέξηα ρχκα. 

Οη Κψδηθεο είλαη γλσζηνί σο IBC θαη IGC
44

 Codes. Σν 1994 κε ηε ζπλδηάζθεςε ηνπ 

ΗΜΟ απνθαζίζηεθε ε πξνζζήθε ελφο λένπ θεθαιαίνπ ζην παξάξηεκα ηεο SOLAS πνπ 

θαζηέξσζε ηελ εηζαγσγή θαη ππνρξεσηηθή εθαξκνγή ηνπ Γηεζλή Κψδηθα Αζθαινχο 

Γηαρείξηζεο, ν νπνίνο ζεζπίδεη θαλνληζκνχο γηα ηελ αζθαιή δηαρείξηζε θαη ιεηηνπξγία ησλ 

πινίσλ κέζα απφ ηελ νξγάλσζε ηεο εηαηξείαο ζε ζέκαηα πξνζηαζίαο ηνπ ζαιαζζίνπ 

πεξηβάιινληνο. 

 

Ζ χκβαζε MARPOL είλαη ε θπξηφηεξε χκβαζε ε νπνία θαιχπηεη ηελ πξφιεςε 

ηεο ζάιαζζαο απφ ηα πινία ιφγσ ιεηηνπξγηθψλ θαη αηπρεκαηηθψλ απνξξίςεσλ. Δίλαη έλαο 

ζπλδπαζκφο δχν πλζεθψλ πνπ πηνζεηήζεθαλ ην 1973 θαη ην 1978 αληίζηνηρα θαη 

βειηηψζεθαλ κε πξνζζήθεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ρξφλσλ. 

Αξρηθά πηνζεηήζεθε απφ ηνλ ΗΜΟ ζηηο 2 Ννεκβξίνπ 1973 θαη πεξηιάκβαλε ξχπαλζε 

απφ πεηξέιαην, ρεκηθά, επηβιαβείο νπζίεο ζε ζπζθεπαζκέλε κνξθή, ιχκαηα θαη 

απνξξίκκαηα. Σν πξσηφθνιιν ηνπ 1978 ηεο χκβαζεο ηνπ 1973 πηνζεηήζεθε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο Γηάζθεςεο γηα ηελ αζθάιεηα ησλ δεμακελφπινησλ θαη ηελ πξφιεςε ηεο 

ζαιάζζηαο ξχπαλζεο (TSSP) πνπ έγηλε ην Φεβξνπάξην ηνπ 1978 κε αθνξκή έλα κεγάιν 

αξηζκφ αηπρεκάησλ ζε ηάλθεξ πνπ ζεκεηψζεθαλ κεηαμχ 1976-1977. Δθφζνλ ε αξρηθή 

χκβαζε ηνπ 1973 δελ είρε ηεζεί αθφκα ζε ηζρχ, απνξξνθήζεθε απφ ην πξσηφθνιιν ηνπ 

                                                           
44

 ABS, IGC CODE GAP ANALYSIS, Raffaele Piciocchi, Athens, 2013 
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1978 θαη ν ζπλδπαζκφο ηνπο είλαη γλσζηφο ζαλ Γηεζλήο χκβαζε γηα ηελ πξφιεςε ηεο 

ζάιαζζαο απφ ηα πινία, 1973, φπσο ηξνπνπνηήζεθε απφ ην πξσηφθνιιν ηνπ 1978 

(MARPOL 73/78) θαη κπήθε ζε ηζρχ ζηηο 2 Οθησβξίνπ ηνπ 1983 (παξαξηήκαηα Η θαη II).  

 

ήκεξα πεξηιακβάλεη έμη ηερληθά παξαξηήκαηα: 

Η.     Καλνληζκνί γηα ηελ Πξφιεςε απφ Πεηξέιαην. 

II.   Καλνληζκνί γηα ηνλ Έιεγρν ηεο Πξφιεςεο απφ Τγξέο Δπηβιαβείο Οπζίεο Υχκα. 

III. Πξφιεςε ηεο Ρχπαλζεο απφ Δπηβιαβείο Οπζίεο πνπ Μεηαθέξνληαη δηα Θαιάζζεο ζε 

ζπζθεπαζκέλε κνξθή. 

IV. Πξφιεςε ηεο Ρχπαλζεο απφ Λχκαηα Πινίσλ. 

V.   Πξφιεςε ηεο Ρχπαλζεο απφ Απνξξίκκαηα Πινίσλ 

VI. Πξφιεςε ηεο Αέξηαο Ρχπαλζεο απφ ηα Πινία  

 

 Σν παξάξηεκα III πεξηέρεη ηηο γεληθέο απαηηήζεηο γηα ηελ έθδνζε ησλ ιεπηνκεξψλ 

πξνηχπσλ ζηε ζπζθεπαζία, ην ραξαθηεξηζκφ, ην καξθάξηζκα, ηελ ηεθκεξίσζε, ηελ 

απνζήθεπζε, ηνπο πεξηνξηζκνχο πνζφηεηαο, ηηο εμαηξέζεηο θαη ηηο αλαθνηλψζεηο γηα ηελ 

παξεκπφδηζε ηεο ξχπαλζεο απφ ηηο επηβιαβείο νπζίεο. Ο Κψδηθαο International Maritime 

Dangerous Goods (IMDG Code), απφ ην 1991, έρεη ζπκπεξηιάβεη ηνπο ζαιάζζηνπο ξχπνπο 

πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ ηε κεηαθνξά επηθίλδπλσλ θνξηίσλ. 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ IV: Πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο απφ ηα ιχκαηα απφ ηα πινία. 

Έλαξμε ηζρχνο: 27 επηεκβξίνπ 2003 

Σν δεχηεξν ησλ πξναηξεηηθψλ παξαξηεκάησλ, παξάξηεκα IV, πεξηέρεη ηηο απαηηήζεηο 

ειέγρνπ ηεο ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο απφ ηα ιχκαηα. Έλα αλαζεσξεκέλν παξάξηεκα 

πηνζεηήζεθε ην 2004. 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ V: Πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο απφ ηα απνξξίκκαηα απφ ηα πινία. 

Έλαξμε ηζρχνο: 31 Γεθεκβξίνπ 1988 

Απηφ εμεηάδεη ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο απνξξηκκάησλ θαη δηεπθξηλίδεη ηηο 

απνζηάζεηο απφ ηελ μεξά θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξνχλ λα απνξξηθζνχλ. Οη 

απαηηήζεηο είλαη πνιχ πην απζηεξέο ζε δηάθνξεο "εηδηθέο πεξηνρέο" αιιά ίζσο ην 

ζεκαληηθφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηνπ παξαξηήκαηνο είλαη ε πιήξεο απαγφξεπζε 

πνπ επηβάιιεηαη ζηελ πξαθηηθή απνξξίςεσο «dumping» ζηε ζάιαζζα φισλ ησλ κνξθψλ 

πιαζηηθνχ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ VI: Πξφιεςε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο απφ ηα πινία. 

Τηνζεηήζεθε ην επηέκβξην ηνπ 1997  

Έλαξμε ηζρχνο: 19 Μάηνο ηνπ 2005 

Οη θαλνληζκνί ζε απηφ ην παξάξηεκα, φηαλ ζα ηεζνχλ ζε ηζρχ, ζα ζέζνπλ ηα φξηα ζηηο 

εθπνκπέο νμεηδίσλ ζείνπ θαη νμεηδίσλ αδψηνπ απφ ηηο εμαηκίζεηο ησλ πινίσλ θαη ζα 

απαγνξεχζνπλ ηηο ζθφπηκεο εθπνκπέο ηνπ φδνληνο.  

 

Οπνηαδήπνηε παξαβίαζε ηεο MARPOL 73/78 εληφο ηεο αξκνδηφηεηαο νπνηνπδήπνηε 

ζπκκεηέρνληνο ζηε πλζήθε είλαη ηηκσξεηέα είηε βάζεη ηνπ λφκνπ εθείλνπ ηνπ 

ζπκβαιιφκελνπ κέξνπο είηε βάζεη ηνπ λφκνπ ηνπ θξάηνπο ηεο ζεκαίαο. 

Απφ απηή ηελ άπνςε, ν φξνο "αξκνδηφηεηα" ζηε πλζήθε πξέπεη λα αλαιπζεί 

ιακβάλνληαο ππφςε ην δηεζλέο δίθαην ζε ηζρχ ζην ρξφλν πνπ ε πλζήθε εθαξκφδεηαη ή 

εξκελεχεηαη. Με εμαίξεζε ηα πνιχ κηθξά πινία, ηα πινία πνπ δεζκεχνληαη ζηα δηεζλή 

ηαμίδηα πξέπεη λα θέξνπλ έγθπξα δηεζλή πηζηνπνηεηηθά πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ απνδεθηά 

ζηνπο μέλνπο ιηκέλεο σο εθ πξψηεο φςεσο ζηνηρεία φηη ην πινίν ζπκκνξθψλεηαη κε ηηο 

απαηηήζεηο ηεο πλζήθεο. Δάλ, εληνχηνηο, ππάξρνπλ ζαθείο ιφγνη γηα ηελ πίζηε φηη ε 

θαηάζηαζε ηνπ πινίνπ ή ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ δελ αληηζηνηρεί νπζηαζηηθά κε ηηο ιεπηνκέξεηεο 

ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ, ή εάλ ην πινίν δελ θέξλεη έλα έγθπξν πηζηνπνηεηηθφ, ε αξρή πνπ 

πξαγκαηνπνηεί ηελ επηζεψξεζε κπνξεί λα ζέζεη ππφ θξάηεζε ην πινίν έσο φηνπ πεηζηεί φηη 

ην πινίν κπνξεί λα απνπιεχζεη ρσξίο λα απνηειεί απεηιή γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. 

χκθσλα κε ην άξζξν 17, νη ζπκκεηέρνληεο ζηε πλζήθε δέρνληαη ηελ ππνρξέσζε λα 

παξέρνπλ, θαηφπηλ δηαβνπιεχζεσλ κε άιινπο δηεζλείο νξγαληζκνχο θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 

UNEP, ππνζηήξημε γηα εθείλα ηα ζπκβαιιφκελα κέξε πνπ δεηνχλ ηελ ηερληθή βνήζεηα γηα 

δηάθνξνπο ιφγνπο, φπσο ε θαηάξηηζε, ε πξνκήζεηα ηνπ εμνπιηζκνχ, ε έξεπλα, θαη ε 

θαηαπνιέκεζε ηεο ξχπαλζεο. 

 

Οη ηξνπνπνηήζεηο ζηα ηερληθά παξαξηήκαηα ηεο MARPOL 73/78 κπνξνχλ λα 

πηνζεηεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο ηε δηαδηθαζία "ζησπεξήο απνδνρήο", κε ηελ νπνία νη 

ηξνπνπνηήζεηο ηίζεληαη ζε ηζρχ κηα θαζνξηζκέλε εκεξνκελία εθηφο αλ έλαο ζπκθσλεζείο 

αξηζκφο θξαηηθψλ ζπκβαιιφκελσλ κεξψλ αληηηίζεηαη ζε απηήλ. ηελ πξάμε, νη 

ηξνπνπνηήζεηο πηνζεηνχληαη ζπλήζσο είηε απφ ηελ Marine Environment Protection 

Committee (MEPC) ηνπ ΗΜΟ είηε απφ κηα δηάζθεςε ησλ ζπκβαιιφκελσλ κεξψλ ηεο 

MARPOL. 
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Παξάξηεκα VI ζπλέρεηα: Πξφιεςε Ρχπαλζεο ηνπ Αέξα απφ Πινία, ηέζεθε ζε ηζρχ ηελ 19 

Μαίνπ 2005 θαη ην αλαζεσξεκέλν Παξάξηεκα VI ηελ 1 Ηνπιίνπ 2010 θαη ζηελ Διιάδα κε ην 

Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 14/2011, φπνπ ζέηεη φξηα ζηηο εθπνκπέο κε θαπζαέξηα ησλ πινίσλ 

νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ θαη νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ, θαζψο θαη κηθξνζσκαηηδίσλ, θαη απαγνξεχεη 

ηηο εζειεκέλεο εθπνκπέο νπζηψλ πνπ θαηαζηξέθνπλ ην φδνλ, φπσο νη 

πδξνρισξνθζνξάλζξαθεο. Απζηεξφηεξα πξφηππα θαζνξίδνληαη γηα ηηο Πεξηνρέο Διέγρνπ 

Δθπνκπψλ πνπ έρνπλ θαζνξηζζεί απφ ηνλ ΗΜΟ (Βαιηηθήο Θάιαζζαο, Βνξείνπ Θάιαζζαο 

θαη Βνξείνπ Ακεξηθήο).  

χκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ 14, θαζνξίδνληαη απζηεξφηεξα φξηα γηα ηελ θαηά βάξνο 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν φισλ ησλ θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα πινία, ηα νπνία 

ηίζεληαη ζε ηζρχ, ζχκθσλα κε ην εμήο ρξνλνδηάγξακκα:  

1.  Δθηφο Πεξηνρψλ Διέγρνπ Δθπνκπψλ 

– 4,5 % (ηζρχνλ φξην) κέρξη ηελ 31-12-2011 

– 3,5 % κέρξη ηελ 31-12-2019 

– 0,5 % κεηά ηελ 01-01-2020  

2.  Δληφο Πεξηνρψλ Διέγρνπ Δθπνκπψλ 

– 1,5 % (ηζρχνλ φξην) κέρξη ηελ 30-06-2010 

– 1,0 % κέρξη ηελ 31-12-2014 

– 0,1 % κεηά ηελ 01-01-2015  

 Απφ ιεηηνπξγηθήο πιεπξάο, έρεη αλαπηπρζεί ην ππνρξεσηηθφ πξφγξακκα 

ελεξγεηαθήο επίδνζεο ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ πινίνπ, ην ρέδην Γηαρείξηζεο ηεο Δλεξγεηαθήο 

Δπίδνζεο Πινίνπ (SEEMP) γηα λα βνεζεζεί ε δηεζλήο λαπηηιηαθή βηνκεραλία λα επηηχρεη 

νηθνλνκηθά απνηειεζκαηηθέο βειηηψζεηο επίδνζεο ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο κε ηε ρξήζε ηνπ 

Λεηηνπξγηθνχ Γείθηε Δλεξγεηαθήο Δπίδνζεο (EEOI) σο εξγαιείνπ παξαθνινχζεζεο θαη 

ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 



 

104 
 

ρήκα 11: Καλνληζκνί ηνπ ΗΜΟ γηα ξχπνπο 

 

Πεγή: ABS, Gas Seminar, March 2012 

 

ηνπο παξαθάησ πίλαθεο αλαθέξνληαη φιε ε Διιεληθή Ννκνζεζία θαη ε Ννκνζεζία 

ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, φπσο αθξηβψο ππάξρνπλ ζηελ ηζηνζειίδα ηεο ΓΔΦΑ. 

 

Πίλαθαο 14:  Διιεληθή Ννκνζεζία 

Νόκνο 4336/2015 γηα ηελ ζπκπιήξσζε θαη ηξνπνπνίεζε ηνπ Νόκνπ 4001/2011 

Απόθαζε 681/2014 ζρεηηθά κε ηελ έγθξηζε Πξνγξάκκαηνο Αλάπηπμεο Δ..Φ.Α. 2014-2023  

Απόθαζε 344/2014 ζρεηηθά κε ηνλ θαζνξηζκό αλώηαηνπ επηηξεπόκελνπ νξίνπ ινγαξηαζκνύ αζθάιεηαο 

εθνδηαζκνύ, κνλαδηαίνπ ηέινπο αζθάιεηαο εθνδηαζκνύ αλά θαηεγνξία Πειαηώλ θπζηθνύ αεξίνπ, θαη πξόηππεο 

κνλάδαο ειεθηξνπαξαγσγήο 

Νόκνο 4286/2014 κε ηνλ νπνίν πξνζηίζεηαη εδάθην ζην αξ.65 ηνπ Νόκνπ 4001/2011  

Απόθαζε Γ3/Α/νηθ.13761 ζρεηηθά κε ηνλ Καλνληζκό Πηζηνπνίεζεο Πινίσλ "Σερληθή θαη Λεηηνπξγηθή πκβαηόηεηα 

κε ην ηαζκό ΤΦΑ Ρεβπζνύζαο" 

Απόθαζε 523/2014 ζρεηηθά κε ηελ πηζηνπνίεζε ηεο εηαηξείαο "ΓΙΑΥΔΙΡΙΣΗ ΔΘΝΙΚΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ ΦΤΙΚΟΤ 

ΑΔΡΙΟΤ (ΓΔΦΑ) Α.Δ." σο Αλεμάξηεηνπ Γηαρεηξηζηή Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ 

Απόθαζε 637/2013 ζρεηηθά κε ηελ Έγθξηζε Δηήζηνπ ρεδηαζκνύ Δμηζνξξόπεζεο Φνξηίνπ ηνπ Δζληθνύ 

πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ (ΔΜΦΑ) γηα ην Έηνο 2014 θαη Έγθξηζε ηνπ ηκήκαηνο δπλακηθόηεηαο 

ηνπ ΔΦΑ πνπ δεζκεύεη ν ΓΔΦΑ Α.Δ. γηα ηελ εμηζνξξόπεζε θνξηίνπ γηα ην Έηνο 2014 

 

Απόθαζε 636/2013 ζρεηηθά κε Έγθξηζε Σξνπνπνίεζεο Δηήζηνπ ρεδηαζκνύ Δμηζνξξόπεζεο Φνξηίνπ ηνπ Δζληθνύ 

http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/4336.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%A6%CE%95%CE%9A%2010.12.14_%CE%91%CE%A0%CE%9F%CE%A6%CE%91%CE%A3%CE%97%20681_2014.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/344-2014.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/344-2014.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/344-2014.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/4286_2014_AR15.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%20%20%CE%A0%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%AF%CE%B7%CF%83%CE%B7%CF%82%20%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CF%89%CE%BD%20.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%20%20%CE%A0%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%AF%CE%B7%CF%83%CE%B7%CF%82%20%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CF%89%CE%BD%20.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%91%CE%A0%CE%8C%CE%A6%CE%91%CE%A3%CE%97%20523_2014.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%91%CE%A0%CE%8C%CE%A6%CE%91%CE%A3%CE%97%20523_2014.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%A6%CE%95%CE%9A%20%CE%92%2037_14%2001%202014%20%CE%91%CE%A0%CE%9F%CE%A6%CE%91%CE%A3%CE%97%20637_2013.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%A6%CE%95%CE%9A%20%CE%92%2037_14%2001%202014%20%CE%91%CE%A0%CE%9F%CE%A6%CE%91%CE%A3%CE%97%20637_2013.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%A6%CE%95%CE%9A%20%CE%92%2037_14%2001%202014%20%CE%91%CE%A0%CE%9F%CE%A6%CE%91%CE%A3%CE%97%20637_2013.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%A6%CE%95%CE%9A%20%CE%92%2037_14%2001%202014%20%CE%91%CE%A0%CE%9F%CE%A6%CE%91%CE%A3%CE%97%20637_2013.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%94%CE%A3%CE%91%CE%A1%CE%98/%CE%A6%CE%95%CE%9A%20%CE%92%2038_14%2001%202014%20%20%CE%91%CE%A0%CE%9F%CE%A6%CE%91%CE%A3%CE%97%20636_2013%20_%CE%91%CE%A0%CE%9F%CE%A6%CE%91%CE%A3%CE%97%20575_2013.pdf
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πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ (ΔΜΦΑ) γηα ην Έηνο 2013 θαη Έγθξηζε ηνπ ηκήκαηνο δπλακηθόηεηαο 

ηνπ ΔΦΑ πνπ δεζκεύεη ν ΓΔΦΑ Α.Δ. γηα ηελ εμηζνξξόπεζε θνξηίνπ γηα ην Έηνο 2013 

 

Απόθαζε 589/2013 ζρεηηθά κε ηελ Έγθξηζε ηξνπνπνίεζεο Μειέηεο Αληηζηάζκηζεο Αεξίνπ Λεηηνπξγίαο ηνπ 

ΔΜΦΑ γηα ην έηνο 2013 

 

Απόθαζε  575/2013 ζρεηηθά κε ηελ Έγθξηζε Δπηθαηξνπνίεζεο ρεηηθώλ εκείσλ ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο 

Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ (ΔΜΦΑ) 

 

Απόθαζε 525/2013 ζρεηηθά κε ηελ έγθξηζε ηνπ Πξνγξάκκαηνο Αλάπηπμεο Δ..Φ.Α 2013-2022(29 Ννεκβξίνπ 

2013) 

 

Απόθαζε 635/2013 ζρεηηθά κε ηελ έγθξηζε ησλ Πξόηππσλ πκβάζεσλ Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ ζε 

αδηάιεηπηε βάζε, δηαθνπηόκελε βάζε θαη κε ηε δηαδηθαζία ηεο εηθνληθήο αλάζηξνθεο ξνήο θαη Υξήζεο 

Δγθαηάζηαζεο ΤΦΑ πνπ ππνβιήζεθαλ από ηελ εηαηξεία ΓΔΦΑ Α.Δ. 

 

Απόθαζε 526/2013 γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ Κώδηθα Γηαρείξηζεο ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Φπζηθνύ Αεξίνπ (9 

Γεθεκβξίνπ 2013) 

 

Νόκνο 4093/2012_ Έγθξηζε Μεζνπξόζεζκνπ Πιαηζίνπ Γεκνζηνλνκηθήο ηξαηεγηθήο 2013−2016 − Δπείγνληα 

Μέηξα Δθαξκνγήο ηνπ λ. 4046/2012 θαη ηνπ Μεζνπξόζεζκνπ Πιαηζίνπ Γεκνζηνλνκηθήο ηξαηεγηθήο 2013−2016" 

(ΦΔΚ Α’ 222/12.11.2012)  κε ζπκπιεξσκαηηθέο δηαηάμεηο επί ηνπ λ. 4001/2011 

 

ΦΔΚ 691-26.03.2013 ρέδην Έθηαθηεο Αλάγθεο ζύκθσλα κε ηνλ Καλνληζκό 994/2010 

 

ΦΔΚ Έγθξηζεο Σηκνινγίσλ Υξήζεο ΔΦΑ-Απόθαζε ΡΑΔ 722/2012 

 

ΦΔΚ Καλνληζκνύ Σηκνιόγεζεο-Απόθαζε ΡΑΔ 594/2012 

 

ύληνκε επεμήγεζε γηα ηνλ Καλνληζκό Σηκνιόγεζεο Βαζηθώλ Γξαζηεξηνηήησλ ΔΦΑ  

 

Καλνληζκνί Αλάζεζεο θαη Δθηέιεζεο Έξγσλ, Πξνκεζεηώλ θαη Τπεξεζηώλ ηνπ Γηαρεηξηζηή Δζληθνύ πζηήκαηνο 

Φπζηθνύ Αεξίνπ (ΓΔΦΑ Α.Δ.) 

 

Απόθαζε 1096/2011 γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ Κώδηθα Γηαρείξηζεο ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Φπζηθνύ Αεξίνπ (4 

Οθησβξίνπ 2011) 

 

Ν. 4001/22.08.2011 γηα ηε ιεηηνπξγία Δλεξγεηαθώλ Αγνξώλ Ηιεθηξηζκνύ θαη Φπζηθνύ Αεξίνπ, γηα Έξεπλα, 

Παξαγσγή θαη δίθηπα κεηαθνξάο Τδξνγνλαλζξάθσλ θαη άιιεο ξπζκίζεηο. 

 

Απόθαζε 6537/18.04.2011 γηα ηελ Υνξήγεζε Αδείαο Κπξηόηεηαο θαη Γηαρείξηζεο ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο 

Φπζηθνύ Αεξίνπ ζην ΓΔΦΑ ΑΔ 

 

Τπ' αξ. 1784/2010 Απόθαζε ηεο ΡΑΔ ζρεηηθά κε ηελ έγθξηζε ηνπ Δηήζηνπ ρεδηαζκνύ Δμηζνξξόπεζεο Φνξηίνπ 

ΔΜΦΑ γηα ην έηνο 2011 θαη έγθξηζε ηνπ ηκήκαηνο δπλακηθόηεηαο ηνπ ΔΦΑ πνπ δεζκεύεη ν ΓΔΦΑ Α.Δ. γηα ηελ 

Δμηζνξξόπεζε Φνξηίνπ γηα ην Έηνο 2011. 

 

Σξνπνπνίεζε ηεο απόθαζεο ΤΠΑΝ/4955/27.03.2006 πεξί νξηζκνύ ηνπ ηηκνινγίνπ κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ θαη 

αεξηνπνίεζεο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνύ αεξίνπ. (31 Μαΐνπ 2010) 

ύληνκε επεμήγεζε γηα Σξνπνπνίεζε Τ.Α. 4955 (ΦΔΚ Β' 747_31.05.10) 
 
Απόθαζε 7754/06.05.2010 γηα ηνλ Καλνληζκό Μεηξήζεσλ ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Φπζηθνύ Αεξίνπ (6 Μαΐνπ 

2010) 
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Απόθαζε 611/20.04.2010 ζρεηηθά κε ηελ έγθξηζε ησλ ζπκβάζεσλ Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ θαη Υξήζεο 

εγθαηάζηαζεο ΤΦΑ πνπ ππνβιήζεθαλ από ηνλ ΓΔΦΑ ΑΔ (20 Απξηιίνπ 2010) 

Απόθαζε 5815/19.04.2010 γηα ηνλ Καλνληζκό Αδεηώλ Φπζηθνύ Αεξίνπ (19 Απξηιίνπ 2010) 
 
Απόθαζε 5816/16.04.2010 γηα ηνλ Καλνληζκό Μεηξώνπ Υξεζηώλ ΔΦΑ (16 Απξηιίνπ 2010) 
 
Απόθαζε 5346/01.04.2010 γηα ηνλ Κώδηθα Γηαρείξηζεο ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Φπζηθνύ Αεξίνπ (1 Απξηιίνπ 

2010) 
 
Ν. 3734/28.01.2009 πεξί ηεο πξνώζεζεο ηεο ζπκπαξαγσγήο δύν ή πεξηζζνηέξσλ ρξήζηκσλ κνξθώλ ελέξγεηαο 

θαη άιιεο δηαηάμεηο (28 Ιαλνπαξίνπ 2009) (Σξνπνινγία Νόκνπ 3428/2005) 
 
Ν. 3661/19.05.2008 ζρεηηθά κε ηα κέηξα γηα ηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ θηηξίσλ θαη άιιεο 

δηαηάμεηο (19 Μαΐνπ 2008) (Σξνπνινγία Νόκνπ 3428/2005) 

 
Σξνπνπνίεζε ηεο ππνπξγηθήο απόθαζεο κε αξηζκό 4955/2006 πεξί νξηζκνύ ηηκνινγίνπ κεηαθνξάο θπζηθνύ 

αεξίνπ θαη αεξηνπνίεζεο ΤΦΑ (20 Μαξηίνπ 2007) 
 
Απόθαζε 1588/24.01.2007 ζρεηηθά κε ηελ έγθξηζε ηνπ θαηαιόγνπ ησλ πξνγξακκαηηζκέλσλ επεθηάζεσλ θαη 

εληζρύζεσλ ηνπ ΔΦΑ, ζύκθσλα κε ηα νξηδόκελα ζηηο δηαηάμεηο ηεο παξ. 4 ηνπ άξζξνπ 6 ηνπ Ν. 3428/2005 

(ΦΔΚ Α 313) 
 
Σξνπνπνίεζε ηεο ππνπξγηθήο απόθαζεο κε αξηζκό 4955/2006 πεξί νξηζκνύ ηηκνινγίνπ κεηαθνξάο θπζηθνύ 

αεξίνπ θαη αεξηνπνίεζεο ΤΦΑ (7 Γεθεκβξίνπ 2006) 

 
Ν. 3468/27.06.2006 ζρεηηθά κε ηελ Παξαγσγή Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο θαη πκπαξαγσγήο Ηιεθηξηζκνύ θαη 

Θεξκόηεηαο Τςειήο Απόδνζεο θαη ινηπέο δηαηάμεηο (27 Ινπλίνπ 2006) (Σξνπνινγία Νόκνπ 3428/2005) 
 
Απόθαζε 4955/2006 πεξί νξηζκνύ ηηκνινγίνπ κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ θαη αεξηνπνίεζεο ΤΦΑ (27 Μαξηίνπ 

2006) 
 
Ν. 3428/27.12.2005 πεξί Απειεπζέξσζεο Αγνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ (27 Γεθεκβξίνπ 2005)  
 
Σεισλεηαθή δηαδηθαζία γηα ηε δηαθίλεζε θαη εηζαγσγή θπζηθνύ αεξίνπ κέζσ δηθηύνπ αγσγώλ θαη πγξνπνηεκέλνπ 

θπζηθνύ αεξίνπ 

Πεγή: ΓΔΦΑ, www.desfa.gr 

 

Πίλαθαο 15: Δπξσπατθή Ννκνζεζία
45

 

Καλνληζκόο 2015/703 ηεο 30εο Απξηιίνπ 2015 γηα ηε ζέζπηζε θώδηθα δηθηύνπ όζνλ αθνξά ηνπο θαλόλεο γηα ηε 

δηαιεηηνπξγηθόηεηα θαη ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ 

Καλνληζκόο 312/2014 ηεο 26εο Μαξηίνπ 2014 γηα ηε ζέζπηζε θώδηθα δηθηύνπ όζνλ αθνξά ηελ εμηζνξξόπεζε ηνπ 

θπζηθνύ αεξίνπ ζηα δίθηπα κεηαθνξάο 

Καλνληζκόο 984/2013 ηεο 14εο Οθησβξίνπ 2013 γηα ηε ζέζπηζε θώδηθα δηθηύνπ ζρεηηθά κε κεραληζκνύο 

θαηαλνκήο δπλακηθόηεηαο ζηα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο αεξίνπ θαη γηα ηε ζπκπιήξσζε ηνπ θαλνληζκνύ (ΔΚ) αξηζ. 

715/2009 ηνπ Δπξσπατθνύ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ  

                                                           
45
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2ε Σξνπνπνίεζε Καλνληζκνύ 715/2009 ζρεηηθά κε ηνπο όξνπο πξόζβαζεο ζηα δίθηπα κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ 

 

1ε Σξνπνπνίεζε Καλνληζκνύ 715/2009 ζρεηηθά κε ηνπο όξνπο πξόζβαζεο ζηα δίθηπα κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ 

 

Καλνληζκόο  994/2010 ηεο 20εο Οθησβξίνπ 2010 ζρεηηθά κε ηα κέηξα θαηνρύξσζεο ηεο αζθάιεηαο εθνδηαζκνύ 

κε αέξην θαη ηελ θαηάξγεζε ηεο νδεγίαο 2004/67/ΔΚ        

 

Οδεγία 2003/55/ΔΚ ζρεηηθά κε ηνπο θνηλνύο θαλόλεο γηα ηελ εζσηεξηθή αγνξά θπζηθνύ αεξίνπ θαη ηελ 

θαηάξγεζε ηεο Οδεγίαο 98/30/ΔΚ 

 

Καλνληζκόο 1775/2005 πεξί ησλ όξσλ πξόζβαζεο ζηα δίθηπα κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ 

 

Οδεγία 2009/73/ΔΚ ζρεηηθά κε ηνπο θνηλνύο θαλόλεο γηα ηελ εζσηεξηθή αγνξά θπζηθνύ αεξίνπ θαη ηελ 

θαηάξγεζε ηεο νδεγίαο 2003/55/ΔΚ 

 

Καλνληζκόο 715/2009 ζρεηηθά κε ηνπο όξνπο πξόζβαζεο ζηα δίθηπα κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ θαη ηελ 

θαηάξγεζε ηνπ Καλνληζκνύ 1775/2005 

Πεγή: ΓΔΦΑ, www.desfa.gr 

 

ηνλ πίλαθα 10, παξαηεξνχκε ηνπο ξχπνπο πνπ εθπέκπνπλ ηα δηάθνξα θαχζηκα ζε 

κνλάδα αηκνπαξαγσγήο. Με γλψκνλα απηφλ ηνλ πίλαθα, κπνξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε ηα 

νθέιε πνπ έρεη ην πεξηβάιινλ κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ. 

 

Πίλαθαο 16:  Δθπεκπφκελνη Ρχπνη θαηά ηελ θαχζε δηαθφξσλ θαπζίκσλ ζε Μνλάδα 

Αηκνπαξαγσγήο (mg αλά MJ εηζαγφκελεο ζεξκφηεηαο θαπζίκνπ) 

Σύπνο 

Καπζίκνπ 

ωκαηίδηα Ομείδηα 

ηνπ 

Αδώηνπ 

Γηνμείδην 

ηνπ Θείνπ 

Μνλνμείδην 

ηνπ Άλζξαθα 

Τδξνγνλάλζξαθεο 

Γαηάλζξαθαο 1.092 387 2.450 13 2 

Μαδνχη 96 170 1.400 14 3 

Νηίδει 6 100 220 16 3 

Φπζηθφ 

Αέξην 
4 100 0,3 17 1 

   Πεγή: Γ.Δ.Π.Α & Τπεξεζία Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο Ζ.Π.Α 
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http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/1%CE%B7%20%CE%A4%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%AF%CE%B7%CF%83%CE%B7%20%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D%20715_2009.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/1%CE%B7%20%CE%A4%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%AF%CE%B7%CF%83%CE%B7%20%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D%20715_2009.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82_994_2010.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82_994_2010.pdf
http://www.desfa.gr/files/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82_994_2010.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B1%202003_55.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B1%202003_55.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B1%202003_55.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B1%202003_55.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82_1775_2005.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B1%202009_73_%CE%95%CE%9A.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B1%202009_73_%CE%95%CE%9A.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%82%20715_2009.pdf
http://www.desfa.gr/files/PR/N.%20KATSIS/%CE%95%CE%A5%CE%A1%CE%A9%CE%A0%CE%91%CE%99%CE%9A%CE%97%20%CE%9D%CE%9F%CE%9C%CE%9F%CE%98%CE%95%CE%A3%CE%99%CE%91/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%82%20715_2009.pdf
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4. ΣΔΡΜΑΣΙΚΟΙ ΣΑΘΜΟΙ/ ΛΙΜΑΝΙΑ ΑΝΔΦΟΓΙΑΜΟΤ/ 

ΑΠΟΘΗΚΔΤΗ ΚΑΙ ΔΠΑΝΑΔΡΙΟΠΟΙΗΗ 

4.1 Δηζαγσγή 

ηνλ ηνκέα ησλ LNG είλαη ζεκαληηθφ λα εμεηάζνπκε θαη ηελ πξνζθνξά ησλ 

ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ (terminals) πνπ απνζεθεχνπλ θαη επαλεμάγνπλ ή επαλαεξηνπνηνχλ ην 

θπζηθφ αέξην. ην ηέινο ηνπ 2012 ζε παγθφζκην επίπεδν ιεηηνπξγνχζαλ 93 ζηαζκνί 

επαλαεξηνπνίεζεο LNG θαηαλεκεκέλνη ζε 26 ρψξεο εηζαγσγήο κε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα 

668 εθαη. ηφλνπο (mtpa). Αληίζηνηρα, ιεηηνπξγνχζαλ 89 ζηαζκνί πγξνπνίεζεο ζε 18 ρψξεο 

παξαγσγήο, ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 282 εθαη. ηφλσλ (mtpa). Ζ αχμεζε θαη ζε απηφ ηνλ 

θιάδν είλαη ζεακαηηθή, θαζψο ην 2005 νη ρψξεο εμαγσγήο ήηαλ κφιηο 11 θαη νη εηζαγσγηθέο 

ρψξεο κφιηο 12. Σα επφκελα ρξφληα, θαη κέρξη ην ηέινο ηνπ 2016, κφλν ηα terminals 

ππνδνρήο αλακέλεηαη λα έρνπλ θηάζεη ηα 250, κε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα 1.400 εθαη. ηφλνπο 

(mtpa), κε ηα πεξηζζφηεξα εμ’ απηψλ λα θαηαζθεπάδνληαη ζηελ Αζία θαη ηελ Δπξψπε. 

Κάπνηα απφ απηά, βέβαηα, αλαβάιινληαη ή θαζπζηεξνχλ ιφγσ ηνπ πςεινχ επελδπηηθνχ 

θφζηνπο θαη ηεο έιιεηςεο ηερλνγλσζίαο, θπξίσο ζηηο ρψξεο πνπ δελ δηαζέηνπλ αληίζηνηρεο 

ππνδνκέο. 

 

4.2 ρεδηαζκφο Σεξκαηηθψλ ηαζκψλ 

 

ηαλ ζρεδηάδεηαη έλαο λένο ηεξκαηηθφο ζηαζκφο, πξνβιέπεηαη ην ειάρηζην θαη ην 

κέγηζην κέγεζνο ησλ πινίσλ πνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ. ηε ζπλέρεηα ζρεδηάδνληαη αλάινγα ε 

πξνβιήηα θαη ν αλάινγνο εμνπιηζκφο. Πεξεηαίξσ, πξνζεγγίδνληαη νη ιηκεληθέο αξρέο θαη 

ειέγρνληαη ηα θαλάιηα ησλ πνηακψλ πνπ ζα ζπκκεηάζρνπλ ζην έξγν. ηαλ ν ηεξκαηηθφο 

ζηαζκφο νινθιεξσζεί νη ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη γηα λα πξνζεγγίζεη έλα 

πινίν δίλνληαη ζηηο ιηκεληθέο αξρέο, ζηνπο λαπηηθνχο πξάθηνξεο ζηνπο πηιφηνπο θαη θπζηθά 

ζηηο ελψζεηο εθνπιηζηψλ.  

 

Σν SIGTTO (the Society of International Tanker and Terminals Operators) θαζνξίδεη 

ηα θξηηήξηα πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ γηα ηελ επηινγή ηνπ ρψξνπ θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ γηα 

ηνπο ιηκέλεο θαη ηηο πξνβιήηεο LNG. Δηδηθφηεξα αλαθέξεη φηη πξέπεη λα βξεζεί κηα ζέζε 

θαηάιιειε καθξηά απφ ηα πιεζπζκηαθά θέληξα θαη κηα αζθαιήο ζέζε καθξηά απφ άιιε 

θίλεζε πινίσλ θαη θπκαηηζκφ θαη ηνχην δηφηη  θχκαηα πνπ ελδέρεηαη λα έρνπλ δπζκελή 
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απνηειέζκαηα, είλαη εθείλα πνπ πξνζεγγίδνπλ άκεζα απφ κπξνζηά ή απφ πίζσ, θαη 

έρνπλ χςνο πάλσ απφ  1,5 κέηξν γηα πεξηφδνπο κεγαιχηεξεο ησλ 9  δεπηεξφιεπησλ»  

 

Σα πινία ζπλήζσο είλαη θαηαζθεπαζκέλα κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα έρνπλ ηε κέγηζηε 

ζπκβαηφηεηα κε ηνπο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο. Ζ ζπκβαηφηεηα πινίνπ θαη ηεξκαηηθνχ 

ζηαζκνχ ζα πξέπεη πάληα λα ειέγρεηαη θαη επηβεβαηψλεηαη -φζνλ αθνξά ηηο κειέηεο 

πξφζδεζεο (θαζνξίδεηαη ε αθξηβήο ζέζε πξφζδεζεο), ξπζκίζεηο παξακέηξσλ θαη αλ ππάξρεη 

ζπκβαηφηεηα κε ην ζχλδεζκν ESD (Emergency ShutDown systems)-, απφ ην πξνζσπηθφ ηνπ 

ηεξκαηηθνχ πξηλ απηφ θηάζεη ζηνλ ηεξκαηηθφ. Ζ πξφζδεζε θαη ν αγθπξνβνιηζκφο ηνπ πινίνπ 

γίλνληαη κε αθξηβήο ρεηξηζκνχο θαη αζθάιεηα ψζηε λα απνθεπρζνχλ δεκηέο ηφζν ζην πινίν 

φζν θαη ζηελ πξνβιήηα πξφζδεζεο ηνπ ηεξκαηηθνχ ζηαζκνχ. Σα ζπζηήκαηα 

παξαθνινχζεζεο ειέγρνπλ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα πξφζδεζεο ηνλ εμνπιηζκφ απηήο. 

 

 Δηθόλα 21: Απφ ην Φπζηθφ αέξην… θαη πάιη θπζηθφ αέξην 

 

 Πεγή: www.sec.gov 

 

Ζ ηερλνινγία, νη λέεο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο, ηα λέα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα 

θφξησζεο – εθθφξησζεο έρνπλ ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο 

επηηπγράλνληαο ηε κείσζε ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ελφο πινίνπ ζην ιηκάλη. Δμαίξεζε 

απνηειεί ην δηάζηεκα κεηά ηελ παγθφζκηα ρξεκαηνπηζησηηθή θξίζε ηνπ 2008 θαη ηε 

ζπλεπαθφινπζε κείσζε ηνπ ζαιάζζηνπ εκπνξίνπ, φπνπ ππεξηζρχεη ε γλσζηή ηαθηηθή ηνπ 

“slow steaming”. ηνλ θιάδν ηνπ LNG ηα πξάγκαηα δελ ζα κπνξνχζαλ λα είλαη 

δηαθνξεηηθά. Ζ παξαγσγηθφηεηα ηνπ ζηφινπ έρεη θαηαγξάςεη κείσζε, αλ θαη ζε πνιχ 

κηθξφηεξα πνζνζηά ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο θιάδνπο, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζηε κε 

χπαξμε πιενλάδνπζαο πξνζθνξάο ρσξεηηθφηεηαο. 

 



 

110 
 

Δηθόλα 22: LNG πινίν ζηνλ ηεξκαηηθφ ζηαζκφ ηνπ Bontang ηεο Ηλδνλεζίαο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 Καλνληζκνί/νδεγίεο πνπ δηέπνπλ ηνπο Σεξκαηηθνχο ηαζκνχο  

Οη θίλδπλνη πνπ ζπλδένληαη κε ηελ αζθάιεηα ησλ ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ LNG είλαη ζε 

ζπδήηεζε γηα πνιιέο δεθαεηίεο. Βειηηψζεηο ζηελ ηερλνινγία θαη πξφηππα αζθαιείαο, φπσο 

αλαπηχρζεθε πην πάλσ, έρνπλ θάλεη αζθαιέζηεξεο ηηο εγθαηαζηάζεηο LNG. Παξφιν απηά, 

ζνβαξνί θίλδπλνη παξακέλνπλ γηαηί ην LNG είλαη εγγελψο αζηαζήο θαη ζπλήζσο 

κεηαθέξεηαη  θαη απνζεθεχεηαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο. Σν αηχρεκα ζηνλ ηεξκαηηθφ LNG  

ζηελ Skikda ηεο Αιγεξίαο  φπνπ ζθνηψζεθαλ 27 άηνκα θαη ηξαπκαηίζηεθαλ πάλσ απφ 100 

εξγαδφκελνη έθεξε μαλά ζηελ επηθαηξφηεηα ηηο αλεζπρίεο γηα ηελ αζθάιεηα ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ LNG. 

Αλεζπρίεο γηα ηελ αζθάιεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ  απνζήθεπζεο θαη ηεξκαηηθψλ 

ιηκεληθψλ ζηαζκψλ έρνπλ δεκηνπξγήζεη εθηεηακέλε αληηπαξάζεζε ζε πεξηνρέο φπνπ 

ζρεδηάδεηαη ε θαηαζθεπή ηέηνησλ εγθαηαζηάζεσλ. ηελ αθηή ηνπ Maine, Long Island Sound 

ν ζρεδηαζκφο ηεξκαηηθνχ ζηαζκνχ LNG  Broadwater Energy έρεη μεζεθψζεη ηηο ηνπηθέο 

θνηλσλίεο θαη πνιινί πνιηηηθνί έρνπλ εθθξάζεη δεκφζηα ηελ έληνλε αληίζεζή ηνπο. 

Έλαο ηεξκαηηθφο ζηαζκφο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ  νξίδεηαη απφ ηε ΔΔ 

λνκνζεζία νδεγία 96/82/ΔΚ ζαλ κηα απφ ηηο ηα πην επηθίλδπλεο εγθαηαζηάζεηο.  Ζ νδεγία 

96/82/ΔΚ νλνκάδεηαη νδεγία εβέδν ΗΗ (Seveso II),  ε νδεγία 82/501/ΔΟΚ νδεγία εβέδν Η 

(Seveso I) ή νπνία αθνξά ηελ πξφιεςε θαη θαηαζηνιή Βηνκεραληθψλ Αηπρεκάησλ Μεγάιεο 
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Έθηαζεο. Ζ νδεγία πήξε απηφ ην φλνκα απφ κεγάιν αηχρεκα δηαξξνήο  ρεκηθψλ (δηνμίλεο)  

ζην εβέδν ηεο Ηηαιίαο ην 1976.   

Δθηηκάηαη, φηη έλα κεγάιν λέθνο αηκψλ LNG κπνξεί λα επεθηαζεί  ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο, αλάινγα κε ηηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο. Γηα 

ην ιφγν απηφ ππάξρνπλ, δχν είδε δσλψλ αζθαιείαο γχξσ απφ ηνλ ηεξκαηηθφ ζηαζκφ θαη ηελ 

εγθαηάζηαζε LNG:   

 Η ζεξκηθή δώλε αζθαιείαο ή απνθιεηζκνύ  πνπ επεθηείλεηαη ζε κηα απφζηαζε φπνπ ε 

ζεξκηθή αθηηλνβνιία απφ πηζαλή θσηηά  ζηελ εγθαηάζηαζε κεηψλεηαη ζε  θάησ απφ 1.600 

BTU/hr/ft². Απηφ είλαη ην φξην φπνπ ε θσηηά είλαη επηθίλδπλε γηα άηνκα πνπ βξίζθνληαη ζε 

εμσηεξηθνχο ρψξνπο κεηά απφ 30 δεπηεξφιεπηα έθζεζεο. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο  δψλεο 

θαλνληζκνί θαζνξίδνπλ φηη  ε πεξηνρή θίλδπλνπ απφ ην λέθνο αηκψλ LNG ζεσξείηαη ε 

πεξηνρή φπνπ ε κέζε ζπγθέληξσζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ αέξα είλαη ίζε πξνο ή κεγαιχηεξε 

απφ ην 2,5 %. 

 Η δώλε αζθαιείαο  γηα ην λέθνο αηκώλ LNG πνπ είλαη ε κέγηζηε απφζηαζε πνπ ην  

λέθνο αηκψλ LNG κπνξεί λα ηαμηδέςεη θαη λα εμαθνινπζεί λα παξακέλεη εχθιεθην. 

Άλζξσπνη θαη πεξηνπζίεο ζηε δψλε απηή  ζα θανχλ εάλ ην λέθνο  αηκψλ LNG  αλαθιερζεί. 

ε κειέηε γηα ηελ Οκνζπνλδηαθή Ρπζκηζηθή Δπηηξνπή Δλέξγεηαο ηεο Καιηθφξληα 

ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ Ακεξηθήο, άηνκα πνπ δνπλ ζε αθηίλα 5 ρηιηνκέηξσλ απφ έλα 

ηεξκαηηθφ ζηαζκφ LNG βξίζθνληαη ζε θίλδπλν. Ζ κειέηε  θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα  φηη 

«ζα πξέπεη λα ππάξρεη κηα δώλε αζθάιεηαο ηνπιάρηζηνλ 5 ρηιηνκέηξσλ κεηαμύ ελόο ηεξκαηηθνύ 

ζηαζκνύ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνύ αεξίνπ θαη κηαο θαηνηθεκέλεο πεξηνρήο». Ζ κέγηζηε 

επίδξαζε  ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο απφ ππξθαγηά ζε έλα δεμακελφπινην κεηαθνξάο LNG  

ρσξεηηθφηεηαο  200.000 θπβηθψλ κέηξσλ  ζα νδεγήζεη ζε 50% απψιεηεο δσήο απηψλ πνπ 

δνπλ ζε απφζηαζε 3,7 ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ πεγή ηεο ππξθαγηάο ζχκθσλα κε ηελ έθζεζε ηεο 

Io Mosaic Corporation
46

 Ζ  έθηαζε κέζα θαη ζηηο δπν δψλεο αζθαιείαο ειέγρεηαη απφ ηνλ 

θνξέα εθκεηάιιεπζεο ηεο εγθαηάζηαζεο LNG ζχκθσλα κε ηελ λνκνζεζία ζε πνιιέο ρψξεο. 

Δπίζεο βάζε λνκνζεζίαο θαη ζηηο δπν δψλεο αζθαιείαο νη απνζηάζεηο θαζνξίδνληαη θαηά 

πεξίπησζε κε ππνινγηζηηθά κνληέια πνπ παίξλνπλ ππφςε ηνπο  ηεο θαηά ηφπνπ ζπλζήθεο  

φπσο ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηελ  αηκνζθαηξηθή  ζεξκνθξαζία θαη ηε ζρεηηθή πγξαζία. 

ηηο εθζέζεηο ηνπ SIGTTO
47

 “Site Selection” θαη “LNG Operations in Port Areas: 

Essential best practices for the industry”, ζπκβνπιεχεη φηη,  είλαη θαιή πξαθηηθή λα ζεζπηζηεί 

                                                           
46

 Έθζεζε ηεο Io Mosaic Corporation κε ηνλ ηίηιν «Καηαλφεζε Κηλδχλσλ Ππξθαγηάο LNG» 

www.iomosaic.com/docs/whitepapers/Understand LNG Fire Hazards.pdf 
47 “Site selection and Design for LNG Ports and Jetties – Information Paper No. 14. 1997,  

The Society of International Gas Tanker and Terminal Operators Ltd (SIGTTO) ISBN: 1 85609 129  

http://www.iomosaic.com/docs/whitepapers/Understand
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έλα είδνο δψλεο απνθιεηζκνχ γχξσ απφ ηα δηεξρφκελα δεμακελφπινηα ΤΦΑ. «Σε πεξίπησζε  

πνπ ε θίλεζε πινίσλ είλαη πξνο ζηελ θαηεύζπλζε  ηνπ δεμακελόπινηνπ ε δώλε απηή  κπνξεί λα 

εθηείλεηαη πεξίπνπ 1 έσο 2 κίιηα πξηλ από ην δεμακελόπινην ΥΦΑ. Μηα  απόζηαζε πνπ 

θαζνξίδεηαη από ηελ απόζηαζε πνπ απαηηείηαη γηα λα ζηακαηήζεη κε αζθάιεηα έλα 

δεμακελόπινην ΥΦΑ. Η θίλεζε πνπ αθινπζεί ην   δεμακελόπινην ΥΦΑ ζα πξέπεη λα 

απνθιεηζηεί ζε αλάινγε απόζηαζε, επηηξέπνληαο πεξηζώξηα γηα  ην δεμακελόπινην λα 

επηβξαδύλεη θαη λα θάλεη ειηγκνύο ρσξίο απηό λα παξεκπνδίδεηαη από ηελ πξνζέγγηζε  πινίσλ. 

  Σε γεληθέο γξακκέο, ε θίλεζε  πινίσλ δελ ζα πξέπεη λα είλαη θνληύηεξα από 1,5 κίιηα 

κπξνζηά ή 0,5 κίιηα πίζσ από ην δεμακελόπινην ΥΦΑ ». 

 Τπάξρνπλ πεξίπνπ 50 ηεξκαηηθνί ζηαζκνί πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη πάλσ 

απφ 150 άιιεο εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο. 

Απφ ην 1944 έσο ζήκεξα είρακε πεξίπνπ 13 ζνβαξά αηπρήκαηα ζε απηέο ηηο εγθαηαζηάζεηο 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ.   Σξία εμ απηψλ πξνθάιεζαλ ην ζάλαην εξγαδνκέλσλ ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο  ζηελ Αιγεξία ην 1977, ζην Cove Point ηνπ Maryland ην 1979  θαη ηνλ 

Ηαλνπάξην ηνπ 2004 ζε εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο LNG ζηελ  Skikda ηεο Αιγεξίαο φπνπ ε 

θσηηά θαηέζηξεςε εληειψο ηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο  LNG θαη θαηέζηξεςε θαη κηα 

ζέζε αγθπξνβνιίαο .  χκθσλα κε δεκνζηεχκαηα, αλαθέξεηαη φηη ην αηχρεκα πξνθιήζεθε 

απφ δηαξξνή LNG απφ αγσγφ, ην νπνίν κεηαηξάπεθε ζε  ζχλλεθν αηκψλ θαη ζηε ζπλέρεηα 

αλαθιερζεί. 

Ζ FERC
48

 (Federal Energy Regulatory Commision), κεηαμχ άιισλ εμεηάδεη ηηο 

πξνηάζεηο γηα ηελ θαηαζθεπή ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ, 

εμαζθαιίδεη ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία θαη αμηνπηζηία ησλ πξνηεηλφκελσλ θαη ιεηηνπξγηθψλ 

ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ, εγθξίλεη ηελ ρσξνζέηεζε θαη εγθαηάιεηςε ησλ δηαθξηηηθψλ αγσγψλ 

θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο, επηβιέπεη πεξηβαιινληηθά ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε 

έξγα πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ξπζκίδεη ηε κεηάδνζε θαη ηελ πψιεζε ηνπ κε ζθνπφ ηε 

κεηαπψιεζε ζε δηαθξαηηθφ επίπεδν. 

 

 

 

                                                                                                                           
 http://sigtto.reinvent.net/dnn/Publications/tabid/62/Default.aspx 
48 www.ferc.gov 

http://sigtto.reinvent.net/dnn/Publications/tabid/62/Default.aspx
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4.4 Αλεθνδηαζκφο πινίσλ θαη πινίσλ θαπζίκνπ LNG 

Δηθόλα 23: LNG Bunkering θαη πξνηεηλφκελα κέηξα αζθάιεηαο 

 

 Πεγή: ABS, LNG Seminars March 2015  

  

Ο αλεθνδηαζκφο ή “Bunkering” θαηά ηνλ αγγιηθφ φξν ησλ πινίσλ είλαη ε δηαδηθαζία 

κε ηελ νπνία ηα πινία ζπκπιεξψλνπλ ηηο δεμακελέο θαπζίκσλ ηνπο κε ζθνπφ ηελ 

ηξνθνδνζία ζπζηεκάησλ πξφσζήο ηνπο (U.S Department of Transport). 

  Ζ δηαδηθαζία αλεθνδηαζκνχ ησλ πινίσλ γίλεηαη είηε κε αγσγνχο φηαλ πξνζεγγίδνπλ 

ζε ζηαζκνχο αλεθνδηαζκνχ (εηθφλα 23), είηε κε ηελ βνήζεηα θνξηεγψλ απηνθηλήησλ φηαλ ηα 

πινία είλαη δεκέλα ζηελ πξνβιήηα ηνπ ιηκαληνχ, είηε κε θνξηεγίδεο φηαλ ηα πινία είλαη 

δεκέλα ζην αγθπξνβφιην αλεθνδηαζκνχ εληφο ή εθηφο νξίσλ ηνπ ιηκαληνχ (αλάινγα κε ηνπο 

θαλνληζκνχο πνπ δηέπνπλ ην θάζε ιηκάλη) πνπ ηνπο έρνπλ ππνδείμεη νη θαηά ηφπνπο ιηκεληθέο 

αξρέο. 

  ηα πινία πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην LNG σο θαχζηκν, ν αλεθνδηαζκφο ηνπο  γίλεηαη 

απφ ηνπο ζηαζκνχο αλεθνδηαζκνχ φπνπ ππάξρνπλ αιιά θπξίσο απφ ηνπο ζηαζκνχο 

πγξνπνίεζεο LNG. ηφρνο είλαη λα ηππνπνηεζεί ε δηεπαθή κεηαμχ ηνπ πινίνπ θαη ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί φηη ην πγξνπνηεκέλν θπζηθφ 
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αέξην σο θαχζηκν πινίσλ ζα κπνξεί λα αλεθνδηαζηεί κε θαχζηκα ζε νπνηνλδήπνηε ιηκέλα 

κε εγθαηαζηάζεηο παξνρήο θαπζίκνπ LNG. Οη Ννξβεγνί ήηαλ πξσηνπφξνη ζην LNG σο 

θαχζηκν θίλεζεο πινίσλ. Σν 2000, θαηαζθεχαζαλ ην Glutra έλα ferry κε κφλν θαχζηκν ην 

LNG κεηαθνξηθήο ηθαλφηεηαο εθαηφ απηνθηλήησλ θαη ηξηαθνζίσλ επηβαηψλ. ήκεξα, 

ζεκαληηθφο αξηζκφο πινίσλ ζηε Ννξβεγία ρξεζηκνπνηεί ην LNG σο θαχζηκν θαη 

ζπγρξφλσο έρνπλ αλαπηπρζεί νη απαξαίηεηεο ππνδνκέο γηα LNG ηεξκαηηθνχο 

ζηαζκνχο/ιηκάληα αλεθνδηαζκνχ. 

   

  Σα πεξηζζφηεξα ηεξκαηηθά ιηκάληα είλαη θαη ιηκάληα αλεθνδηαζκνχ. Σα δέθα 

κεγαιχηεξα ιηκάληα παγθνζκίσο θαη ηα νπνία ηα αλαθέξσ ζχκθσλα κε ηελ δηαθίλεζε ηνπο 

είλαη: ηγθαπνχξεο, Ρφηεξληακ, Φνπηδέηξα, Υνλγθ Κνλγθ, Ακβέξζαο, Γηβξαιηάξ, Λνλγθ 

Μπηηο, Νέαο Τφξθεο θαη Λαο Πάικαο. Με ζηφρν ηελ εηζαγσγή ηνπ LNG σο θχξην θαχζηκν 

ζηε λαπηηιηαθή βηνκεραλία θαη ηελ αλάπηπμε ελφο επαξθνχο δηθηχνπ αλεθνδηαζκνχ 

ππνινγίδεηαη φηη ην 2020 ν Πεηξαηάο ζα είλαη ην κεγαιχηεξν ιηκάλη αλεθνδηαζκνχ LNG 

(Ναπηεκπνξηθή).    

   

  πσο πξνβιέπεηαη ζηελ νδεγία 2012/33/ΔΔ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ 

πκβνπιίνπ, τν LNG είλαη έλα ειθπζηηθφ ελαιιαθηηθφ θαχζηκν γηα ηα πινία (βι. ζρήκα 4 

ζει. 79) ψζηε λα πιεξνχληαη νη απαηηήζεηο κείσζεο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ θαπζίκσλ 

πινίσλ ζε ζείν ζηηο πεξηνρέο ειέγρνπ ησλ εθπνκπψλ SOx, πνπ αθνξνχλ ην ήκηζπ ησλ πινίσλ 

ηα νπνία εθηεινχλ επξσπατθέο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο κηθξψλ απνζηάζεσλ. Έλα θεληξηθφ 

δίθηπν ζεκείσλ αλεθνδηαζκνχ LNG ζε ζαιάζζηνπο ιηκέλεο θαη ιηκέλεο εζσηεξηθήο 

λαπζηπινΐαο ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκν ηνπιάρηζηνλ κέρξη ηα ηέιε ηνπ 2025 θαη ηνπ 2030 

αληίζηνηρα. ηα ζεκεία αλεθνδηαζκνχ LNG πεξηιακβάλνληαη κεηαμχ άιισλ: ηεξκαηηθνί 

ζηαζκνί LNG, δεμακελέο, θηλεηέο δεμακελέο, δεμακελφπινηα θαη θνξηεγίδεο. Ζ αξρηθή 

εζηίαζε ζην θεληξηθφ δίθηπν δελ ζα πξέπεη λα απνθιείεη ηελ πξννπηηθή ηεο καθξνπξφζεζκεο 

δηάζεζεο LNG ζε ιηκέλεο εθηφο ηνπ θεληξηθνχ δηθηχνπ, ηδίσο ζε εθείλνπο ηνπο ιηκέλεο πνπ 

είλαη ζεκαληηθνί γηα πινία πνπ δελ εθηεινχλ κεηαθνξέο. Ζ απφθαζε ζρεηηθά κε ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ ζεκείσλ αλεθνδηαζκνχ LNG ζε ιηκέλεο ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε αλάιπζε 

θφζηνπο-νθέινπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο εμέηαζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ νθειψλ. Θα 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη επίζεο ππφςε νη εθαξκνζηέεο δηαηάμεηο πεξί αζθάιεηαο. Ζ 

πξνβιεπφκελε ζηελ  νδεγία αλάπηπμε ππνδνκψλ LNG δελ ζα πξέπεη λα εκπνδίζεη ηελ 

πηζαλή αλάπηπμε ζην κέιινλ άιισλ ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ. Οη 
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ηερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο πνπ ζεζπίζηεθαλ δπλάκεη ηεο παξνχζαο 

νδεγίαο ζπλάδνπλ κε ηνπο δηεζλείο θαλφλεο πνπ ζεζπίδεη ν ΗΜΟ. 

  Οδεγφο κεηάγγηζεο απφ πινίν ζε πινίν – Τγξνπνηεκέλα αέξηα (ICS-OCIMF-

SIGTTO8 ) Αζρνιείηαη κε ηε κεηαθνξά πγξνπνηεκέλσλ αεξίσλ ζηε ζάιαζζα θαη ζηνρεχεη 

λα εμνηθεηψζεη ηνπο πινηάξρνπο ησλ πινίσλ, ηηο εηαηξείεο πινίσλ θαη θνξηεγίδσλ θαη 

λαπισηέο/εκπφξνπο κε ηηο γεληθέο αξρέο ησλ ιεηηνπξγηψλ κεηάγγηζεο πγξνπνηεκέλσλ 

αεξίσλ. Πεξηιακβάλεη θαηαιφγνπο ειέγρνπ γηα ηα δηάθνξα ζηάδηα ηεο ιεηηνπξγίαο 

πεξηιακβαλνκέλσλ πιεξνθνξηψλ πξηλ ηε ζπκθσλία, ηελ έλαξμε ιεηηνπξγηψλ, ηελ 

πξνζέγγηζε θαη πξφζδεζε, ηελ κεηάγγηζε θνξηίνπ θαη ηελ απνδέζκεπζε. 

 

   

 4.5 Απνζήθεπζε θαη επαλαεξηνπνίεζε 

 

Οη δεμακελέο απνζήθεπζεο LNG είλαη έλα ζεκαληηθφ κέξνο θαη γηα ηηο 

εγθαηαζηάζεηο βαζηθνχ θνξηίνπ θαη γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο αλαγθψλ αηρκήο. Δπηπιένλ, 

απνηεινχλ ζεκαληηθφ κέξνο ηεο επέλδπζεο ησλ ηεξκαηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ παξαιαβήο 

LNG. Λφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο απηψλ ησλ κνλάδσλ θαη ζπνπδαηφηεηάο ηνπο ζηε ζπλνιηθή 

αζθάιεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ LNG, έρεη δνζεί κεγάιε πξνζνρή ζην ζρεδίαζκά ησλ 

δεμακελψλ LNG. 

 

Έλα απφ ηα πξψηα ζέκαηα πνπ ηέζεθαλ ζην ζρεδίαζκά ησλ δεμακελψλ LNG ήηαλ 

ζηελ επηινγή θαηάιιεισλ πιηθψλ. Ζ αζηνρία ηεο δεμακελήο ζην Cleveland, Ohio ην 1944 

απνδφζεθε ζηε ρξήζε ράιπβα κε 3,5% ληθέιην πνπ έγηλε εχζξαπζηνο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

LNG. Μεηά απφ απηφ ην ζπκβάλ, κεγάιεο θιίκαθαο πξνγξάκκαηα έρνπλ απνδείμεη ηελ 

θαηαιιειφηεηα ηνπ ράιπβα κε 9% ληθέιην, ησλ αλνμείδσησλ ραιχβσλ, θαη νξηζκέλσλ 

θξακάησλ αξγηιίνπ (ζεηξά 5000) γηα θαηαζθεπή δεμακελψλ LNG. Οη δεμακελέο απφ 

θξάκαηα αξγηιίνπ είλαη ζπλήζσο πεξηνξηζκέλνπ κεγέζνπο, επεηδή ν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο 

δηαζηνιήο ηνπ αξγηιίνπ είλαη πεξίπνπ δηπιάζηνο απηνχ ηνπ ράιπβα. ε κεγάιεο δεμακελέο, 
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ηέηνηα ζεξκηθή κεηαθίλεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ςχμεο ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε 

αζηνρία ησλ δεμακελψλ. 

 

Σα ζρέδηα ησλ δεμακελψλ έρνπλ εμειηρζεί επίζεο δεδνκέλνπ φηη έρνπλ εθαξκνζηεί 

πεξηζζφηεξν πεξίπινθεο αλαιχζεηο δεδνκέλσλ αζθαιείαο ζηηο εγθαηαζηάζεηο LNG. Οη 

αξρηθνί ζρεδηαζκνί πξνέβιεπαλ κηα εζσηεξηθή θξπνγεληθή δεμακελή πγξνχ πνπ εληφο κηαο 

εμσηεξηθήο δεμακελήο πνπ πεξηείρε ην ζχζηεκα κφλσζεο γηα ηελ εζσηεξηθή. ε κεξηθά 

ζρέδηα ε εμσηεξηθή δεμακελή πεξηείρε αέξην άδσην πνπ, κε ηε ζεηξά ηεο, ήηαλ ζπλδεδεκέλε 

κε κηα δεμακελή κεηαβιεηφο-φγθνπ ή κε κεκβξάλεο, ε νπνία αληηζηάζκηδε ηηο αιιαγέο ζηνλ 

φγθν ηνπ αδψηνπ ιφγσ ησλ αιιαγψλ ζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο απνθεχγνληαο 

ζπκπίεζε ή απνζπκπίεζε ηεο εμσηεξηθήο δεμακελήο. 

ε άιια ζρέδηα, ε ζηέγε ηεο εζσηεξηθήο δεμακελήο δελ ήηαλ ζηεγαλή, αιιά κεξηθψο 

ππνζηπισκέλε κφλσζε θαη ε εμσηεξηθή δεμακελή ρξεζίκεπε σο κηα απνζήθε θπζηθνχ 

αεξίνπ. Καη ζηα δχν ζρέδηα, νη εμσηεξηθέο δεμακελέο θαηαζθεπάδνληαλ απφ θνηλφ ράιπβα 

άλζξαθα θαη πεξηβάιινληαλ απφ έλα ρακειφ αλάρσκα γηα λα ζπγθξνηήζεη ηηο φπνηεο 

δηαξξνέο LNG. 

Αλαιπηηθέο κειέηεο έδεημαλ φηη ν πξσηεχσλ θίλδπλνο αζθάιεηαο κε κηα δηαξξνή 

LNG είλαη ν ζρεκαηηζκφο ελφο κεγάινπ λέθνπο αηκψλ ηνπ πξντφληνο πνπ κπνξεί λα 

παξαζπξζεί, αλαθιεγεί θαη λα πξνθαιέζεη εθηεηακέλε δεκία. Σα επφκελα ζρέδηα 

ελζσκάησζαλ πιηθά εμσηεξηθήο δεμακελήο ιηγφηεξε επηξξεπή ζε αζηνρία θξπνγεληθέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη πςειφηεξα αλαρψκαηα πνπ ρηίζηεθαλ πην θνληά δεμακελέο. Απηά ηα 

κέηξα νδεγνχλ ζε κηθξφηεξε ειεχζεξε επηθάλεηα νπνηαδήπνηε δηαξξνή LNG απφ κηα 

αζηνρία δεμακελψλ θαη επνκέλσο ρακειφηεξν ξπζκφ ηξνθνδνζίαο ηνπ επαθφινπζνπ λέθνπο 

αηκψλ. 

Δπηπξφζζεηεο κειέηεο αλαζεψξεζαλ ηηο ζπλέπεηεο κηαο εμσηεξηθήο πξνζβνιήο, φπσο 

ζπληξηβήο αεξνζθάθνπο, πνπ νδεγεί ζε απνηπρία ηεο δεμακελήο θαη ηελ επίδξαζε κηαο 

θαηαζηξνθηθήο αζηνρίαο ηεο εζσηεξηθήο δεμακελήο ζην πεξηερφκελν ηεο εμσηεξηθήο 

δεμακελήο. ιεο απηέο νη κειέηεο εζηίαζαλ ζηελ αλάγθε γηα ηελ αζθαιέζηεξε ζπγθξάηεζε 

ηεο εμσηεξηθήο δεμακελήο. Σα πξνθχςαληα ζρέδηα δεμακελψλ πεξηιακβάλνπλ δεμακεληζκφ 

δηπιφο αθεξαηφηεηαο δειαδή, κηα δηαξξνή πγξνχ απφ κηα αζηνρία ηεο εζσηεξηθήο δεμακελήο 

παξαιακβάλεηαη απφ κηα δεχηεξε νκφθεληξε δεμακελή πνπ είλαη δνκηθά αλεμάξηεηε απφ ηελ 

πξψηε. Οη εμσηεξηθέο δεμακελέο θαηαζθεπάδνληαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε πεξίβιεκα 

απφ αλνμείδσην ράιπβα. Σέινο, θαηαζθεπάδνληαη αλαρψκαηα χςνπο φζν θαη ε δεμακελή γηα 

λα πξνζηαηεχζνπλ ηε δεμακελή απφ εμσηεξηθή δεκία θαη γηα λα βνεζήζνπλ ζηελ ππνζεηηθή 
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αζχκκεηξε θφξηηζε ηεο εμσηεξηθήο δεμακελήο σο απνηέιεζκα θαηαζηξνθηθήο αζηνρίαο ηεο 

εζσηεξηθήο δεμακελήο. πνπ ε πεξηνρή είλαη πάξα πνιχ κηθξή γηα λα επηηξέςεη ηελ πιήξε 

αλάπηπμε ησλ αλαρσκάησλ, ρξεζηκνπνηείηαη είηε θαηαζθεπή δεμακελήο κέζα ζην έδαθνο, ή 

ε πξφζζεηε ελίζρπζε ηεο εμσηεξηθήο δεμακελήο. 

 

ρήκα 12:  Κξπνγεληθνί ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο. 

 

Πεγή: http://badaklng.co.id 

  

 Οη δεμακελέο απνζήθεπζεο επεξεάδνληαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, αιιά ηε 

κεγαιχηεξε ζεκαζία έρεη λα ππάξρεη επαξθήο ρψξνο ψζηε λα δερζεί ην ζχλνιν ηνπ θνξηίνπ 

ηνπ πινίνπ πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηνλ ηεξκαηηθφ ζηαζκφ ρσξίο λα παξακέλεη ην πινίν ζην 

ιηκάλη πεξηζζφηεξν απφ φζν ρξεηάδεηαη, λα δηαηεξεί επαξθή πνζφηεηα LNG ψζηε λα κελ 

ππάξρνπλ πξνβιήκαηα κέρξη ηελ άθημε ηνπ επφκελνπ θνξηίνπ - λα ππάξρεη κία ξπζκηζηηθή 

πνζφηεηα (buffer) ζηε δεμακελή ζε πεξίπησζε θαζπζηέξεζεο ηνπ επφκελνπ θνξηίνπ- θαη λα 

απνθεχγεηαη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε δεμακελή θαη ε δηαθπγή αεξίνπ. Ζ 

απνζήθεπζε ηνπ LNG ζα πξέπεη λα είλαη επαξθήο γηα λα ιακβάλεη θνξηία LNG θαη λα 

δηαζέηεη επαξθή απνζέκαηα κεηαμχ ησλ πξνγξακκαηηζκέλσλ αθίμεσλ ησλ πινίσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ θαζπζηεξήζεσλ ιφγσ θαθνθαηξίαο.  

 Οη κέζνδνη αεξηνπνίεζεο ηνπ LNG πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε βηνκεραλία, είλαη ε 

κέζνδνο κε ηνπο αεξηνπνηεηέο ζαιάζζεο (Open rack sea water vaporizers ή ORV) φπνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ γηα λα απμήζνπλ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

http://badaklng.co.id/
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LNG θαη λα αεξηνπνηεζεί θαη ε κέζνδνο  κε ηνπο εκβαπηηζκέλνπο αεξηνπνηεηέο θαχζεο 

(Submerged combustion vaporizers ή SCV) φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη έλα κέξνο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο 

θαχζηκν γηα λα απμεζεί ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ή ηνπ αέξα θαη ζηε ζπλέρεηα λα ζεξκαλζεί ην LNG 

θαη λα αεξηνπνηεζεί. Καηά θχξην ιφγν ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο ηνπ αεξηνπνηεηή ζαιάζζεο 

παγθνζκίσο δηφηη έρεη ζεκαληηθά κηθξφηεξν θφζηνο, παξφιν πνπ απαηηεί ην λεξφ λα έρεη 

ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηεο/πξνδηαγξαθέο. Βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ ηνπ εκβαπηηζκέλνπο 

αεξηνπνηεηή θαχζεο είλαη ην φηη απαηηεί ην 1-1,5% ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ γηα λα επηηεπρζεί ε 

αεξηνπνίεζε ηνπ LNG. 

 

 ηελ εηθφλα 24 παξαηεξνχκε έλα ηππηθφ ηεξκαηηθφ ζηαζκφ ππνδνρήο θαη 

επαλαεξηνπνίεζεο LNG. Οη βαζηθέο ππνδνκέο ηνπ ππνδνρήο θαη αεξηνπνίεζεο ηνπ είλαη νη 

ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο εθθφξησζεο, απνζήθεπζεο, επαλαεξηνπνίεζεο θαη απνζηνιήο ηνπ 

LNG πξνο ην δίθηπν κεηαθνξάο απνηεινχληαη απφ ηηο δεμακελέο απνζήθεπζεο LNG, ηελ 

πξνβιήηα εθθφξησζεο LNG κε βξαρίνλεο εθθφξησζεο θαη βξαρίνλεο επηζηξνθήο αηκψλ 

(Boil-off), ηηο αληιίεο LNG ρακειήο πίεζεο βπζηζκέλεο ζην εζσηεξηθφ ησλ δεμακελψλ, ηηο 

αληιίεο LNG πςειήο πίεζεο πνπ ζπκπηέδνπλ ην LNG έσο ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ 

κεηαθνξάο (ε ζπκπίεζε LNG, απαηηεί 30 θνξέο ιηγφηεξε ελέξγεηα απφ ηε ζπκπίεζε θπζηθνχ 

αεξίνπ), ηνπο ζπκπηεζηέο boil-off gas πξνο επαλπγξνπνίεζε, ηελ επαλπγξνπνίεζε boil-off, 

ηνπο εμαηκηζηήξεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ (θάιπςε θνξηίσλ βάζεο) θαη θαχζεο (θάιπςε 

θνξηίσλ αηρκήο), ηνλ ππξζφ θαχζεο πεξίζζεηαο boil-off gas θαη ηέινο ηηο βνεζεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο. 

Δηθόλα  24: Σππηθφο ηεξκαηηθφο ζηαζκφο ππνδνρήο/επαλαεξηνπνίεζεο LNG   

 

  Πεγή: BP LNG  
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4.6 Σεξκαηηθφο ηαζκφο Ρεβπζνχζαο 

 

Δηθόλα 25: Σεξκαηηθφο ζηαζκφο Ρεβπζνχζαο 

Πεγή: www.desfa.gr 

 

 Ο ηεξκαηηθφο ζηαζκφο LNG ζην λεζί Ρεβπζνχζα ζηνλ θφιπν Πάρεο Μεγάξσλ, 

απνηειεί κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ππνδνκέο ηεο ρψξαο καο. ρεδηάζηεθε θαη ιεηηνπξγεί, 

ζχκθσλα κε ηηο απζηεξφηεξεο πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο ζε φια ηα επίπεδα. χκθσλα κε ηε 

ΓΔΦΑ « ε ηερλνινγία επεμεξγαζίαο ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνύ αεξίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

είλαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηεξείηαη απζηεξά ε Ειιεληθή θαη Επξσπατθή λνκνζεζία. 

Η δηαηήξεζε ησλ πςειώλ πξνδηαγξαθώλ αζθαιείαο θαη ζεβαζκνύ πξνο ην πεξηβάιινλ 

ειέγρνληαη θαη πηζηνπνηνύληαη δηαξθώο από αλεμάξηεηνπο θνξείο, θαζώο ν Σηαζκόο είλαη 

πηζηνπνηεκέλνο θαηά ηα πξόηππα OHSAS θαη ISO 14001».  

Σν LNG απνζεθεχεηαη ζε δχν δεμακελέο, ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 130.000 θ.κ. ηε 

ζπλέρεηα, ζηηο εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο ηεο κνλάδαο, κεηαηξέπεηαη ζε αέξην. Ζ ΓΔΦΑ 

αλαθνίλσζε ηελ έλαξμε εξγαζηψλ θαηαζθεπήο ηεο ηξίηεο δεμακελήο LNG ή νπνία 

θαηαζθεπή, εληάζζεηαη ζην έξγν ηεο δεχηεξεο αλαβάζκηζεο ηνπ ηαζκνχ ηεο Ρεβπζνχζαο. Ο 

απνζεθεπηηθφο ρψξνο ζα απμεζεί ζηα 225.000 θ.κ. παξάιιεια δε  ζα απμεζεί θαη ν ρξφλνο 

πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο πέξαλ ην 18 εκεξψλ πνπ ηζρχεη ζήκεξα. ην ίδην έξγν 

πεξηιακβάλνληαη αθφκα ε αχμεζε θαηά 40% ηνπ ξπζκνχ αεξηνπνίεζεο, ε αλαβάζκηζε ησλ 

ιηκεληθψλ εγθαηαζηάζεσλ πνχ ζα επηηξέςεη ηνλ ειιηκεληζκφ κεγαιχηεξσλ πινίσλ έσο θαη 

260.000 θ.κ. θαη ηελ αλαβάζκηζε ηνπ κεηξηθνχ ζηαζκνχ ζην ζεκείν εηζφδνπ Αγία Σξηάδα.   

 

Γηα ηνλ ηεξκαηηθφ ζηαζκφ LNG ηεο Ρεβπζνχζαο, ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ηνπ Ησάλλε Μπαιανχξα ην 2008 κε ηίηιν «Αλάπηπμε θαη εθαξκνγή 

κνληέινπ επηπηψζεσλ απφ ηε Γηαξξνή Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ απφ Τγξαεξηνθφξα 

θάθε» νη αηκνί είλαη επηθίλδπλνη ζε κηα αθηίλα 4.833 κέηξσλ απφ ηνλ ηεξκαηηθφ ζηαζκφ γηα 

http://www.desfa.gr/
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κηα δηαξξνή 14,300 θπβηθψλ κέηξσλ LNG. Οη αηκνί κπνξνχλ λα ηαμηδέςνπλ πνιιά 

ρηιηφκεηξα πξηλ αλαθιερζνχλ. Καηά ηνλ ειιηκεληζκφ ιακβάλνληαη ηα πξνζήθνληα κέηξα 

ψζηε λα πξνζηαηεπζνχλ ηφζν νη ηδηνθηεζίεο φζν θαη ην πξνζσπηθφ πινίνπ θαη ηεξκαηηθνχ 

απφ ηνπο θηλδχλνπο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ζπλδεζνχλ κε κία αλάθιεμε.  

 

Οη ζηαζκνί αεξηνπνίεζεο παξνπζηάδνπλ έληνλν ελδηαθέξνλ ηνπο πεξηζζφηεξνπο 

ζηαζκνχο βξίζθνληαη ζε εμέιημε έξγα γηα ηελ επέθηαζε ηνπο ψζηε λα απμήζνπλ ηελ 

ρσξεηηθφηεηα θαη ηελ ηθαλφηεηα απνζήθεπζεο θαηά πνιχ κέρξη ην 2020. Δθηφο ησλ ήδε 

ππαξρφλησλ,  ρψξεο έρνπλ αλαθνηλψζεη ηηο πξνζέζεηο ηνπο λα πξνρσξήζνπλ ζε θαηαζθεπή 

λέσλ ζηαζκψλ αεξηνπνίεζεο LNG. Κάπνηα εμ’ απηψλ είλαη FSRU (Floating Storage 

Regasification Unit) πνπ ζεκαίλεη φηη κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ θαη λα ιεηηνπξγήζνπλ 

πνιχ πην γξήγνξα απφ ζπκβαηηθέο εγθαηαζηάζεηο. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

 

πλνςίδνληαο, ζα κπνξνχζα λα πσ φηη ε ζαιάζζηα κεηαθνξά LNG απνηειεί ηνλ 

ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελν θιάδν ηεο παγθφζκηαο λαπηηιίαο, αιιά ραξαθηεξίδεηαη απφ 

κνλνπσιηαθέο θαηαζηάζεηο, πςειέο θεθαιαηαθέο απαηηήζεηο θαη ζεκαληηθνχο θηλδχλνπο. 

 

Παξά ηνπο εληππσζηαθνχο ξπζκνχο αλάπηπμεο, ηελ απμαλφκελε δήηεζε θαη ηηο 

εμαηξεηηθά ζεηηθέο πξννπηηθέο ηνπ LNG γηα ηελ επφκελε 20εηία, ν θιάδνο ησλ 

δεμακελνπινίσλ LNG ζα βξεζεί θάπνηα ζηηγκή αληηκέησπνο θαη ζα ππνζηεί αλαπφθεπθηα ηηο 

ζπλέπεηεο θάπνηνπ λαπηηιηαθνχ θχθινπ.  

 

Αλ θαη ν θιάδνο LNG δηαζέηεη ζεκαληηθνχο θξαγκνχο εηζφδνπ θαζψο είλαη πνιχ 

πςειφ ην θφζηνο ησλ πινίσλ, ησλ εγθαηαζηάζεσλ εμφξπμεο θαη ησλ ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ 

παξαηεξνχκε ηελ απμαλφκελε δηεχξπλζε ηεο αιπζίδαο LNG, κε πεξηζζφηεξνπο παξαγσγνχο, 

λένπο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο ζε πνιιέο ρψξεο θαη είλαη θαηά ηελ άπνςε ηεο γξάθνληνο φηη 

ηα επφκελα ρξφληα φιν θαη πεξηζζφηεξεο λαπηηιηαθέο, πεηξειατθέο θαη ελεξγεηαθέο εηαηξίεο ή 

αθφκε θαη θξάηε ζα επηδηψμνπλ λα ιάβνπλ ζέζε ζ' απηφλ. Ο δξφκνο ζεσξείηαη καθξχο 

αθφκε, θαζψο δελ είλαη δεδνκέλεο νη πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ κπνξνχλ λα εμνξπρηνχλ 

απφ ηα λέα θνηηάζκαηα. Έσο ηφηε φιεο νη ιχζεηο κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ ζα είλαη πάλσ 

ζην ηξαπέδη, κε ζπλερή αλαδηάηαμε ιφγσ ησλ δηεζλψλ εμειίμεσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

ζχλνιν ησλ πνζνηήησλ πνπ ζα πξνζδηνξίζνπλ ηε βέιηηζηε επηινγή κεηαθνξάο.  

 

Σν ζεηηθφ είλαη φηη κηα ζεηξά απφ εμειίμεηο έρνπλ ζέζεη θαη ηελ Διιάδα ζηε ζσζηή 

θαηεχζπλζε ψζηε λα εμειηρζεί ζε δσηηθφ ελεξγεηαθφ θφκβν (Ρεβπζνχζα, Αιεμαλδξνχπνιε) 

πνπ ζα εμππεξεηεί ηφζν ηα Βαιθάληα φζν θαη ηελ Δπξψπε.  

 

Χο πξνο ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, έγηλε πξνζπάζεηα λα αλαδεηρζεί ην 

πξφβιεκα θαη λα δηεπθξηληζηνχλ νη παξάκεηξνη πνζνηηθνπνίεζεο ησλ επηπηψζεσλ απηψλ. 

Απηφ πνπ έρεη θαηαζηεί πιένλ ζαθέο είλαη φηη νπνηαδήπνηε ζπλέρηζε ηεο ηερλνινγηθήο 

πξνφδνπ θαη ηεο επεκεξίαο πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ δπζκελψλ 

επηδξάζεσλ ζην πεξηβάιινλ, ηφζν ησλ άκεζσλ, φζν θαη ησλ πην καθξνπξφζεζκσλ θαη 

παγθφζκησλ, πνπ είλαη ζπλήζσο πην αθαλείο αιιά θαη πην επηθίλδπλεο.  
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Σν πεξηβαιινληηθφ αηχρεκα ηεο BP ζην πεγάδη Macondo, ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ, 

ηνλ Απξίιην ηνπ 2010, ε βχζηζε ησλ δεμακελφπινησλ M/T Erika θαη Μ/Σ Prestige ην 1999 

θαη ην 2002 αληίζηνηρα επέθεξαλ ζαξσηηθέο αιιαγέο ζηελ πξνζέγγηζε ηεο πξνζηαζίαο ηεο 

ζαιάζζηαο δσήο. Οθείινπκε λα δηαθπιάμνπκε ηε ρισξίδα θαη παλίδα ηεο ζαιάζζηαο 

πεξηνρήο κεηψλνληαο ηηο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο πξνβιεκάησλ φπσο ε δεκηνπξγία βηνθίικ 

ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, ε αχμεζε ησλ πνζνηήησλ H2S θαη ηελ δεκηνπξγία ζην βπζφ 

ζξπκκάησλ πνπ ζα παξαρζνχλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο εμφξπμεο. Ζ χπαξμε θαη ε 

νξζνινγηζηηθή αμηνπνίεζε ηνπ νξπθηνχ πινχηνπ κηαο ρψξαο είλαη ηφζν ζεκαληηθή φζν θαη ε 

πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη απηφ γηαηί ε εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ πινχηνπ 

είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ην πεξηβάιινλ, ηε δηαηξνθηθή αιπζίδα, θαη ηελ αεηθφξν 

αλάπηπμε. Ζ δηαθχιαμε ηεο πινχζηαο παλίδαο θαη ρισξίδαο ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο ζα 

απνηειέζεη νπζηαζηηθφηεξε θιεξνλνκηά ζηηο επφκελεο γεληέο παξάιιεια κε ηε ζψθξνλα 

εθκεηάιιεπζε ησλ θνηηαζκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ. 

 

Γηα ηελ γξάθνπζα ε επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζέκαηνο ήηαλ κηα ηδηαίηεξε 

πξφθιεζε. Οη δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίζηεθαλ ήηαλ πνιιέο θαη πξνθαλψο ππήξμαλ 

παξαιείςεηο. 
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